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I. INTRODUCCION

La ganaderia es una de las principales actividades econdmicas de
Nicaragua, aportando empleos directos e indirectos al mismo tiempo

promueve el desarrollo rural y abastece de alimentos a la poblacién.

Tomando en cuenta la importancia que tiene para nuestro pais la
actividad ganadera también es necesario reconocer dgue tenemos

grandes problematicas dentro de las que se encuentran:

1. Mal manejo de los pastos y forrajes que afectan la productividad

y calidad nutricional.

2. El cambio climadtico y efectos del nifio y la nifila, donde las
ausencias de las lluvias son muy marcados en diferentes zonas
del pais contribuyendo aun mas al deterioro de los pastos vy

forraje, con baja productividad y calidad nutricional.

Ante la problemadtica expuesta, es necesario adoptar nuevas
tecnologias que vengan a mejorar en incrementar la productividad

de leche y carne bovina.

Dentro de las tecnologias que podiamos adoptar esta el ensilaje,
el cual viene a mejorar la nutricidén de los bovinos en épocas de
escases, ya sea en los meses que no tenemos lluvias o los meses en

que nos vemos afectados por el cambio climédtico.
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II. ENSILAJE

El ensilaje es el proceso mediante el cual se conserva forraje
verde, preferiblemente de alta calidad y alto contenido de

azucares, almacenandose en un lugar llamado silo (Maza et al, 2011).

(Martinez-Ferndndez et al, 2014) Es un proceso de conservacién de

forrajes en estado humedo mediante acidificacidn, gue conserva el

forraje e impide la actividad microbiana indeseable.

Su finalidad como método de conservacidn, es preservar los forrajes
con un minimo de pérdidas de materia seca y de nutrientes,
manteniendo una buena palatabilidad por el ganado y sin que se
produzcan durante el proceso sustancias toéxicas para la salud

animal.
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2.1. ;Cudl es la diferencia entre silo y ensilaje?

Silo: es un depdsito o construccidn donde se almacena o se guarda
pastos o forrajes picados con el fin de producir la fermentacidn

anaerb6bica de la masa forrajera.

Ensilaje: es el medio de conservar los forrajes verdes haciéndoles

sufrir una fermentacidédn especial que evita su descomposicién.

Segun Wilkinson et al., (1996), los tres principales objetivos que
se persiguen con la elaboracidén de ensilados de forrajes y cultivos

forrajeros son los siguientes:

* Extraer el exceso de forraje que se
produce en época lluviosa, debido al

rapido crecimiento de este.

* Conservar ese forraje lo mejor posible
para utilizarlo como alimento durante el

verano.

. Conseguir un alimento de
“relativamente” bajo coste para el
ganadero con un valor alimenticio
aceptable para cubrir 1las necesidades

nutritivas de los animales.
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Su finalidad como método de conservacidn, es preservar los forrajes
con un minimo de pérdidas de materia seca y de nutrientes,
manteniendo una buena palatabilidad por el ganado y sin qgque se
produzcan durante el proceso sustancias téxicas para la salud

animal.

2.2. Etapas del ensilaje

El proceso por el cual un forraje verde cortado se transforma en
un ensilado transcurre en varios estados de actividad metabdlica y

comprende varias fases que se describen a continuacién.

1. Respiracidn celular
(Respiracién de la planta) una vez
cortado el forraje sus células
permanecen vivas durante algun
tiempo produciendo oxigeno, el
cual es consumido por las
bacterias hasta que se agota vy

mueren en poco tiempo. Esto

conlleva disminucidén de pH, lo gque
favorece el establecimiento de
los microorganismos implicados en los posteriores procesos

fermentativos.

2. Fermentaciones acéticas, muertas las células vegetales, se
desarrollan bacterias coliformes que producen &acido acético a
partir del acido léctico. Su actividad requiere una temperatura
6ptima de 18-25 °C y desaparece al alcanzarse un pH de 4,2 y

solo se presentan en la fase inicial del ensilado.
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3. Fermentacidén lactica en condiciones ideales la fermentacidn
lactica es la ultima etapa del proceso de elaboracidén del
ensilado. Corre a cargo de bacterias lacticas que degradan los
azlucares y otros carbohidratos solubles presentes en el forraje
hasta &cido léactico, que son méas tolerantes a las condiciones
de acidez que los otros grupos. Las bacterias que llevan a cabo
esta fermentacidén necesitan un pH comprendido entre 3 y 4 y
condiciones de anaerobiosis (sin oxigeno). Finalmente, su
accién es inhibida ©por escasez de azlUcares solubles vy
acumulacién de A&cido lactico. Cuando esto ocurre, el forraje
queda estabilizado y se ha convertido en ensilado este puede

ser abierto después de 21-22 dias.

2.3. Beneficios econdémicos del ensilaje

El aprovechamiento del excedente forrajero se deriva de las
siguientes consideraciones (Martinez-Fernandez 'y Argamenteria

Gutiérrez, 2010):

e Si, en efecto, se trata de un
excedente forrajero puntual,
quiere decir que el ganado no
podria aprovecharlo en verde.
Contribuiria a evitar la
acumulacién de tallos secos vy

materia muerta, con el

consecuente deterioro del pasto y

necesidad de renovacién del pasto.
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e Dada la estacionalidad de 1la
produccioén forrajera, el no
disponer de forraje conservado en

verano 'y durante periodos de

sequia obligaré a adquirir
alimentos fuera de la
explotacidn.

* Es conocido que suplementando
el pastoreo en zonas humedas con forrajes conservados se incrementa
la produccién y calidad de la leche debido a una mayor ingestidn

total de materia seca.
2.4. Necesidades de silaje y dimensiones del silo

El ensilado puede constituir la totalidad de la racidén basal dada
a los animales, por ello, es necesario dimensionar adecuadamente
el silo, teniendo en cuenta que para evitar el deterioro del

producto final por oxidacidén se necesita un consumo minimo diario.

Manejo de forrajes para ensilar el volumen a ensilar en funcidn de
las necesidades de los animales, se calculard a partir de 1la
siguiente expresiédn:
V= Q*T*N
M
En donde:
V= volumen a almacenar en m3

Q= racidén diaria por cabeza en kg de materia verde

T= duracidén del periodo de alimentacidédn en dias
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N= n°® de cabezas de ganado

m= lo que alcanza en un metro cubico de forraje ensilado en kg/m3

e Forraje no picado—-—-—————---——- 800-900kg
* Forraje picado------—-"""-"--——- 900-1000kg
* Forraje premarchitado--------- 700kg

e Maiz en estado lechoso----—---- 800kg

Asi que un productor que
tiene 5 animales adultos y
pesan 400 kg en promedio,
estos deberan comer 40kg ya
que estos animales consumen
el 10% de su peso adulto
piensa hacer ensilaje de

pasto de corte, el cual ya

picado en un metro cubico
alcanzan de 900-1000kg por lo

tanto el cadlculo del volumen del silo seria el siguiente:
V= Q*T*N/m

V= 40*120*5/900

V= 24,000/900

V= 26.6 metros cubicos
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1. Entonces disefiaria una trinchera de 5 metros de ancho por 6

metros de largo y un metro de alto.

2. Si fuera a ensilar en bolsa (la capacidad de la bolsa es de

30kg), entonces esto seria 24,000/30= 800 bolsas

3. Si fuera silo de montén seria un silo de 6 metros de ancho por

10 metros de largo por 0.5 metros de alto.

2.5. Tipos de silos

2.5.1. Silo montédn

Son hechos directamente sobre la tierra, cubierto por un pléastico.
En la medida que el forraje se va acumulando se compacta mediante
pisoteo o se utiliza un pisdén, un rodillo u otro equipo. Una vez
finalizado el proceso se cubre con plastico y se colocan materiales

pesados encima para ayudar a la compactacidn.

10
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2.5.2. Silo trinchero

Su construccidén resulta méas
barata se cargan vy descargan
facilmente wusando maquinaria
mas variada, hay menos pérdidas
por Jjugos exprimidos, pero por
la mayor superficie expuesta a

las condiciones ambientales,

pueden aumentar las pérdidas.

Se necesita de buena experiencia para llenarlo y lograr una buena
expulsién del aire, la cual depende de la distribucién del forraje,

de la compactacidén y del tapado o sellado.

En general, son longitudinales, construidos sobre el piso, abiertos
en uno o ambos extremos; las paredes en ladrillo, piedra o bloques
de cemento deben ser ligeramente inclinadas para facilitar el

apisonamiento.

2.5.3. Silo fosa

Consiste en una estructura cavada en la tierra, en la cual se

deposita el material a ensilar se compacta y se sella con pléstico.

11
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2.5.4. Silo bolsa

Consiste en colocar
el material que se
va a ensilar dentro
de bolsas de
pléstico calibre 4
a 6 y capacidad de
30 a 40 kilogramos,
y después de
extraer, mediante

una adecuada

compactacién, la
mayor cantidad posible de aire, se deben cerrar herméticamente. no
requiere maquinaria complicada ni costosa, y es uno de los més

recomendables para el ganadero pequerfio.

12
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2.5.5. Silo barril

Se utiliza un Dbarril metélico

abierto en dos

extremo se abre

bisagras y el otro se amarra con

mecate,
plastico negro
paredes,

va compactando,

Se saca y se amarra el extremo superior.

III.

mitades, en un

por

dentro de él se coloca un
alrededor de
se coloca el material y se

luego que se 1llend

medio de

las
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PROCESO DE ELABORACION DE ENSILAJE

3.1. Preparacién de materiales que utilizaremos

Forraje (pasto de unidad Logue sea necesario

corte)

Melaza libras 7% del peso a
ensilar

Bolsas pléasticas Quintalera 10

Picadora unidad 1

Hule de neumatico Unidad 10

13
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3.2. Proceso de elaboracién del ensilaje
3.2.1. Cosecha del forraje

Esto estd en dependencia del tipo de forraje que se desea ensilar
entre ellos tenemos las especies mas utilizadas para ensilaje se
destacan: maiz, sorgo y los pastos de corte (King grass, Camerun,

Guinea, Mombasa, Tanzania, Cafia de azlUcar, entre otros).

3.2.2. Deshidratacién del forraje

Una vez realizado el corte debe quedar extendido el forraje sobre el
terreno. La capa externa, al estar en contacto con el aire, pierde
humedad mucho més rapido que la que permanece por debajo. En este
caso, para que la perdida de humedad sea pareja debemos de dejar
capas delgadas y no amontonado el forraje, el tiempo de
deshidratacién va a depender de las condiciones climédticas, ejemplo
si es una época que estd lloviendo mucho, debemos esperar dque el
clima cambie ya que si cortamos el forraje mojado o con sereno este
va a tener acumulado mucha agua y el proceso de ensilaje se vera

afectado por mucha humedad.

14
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3.2.3. Picado del forraje

Para el picado debe de tomarse en cuenta el tamafio del picado el cual
debe de ser de 2.5 - 5 cm ya que si es muy grande tiende a quedar
mas espacio con aire al momento de la compactacidén y si es muy pequefla
se tienen problemas cuando el animal lo consume ya que reduce el

proceso de rumia.

15
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3.2.4. Compactacién

La compactacidén se realiza con
el propdsito de sacar todo el
aire que pueda quedar entre el
forraje ya que este puede ayudar
a que se pudra, debe realizarse
en capas de 25 -50 centimetros
por un periodo de media hora vy
cuando se deja para una segunda
ocasién se debe volver a
compactar antes de depositar la
otra capa de material. Al mismo
tiempo se debe de incorporar la
aplicacioén del aditivo que

vayamos a utilizar puede ser

melaza u otro.

16



U N |
|

&
z
1122
£

=] 7

Gobierno de Reconciliacién 2* 3 RN 3 N -
Y Unidad Nacional dands ) TODOS ; \%{L\i’? .l_]. Uversidad Aberta Lmhedruca'aq;r‘
=X wﬂ Prealdende!  jun M rorunie e ————rrrrm— i Unete a Nosotros!

Integraly Sostenible

3.2.5. Sellado del silo

Este es uno de los aspectos mas importante al 1igual que 1la
compactacién al realizar ensilaje, ya que si este no se deja bien
sellado se corre riesgo de obtener perdidas ya que las lluvias pueden
penetrar y podrir el ensilaje o también pueden gquedar espacios en

contacto con el aire lo cual puede hacer gque se pierda el ensilaje.

Se recomienda colocar objetos pesado sobre el plastico incluso arena
llantas de vehiculos, evitando asi 1la acumulacidén de oxigeno y
sellando los bordes evitando la penetracidén de aire. El pléastico debe

pasar 25 centimetros de traslape para poder tapar bien el silo.

17
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3.2.6. Apertura del silo

La apertura debe de realizarse aproximadamente después de los 20-25
dias o cuando el productor crea conveniente que sus animales

necesitan el alimento de buena calidad.

Si destapa el silo y consecutivamente estard obteniendo ensilaje no
es necesario que lo selle nuevamente, pero si tardara més de un dia

en volver a obtener ensilaje se recomienda vuelva a sellar el silo.

18
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IV. CONSIDERACIONES FINALES

El ensilaje es una forma eficiente de conservar forrajes para su
uso posterior, ya que permite almacenarlos durante largos periodos
de tiempo sin que se deterioren. El ensilaje es utilizado por
agricultores y ganaderos de todo el mundo para alimentar al ganado,

especialmente, cuando escasean los pastos.

Recomendamos adoptar esta tecnologia para empoderarse de 1las
ventajas que tiene para los productores y asi reducir las pérdidas
de pasto en poca de abundancia, ya que permite almacenar forrajes
durante largos periodos de tiempo, mejora su digestibilidad,
aumentar la produccidén de leche en vacas lecheras y ayuda a reducir
los costos de alimentacidén para los ganaderos en época de escases

de alimento.

19
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V. PREGUNTAS ORIENTADORAS

* :Qué es el ensilaje?

* :Cudl es la importancia de adoptar esta tecnologia-?

* :;Cudles son los pasos para la elaboracidén del proceso de
ensilaje?

* ;Por qué se debe sacar todo el aire con la compactacidn?

* ;Cudl es la importancia del sellado en el proceso de ensilaje?

20
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VI. GLOSARIO

Ensilaje: proceso de fermentacidén mediante el cual se pueden

conservar los forrajes para la alimentacidén animal.

Deshidratacién: proceso mediante el cual el forraje pierda un 30%

de humedad.

Diagnéstico de finca: Se define como una herramienta de analisis
que da a conocer la realidad situacional y juzgar las formas de uso
del espacio rural en un momento dado tomando en cuenta los aspectos:

Productivo, técnico, econdémico y social de la unidad de produccidn.

Rumia: acto fisioldgico del bovino mediante el cual trae de regreso

la fibra para ser masticadas y enjuagar en saliva el alimento.
Fermentacién lactica: proceso que ocurre a través de Dbacterias
benéficas en el ensilaje produciendo &acido lactico el cual va a

conservar el ensilaje hasta que sea abierto.

Silo: lugar o deposito donde se almacenard el material a ensilar.

21
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