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PRESENTACION

El presente documento recoge las bases conceptuales asi como los
elementos asociados que pueden contribuir al esfuerzo que el INTA
ha venido desarrollando para sistematizar la aplicacion correcta de
un enfoque de preservacion de los recursos naturales y reducir la
contaminacion del ambiente en el marco de una agricultura econémica
y ambientalmente sostenible.

Este Plan de Manejo Integrado de Cultivos puede servir de base para
la conduccion de actividades que contribuyan al proceso de desarrollo
tecnoldgico asi como también reafirmar el compromiso institucional
del INTA de generar, validar, y difundir tecnologias que puedan ser
adoptadas y aplicadas por las generaciones presentes y futuras bajo
un enfoque ambientalista.



PLAN DE MANEJO INTEGRADO DE CULTIVOS PARA EL DESARROLLO
TECNOLOGICO PROMOVIDO POR INTA.

Base conceptual y elementos asociados
Junio 2005

1. Introduccion

La finalidad del INTA es la Generaciéon y Transferencia de Tecnologia para satisfacer la demanda
que plantean los productores y el desarrollo del agro en su conjunto, considerando las condiciones
existentes en las fincas y garantizando la efectiva participacion de los diferentes miembros de las
familias productoras. EI modelo tecnolégico que se utiliza para cumplir con esta finalidad es el
enfoque de sistemas de fincas, consideraciones sobre medio ambiente y género, y lo mas importante,
considerando al productor un sujeto activo de los procesos de generacion y transferencia de tecnologia.
Este modelo esta basado en una serie de premisas que sirven como soporte a la estrategia planteada.
Dentro de estas premisas podemos mencionar las siguientes: (i) Se aplica un enfoque ampliamente
participativo, (ii) Se definen estratos de productores (Dominios de Recomendacion), (iii) Se aplica el
enfoque de Género, (iv) Se trabaja en funcién de la demanda, (vi) Se promueven Mecanismos que
facilitan la adopcion

Desde su fundacién en 1993, el INTA ha reconocido la importancia de desarrollo tecnolégico orientado
a la preservacion y mejoramiento de los recursos naturales, conduciendo y realizando las actividades
de generacion y transferencia de tecnologias dentro del marco del uso racional de los recursos suelos
y agua asi como la proteccidn ambiental. En este accionar, el compromiso del INTA en estos temas se
ha hecho evidente con el establecimiento de programas a través de los cuales se ha venido realizando
la validacién y difusion de tecnologias que logren incrementos sustanciales en la productividad y/
o rentabilidad de los rubros agricolas, mejorando a la vez los recursos naturales y evitando la
contaminacion ambiental.

En la actualidad, después de haber finalizado la primera fase del Proyecto de Tecnologia Agricola (PTA-
1), el INTA inicia una nueva etapa (PTA-II) con un firme compromiso para continuar su enfoque de uso
racional de los recursos naturales y proteccion del medio ambiente dentro del proceso de generaciéon
y transferencia de tecnologia para seguir impulsando la Innovacion Tecnolégica en Nicaragua.

2. El Programa de Tecnologia Agricola

Dentro de la estrategia global de desarrollo econémico, el Gobierno de Nicaragua ha identificado al
sector agricola como elemento vital para propiciar ese desarrollo. Reconocido éste como el elemento
estratégico clave, se ha establecido el compromiso de lograr la revitalizacion de la agricultura nacional
y la explotacion racional de los recursos naturales del pais a través del disefio e implementacion
de politicas agricolas y reformas sectoriales necesarias, incluyendo a aquellas relacionadas con el
desarrollo tecnoldgico y capital humano para incrementar la eficiencia del proceso de transformacion.
El instrumento principal de la politica nacional de tecnologia agricola para cumplir con el compromiso
adquirido es el Programa Nacional de Tecnologia Agricola, el cual esta enfocado a desarrollar el
mercado de tecnologias y asegurar el acceso de pequenas y medianas familias productoras (PMP) a
las innovaciones tecnoldgicas en la entrega de servicios de investigacion, extension, educacion técnica
rural y capacitacién. Este nuevo programa persigue incrementar la productividad, competitividad y
niveles de ingreso de PMP a través del fortalecimiento del Sistema nacional de tecnologia (Investigacion,



extension y educacion técnica rural) donde participen e interactuen instituciones publicas y privadas
para proveer servicios tecnolégicos apropiados a sistemas de produccion de PMP.

En el marco de la estrategia de la reactivacion y desarrollo del sector agropecuario y de acuerdo con
las politicas generales del Gobierno de Nicaragua la Asociacién Internacional de Fomento (AlF), Banco
Mundial, el FIDA y COSUDE, negociaron un crédito con el Gobierno de Nicaragua para financiar
la ejecucion de este Programa Nacional de Tecnologia Agricola, cuyo propdsito es incrementar la
productividad Agricola y el Ingreso Familiar de 110,000 pequefios (as) y medianos(as) productores (as),
mediante la conformacion y fortalecimiento de un sistema de innovacion y capacitacién tecnolégica,
eficiente y orientado por la demanda.

El Programa se concibié con una duracion de 16 afos y seria ejecutado en cuatro fases, identificadas
como sigue:

Fase | (2001-2004): Establecimiento del Sistema (Concluida)
Fase Il (2005-2008): Establecimiento del Sistema

Fase lll (2009-2012): Expansién del Sistema

Fase IV (2013-2016): Consolidacién del Sistema

Cada fase del Programa se ejecutaria mediante un PROYECTO. De las cuatro fases concebidas
solamente se ejecuto el Proyecto de Tecnologia Agricola (PTA-1)(2001-2004). El Propésito del Proyecto
fue establecer un sistema eficiente de innovacion tecnolégicay educacion técnicay capacitacion agricola,
pluralista y orientado por la demanda. El Proyecto se enfoco en cinco componentes. (i) Desarrollo de
la capacidad institucional; (ii) Fondos Competitivos para servicios tecnoldgicos, (iii) Fortalecimientos a
las operaciones del INTA; (IV) Sistemas de Educacién Técnica Agricola y Capacitacién; y (v) Sistemas
de Informacion Agricola (SIA).

3. PRORURAL

La primera fase del Proyecto de Tecnologia Agricola esta concluyendo por tanto se hace necesario
articular una nueva fase la cual iniciara bajo la perspectiva de un “Plan Multianual de Gasto Publico
para el Sector Agropecuario y Forestal” PROPRURAL 2005-2008, en donde el INTA es parte del
componente de Desarrollo Tecnoldgico Agropecuario y Forestal, que bajo la consolidacion de alianzas
estratégicas ejecutara acciones que permitiran un adecuado uso de las inversiones al focalizarlas mas
hacia las localidades.

Esta nueva fase denominada Proyecto de Tecnologia Agricola PTA-Il, es un proyecto de apoyo a
PRORURAL, y el objetivo principal de este proyecto es el desarrollo y la integracion de politicas,
estrategias e intervenciones que promuevan la productividad agricola, seguridad alimentaria y el
manejo sostenible de los recursos naturales a través de una solido plan institucional. EI INTA, dentro
de este proyecto concentrara sus esfuerzos en seis areas de intervencion, previstas de igual manera
en el PRORURAL como componentes: Investigacidon, Extension, Semilla, Postcosecha, y Desarrollo
de Mercados, Capacitacion, Certificacion y Divulgacion y el componente de Planificacion Seguimiento
y Evaluacion.

Los resultados de investigacion y transferencia de tecnologia generados en el INTA deberan contribuir
a la solucién de la problematica de orden tecnolégico del sector agropecuario y forestal, lo cual podra
lograrse a través de:

* Ampliacion de la cobertura y la calidad de los servicios de asistencia técnica privada cofinanciada.



» La proteccion y el mejoramiento de los recursos naturales bajo el enfoque de microcuencas.
* El desarrollo de un mercado de servicios tecnoldgicos privado.

* Investigacion de cara a los rubros de exportacion.

* La productividad y calidad nutricional en los rubros de consumo nacional.

* El uso de semilla mejorada certificada.

* La consolidacion de un sistema de innovacion tecnolégico agricola y rural.

* La organizacion de las familias productoras.

Para lograr una efectiva contribucion de la problematica de orden tecnolégico del sector agropecuario
y forestal, el INTA debe impulsar una serie de politicas institucionales, entre las cuales se encuentran:
La generacion y transferencia de tecnologias apropiadas a la pequefa y mediana produccién bajo el
enfoque de manejo integrado de plagas (MIP) como uno de los componentes principales del manejo
integrado de los cultivos (MIC).

4. El Manejo Integrado de Cultivos dentro del INTA

¢QUE ES MIC PARA EL INTA?

Es un proceso de toma de decisiones practicas basadas en el entendimiento
bioecoldgico, observacion sistematica del cultivo y su entorno para lograr
reduccion de las pérdidas, mayor ganancia y minimo impacto en el ambiente
y la salud humana.

El desarrollo econémico del sector agricola de Nicaragua se ha visto restringido por varios factores y
circunstancias coyunturales donde esta incluido el elemento tecnologia agricola para los sistemas

de produccién del pais. La problematica tecnoldgica de éste pais tiene diferentes raices las cuales estan
asociadas a factores fisicos (clima, suelos), econémicos , culturales (manejo), institucionales y politicos.
Enlos ultimos doce afos, Nicaragua ha estado invirtiendo recursos financieros para establecer y apoyar
el establecimiento del INTA como organismo publico encargado de la generacién y transferencia de
tecnologia que enfrente y resuelva la problematica agricola tecnoldgica. Este organismo ha sido capaz
de iniciar un esfuerzo a través del cual se han producido resultados tecnoldgicos para las diversas
condiciones del pais.

La situacién actual del sector agricola exige la multiplicacion del esfuerzo del INTA, su asociacién con
otros actores que proveen servicios tecnoldgicos y su transformacion para acomodar a la institucion
dentro de un contexto pluralista que promueva la conformacion y funcionamiento de un sistema nacional
de tecnologia. Para el caso especifico de manejo Integrado de Plagas, el INTA se ha asociado y
liderado esfuerzos interinstitucionales para promover este enfoque y las tecnologias que se encuentren
disponibles a través de su programa MIP. Este Programa MIP ha trabajado coordinadamente con los
grupos Regionales y Grupos de Especialistas, apoyados por dos grandes proyectos del Comité Nacional
de Manejo Integrado de Plagas (CATIE y ZAMORANO), utilizando una metodologia participativa donde
se toman en cuenta a los actores del proceso (investigador, extensionista, productor), haciendo uso de
parcelas demostrativas o parcelas escuela donde se discuten los problemas, se seleccionan practicas
de manejo, se discuten los resultados obtenidos y se planifica el siguiente ciclo de cultivo.

En la actualidad, debido a la necesidad de enfocar la solucién de los problemas generados por la
agricultura en el medioambiente, para proteger los recursos naturales que aun persisten, y para



incrementar la productividad de los cultivos y por consiguiente la produccion de bienes de consumo
y exportacion, es necesario adoptar o desarrollar enfoques de trabajo mas integrales y amplios tanto
desde el punto de vista técnico como organizativo. A partir del afio 2004 se comenzo a trabajar bajo el
enfoque en cuencas y Manejo Integrado del Cultivo (MIC).

Para fortalecer este nuevo enfoque de trabajo, el INTA ha realizado ciclos de capacitaciones técnico-
metodoldgicas en Manejo Integrado de Cultivo (MIC) a los extensionistas, donde se les ha brindado
elementos para manejar sus grupos de productores con un enfoque de etapas fenoldgicas del cultivo,
preparando sus materiales de apoyo, discutiendo los problemas en cada etapa, asi como las soluciones,
su implementacion y evaluacion de los resultados obtenidos. Se les ha capacitado en la elaboracion
de pequefios proyectos para la consecucion de fondos que garanticen la aplicacion de técnicas MIC a
lo largo del cultivo. Con esto se ha pretendido llegar a un cambio de actitud de los técnicos, pasar de
recetarios a facilitadores de procesos productivos y que fortalezcan las capacidades de observacion,
tanto de ellos como de las familias productoras.

También se ha trabajado en diferentes rubros y diferentes zonas: Granos Basicos: en las zonas A1
(Leodn, Chinandega), en la Zona B3 (Esteli, Madriz, Nueva Segovia) y en la Zona C6 (Chontales, Boaco,
Rio San Juan); Hortalizas: en las Zonas B5(Matagalpa, Jinotega). Se han realizado encuentros de los
productores participantes en los procesos, donde se dan intercambios de experiencias de diferentes
zonas (qué plagas tienen, qué alternativas y cémo las aplican). Se ha brindado capacitacion tanto a
técnicos como a productores en el reconocimiento de enemigos naturales, la forma en que estos actuan,
su importancia y la forma de protegerlos, haciendo énfasis en manejo racional de plaguicidas.

5. Objetivos del Plan de Manejo Integrado de Cultivos

El plan MIC define aspectos vitales y criticos para la correcta aplicacion y promocién del enfoque MIC a
nivel de todas las actividades técnicas que realice el personal del INTA, dentro y fuera de la institucién.
Entre los objetivos de este instrumento estan los siguientes:

 Continuar promoviendo el enfoque MIC dentro del INTA.

« Difundir la aplicaciéon de este enfoque a organismos asociados con el INTA a través de convenios y
acuerdos de colaboracién, asi como en general a organismos trabajando en generacion y transferencia
de tecnologia.

* Orientar a los técnicos del INTA y otros socios, en la correcta aplicacion del enfoque MIC.

» Servir de guia a equipos de agencias, zonales y planta central para incorporar el enfoque MIC en la
elaboracion de planes operativos anuales, asi como en la conduccion de actividades de campo.

6. Enfoque del Manejo de Cultivos

El enfoque MIC, debe entenderse como una forma superior del MIP en donde el objetivo principal no es
solamente el manejo de plagas que afectan a los cultivos sino que es un proceso amplio y dinamico que
toma en consideracion todos los componentes bioldgicos, ecoldgicos, culturales y socioeconémicos
de los sistemas de cultivos en ambientes especificos. Una correcta aplicacion del MIC nos debe dar
como resultado una diversidad de practicas tecnolégicas que contribuyan a contrarrestar el acelerado
proceso de degradacion de los suelos y del medio ambiente en su conjunto. Estas herramientas en
manos de los productores les permitira disminuir los efectos de una agricultura de alto riesgo de
perdidas por efectos ambientales.



a. Aspectos relevantes de MIP, como antecesor del MIC, en Nicaragua.

La historia de aplicacion de técnicas y metodologia con el manejo integrado de plagas en Nicaragua,
principia en la década de los 70. Con el uso indiscriminado de los plaguicidas en Nicaragua a inicios
de esa década, que se manifestd en el desastre algodonero, surgié la necesidad de disefar otros
métodos de control de plagas. Paralelo a esto la filosofia de Control Integrado de Plagas (CIP) a
nivel internacional estaba en sélido proceso de desarrollo. Personal nacional entrenado para tal fin,
ejecutd en cooperacion con instituciones internacionales un exitoso Programa de Control Integrado
de Plagas del Algodonero. En 1975 los esfuerzos fueron ampliandose, incluyendo otros rubros como
sorgo, maiz y frijol con buenos resultados, pero sin tener los medios necesarios para trasladar estos
conocimientos a la produccion. En la década de los 80 nuevamente se implemento el Manejo Integrado
de Plagas del algodonero, con los logros substancialmente en la reduccion de aplicaciones y costos de
produccion, pero sin logros en otros cultivos. En 1988, se establecié el Centro Nacional de Proteccién
Vegetal (CENAPROVE), centro que consolidaron por las continuas reestructuraciones del aparato
agrario nacional.

Por otro lado, a partir de la década de los 80 dieron inicio los esfuerzos de coordinacion interinstitucional
para establecer programas de manejo integrado de plagas, fue asi que en 1989, el proyecto MIP CATIE-
MAG (NORAD/ASDI) inicio su trabajo en el desarrollo de tecnologias, capacitacion y asistencia técnica
en Manejo Integrado de Plagas, en conjunto con diferentes instituciones que trabajan en fitosanidad.
Ainicios de la década del 90 la produccion de tomate y otros cultivos se vio seriamente afectada por
problemas sanitarios como la mosca blanca, lo que condujo a un nuevo intento para la integraciéon
de instituciones nacionales involucradas en la produccion, generacién y validacién de tecnologias,
formandose para este caso en particular el Grupo de Trabajo de Tomate/ Mosca Blanca. Desde 1992
se han realizado muchas actividades a nivel nacional en funcién del manejo de la mosca blanca a
través del Grupo Interinstitucional e Interdisciplinario de Tomate (GIIT), lograndose la organizacion de
eventos sobre el cultivo y la plaga, encuentros nacionales de productores donde se intercambiaban
experiencias sobre manejo integrado de plaga. En 1993 se cre6 el Programa de Proteccion de Cultivos
con la idea de fortalecer un servicio fitosanitario basado en la filosofia de Manejo Integrado de Plagas
(MIP) aplicado a nivel de zonas agroecoldgicas.

Con el nacimiento del INTA en Agosto de 93, los trabajos de estos grupos tomaron nuevos impulso,
lo que permitié un desarrollo evolutivo hasta llegar a la necesidad de conformar un Comité Nacional
de Manejo Integrado de Plagas (CN-MIP), con el objetivo coordinar las actividades ejecutadas por los
Grupos regionales de MIP, apoyados por los grupos de especialistas para trabajar de mejor forma con
las familias productoras.

Ainicios de los 90, el proyecto MIP-CATIE, ya en su segunda fase, jugd un papel muy importante en
el contexto nacional en relacion a fitosanidad debido a la poca o falta de claridad de las instituciones
nacionales, producto de los importantes cambios institucionales ocurridos en ese periodo. Desde
1996, ese papel fue asumido por el INTA con la ejecucion del Proyecto MIP-INTA. Desde 1994, con el
apoyo del proyecto MIP para pequefios productores en América Central (PROMIPAC) EJECUTADO
POR LA Escuela Agricola Panamericana (EAP) El Zamorano, se fortalecio el trabajo de los grupos en
dos zonas del pais (Occidente y Segovias), lograndose exitosos avances. Tanto el MIP-INTA, MIP-
CATIE como PROMIPAC han desarrollado procesos y experiencias de coordinacion interinstitucional
a través del Comité Nacional de Manejo Integrado de Plagas, los que fueron retomados por el INTA en
el contexto de Proyectos de tecnologia Agricola y dieron continuidad y fortalecieron la coejecucion del
trabajo MIP a nivel nacional.



Toda esta experiencia acumulada ha permitido crear elementos que han creado una capacidad nacional
que se traduce en el desarrollo exitoso de un Programa de Manejo Integrado de Cultivos (MIC) en
Nicaragua. Entre estos elementos estan los siguientes;

* Nicaragua ha sido precursora de conocimientos y tecnologias en MIP.

* Existen en el pais talentos humanos capacitados en diferentes especialidades de MIP y Manejo de
Cultivos.

* La problematica fitosanitaria de los cultivos esta bien identificada.

» Existen ofertas tecnoldgicas MIP en diferentes rubros de importancia econdémica, generadas y
desarrolladas bajo condiciones de Nicaragua para un buen numero de problemas fitosanitarios.

* Existen estructuras operativas de coordinacion interinstitucional que facilitan el impulso de proyectos
fitosanitarios de relevancia nacional.

* Diversas instituciones, organismos y proyectos impulsan actualmente acciones de MIP como parte
de un esfuerzo comun de implementar una agricultura ambiental y econémicamente sostenible, que
proteja el ambiente, la salud humana y los recursos naturales.

* Instituciones educativas estan incluyendo en sus programas de ensefianza y objetivos, la promocién
y capacitacion en el enfoque MIP.

b. Problemas de plagas actuales y previstas a ocurrir relacionadas con el proyecto

Tradicionalmente los fitoproteccionistas han enfocado su atencion a las plagas en si, como si estas
existieran en el vacio y solo fueran importantes por ellas mismas (Andrews y Quezada 1989) 1.
Sin embargo los practicantes modernos del MIC, evaluan la importancia de las plagas (aumento y
disminucién de poblacién) como parte de un agroecosistema, en el cual también son componentes del
cultivo los factores ambientales, culturales y los socioeconémicos como se ilustra en la Fig. 1.

FIGURA1. FACTORES QUE DEBEN CONSIDERARSE PARA EL MANEJO DE CULTIVOS

Ambiente

Cultural Plagas

Socioecondémico

Hay diferentes formas de clasificar a las plagas, una de ellas las divide en plagas primarias y secundarias.
Las primarias siempre estan presentes en el cultivo causando dafios de importancia econémica. Las
segundas pueden estar siempre presentes o aparecer ocasionalmente en el cultivo, pero su dafno por
lo general no representa interés econémico sin embargo bajo ciertas condiciones ambientales pasan
a la categoria de primarias.



En Nicaragua se tienen bien identificadas la problematica fitosanitaria (primaria y secundaria)
prevaleciente en los principales cultivos. EI INTA y diferentes actores a nivel nacional han desarrollado
y adaptado tecnologias con enfoque MIP para enfrentar esta problematica. Ejemplo de esto se podra
observar en el anexo 12. Ahora bien esta categoria de las plagas puede alterarse totalmente, atribuido
como mencionamos a las condiciones ambientales cambiantes en este pais tropical, con unos afios
influenciados por los fendmenos “El Nino” y “Mitch” (afios de sequias seguidos de intensivas lluvias
e inundaciones) y otros por “La Nifia” (afios con época de primera seca y postrera lluviosas) con
variantes en los micro climas. Tomando en cuenta estas fluctuaciones cabe la pregunta.

¢, Como se puede predecir lo que ocurrira con las plagas, si es de sobra conocido lo dificil predecir las
condiciones climaticas en los trépicos.?, y peor aun, las categorias de las plagas en cuanto a dafios
pueden eventualmente cambiar si se introdujeran a este territorios plagas cuarentenadas en Nicaragua
pero con presencia en al regidn centroamericana (Anexo 2). Esto ultimo cobré mayor importancia en la
actualidad, donde el comercio no solo en la region sino a nivel mundial esta globalizado.

1 Andrews, K.L., y Quezada, J.R. 1989. Manejo Integrado de Plagas Insectiles en la Agricultura: Estado Actual
y Futuro. El Zamorano, Honduras. Pag.131.

Una de las fortalezas que posee el pais en lo que a sanidad vegetal se refiere, es que se conoce
bastante bien la problematica fitosanitaria endémica que afecta a los diferentes rubros cultivados y las
alternativas de solucion para enfrentarlos (Anexo 1). En los ultimos afios solamente se ha reportado
la presencia de dos plagas exdticas en el pais, atribuido a fendbmenos naturales. Esto demuestra la
eficiencia con que han estado trabajando las autoridades del MAGFOR, a través de los puestos de
cuarentena en los diferentes puntos de entrada al pais.

En Centroamérica existen 47 organismos plagas cuarentenadas (Anexo 2) de los cuales uno se ha
reportado en Honduras, el “Amarillamiento Letal del cocotero” y cuatro en Guatemala, ellos son:

. El virus del rayado fino del banano (Bsv)

. Una bacteria (Erwinia steewarti)

. La hernia o potra de la col (Plamidiosphora brassicae)
. El virus de la influenza aviar

Ninguno hasta el momento se encuentra en nuestro pais, pero con muchas posibilidades de penetrar,
dado el flujo cada vez mayor de intercambio comercial en la regién, producto de la globalizacion y los
tratados de libre comercio vigentes.

Existen dos posibilidades de entrada de las plagas a nuestro pais ellas son:

il Los seres humanos a través de: aeropuertos, puestos maritimos, fronteras terrestres.

2 Fendmenos climatolégicos extraordinarios por ejemplo: Huracanes, los ultimos grandes
huracanes nos trajeron:

S Minador africano de los citricos (Phyllocnistes citrella), actualmente con amplia distribucién en
Nicaragua, y el

4. Gusano rosado del algodonero (Pectinophora gossypiella), restringido a malvaceas silvestres

en Corn Island.

En el primer caso el pais cuenta con las leyes y los puestos de cuarentena respectivos para hacer
cumplir esas leyes en los diferentes puntos de entrada ( Anexo3), sin embargo hay muchos senderos
y medios que escapan del control posibilitando la infestacion de nuevos organismos plagas.



En el segundo caso es muy dificil prever la introduccion de nuevas plagas, si la asociamos como ha
ocurrido a los fendmenos naturales, los cuales no se pueden predecir y aun mas si fuéramos capaces
de predecirlos, no tenemos la mas minima opcion de evitar cualquier introduccion de plagas exéticas
al pais.

Para evitar la entrada de estas diferentes nuevas plagas al pais es necesario que los puestos de
cuarentena ubicados en los diferentes puertos aéreos, maritimos y terrestres cumplan con su funcién a
cabalidad (Anexo 3). Sin embargo, los riesgos todavia siguen siendo altos dado que no hay un control
de los diferentes senderos usados para el contrabando o para migracién ilegal entre nuestro pais.

De lo antes expuesto, se puede llegar a las siguientes conclusiones:

1. Se conocen las principales limitantes fitosanitarias de los diferentes cultivos en el pais.

2 Existe un buen numero de ofertas tecnolégicas para enfrentar y resolver la
problematica existente.

A Estan en proceso de desarrollo nuevas opciones tecnoldgicas que constituyen una buena
alternativa a los plaguicidas e sintesis.

4. Es muy dificil predecir lo que ocurrira con las plagas en el futuro, dado que estas
dependen directamente de las condiciones ambientales prevalecientes.

5. Existen otros factores que pueden modificar la prioridad fitosanitarias del pais, como

sucederia con la introduccion de nuevas plagas, lo que puede ocurrir través del descuido en
los puntos de entrada (puertos, senderos y aduanas en las fronteras) y el arrastre con los
fendmenos naturales (Huracanes). En el primer caso se pueden tomar acciones con solo

y aplicar a cabalidad las leyes cuarentenarias vigentes. En el segundo caso, dificilmente
podemos hacer algo dado que son factores ambientales que no se pueden controlar.

7. Manejo Racional de Plaguicidas
7.1 Uso presente y propuesto de plaguicidas

Diez afnos después de la aparicion del DDT en el mercado (1950), con la introduccion del cultivo del
algodon y la aplicacion del enfoque de la utilizacion de altas cantidades de insumos en Nicaragua, se
inicia el uso y abuso de los plaguicidas. El algodén como cultivo se mantuvo hasta la década de los
noventa; sin embargo los problemas generados por la resistencia de plagas y la caida de los precios
internacionales originaron que el algodon dejara de ser rentable, de tal forma que en la actualidad no
se cultiva comercialmente.

La experiencia del algodén y los cambios en relacion al ambiente, salud humana y conservacion de
los recursos naturales, han ido provocando en técnicos y productores de este pais la necesidad de
adoptar la practica de una agricultura cada vez menos contaminante y a la vez sostenible; esto ha sido
posible con el apoyo de una serie de instituciones, entre ellas el INTA, que ha transformado y facilitado
la aplicacion de este tipo de conocimiento.

La leccién ha sido: Cuando nuestros productores no cuentan con planes de manejo basados en las
experiencias y conocimientos de su campo de produccién (método preventivo), lo unico que resta por
hacer es el uso de métodos curativos; por lo general es consistente en la aplicacion de plaguicidas de
sintesis. Es en estos casos donde los técnicos también estan presionados a realizar recomendaciones
recetarias de estos y cualquier otro producto. Por lo tanto, el énfasis de la aplicacion del enfoque MIC,
esta basado en una fuerte orientacion para la utilizacién del método preventivo.



El INTA, con el financiamiento de la Real Embajada de Dinamarca (Proyecto de Apoyo al Sector
Agropecuario), ha ejecutado actividades encaminadas a contribuir a la reduccién del uso de los
plaguicidas altamente toxicos y por ende a la produccion de productos inocuos para la salud de los
consumidores y proteccion del ambiente. Se elaboraron y editaron materiales técnicos, que son
transferidos a productores y productoras agropecuarias, a través de talleres, demostraciones practicas,
dias de campo, etc. El detalle de éstos son los siguientes:

» Siete guias técnicas sobre manejo integrado de plagas en los rubros: Hortalizas (tomate, cebolla,
chiltoma), granos basicos (frijol, maiz), raices y tubérculos (yuca y papa), con un tiraje de 2000
ejemplares de cada uno.

» Se elaboré y editdé el Manual: “alternativas MIP para Sustituir a los doce Plaguicidas Incluidos en
el acuerdo No. 9 de la XVI Reunion de la RESSCAD. De este documento se hizo un tiraje de 12000
ejemplares el que ha sido distribuido a técnicos agropecuarios de las diferentes instituciones y ONG’s
que trabajan en el sector agricola.

* Se editd y se reprodujo el plegable “Contribuya a la conservacion del ambiente, utilizando racionalmente
los plaguicidas”, el que a sido distribuido a técnicos extensionistas de instituciones agropecuarias,
ONG'’s y Universidades

+ Se edité un manual de buenas practicas agricolas y la norma técnica sobre inocuidad vegetal (4000
ejemplares de cada uno), documentos que indican como producir alimentos inocuos, de acuerdo a los
estandares internacionales.

» Otro documento que se editd, fue el manual de curvas a nivel, donde se proporcionan los elementos
técnicos para conservar y proteger los suelos agricolas.

Otro elemento importante que contribuye a la reduccion de los plaguicidas, y al manejo seguro de
éstos, es através de las capacitaciones, por lo que se han venido realizando talleres sobre los efectos
negativos de los plaguicidas en la salud humana y el ambiente, los que han sido impartidos a técnicos
extensionistas del INTAy de instituciones afinas. También se realizaron talleres sobre inocuidad vegetal
a técnicos de empresas prestadoras de servicios agropecuarios de las zonas Centro Norte, Pacifico
Sur y Pacifico Norte.

7.2 Enfoque actual del manejo de plagas y recomendaciones para su Modificacion

El INTA, desde su creacion en 1993, ha venido proponiendo un CAMBIO DE ACTITUD a todos los
niveles, tomando como estrategia los métodos participativos de transferencia. Esto se hace con el fin
de fortalecer las capacidades de decision de los involucrados, aprovechando al maximo los recursos
de la finca y no unicamente transferir paquetes tecnoldgicos que otra vez conducirian a una agricultura
dependiente de insumos. Los cambios de actitud pudieran ser en el siguiente sentido:

ACTITUD PREVALESCIENTE ACTITUD INDUCIDA POR INTA

EN PRODUCTORES

DE: ; Qué puedo aplicar para controlar? A: ;Qué piensa de mi plan de manejo?
EN LOS TECNICOS

DE: Recetario A:

* Facilitadores promotores de procesos de asistencia
técnica, capacitacion.

* Facilitador de la capacidad de observacion para la
toma de decisiones.

EN LOS DECISORES
DE: A:

* Nosotros sabemos como hacerlo * Tal vez hay otra forma

» Siempre lo hemos hecho asi. * Probemos; tal vez resulte




Estos cambios se pueden lograr a través de la metodologia participativa que el Programa MIC del INTA,
en coordinacion con otras instituciones que trabajan en MIC, ha venido y seguira realizando. El proceso
se basa en un diagndstico y la posterior realizacion de eventos de capacitacion técnico-productores, los
que no son eventos aislados sino intimamente relacionados entre si y por etapa fenoldgica del cultivo;
ademas, son realizados en la parcela demostrativa. Al final del cultivo se realizan los eventos con el
fin de evaluar lo aprendido y responder a la pregunta: ; Como nos fue en el cultivo? Y modificar si es
necesario el manejo del siguiente cultivo (Ver FLUJOGRAMAS 12 y 1b). Cuando surjan imprevistos,
los que seguramente ocurriran dado que los cultivos como plagas son seres vivos que reaccionan
directamente al ambiente, necesariamente se tendra que recurrir al uso de métodos curativos como es
la aplicacién de productos. Si este es el caso se da prioridad a los bioldgicos, botanicos y los sintesis
de la categoria IV,1ll, y en caso extremo a los de las categorias | y Il (Ver anexo 6).

Con esta estrategia de trabajo en el campo, seguramente se reducen significativamente el uso de
plaguicidas de sintesis y con ello los riesgos que implica su uso. Dado que el MIC permite como ultimo
recurso el uso de plaguicidas de sintesis, es necesario continuar la capacitacién del uso y manejo
adecuado de plaguicidas en el marco de un programa de Manejo Integrado de Cultivos y no aislado
de éste.

7.3 Evaluaciéon de riesgos ambientales y de salud publica asociados al Uso y manejo de
plaguicidas.

7.3.1 En el ambiente

La aplicacion de plaguicidas es el principal método de control de plagas utilizado por los agricultores a
nivel mundial. Su uso se ha justificado por la proteccion que brindan a los cultivos contra las plagas.
A pesar de este beneficio, su uso ha presentado impactos negativos a la salud publica, el ambiente y
problemas de resistencia de plagas, los que continuan siendo los principales riesgos.

En Nicaragua, en la década de los 70, el principal y ultimo cultivo por su extension donde se utilizaron
altos volumenes de plaguicidas fue el algodén, dejandose de producir principalmente por la caida de
los precios internacionales y los altos costos de produccion atribuidos principalmente al mal uso de
plaguicidas. Otros rubros donde se emplean con mucha importancia los plaguicidas son las hortalizas
y los granos basicos.

En este sentido existen estudios que evaluaron los residuos de plaguicidas en fuentes de agua sistemas
acuiferos, alimentos, leche, vacuna y leche humana, pistas aéreas, bodegas, y sitios de entierro, asi
como el impacto de los plaguicidas en la acuicultura.

Estudios realizados en el algodén demostraron que:

* En el Rio Atoya (ubicado al occidente de Chinandega) las aguas y sedimentos estan contaminadas
con los metabolitos DDD,DDE vy el Toxafeno en niveles que varian entre; <0.3 a 46; 0.9 a 24 y <
8.0 a 1472.8 ng/1, respectivamente. Aldrin, Endrin, Dieldrin y Lindano fueron pocos detectados. Los
oragnosfosforados mas detectados fueron: ethion con <20 a 74.3 ng/l, metil paration con <15a 242y
etil paration con < 15 a 355.2 ng/l.

*EnelRioAtoya (ubicado en el occidente de Chinandega) para determinarla presencia de organoclorados
en leche materna, encontraron en las muestras una frecuencia de ocurrencias del 100% en ppm-DDE
y 74% en ppm de DDT. Dieldrin, Endrin y Heptacloroepdxido fueron detectados con menor frecuencia
(20%, 9.4% y 8.9% respectivamente).



» Hay alteraciones irreversibles del equilibrio ecoldgico y ambiental el cual genera reduccion en la
abundancia de especies econdmicamente importantes como; camarones, conchas negras, peces,
etc., atribuidos a la disminucion de la tasa de reproduccion, por las modificaciones de las relaciones
presa depredador, por la aparicion de alteraciones fisiolégicas y las muertes en casos extremos de los
organismos acuaticos.

* En la Penitas, Ledn, personeros del Ministerio de Salud (MINSA), aplicaron insecticidas para el control
del mosquito vector del dengue cerca de dos laboratorios de produccién de post larva de camarones
(P. Vannamei), resultando en una mortalidad de 23 millones de post larvas en menos de 24 horas.

* En Anadara Tuberculosa colectada en la Isla del Venado, departamento de Ledn, por el Laboratorio
Nuclear de Ménaco, se encontraron concentraciones de plaguicidas diez veces mas
altas que las permisibles, después de 9 afios de sembrar algodén.

7.3.2 En Hortalizas

Se encontré que el 45% de las muestras de Tomate, Sandia, Repollo, Chiltoma y Lechuga, producidas
a las orillas del Lago de Managua, Valle de Sébaco y norte del pais, mostraron niveles de plaguicidas
por encima de los limites residuales permitidos internacionalmente. El repollo con 79.6%de muestras
contaminadas y la chiltoma con 41.4% son los mas contaminados. Las pocas muestras de lechuga
tomadas mostraron 100% de residuos contaminantes inaceptables.

7.3.3 En Salud Humana

. FAO (Citada por Eslaquit y Hruska, 2001) estimé que en Nicaragua entre 1962-1972
(diez anos) ocurrieron unos tres mil casos de intoxicacion. La tasa nacional es de
176 casos por cada 100,000 habitantes.

. Existen problemas de salud publica generada por los efectos residuales de los contaminantes.
Esto refleja con diferentes grupos de poblacion, principalmente campesinos, obreros
agricolas, estibadores, obreros de bodegas, pescadores y personas que viven en los
alrededores de las zonas contaminadas. Caso Nemagon es uno de los ejemplos mas
latentes en Nicaragua.

. Las intoxicaciones por plaguicidas en Nicaragua son uno de los principales problemas
de salud ocupacional. Histéricamente el mayor numero de intoxicaciones agudas por
plaguicidas han sido en el ambito laboral, no obstante esta tendencia ha venido
disminuyendo drasticamente desde aproximadamente 1000 en 1997 a casi 400
en el 2004. Es preocupante notar que las intoxicaciones intencionales (intentos de suicidio)
han ido en aumento desplazando a las de orden laboral (Fig. 1).

. Los departamentos con tasas mas altas de intoxicados tradicionalmente han sido los del
Pacifico, pero esta tendencia ha cambiado en el 2004 observandose las mayores
tasas en Nueva Segovia y Jinotega (Fig. 2).

. El mayor numero de intoxicaciones las siguen produciendo los plaguicidas 6rgano
fosforados seguidos de los fumigantes (fosfinas) y los herbicidas (Fig.3).
. El grupo de poblacion mas propenso a las intoxicaciones por los plaguicidas en Nicaragua

sigue siendo el de 15 a 49 afios con mas del 80% del total de casos de Intoxicaciones
agudas ocurridas en el 2004, seguido por el de >50 afios, y en menor escala se situan
los < 15 afios (Fig. 4).



7.4 Mitigacion y Registro del Problema

Ante esta panoramica, los esfuerzos de mitigacién de la problematica presentada por el uso de
plaguicidas realmente no se inicia con el Proyecto de Tecnologia Agricola, mas bien las acciones se
empezaron a implementar con nuevo impulso a partir de la creacion del INTA en el afio 1993. Nicaragua
en los ultimos anos en el marco de la modernizacion del Estado se esta desarrollando un proceso
de Gestion Ambiental que involucra a varios Ministerios, Organismos del Estado y Organismos no
Gubernamentales. En este sentido se ha avanzado significativamente en los siguientes aspectos:

. Elaboracion de nuevas leyes y cumplimiento de leyes aprobadas (Ver ANEXO 4),
reglamentos y normas sobre plaguicidas y ambiente como instrumento de gestion.
En este sentido, el INTA continuara participando beligerantemente como miembro
de la Comisién Nacional de Plaguicidas. Organo de consulta y asesoria a la Autoridad
de Aplicacion correspondiente.

. Fortalecimiento institucional de los ministerios involucrados en la problematica.
(Ministerio Agropecuario y Forestal- MAGFOR, Ministerio de Salud-MINSA 'y
Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales- MARENA, estudios de Impacto y
acciones de remediacién, mitigacion ambiental y capacitacion/ divulgacion masiva.

. Fortalecimiento de los registros nacionales de intoxicacién por plaguicidas del MINSA:

. Coejecutar Programas y Proyectos de Manejo Integrado de Plagas, agricultura
organica y ecolégica que se realizan en el pais de forma coordinada, en los cuales se
promueve a través de la capacitacion de técnicos y productores la toma de decisiones
para el manejo de los cultivos basados en criterios agroecoldgicos.

Otras acciones que el INTA ha estado realizando o que presenta en forma de propuesta para enfrentar
la problematica incluyen los siguientes aspectos:

. Participando en el seno de la Comision Nacional de Plaguicidas y a solicitud de la
Autoridad de aplicacion, se procedié a la prohibicién de los plaguicidas de los llamados
de la “Docena Sucia Ampliada”, 17 en total (Ver ANEXO 52).

. En el seno de la Comision Nacional de Plaguicidas proceder al analisis correspondiente
para cada caso y decidir sobre la prohibicién o restriccion de su uso en Nicaragua de los
plaguicidas de las categorias extremadamente peligrosas la y Ib, segun la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) (Ver ANEXO 6) y la lista de pesticidas proscritos por el
componente de Fondos Competitivos del Proyecto de Tecnologia Agricola que se
ejecuta en Nicaragua con fondos del banco Mundial. (Ver ANEXO 7).

. Fortalecer la coordinacion interinstitucional de los diferentes actores que trabajan en MIP
en el pais; en este sentido el INTA seguira trabajando en el accionar del Comité Nacional
de Manejo Integrado de Plagas (CN-MIP), los Grupos regionales MIP y los Grupos de
Especialistas MIP.

. Promover la generacion de opciones encaminadas a desarrollar tecnologias alternativas
a los quimicos de sintesis; entre estas alternativas estan: los productos botanicos,
bioldgicos, parasitoides, depredadores, organismos genéticamente modificados y cualquier
otro compatible con el ambiente y la salud humana.

. Reorientar los recursos destinados a los proyectos de uso y manejo seguro de plaguicidas
hacia programas y/o proyectos con enfoques agro ecolégicos.
. Desarrollar capacidad nacional para producir rubros agricolas; cumpliendo los

estandares internacionales de calidad, implementando manejo de cultivos que
garanticen inocuidad y fitosanidad de los productos agricolas, con miras al mercado
y la exportacién.



8. Elementos estratégicos para la implementacion del Plan de Manejo Integrado de

Cultivos.

La experiencia previa acumulada, asi como la vision institucional que reconoce la importancia de
preservacion de los recursos naturales y la proteccion del medio ambiente son los factores basicos
que utiliza el INTA para continuar con la aplicacién de un enfoque conservacionista — ambientalista
que se refleja en el Plan de Manejo Integrado de Cultivos. Este Plan es el instrumento de la politica
institucional relacionada con la preservacion del ambiente y recursos naturales es utilizado como guia
en la planificaciéon y ejecucién de actividades de generacion, adaptacion, validacion y difusion de
tecnologias. Los elementos estratégicos del Plan son los siguientes:

Impulsar la Organizacion y la Coordinacién Interinstitucional

Se organizara y se promovera la conformacion de los grupos de trabajo MIC
regionales y de especialistas, integrados por profesionales tanto de INTA como
de otras instituciones nacionales, ONGs , empresas de asistencia Técnica y
universidades. Estos trabajaran coordinadamente mediante la elaboracion de
un Plan Operativo Anual grupal, seguimiento, monitoreo y evaluacion de las
actividades, asi como la planificacion del siguiente afo. Estos grupos de trabajo
deberan ser miembros activos y uno de los componentes fundamentales tanto
en los Comités de Cuencas como en los Comité Locales para uso seguro de
Plaguicidas (CLIPS), en donde contribuiran enormemente en los esfuerzos por
preservar el medio ambiente y la salud humana.

Capacitacion a técnicos y productores tanto técnica como metodolégica

En cada zona se planificara mediante los grupos regionales, la realizacion de
eventos de capacitacion en aspectos técnicos del cultivo (MIC), pero también en
aspectos metodoldgicos donde se enfoca sobre la preparacion de los temas para
trabajarlos con familias productoras, instar a la participacion de los mismos, y
seleccionar materiales mas adecuados a usar dependiendo de la zona y recursos
existente. (Ver FLUJOGRAMAS 1a'Y 1b).

Fortalecimiento de las Capacidades (parcela escuela en el campo)

Mediante la utilizacién de parcelas demostrativas 6 parcelas escuela se trabajara
en fortalecer las capacidades tanto de técnicos como productores haciendo énfasis
en la observacion sistematica del cultivo, el medio y los enemigos naturales, los
cuales constituyen aspectos necesarios a considerar para la toma acertada de
decisiones. Algunos aspectos adicionales son:

- En el manejo agronémico del cultivo: fertilizacion en el momento adecuado y
dosis indicada, densidad de siembra recomendada, porque generalmente los
productores usan densidades menores.

- Conocimientos bioecolodgicos de la plaga y el cultivo: saber donde se encuentra
la plaga, la hora en que se encuentra en la planta, habitos, dafio que ocasiona,
que etapa del cultivo es mas susceptible.

Enfasis en el uso de recuentos y manejo de umbrales para la toma de
decisiones

La observacion sistematica del cultivo y su entorno es clave para poder aplicar
los umbrales de accion en un determinado cultivo, ya que para poder tomar una



adecuada decision debemos conocer el estado de la plaga en términos de su
presencia. A través de recuentos que constituyen el indicador para la toma de
decisiones para efectuar una medida de manejo, es necesario realizar recuentos
de las poblaciones de plagas y enemigos naturales presentes en el cultivo. De esta
manera conocemos con certeza cdmo andan las poblaciones y evitamos realizar
aplicaciones innecesarias que incrementan los costos de produccion ademas de
contaminar el ambiente.

Planificacion del cultivo en base a la problematica del mismo en cada zona
(comunidad, localidad).

Para esto se discute en conjunto con los productores acerca de los principales
problemas que se espera encontrar en el cultivo, con que alternativas se cuentan
para enfrentarlos, seleccionar las mas factibles (segun disponibilidad de recursos,
condiciones ambientales, zona), seguimiento a la implementacién adecuada de
las alternativas, evaluacién del ciclo y planificacion del préximo. Una descripcién
mas detallada sigue a continuacion:

- Selecciéon de la semilla a utilizar: debe llenar los requisitos de semilla como
tal, conocer si la variedad es susceptible o tolerante a algunas enfermedades
y/o insectos, por ejemplo el INTA cuenta con materiales de maiz tolerantes a
achaparramiento como NB-6 y NB-12.

- Seleccion de alternativas de manejo: mediante discusion entre técnicos vy
productores de acuerdo a la zona, a la plaga presente, conocimientos sobre el
cultivo, enemigos naturales, se seleccionan alternativas mas viables con las que
se cuentan para enfrentar el problemas a manejar.

Elaboracion y publicacion de material didactico complementario a la
capacitacion.

Se han elaborado una serie de materiales escritos (folletos, plegables, mensajes
radiales) que apoyan y complementan la capacitacion a técnicos y productores.
Asi también guias tecnolégicas que han sido preparados por el INTA incorporando
en ellas la informacion completa sobre manejo de algunos cultivos. En sintesis,
estos materiales divulgativos incluyen:

- Elaboracion de afiches/posters alusivos a temas de mayor importancia
(implementacion de alternativas, medidas de proteccién al preparar y usar
plaguicidas, enemigos naturales, como hacer recuento, etc).

- Elaboracion y difusion de mensajes radiales que lleguen a las familias productoras
con informacion concreta y objetiva, que sirva de apoyo a la toma de decisiones.
- Elaboracién de plegables con informacién escrita en lenguaje sencillo para
productores, si es posible con mas ilustracion que parrafos.

Tecnologia para el manejo Integrado de Cultivos

Se dara énfasis a la utilizacion/aplicacion de tecnologias y estrategias para el
manejo integrado de plagas. Entre estos se consideraran el uso de enemigos
naturales, la utilizacion de productos biolégicos (manufacturados o preparados)
(hongos, bacteria, herbicidas e insecticidas botanicos, practicas culturales y manejo
racional de plaguicidas). Una descripcién mas detallada sigue a continuacion:



1. Promocién de enemigos naturales (depredadores, parasitoides)

+ Identificacién general de los principales enemigos naturales (con técnicos y
productores). Es necesario hacer énfasis en el conocimiento de los enemigos
naturales ya que estos constituyen una buena alternativa de manejo de muchas
plagas, por ejemplo: el ledn de afidos es muy efectivo para el control de &fidos,
asi como las mariquitas tanto en estado larval como adulto, las tijeretas son muy
efectivas para el control de larvas de cogollero. Las avispas depredadoras como
polistes y polybia son importantes depredadores de larvas de cogollero y otras
especies.

» Forma de accion (principalmente para técnicos)

Dar a conocer como actuan los enemigos naturales, cuales son los depredadores,
cuales son parasitoides, entre estos ultimos cuales son parasitoides de huevo y
cuales de larva, como se desarrollan los parasitoides dentro de su hospedero.

» Como protegerlos usando productos que sean especificos para plagas y no para
enemigos naturales (con técnicos y productores).

En este caso es importante conocer la presencia de enemigos naturales para
de esta manera poder protegerlos usando productos que no sean tdxicos para
estos, como es el uso de un producto biolégico a base de la bacteria Bacillus
thuriggiensis que afecta a las larvas de Plutella xylostella y de gusano del fruto
del tomate (Heliothis Zea) causando su muerte.

) Uso de productos bioldgicos (Hongos, bacterias, insectos benéficos)
y botanicos.

» Conocer los principales productos existentes y su potencial de uso.

» Dar a conocer los principales productos que existen en el pais y que tiene
potencial para su uso en un programa de manejo integrado de plagas; por ejemplo
los hongos entomopatdogenos Beauveria bassiana, Metharhizium anisopliae
(para insectos), Verticillium lecanii (para roya del café)

» Como usarlos (forma de preparacién, equipo de aplicacion, hora de aplicacion,
preparacion: agua, boquilla, vehiculo). Cuando se va a realizar una aplicacién se
debe tomar en cuenta la hora de aplicacion, estos son organismos vivos que son
muy susceptibles a la radiacion solar, principalmente los fungicidas. Es necesario
tener cuidado con los equipos a usar, los cuales deben de estar bien lavados.
Se debe de tener cuidado con la preparacion tomando en cuenta la calidad del
agua.

* Como evaluarsu efectividad (hacerrecuentos antes y después de las aplicaciones),
si se va a realizar la aplicacién (segun recuentos previos) hacerla en horas
tempranas de la mafiana o al final de la tarde. Se realizan aplicaciones en series
de tres dias consecutivos, posterior a los cuales se deben hacer recuentos para
verificar el estado de la poblacion plaga. Segun los resultados de los recuentos
se programa la siguiente aplicacion, con el objetivo de crear una epizootia de los
hongos para garantizar que habra in6culo que afecte a los insectos presentes en
el cultivo.



3. Uso de practicas culturales

* Momento de aplicacion: esto se refiere a cuando realizar practicas culturales
(cuando hay presencia de altas poblaciones de plagas, cuando sabemos que
tendremos presencia de determinada plaga de cultivo).

» Manera o Forma de Uso: esto se refiere a como hacer uso de ellas (recolectando
partes vegetales, frutos afectados destruyéndolos, enterrandolos, quemandolos,
utilizando otras especies vegetales en asocio como barrera, en franjas, para
desviar o retrasar la entrada de insectos plaga)

* Beneficios: estos son los beneficios que se alcanzan al aplicarlas (reduccion de
poblaciones de plagas, cortar el ciclo de reproduccion).

4. Manejo Racional de Plaguicidas

» Usar plaguicidas como ultima alternativa cuando las plagas han escapado al
efecto de controladores naturales u otras alternativas de manejo y las poblaciones
de consideran perjudiciales al cultivo.

 Conocimiento general de los plaguicidas (formulaciones, toxicidad) (Ver ANEXO 6).

* Modo de accién (estomacal, de contacto, sistémico)

* Preparacion (calidad del agua, pH, equipo, boquilla, etc.)

» Medidas de proteccion: la persona que aplica el producto debe estar protegida
por el equipo minimo de produccién (uso de aguantes 6 bolsa plastica, mascarilla
6 pafiuelo, botas, gorra, camisa manga larga, etc).

» Uso racional (usar dosis adecuada, calibrar el equipo de aplicacién, usar en
cebos 0 mezclas: ejemplo insecticida * aserrin o arena, no hacer aplicaciones
generalizadas sino dirigidas).

* Perjuicios a la salud, al medio ambiente, a los enemigos naturales, etc.

- Por ningun motivo emplear plaguicidas prohibidos o proscritos en nuestro pais
(Ver ANEXOS 52, 5b, 7)

- Cualquier decision de aplicacion de un recuento de plagas previo (Ver ANEXO 8)
- Si se decide aplicar un plaguicida: Dar prioridad a los de categoria IV y Il y por
ultimo, si fuese necesario, los de categoria Il (Ver ANEXO 6).

- No aplicar en el mismo ciclo de cultivo productos comerciales que tengan el
mismo ingrediente activo, en otras palabras alternar productos de otros grupos de
plaguicidas.

9. Capacidad Institucional, Regulatoria y de Formulacion de Politicas.
9.1 Vinculos entre politicas y MIC

Existen una serie de leyes que se ha aprobado en Nicaragua para regular el registro y uso adecuado
de plaguicidas, asi como la proteccidon del medio ambiente. Ademas dentro de este mismo contexto,
Nicaragua se ha adherido a esfuerzos liderados por organismos internacionales para garantizar la
racionalidad en aplicaciones de estos productos y cortar la contaminacion ambiental. En 1988 se
publico en Nicaragua la Ley de Salud Agropecuaria. Posteriormente se han publicado diferentes leyes
que tienen relacion con el tema de sanidad agropecuaria, entre ellas la ley 274, (Ley Basica para la
Regulacion y Control de Plaguicidas, Sustancias Toéxicas, Peligrosas y otras similares) (Ver ANEXO 4).
Nicaragua también es signataria del Codigo Internacional de Conducta (CIC) de la FAO, para la
aplicacién de plaguicidas el cual incluye los Principios de Informacién y Consentimientos Previos (PICP);
por lo tanto, es de obligatorio cumplimiento la Implementacién de estos acuerdos en nuestro pais.



Ademas las leyes de nuestros compradores internacionales, los Estados Unidos y la Unién Europea,
han establecido restricciones severas sobre residuos de plaguicidas en los productos alimenticios. Por
lo tanto, se hace de vital importancia para todos los paises de Centroamérica tomar medidas drasticas
para el uso de plaguicidas en los cultivos de exportacion.

En Junio del 2001, el Ministro Agropecuario y Forestal (MAGFOR) firmé acuerdo ministerial
donde da crédito a la labor que el Comité Nacional MIP (CN-MIP) ha venido desarrollando en los
ultimos cinco afios y lo reconoce como un 6rgano de consulta nacional, en donde el MAGFOR
y sus instancias descentralizadas, podran solicitar las asesorias que considere pertinentes en el
tema de Manejo Integrado de Plagas, asi como solicitar las recomendaciones necesarias en el
tema de fotoproteccion para la formulacion de politicas. Para el sector agropecuario y forestal. Los
compromisos internacionales y la conciencia creciente sobre el peligro de los plaguicidas, ha creado
un clima propicio al CN-MIP para incidir beligerantemente en politicas agropecuarias. El INTA forma
parte de este Comité Nacional MIP.

Por otro lado, el Gobierno de Nicaragua a través del Ministerio Agropecuario y Forestal, (MAGFOR)
publicd el documento titulado “Plan Multianual de Gasto Publico para el Sector Agropecuario y
Forestal”, PRORURAL 2005-2008. Este documento constituye el marco de las politicas sectoriales
y contiene los lineamientos de politicas que orientan las acciones y actividades del MAGFOR en
apoyo al desarrollo del sector productivo agricola, Aqui se especifican acciones en el tema de sanidad
agropecuaria y tecnologia agricola, principalmente para aquellos rubros agricolas de exportacion. A
continuacion se presentan aquellas secciones de las politicas sectoriales que contienen actividades y
acciones relacionadas son sanidad agropecuaria y tecnologia:

En Comercio Interno:

Sanidad y Normalizacién:

. Fortalecer el sistema de Sanidad Agropecuaria(DGPSA), para responder eficientemente
a solicitudes de inspeccion, certificacion, control y permisos sanitarios, conforme
a lo recomendado por la Organizaciéon Mundial de Comercio (OMC) y las disposiciones
del GATT de 1994 y Organismos Interregional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA).

. Fortalecer el Sistema y Analisis de Riesgos y Puntos Criticos, que velan por la
inocuidad y calidad de alimentos nacionales e importados.
. Fortalecer las unidades de tramites de permisos sanitarios e Importaciones y

Exportaciones para proporcionar mayor agilizacion al proceso.

. Coordinar esfuerzos entre MIFIC, MAGFOR y MINSA para asegurar la adopcion y
planificacion de medidas de normalizacion, en especial de inocuidad, empaque
y etiquetado para productos agricolas nacionales e importados.

En Acciones Tecnoldgica:

Se hadisefiado el Plan Multianual de Gasto Publico para el Sector Agropecuario y Forestal, PRORURAL
2005-2008, en donde el INTA es parte del Componente de Desarrollo Tecnolégico Agropecuario y
Forestal, a través del cual dara un aporte directo a la innovacion tecnolégica mediante los resultados
de investigacion y extension de una forma integrada.

Investigacion Agricola:
* EI INTA continuara con la realizacién de investigacion estratégica y adaptativa para identificar nuevas
variedades de granos basicos, hortalizas, raices y tubérculos, y otras tecnologias.



Extension:
* EI INTA ampliara dara cobertura a 38,000 productores (as) ubicados en las diferentes regiones
del pais.

En Acciones que apoyan el Mercado de Factores

Medidas Fito-zoo sanitarias
La DGPSAy MAGFOR, a través de sus delegaciones continuara realizando las siguientes acciones:

. Fiscalizacion de Agroquimicos y Semillas en centros de expendios, asegurando su
eficiencia biolégica.

. Vigilancia de plagas y enfermedades.

. Inspeccion de certificacion fitozoosanitaria para exportacion.

. Tratamientos fitosanitarios de aspersion y fumigacién a los productos para cumplir
requisitos de exportacion.

. La cuarentena agropecuaria para el control cuarentenario de las importaciones de los

productos agricolas, a través de 9 puestos cuarentenarios, asi como la aplicacion
de esta cobertura en EL Rama, Puerto cabezas, Teotecacinte y la Tablillas.

En Acciones Especificas por Rubro

Reconversion de la caficultura y mejoramiento tecnolégico:

. Se apoyo a la organizacién y capacitacion de pequefios productores a través del
programa MIP-AF CATIE/INTA-NORAD con la participacion de 45 entidades publicas y
privadas que atienden al sector cafetalero. En la actualidad se sigue apoyando este
esfuerzo poniendo mucho énfasis en la renovacion y diversificacion de la caficultura.

Programas de Inversion:

Proyectos de Manejo Integrado de Plagas para pequefios y medianos productores, Generacion y
Transferencia (MIP IIl): El proyecto fue ejecutado por el INTA y tenia el objetivo de contribuir a la
autosuficiencia alimentaria sin riesgo a la salud humana y el ambiente, mediante la coejecucién y
fortalecimiento de la capacidad de instituciones, que apoyan adecuadamente a los pequefos
productores en la implementacién del manejo integrado de sus cultivos.

Servicios agropecuarios y comercializacion:

Programa Nacional de Vigilancia Fitosanitaria (PROVISAVE): El objetivo de este programa fue mejorar
la productividad agricola proporcionando a los productores la estrategia de Manejo Integrado de
Plagas, para prevenir su introduccion a los campos de cultivo o mantener niveles poblacionales bajos,
minimizando los dafos.

9.2 Descripcidon y evaluacion de la capacidad institucional para implementar MIC

Desde la creacion del INTA en 1993, como la institucion responsable de genera y transferir tecnologias
entre pequefios y medianas familias productoras, aparece por primera vez en el pais un Programa
Nacional MIP en una institucion nacional. Los anteriores esfuerzos fueron limitados a cultivos en
particular (MIP algodén, en los afos 60,70).

En este mismo sentido, desde 1998 a 2003, con un presupuesto de 10 millones de ddélares con
financiamiento de NORAD, se desarrollo en el pais el Programa CATIE MIP-AF (MIP- Agroforesteria)



ejecutado por CATIE. De igual forma desde Enero de 1999 con un presupuesto de 2.4 millones de
dolares con financiamiento de COSUDE se ejecuta el Proyecto MIP para América Central (PROMIPAC)
coordinado por la escuela Agricola Panamericana El Zamorano (EAP-Zamorano). Ambos proyectos
nacieron para aplicar el enfoque MIP en Nicaragua y ademas ejecutan acciones a nivel centroamericano.
El programa CATIE MIP-AF ya finalizo.

La contra parte oficial y coejecutor de estos Programas y Proyectos en Nicaragua fue el INTA, dado que
es la institucion a nivel nacional que cuenta con las mejores condiciones y capacidad para implementar
MIC en Nicaragua. En este sentido, sin lugar a dudas en el momento el INTA es la institucion a
nivel nacional que cuenta con las mejores condiciones para implementar MIC en Nicaragua por lo
siguiente:

1. Tiene el mayor tendido técnico, a nivel nacional para generar y transferir tecnologias.

2 Es la institucién lider en la coordinacién interinstitucional a través de Grupos MIP, Grupo de
Especialistas y el Comité Nacional MIP (CN — MIP).

3. Ha sido contraparte oficial de los dos grandes proyectos MIP ejecutandose en nuestro pais.
Coordinadora del Comité Asesor al Programa Regional CATIE MIP — AF y socio principal
del Proyecto PROMIPAC (Programa Regional MIP para América Central).

En el sentido de que el INTA tiene el mejor tendido técnico, a nivel nacional, desde su fundacién en
1993 cuenta con el Programa MIP conformado por 13 técnicos especialistas de los cuales 7 tienen el
grado de Maestria en Ciencias. Estos especialistas realizan actividades de generacion y apoyan las de
transferencia de tecnologias con 120 extensionistas que atienden unas 30 mil familias productoras.

EIINTA como institucion rectora de la generacion y transferencia de tecnologia en Nicaragua, promueve
la coordinacién interinstitucional, ejemplo de esto es el trabajo realizado en el marco del CN - MIP y
los grupos de Especialistas. EIl CN — MIP promueve la planificacion nacional de MIP, esta planificacién
nace de la demanda de grupos de productores atendidos por las diferentes organizaciones, la
consolidacion de estos da origen al Plan Regional, los que a su vez conforman el Plan Nacional MIP
consensuado. Esta actividad se ha venido impulsando en los ultimos siete anos. El papel de los Grupo
de Especialistas es el de capacitar técnica y metodolégicamente a los extensionistas para el trabajo
con grupo de familias productoras.

Los Grupos Regionales MIP que en todos los casos los coordina el INTA, estan conformados por no
menos de 16 instituciones que coejecutan acciones en las zonas, de tal forma que a nivel nacional
accionan en MIP unas 80 ONG’s (ver listado de instituciones en los Grupos Ledn Chinandega y Las
Segovias).

ZONAS DEL INTA NOMBRE DEL GRUPO MIP NO. DE PARTICIPANTES
REGIONAL
Pacifico Norte Ledn — Chinandega: Spodoptera frugiperda 15
Pacifico Sur Pacifico Sur: Empoasca kraemeri 20
Centro Norte Matagalpa — Jinotega: Bemisia tabaci 21
Las Segovias Las Segovias: Plutella xilostella 22
Centro Sur Centro Sur: Boophylus microplus 15
TOTAL 5 93




9.3 Descripcién y Evaluacion del Marco Regulatorio del Pais

Nicaragua ha firmado diferentes compromisos internacionales sobre plaguicidas; por lo tanto, ha tenido
que promulgar leyes modernas que regulan y controlan estas sustancias acordes a las demandas
actuales de globalizacion. En la XVI Reuniéon del Sector Salud de Centroamérica y Republica
Dominicana(RESSCAD), Nicaragua se comprometié a la implementacion de medidas de prohibir
el uso e iniciar procesos de prohibicion y/o restriccion de los plaguicidas responsables del mayor
numero de intoxicaciones y muertes humanas. De igual forma, Nicaragua es firmante del Convenio de
Estocolmo sobre los Contaminantes Organicos Persistentes (COPs), el cual mandata la eliminacion
de ciertas sustancias toxicas persistentes. En el ANEXO 4, se detallan las diferentes leyes, Decretos y
Normas que se han publicado y en vigencia sobre plaguicidas, asi como los convenios internacionales
suscritos.

En general con todas las Leyes, Decretos, Normas y Convenios para registro, control, uso, manejo y
destruccion de plaguicidas con que Nicaragua cuenta, es el pais que posee la legislacion mas avanzada
al respecto en el area Centroamericana.

9.4 Capacidad Institucional para el Control de la Distribucion y Uso de Plaguicidas.

Con la Ley 274, (Ley Basica para la Regulacion y Control de Plaguicidas, Sustancias Toxicas
Peligrosas y otras similares), publicadas en la Gaceta No. 30 del 13 de Febrero de 1998, se establece
que la Autoridad de Aplicaciones del Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR) para regular los
establecimientos que importan, exportan, comercializan y distribuyen plaguicidas, sustancias toxicas,
peligrosas y otras similares.

Basados en esta ley cualquier plaguicida registrado en MAGFOR, puede usarse en el pais. A la fecha
existen prohibiciones de uso solamente a los productos conocidos como la Docena Sucia Ampliada,
que hacen un total de 17 (Ver ANEXO 52).

Esta ley 274 en su Capitulo IV, articulo 21, establece que para efectos de registro e inscripcién los
interesados deberan presentar un Registro Nacional de los productos y Sustancias regulados por la
Ley y el Presente Reglamento, la documentacion siguiente:

ik Carta de solicitud dirigida al Director del Registro nacional.
Formulario técnico, de acuerdo a los requisitos establecidos segun la clase
y tipo de producto a registrar.

< Certificado de origen emitido por la autoridad oficial competente del pais de
origen del producto, éste debera constar en original con las respectivas auténticas.
4. Certificado de libre venta emitido por la autoridad oficial competente del pais de

origen del producto, el que debera constar en original con las respectivas auténticas.

o Certificado de andlisis fisico-quimico emitido en original, firmado y sellado por el
encargado del laboratorio quimico analitico de la empresa fabricante o formuladora.

6. Métodos de analisis utilizados para el control de calidad y de residuos.

e Etiquetas y panfletos en originales.

8. Estandar analitico.

9. Muestras representativas del producto formulado.

10. Informacion cientifico-técnica en su idioma original y traducida oficialmente al idioma

Espanol, si fuese el caso.
10.1 Identidad de la sustancia o producto.
10.2 Propiedades fisicas y quimicas



10.3 Composicién cualitativa y cuantitativa.

10.4 Aspectos relacionados con su utilizacion y aplicacion

10.5 Estudios de eficacia

10.6 Informacion toxicoldgica, estudios de toxicidad, sintomas y signos de
intoxicacion aguda, primeros auxilios, tratamientos y antidotos.

10.7 Datos sobre los efectos residuales, limites maximos de residuos en cultivos,
tejidos animales y/o leche.

10.8 Informacion con respecto a la seguridad de su y manejo.

10.9 Datos del destino en el ambiente y de estudios eco-toxicolégicos.

10.10 Datos sobre el manejo y disposicién final de los desechos.

10.11 Datos sobre otras sustancias componentes del producto formulado.

10.12 Descripcion del envase y embalaje propuestos.

Otras instituciones nacionales involucradas por ley 274 son los Ministerios de Salud (MINSA) y el
Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales (MARENA).

Por otro lado, en el seno de la Comision Nacional de Plaguicidas y a solicitud de la Autoridad de
Aplicacién, se hacen esfuerzos para estudiar caso por caso, un total de 34 plaguicidas con fines de dar las
recomendaciones pertinentes de restricciones o prohibiciones. Esta lista de plaguicidas es muy coincidente
con el listado de plaguicidas prohibidos en paises del istmo centroamericano. (Ver ANEXO 5 b).

9.5 Seguimiento, Monitoreo y Evaluacion

El seguimiento y monitoreo permitira medir el cumplimiento de los objetivos. Como puente entre los
decisores del INTA 'y la Comision Técnica y de ésta con la poblacion meta permitira conocer:

. Tipo de plaguicidas y categoria utilizandose segun listado aprobado de compras.
. Manejo y uso de los plaguicidas por parte de los técnicos y productores.

. Calidad y como se realizan las capacitaciones entre técnicos y productores.

. Inventarios de plaguicidas.

. Gestion para la destruccion de productos vencidos.

. Eliminacion o reenvase de productos con envases deteriorados.

Este tipo de valoracion se reportara por escrito en los informes que el INTA tiene establecido a la
Division de Planificacion, Seguimiento y Evaluacion del INTA, asi como a la Direccién General de la
Institucion.



ANEXO 1

PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE
SOLUCION MAYORMENTE USADAS EN FRIJOL

PLAGAS

REGIONES

LS

CN

CS

PRACTICAS PARA
EL MANEJO

PLAGAS DEL SUELO

1 | Phyllophaga sp
(Gallina ciega)

— Preparacion temprana de
suelo, Control quimico.

— Densidad de siembra,

— Recuentos y uso de
umbrales

— Trampeo / adultos.

2 | Agrotis subterranea
(Cuerudo)

— Uso de recuentos.
— Uso de cebos envenenados.

PLAGAS DEL FOLLAJE

3 | Vaginulus plebeius
(Babosa)

— Uso de cebos,

— Control preventivo en
primera,

— Uso de basura trampa,

— Eliminacion de rastrojos,

— Uso de botanicos
(narciso, Tempate molido)

— Aplicacion de Metalde-
hido Granulado

— Aplicacion de sal

— Zanjas inclinadas

— Matanza nocturna,

— Cebo peletizado

4 | Crisomélidos
(Tortuguillas)

— Control quimico en las
etapas mas susceptibles
de cultivo

5 | Bemisia tabaci
(Mosca blanca)

— Recuentos y umbral de
danio.

— Uso de productos
botanicos.

— Eliminacion de malezas
hospederas.

— Uso de barreras vivas.

— Uso de cultivos trampas.

— Trampas amarillas con
aceite.

— Control quimico.

6 | Apion godmani
(Picudo de la vaina)

— Recuentos en etapa de
floracion.

— Eliminacion de rastrojos.

— Control quimico.

7 | Empoasca kraemeri
(Salta hoja)

— Recuentos y umbrales.
— Uso de mulch.

— Barreras vivas.

— Policultivos: maiz, frijol.
— Control quimico.

8 | Trichoplusia ni,
Spodoptera sunia

— Uso de Bt.
— Uso de virus VPN.

MALEZAS

9 | Cyperus rotundus
(Coyolillo)

— Labranza en seco.

— Cero labranza.

— Roturaciones repetidas (al
menos 7 veces).

— Control quimico.

— Densidades altas del
cultivo (sombreo).

— Leguminosas de cobertura.




10 | Sorghum halepense
(Zacate Johnson)

— Cero labranza.
— Control guimico.
— Labranza en seco.

11 | Hoja Ancha

— - Fomesafen.
— - Bentazon.

12 | Malezas en general

— Coberturas muertas y vivas.
— Rotacion.
— Control mecanico.

ENFERMEDADES

13 | Rhizoctonia sp.
(Mustia hilachosa)

— Labranza minima.

— Distancia de siembra.
— Rotacion de cultivos.
— Control quimico.

— Uso de cobertura.

— Préacticas culturales.
— Frijol tapado.

14 | Burkholderia
phaseoli
(Bacteriosis)

— Uso de variedades
tolerantes.

— Rotacion de cultivos,

— Labranza cero o minima.

— Uso de semilla sana.

15 | Bean common
mosaic virus
(Virosis)

— Uso de variedades
tolerantes.

— Destruccion de hospederos.

— Control de vectores.

16 | Fusarium sp.
(Pudricion de la raiz)

— Tratamiento a la semilla
(carboxin+captan,
benomyl, captan),

— Uso de semilla sana

17 | Colletotrichum sp.
(Antracnosis)

— Uso de semilla sana,
— Variedades tolerantes.




PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE
USADAS EN MAIZ

PROBLEMATICA REGIONES PRACTICAS PARA EL MANEJO
PN PS LS CN CS
PLAGAS DEL SUELO
1 Phyllophaga sp. X X X 4 X Trampas de luz.
(Gallina Ciega) Recuentos y uso de umbral.
Densidad de siembra.
2 | Agrotis subterranea X X X Recuentos y uso de umbral.
(Cuerudo) Uso de cebos envenenados.
PLAGAS DEL FOLLAJE
3 | Spodoptera X X X X Recuentos y uso de umbral.
frugiperda Uso de B.t.
(Cogollero) Uso de azadirachtin.
Uso de cebos tdxicos.
Control quimico.
Uso de arena.
Uso de agua de azlcar.
4 | Dalbulus maidis X X X Variedades tolerantes.
(Chicharrita) Evitar siembras en postrera.
PLAGAS DEL FRUTO
5 | Helicoverpa zea X Variedades tuza cerrada.
(Elotero) Liberaciones de Trichogramma.
Uso de B.t.
Uso de VPN.
6 | Stenocarpella X X Eliminacion de residuos de cosecha.
maydis
(Maiz muerto)
Pajaros / zanate X Uso de pajarero.
Roedores X Uso de cebos toxicos.
Control biolégico (Salmonella enterica).
Cebo casero (maiz + cemento).
MALEZAS
9 | Cyperus rotundus X X X Labranza en seco.
(Coyolillo) Cero labranza.
Control quimico,
Densidades altas del cultivo (sombreo).
Leguminosas de cobertura.
Escardeado.
10 | Rottboellia X X X Control mecanico antes de la produccion
conchinchinensis de semillas.
(Caminadora) Control quimico.
11 | Ixophorus unisetus X X X Control mecanico.
(Zacate chompipe) Control quimico.




PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE
USADAS EN ARROZ

PROBLEMATICA REGIONES PRACTICAS PARA EL MANEJO
PN PS LS CN CS
PLAGAS DEL SUELO Y
RAIZ EN SECANO
1 | Phyllophaga sp. X X X X X — Aumento de la densidad de siembra.
(Gallina Ciega) — Eliminacion de malezas y residuos de
cosecha.
2 | Gryllotalpa sp. X X X X — Preparacién temprana del suelo.
(Grillo topo) — Control quimico.
3 | Elasmopalpus X X X X
lignosellus
(Coralillo)
4 | Agrotis X X X
subterranea
(Cuerudo)
PLAGAS DEL SUELO Y
RAIZ EN RIEGO
5 | Lissorhoptus sp. X X
(Picudo del agua)
6 | Picudo del tallo X X
PLAGAS DEL FOLLAJE
7 | Diatraea saccharalis X X X X — Control quimico.
(Taladrador de la — En caso de novia del arroz no causa
cafia de azlcar) pérdidas econémicas que ameriten severas
8 | Rupella albinella X X X medidas de control.
(Novia del arroz)
9 | Barrenador menor X X X X X — Control quimico.
del tallo
10 | Tagosodes X X X X X
orizicola (Sogata)
11 | Spodoptera X X X X X
frugiperda
(Cogollero)
12 | Acaros X X% 4
PLAGAS DE LA PANICULA
13 | Oebalus insularis x X X X X — Eiminacion de malezas y residuos de
(Chinche de la espiga) cosecha.
14 | Nezara viridula X X X X X - gsotde; entomopat6genos.
(Chinche verde) e s e
15| Chinche hediondo X X X X X
ENFERMEDADES
16 | Pyricularia orizae X x X X X — Control quimico.
— Variedades tolerantes.
17 | Manchado del grano X X — Control quimico.
18 | Virus de la Hoja X X 4 X X — Control del vector.
blanca del Arroz
19 | Bacterias A X — Control quimico.
MALEZAS
20 | Malezas en general | X% X | X X X I — Control quimico.




PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE

USADAS EN SORGO

PROBLEMATICA REGIONES PRACTICAS PARA EL MANEJO
PN PS LS CN CS
PLAGAS DEL SUELO
1 | Phyllophaga sp. X X X X x — Trampas de luz.
(Gallina Ciega) — Recuentos y uso de umbral.
— Densidad de siembra.
Epitragus sallei — Uso de recuentos y umbrales.
(Falso alambre) — Uso de cebos envenenados.
2 | Elasmopalpus X X X
lignosellus
(Coralillo)
PLAGAS DEL FOLLAJE
Y TALLO
3 | Spodoptera X X o X — Recuentos y uso de umbral.
frugiperda — UsodeB.t.
(Cogollero) — Uso de azadirachtin.
— Uso de cebos toxicos.
— Control quimico.
— Uso de arena.
— Uso de agua de aztcar.
4 | Diatraea saccharalis| X X X X X — Control quimico.
(Taladrador mayor
del tallo)
PLAGAS DE LA PANOJA
5 | Contarinia X X X X — Uso de recuentos y umbrales.
sorghicola — Uso de azadirachtin.
(Mosquita) — Uso de préacticas culturales (barreras).
— Control quimico.
6 | Blissus sp. X X X X — Uso de recuentos y umbrales.
(Chinches) — Uso de entomopatogenos.
— Control quimico.
7 | Péjaros / zanate X X X X X — Uso de pajarero.
ENFERMEDADES
Alternaria sp. — Uso de materiales tolerantes.
(Mancha gris de — Rotacioén de cultivos.
la hoja) — Eliminacién de rastrojos.
Colletotrichum sp. - EOS“O' QUG
(Antracnosis) — Labranza minima.
Helminthosporium sp.
(Tizon de la hoja)
Pudricion del tallo
Sphacelotheca sp.
(Tizon de la panoja)
Rhyzopus sp.
(Mohos de la
panoja)
MALEZAS
9 | Malezas en general X X X — Labranza en seco.
— Cero labranza.
— Control quimico.
— Densidades altas del cultivo (sombreo).
— Leguminosas de cobertura.
— Escardeado.




PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE

USADAS EN TOMATE

PROBLEMATICA REGIONES PRACTICAS PARA EL MANEJO
PN PS LS CN Cs
NOMBRE COMUN DEL
AGENTE CAUSAL
1 Bemisia tabaci X X X X Barreras vivas.
(Mosca blanca) Cultivo trampa.
Trampas amarillas.
Uso de azadirachtin.
Uso de tela protectora para semillero,
Uso de tineles.
Epoca de siembra.
Control quimico: Imidacloprid, Monarca.
Uso de umbrales.
2 | Helicoverpa zea X X X X Uso de recuentos y umbrales.
(Gusano del fruto) Uso de spinosad.
Uso de Bt.
Control quimico.
Uso de cultivos trampa (maiz).
Liriomyza sativae (Minadores)
Phyllophaga sp. X X X X Preparacion del suelo en seco.
(Gallina ciega) Trampeo para adultos.
Recuentos y umbrales.
Uso de quimico.
5 | Rhizoctonia sp. X X X Uso de cal.
(Mal del talluelo) Agua hirviendo.
Control quimico, clorotalonil, propamocarb.
6 | Geminivirus X X X X X Uso de variedades tolerantes.
Virosis Control de vectores.
7 Phytophthora X Uso de metalaxil.
infestans Uso de tutores.
(Tizén tardio) Uso de Mancozeb.
Adecuado fertilizacion.
Uso de Mulch.
8 | Fusarium sp. % X X Faltan alternativas.
9 | Sclerotium sp. X Rotacién de cultivos.
(Baqueta) Uso de cal.
Agua hirviendo.
Control quimico, carboxin+captan, propamocarb.
10| Cyperus rotundus X X X X Labranza del suelo en seco, -
(Coyolillo) Cero labranza,
Control quimico, glifosato y metalacloro.
Uso de coberturas.




PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE USADAS

EN CHILTOMA
REGIONES
PROBLEMATICA PN PS LS CN F s penbiponn
EL MANEJO
NOMBRE COMUN DEL
AGENTE CAUSAL
- . -Barreras vivas
L (BMB ::cs;abtlaa!:‘act:) X X X X -Cultivo trampa
-Trampas amarillas
-Uso de azadirachtin
-Uso de tela protectora para
semillero,
-Uso de tineles
-Epoca de siembra
-Control quimico: Imidacloprid,
thiacloprid+betaciflutrina
-Uso de umbrales.
2 | Helicoverpa zea X X X X -Uso de recuentos y
(Gusano del fruto) umbrales
-Uso de Spinosad
-Uso de Bt
-Control quimico
-Uso de cultivos trampa
(maiz).
3 | Anthonomus eugenii X X X X -Uso de recuentos
(Picudo del Fruto) -Uso de barreras de maiz
-Recoleccion y destruccion
de frutos afectados
-Uso de entomopatégenos
-Control quimico
4 | Polyphagotarso- X X X X -Uso de recuentos
nemus latus -Uso de Caldo Sulfocalcico
(Acaros) -Destruccion de rastrojos
-Control quimico
5 | Phyllophaga sp. X X X X -Preparacion del suelo en
Gallina ciega seco
-Trampeo para adultos
-Recuentos y umbrales
-Uso de quimico.
6 | Rhizoctonia sp. X X X -Uso de cal
(Mal del talluelo) -Agua hirviendo
-Control quimico,
clorotalonil, propamocarb
7 | Geminivirus Virosis X X -Control de vectores
8 | Fusarium sp. X -Faltan alternativas
9 | Sclerotina sp. X -Rotacioén de cultivos
(Baqueta) -Uso de cal.
-Agua hirviendo
-Control quimico,carboxin+
captan, propamocarb
10 | Cyperus rotundus X X X X -Labranza del suelo en seco
(Coyolillo) y Malezas -Cero labranza.
en general -Control quimico, glifosato y

metalacloro
-Uso de coberturas



PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE USADAS

PROBLEMATICA

EN REPOLLO
REGIONES

LS

PRACTICAS PARA
EL MANEJO

AGENTE CAUSAL

Plutella xylostella
(Plutella)

-Uso de recuentos

-Uso de B.t

-Uso de azadirachtin

-Uso de entomopatégenos
-Uso de spinosad

-Uso de cultivos asociados
(zanahoria, tomate, cebolla)
-Eliminacion de rastrojos

Pieris rapae
(Gusano rayado)

-Uso de azadirachtin
-Uso de Bt

Myzus sp
(Afidos)

-Eliminacién de malezas
hospederas

-Uso de barreras

vivas (sorgo, taiwan)

-Uso de azadirachtin (aceite)

Phyllophaga sp.
(Gallina ciega)

-Al momento del transplante
espolvorear las raices de las
plantulas con torta de
azadirachtin

-Uso de leguminosas de
cobertura

-Uso de trampas de luz
Destruccién manual de
adultos

Agrotis sp. (Cuerudo)

-Uso de cebos envenenados

Rhizoctonia sp.
(Mal del talluelo)

Ralstonia sp.
(Bacteriosis)

Erwinia carotovora
(Pudricion blanda)

-Desinfeccion del semillero
con agua hirviendo y cal
-Evitar excesos de agua
durante el riego
-Destruccion de plantas
enfermas

-Desinfeccién de equipo o
herramientas

-No usar altas densidades de
siembra

-Uso de semilla sana

-Uso de variedades tolerantes
-Destruccion de plantas
enfermas

-Destruccion de rastrojos
-Evitar el exceso de agua
-Uso de coberturas para
evitar el salpique

-Rotacion de cultivos

-Uso de semilla sana

-No usar alta densidad de
siembra

-Destruccion de plantas
enfermas

-Destruccion de rastrojos
-Rotacién de cultivos
-Desinfeccion de equipos y
herramientas

Capa Seca

(Problema fisiolégico)

-Adecuada fertilizacion

-Realizar aporque

-Uso de cultivos intercalados
en las calles

-Uso de coberturas vivas
-Uso de coberturas muertas
o muich

-Control mecanico

-Control quimico




PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE USADAS

PROBLEMATICA

EN CEBOLLA
REGIONES

PRACTICAS PARA
EL MANEJO

NOMBRE COMUN DEL
AGENTE CAUSAL

1 Thrips tabaci
(Piojo de la cebolla)

| 2 | Spodoptera exigua
| (Gusano verde)

-Uso de recuentos
-Mantener el semillero y la
plantacion libre de malezas
-Control quimico: Uso de
spinosad,thiacloprid+
betaciflutrina

-Eliminacién de malezas y
plantas hospederas

-Riego por aspersion
-Destruccion de residuos de
cosecha

-Uso de recuentos y umbrales
-Eliminacion de malezas y
plantas hospederas

-Uso de productos biolégicos

-Control quimico

| 3| Phyllophaga sp.
| (Gallina ciega)

| 4 | Agrotis sp.
(Cuerudo)

| 5 | Atta sp (Hormigas)

-Preparacion del suelo en
seco

-Trampeo para adultos
-Recuentos y umbrales
-Uso de quimico.

-Uso de recuentos
-Uso de cebos envenenados

-Eliminacién de nidos o
troneras

-Uso de migas de pan o
tortilla en el semillero

| 6 | Rhizoctonia sp.
(Mal del talluelo)

| 7 | Alternaria porri
(Mancha purpura)

| 8 | Pyrenochaeta
terrestres
(Raiz rosada)

9 Aspergillus niger
(Moho negro)

-Uso de cal

-Agua hirviendo

-Control quimico, Dazomet

-Uso de solarizacion
-Quema de cascarilla de
arroz sobre el semillero

-Uso de tuneles plasticos
para proteger el semillero
durante la lluvia

-Uso de variedades
tolerantes(sebaqueria)
-Evitar excesos de agua

(buen drenaje)
-Eliminacion de plantas
enfermas y rastrojos de
cosecha

-Transplante en camellones
en época lluviosa

-Control quimico
(azoxistrobina, maneb)

-Uso de variedades
tolerantes

-Mantener bulbos
cosechados con buena
ventilacion y temperaturas
frescas

-Faltan alternativas

10| Fusarium sp
| (Pudricién basal)

-Rotacién de cultivos
-Cosecha de cebolla hasta
que esté madura

11| Malezas

-Uso de escardas
-Uso de coberturas
-Rotacién de cultivos
-Control quimico




PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE USADAS

(Mosca blanca)

EN PAPAS
REGIONES
PROBLEMATICA PN PS LS CN e penbipeons
EL MANEJO
INSECTOS DE SUELO
1| Phyllophaga sp. X X -Control quimico
(Gallina Ciega) -Labranza minima
-Cosecha a tiempo
-Uso de cebos
-Aplicacién dirigida a la
base de la planta.
-Uso de entomopatégenos
2 | Agrotis sp. X X -Preparacion temprana de
(Cuerudo) suelo
- Aplicacion de granulado al
momento del aporque.
-Uso de cebos envenenados
3 | Aeolus sp. X X -Abono orgénico y torta
(Gusano alambre) de azadirachtin
| 4 | Polilla de la papa X X -Aporque alto,
Phtorimaea -Productos botanicos,
operculella -Uso de trampas.
5 | Myzus persicae X X -Recuentos
(Afido) -Aplicacién de detergente
-Control quimico,
-Uso de azadirachtin
-Trampas amarillas con agua
-Trampas amarillas con aceite
-Eliminacién de plantas
espontaneas
-Eliminacién de plantas
hospederas
-Eliminacién de plantas
afectadas
-Uso de materiales tolerantes
a virdsis
-Uso de barreras vivas
6 | Bemisia tabaci X X -Uso de barreras vivas
(Mosca blanca) -Control quimico
-Uso de trampas amarillas
7 | Diabrotica sp. X X -Sistema de recuentos
(Crisomélidos) -Uso de productos botanicos.
-Control quimico
8 | Polyphagotarso- z.b z.b -Uso de bicarbonato de sodio
nemus latus -Control quimico.
(Acaro blanco) -Uso de caldo sulfocalcico
9 | Liriomyza sp. X X -Eliminaciéon de malezas
(Mosca minadora) -Rotacién de cultivos
-Trampas amarillas
-Control quimico
10| Bemisia tabaci z.b z.b -Control quimico.



ENFERMEDADES

11| Phytophthora X X -Control quimico preventivo
infestans (Tizén -Uso de var. Tolerantes
tardio) -Control quimico curativo,
esquema de aplicacion.
Alternaria solanum -Eliminacion de residuos de
(Tizén temprano) cosecha
-Destruccion de plantas
enfermas
-Uso de semilla sana
-Densidades de siembra
adecuadas
-Rotacién de cultivos
12| Burkholderia X X -Uso de semilla sana
solanacearum -Rotacion de cultivos
(bactriosis) (2 a 3 aros)
-Uso de meétodos culturales,
-Uso de semillas botanicas.
13| Rhizoctonia sp. X X -Rotacién de cultivos
Rizoctoniasis -Control quimico
-Tratamiento tubérculos
semilla
14 | Spongosphora sp. X X -Uso de variedades tolerantes
(Roiia de la papa) -Rotacién de cultivos
-Fumigacion
15| PLRV: Virus del zb z.b -Manejo de vectores
enrrollamiento de la -Uso de materiales
hoja; PVX, PVY tolerantes.
(Virosis) -Uso de semilla sana
-Eliminacion de plantas
afectadas
16 | Ralstonia X X -Uso de papa semilla sana
solanacearum -Desinfeccion de herramientas
(Marchitéz bacteriana) -Eliminacion de malezas que
pueden ser reservorios de la
bacteria
-No sembrar papa semilla en
lotes donde se sembro papa
consumo
17 | Erwinia sp. X X -Evitar riego excesivo
(Pierna negra) -Remover plantas infectadas
y residuos de cosecha
-Proteger tubérculos del sol
y desecacion
18 | Meloidogyne spp. X X -Control quimico.
Pratylenchus spp. -Rotacién de cultivos con
Nematodos gramineas
-lmplementacion de periodos
de barbecho
MALEZAS
1 | Cyperus sp. X X -Arar en seco

Coyolillo y gramineas

2 | Hojas anchas

-Control quimico,
-Control mecanico.

-Uso de quimicos (Sencor)
-Control mecanico



PLAGAS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION MAYORMENTE USADAS

EN YUCA

REGIONES

PROBLEMATICA

LS

CN

PRACTICAS PARA
EL MANEJO

PLAGAS DEL SUELO

Phylophaga sp.
(Gallina Ciega)

-Trampas de luz
-Recuentos y uso de umbral
-Densidad de siembra
-Eliminacion de malezas y
plantas hospederas

Heterotermes sp.
(Termites)

PLAGAS DEL FOLLAJE

-Preparacion temprana de
terreno para eliminar las
poblaciones presentes

-Eliminacion de residuos de
cosecha
-Utilizar esquejes libres de
plagas

-Desinfeccion de esquejes

s

Erinnyis ello
(Gusano cachudo)

Silva pendula
(Mosca del cogollo)

-Recuentos y uso de umbral
-Uso de B.t

-Uso de azadirachtin

-Control quimico

-Eliminar residuos de cosecha

-Eliminacion de cogollos
afectados (en focos)
-Control quimico en ataques
tempranos

-Uso de cebos envenenados
para adultos

Atta cephalotes
(Zompopo)

Mononychellus sp.
(Acaros)

-Destrucciéon manual de
madrigueras

-Aplicacion de cebos
granulados

-Aplicacion de semilla molida
de canavalia

-Rotacion de cultivos
-Destruccién de plantas
hospederas

-Destruccion de residuos de
cosecha

-Uso de variedades tolerantes
-Uso de caldo sulfocalcico

Latrophobia
brasiliensis (Agalla)

-Eliminacién manual de hojas
afectadas



ENFERMEDADES

8 | Sphaceloma -Variedades tolerantes
manihoticola -Uso de semilla sana
(Superalargamiento) -Tratamiento de semilla

-Rotacién de cultivos con
gramineas

9 | Xanthomonas -Uso de material de siembra
manihotis sano
(Afiublo polvoriento) -Tratamiento de estacas con

agua caliente

-Rotacién de cultivos
-Uso de barreras vivas
-Adecuada fertilizacion a
base de potasio

10| Erwinia carotovora -Uso de material de siembra
pv. Carotovora sano
(Pudricion -Uso de materiales tolerantes
bacteriana del tallo) -Eliminacion de tallos

afectados
-Control del vector
11| Phoma sp. -Uso de variedades tolerantes
(Mancha foliar) -Destruccién de residuos de
cosecha
MALEZAS
12 | Malezas en general -Leguminosas de cobertura

-Control mecanico
-Control quimico



FLUJOGRAMA 1a

PROCESOS DE CAPACITACION A
TECNICOS Y FAMILIAS PRODUCTORAS EN CULTIVOS ANUALES
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PROCESOS DE CAPACITACION A
TECNICOS Y FAMILIAS PRODUCTORAS EN CULTIVO PERENNES
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Conocimientos
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Conocimientos
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Opciones

Planificacion

Postcosecha
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Llenado Granos

Maduracion Frutos
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PLAGAS REGLAMENTADAS PARA PRODUCTOS DE LA CATEGORIA B DE UNION ADUANERA CENTROAMERICANA
(POR ORDEN ALFABETICO DEL PRODUCTO)

Articulo reglamentado
Nombre Cientifico Grupo | Situacion | Especie Botanica Presentacion Reglamentacién | Observaciones
comiin
Thrips palmi Insecto Ausente | ACELGA, FRESCA (Beta | Hortaliza de hoja, Ley 291 Ley Bésica Presente en
vulgaris var. Cicla). seleccionada en rollos, de Salud animal, Guatemala
caja plastica, refrigerada o | Sanidad Vegetal y su
agranel. Reglamento.
Maconellicoccus hirsutus Insecto Ausente | AGUACATE, FRUTA. Presente en
Guatemala
Ditylenchus dipsaci Nematodo AJO, FRESCO Para consumo Presente en
Costa Rica
Liriomyza trifolii Insecto ALCACHOFA, FRESCA | Hortaliza de fruto, Presente en
(Cynara scolymus) seleccionada, caja Costa Rica
plastica, refrigerada
Nemorimyza maculosa Presente en
Costa Rica
Ditylenchus dipsaci Nematodo ALFALFA NACIDA Seleccionado y Presente en
(Medicago sativa) empacado, refrigerado Costa Rica
para para la venta.
Maconellicoccus hirsutus Insecto ANONA, FRUTA Presente en
(Annona) Guatemala
Liriomyza trifolii Insecto APIO, FRESCO Seleccionado y Presente en
empacado, refrigerado Costa Rica
para la venta.
Colletotrichum acutatum Hongo Presente en
Costa Rica
Aphelenchoides beseyii Nematodo ARROZ, GRANZA Presente en
El Salvador
Thrips palmi Insecto ARVEJA, FRESCA (Pisum | Seleccionado y Presente en
sativum). empacado, refrigerado Guatemala
para la venta.
Ditylenchus dipsaci Nematodo Presente en
Costa Rica
Frankliniella occidentalis Insecto Presente en
Guatemala Y
Costa Rica
Frankliniella occidentalis Insecto AYOTE, FRESCO Presente en
(CALABAZA). Guatemala Y
Costa Rica
Maconellicoccus hirsutus Insecto Presente en
Guatemala
Thrips palmi Insecto Presente en
Guatemala
Globodera pallida Nematodo APIO, FRESCO Seleccionado y Presente en
empacado, refrigerado Costa Rica
para la venta.
Globodera rostochiensis Nematodo Presente en
Guatemala
Leptinotarsa decemlineata Insecto Presente en
Guatemala
Maconellicoccus hirsutus Insecto Presente en
Guatemala
Thrips palmi Insecto Presente en
Guatemala
Maconellicoccus hirsutus Insecto CAMOTE, FRESCO Seleccionado y Presente en
(lpomoea batatas). empacado, refrigerado Guatemala
para la venta.
Maconellicoccus hirsutus Insecto CARAMBOLA, FRUTA Seleccionado y Presente en
(Averrhoa carambola). empacado, refrigerado Guatemala
para la venta.
Maconellicoccus hirsutus Insecto CAS, FRUTA (ARRAYAN) | Seleccionado y empacado Presente en
para la venta. Guatemala
Ditylenchus dipsaci Nematodo CEBOLLA, VERDE, Hortaliza de bulbo con Presente en
FRESCA hoja seleccionada en Costa Rica

rollos, caja plastica,
refrigerada.




Ditylenchus dipsaci Nematodo CEBOLLINO, FRESCO Hortaliza de bulbo con Presente en
hoja, seleccionada en Costa Rica
rollos, caja plastica,
refrigerada.

Maconellicoccus hirsutus Insecto CIRUELA, FRUTA Presente en

(Prunus domestica ) Guatemala

Amarillamiento Letal del Cocotero Mycoplasma COCO, FRUTA Fruto sin pelar a granel Presente en

Honduras
Maconellicoccus hirsutus Insecto Presente en
Guatemala
Maconellicoccus hirsutus Insecto CHILE PICANTE, Ley 291 Ley Basica Presente en
FRESCO de Salud animal, Guatemala
Sanidad Vegetal y su
Reglamento.

Maconellicoccus hirsutus Insecto CHILE DULCE, FRESCO | Hortaliza de fruta, Presente en
seleccionada, empacado Guatemala
caja plastica, refrigerada.

Leptinotarsa decemlineata Insecto ESCAROLA, FRESCA Hortaliza de fruta, Presente en

(Cichorium endivia) seleccion Hortaliza de Guatemala
hoja, seleccionada en
rollos, caja plastica,
refrigerada.ada,
empacado caja plastica,
refrigerada.
Liriomy za trifolii Insecto Presente en
Costa Rica
Nemorimyza maculosa Insecto Presente en
Costa Rica
Maconellicoccus hirsutus Insecto ESPARRAGO, FRESCO | Hortaliza de tallo, Presente en
(Asparragus officinalis) seleccionada en rollos, Guatemala
caja plastica, refrigerada.

Liriomyza trifolii Insecto ESPINACAS, FRESCA Hortaliza de hoja, Presente en

(Spinacea oleracea) seleccionada en rollos, Costa Rica
caja plastica, refrigerada.

Ditylenchus dipsaci Nematodo FRESA FRESCA Seleccionada y Empacada Presente en
para la venta. Costa Rica

Colletotrichum acutatum Hongo FRESA FRESCA A granel Presente en

Costa Rica

Maconellicoccus hirsutus Insecto FRIJOL VAINICA Seleccionado y empacado Presente en

FRESCA (EJOTE). para la venta. Guatemala
Maconellicoccus hirsutus Insecto FRUTA DE PAN Presente en
(Artocalpus artilis). Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto GRANADILLA, FRUTA Seleccionada y empacada Presente en
para la venta. Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto GUANABANA, FRESCA | Seleccionada y empacada Presente en
para la venta. Guatemala

Dendroctonus adjuntus Insecto PINUS OOCARPA Presente en

Guatemala

Planococcus lilacinus Insecto GUAYABA, FRESCA Presente en el

Salvador
Maconellicoccus hirsutus Insecto GUAYABA DE MESA Seleccionada y empacada Presente en
FRESCA para la venta. Guatemala
Thrips palmi Insecto HIGO, FRUTA (Ficus Seleccionado, empacado Presente en
carica) en bolsas o bandejas, Guatemala
secos o frescos.

Maconellicoccus hirsutus Insecto Presente en

Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto JOCOTE, FRUTA Presente en

(Spondia purpurea). Guatemala
Nemorimyza maculosa Insecto LECHUGA, FRESCA Hortaliza de hoja, Presente en
(Lactuca sativa) seleccionada en rollos, Costa Rica

caja plastica, refrigerada.

Leptinotarsa decemlineata Insecto Presente en

Guatemala

Liriomyza trifolii Insecto Presente en

Costa Rica
Maconellicoccus hirsutus Insecto Presente en
Guatemala
Maconellicoccus hirsutus Insecto LITCHI, FRUTA Presente en

Guatemala




Xanthomonas axonopodis Bacteria MALANGA, FRESCA Ley 291 Ley Basica Presente en
pv.dieffenbachiae (Xanthosoma sagittifolium) de Salud animal, Costa Rica
Sanidad Vegetal y su
Reglamento.

Maconellicoccus hirsutus Insecto RAMBUTAN FRUTA Presente en
(MAMON CHINO) Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto MAMON, FRUTA Presente en

Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto MANGO, FRUTA Presente en

Guatemala
Maconellicoccus hirsutus Insecto MANGO TIERNO, FRUTA Presente en
Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto MANGOSTAN, FRUTA Presente en
(Garcinia mangostana) Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto MARACUYA, FRUTA Presente en
(Passiflora edulis) Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto MELOCOTON, FRUTA Presente en
(Prunus persica) Guatemala

Maconellicoccus hirsutus Insecto MELON, FRUTA Presente en

Guatemala
Maconellicoccus hirsutus Insecto MORA, FRESCA Seleccionado y Presente en
empacado, refrigerado Guatemala

para la venta.

Erwinia amylovora Bacteria NISPERO, FRUTA Presente en

Guatemala
Cylas formicarius Insecto NAME Tubérculo seleccionado Presente en
en cajas, seleccionado, Guatemala

transporte refrigerado.

Scutellonema bradys Nematodo Presente en

Guatemala

Xanthomonas axonopodis Bacteria NAMPI, FRESCO Presente en

pv.dieffenbachiae Costa Rica

Amarillamiento Letal del Cocotero Mycoplasma PEJIVALLE, FRUTA Presente en

Honduras

Leptinotarsa decemlineata Insecto PEREJIL, FRESCO Presente en
(Petroselinum crispum) Guatemala

Ditylenchus dipsaci Nematodo REMOLACHA, FRESCA [ Seleccionado y Presente en
(Beta vulgaris) empacado, refrigerado Costa Rica

para la venta.

Leptinotarsa decemlineata Insecto REPOLLO, FRESCO Seleccionado y Presente en
(Brassica oleracea L. var. | empacado, refrigerado Guatemala
capitata L. ) para la venta, o a granel.

Liriomyza trifolii Insecto Presente en

Costa Rica

Maconellicoccus hirsutus Insecto ROSA DE JAMAICA Empacado en bolsa y Presente en
(Hibiscus sabdariffa) SACoS. Guatemala

Xanthomonas axonopodis Bacteria QUEQUISQUE FRESCO Ley 291 Ley Basica Presente en

pv.dieffenbachiae de Salud animal, Costa Rica

Sanidad Vegetal y su
Reglamento.
Frankliniella occidentalis Insecto TOMATE FRESCO Presente en
Guatemala Y
Costa Rica
Leptinotarsa decemlineata Insecto Presente en
Guatemala
Liriomyza trifolii Insecto Presente en
Costa Rica
Thrips palmi Insecto Presente en
Guatemala

Leptinotarsa decemlineata Insecto ZANAHORIA, FRESCA Seleccionado y Presente en

empacado, refrigerado Guatemala

para la venta.

Fuente: Sanidad Vegetal, DGPSA, MAG-FOR.




ANEXO 3

PRINCIPALES PUNTOS DE POSIBLE ENTRADA DE PLAGAS AL PAIS

PUERTOS NOMBRES

AEREOS Internacional Managua
El Piscacho

MARITIMOS P. Corinto

San Juan del Sur

P. Sandino

P. Arlen Siu (El Rama)
P. Blueffields

TERRESTRES El Espino

Las Manos

El Guasaule
Penas Blancas

TERRESTRES El Espino

Las Manos

El Guasaule
Penas Blancas

Otros Senderos usados para el contrabando

MEDIOS:

El hombre (equipaje, embalajes etc), aviones, barcos, automdviles, animales, viento, agua,
productos y subproductos agropecuarios.

ANEXO 4. MARCO REGULATORIO DEL PAIS Y CAPACIDAD INSTITUCIONAL PARA EL CONTROL
DE LA DISTRIBUCION Y USO DE PLAGUICIDAS

En el marco de la “Modernizacion del Estado” en los ultimos afios Nicaragua ha avanzado
significativamente en cuanto a y reglamentacién del registro, uso, distribucién y comercializacion de
plaguicidas, en relacion a los otros paises de la region. Con la entrada en vigencia de la Ley Basica para
la regulacion y Control de Plaguicidas, Sustancias Toxicas Peligrosas y otras similares, promulgadas
en la Gaceta No. 30 del 13 de Febrero de 1998, el pais se ha modernizado acorde a las demandas del
comercio mundial globalizado,

A continuacién se mencionan las leyes que de una u otra forma tienen que ver con plaguicidas.

LEY NO. 290. LEY DE ORGANIZACION, COMPETENCIA Y PROCEDIMIENTOS DEL
EJECUTIVO. (La Gaceta N0O. 102, 03/06/1998).



Tiene como objetivo determinar la organizacion, competencia y procedimientos del poder ejecutivo.

Dentro de las funciones del MAGFOR, en el Art. 24 destaca la formulacion de politicas, planos y
Estrategias de desarrollo agropecuario y forestal.

Administrar y supervisar el registro Nacional de Plaguicidas, Sustancias Toxicas peligrosas y otras
similares.

En lo referente a MARENA, esta el controlar las actividades contaminantes y supervisar el registro
nacional de sustancias i quimicas que afecten o dafien el ambiente. (Art. 28).

LEY NO. 274. LEY BASICA PARA LA REGULACION Y CONTROL DE PLAGUICIDAS,
SUSTANCIAS TOXICAS, PELIGROSAS Y OTRAS SIMILARES.
(La Gaceta NO. 30, 13/02/1998).

Tiene como objetivo establecer normas basicas para la regulacion y control de Plaguicidas, Sustancias
Toxicas peligrosas y otras similares, aplicandose a todas las actividades.

Esta ley viene a llenar un gran vacio que existia en la parte legal relacionada a plaguicidas, toma en
cuenta practicamente todos los puntos, entre los cuales tenemos.

* Obligaciones para la comercializacion y distribucion de plaguicidas, sustancias toxicas,
peligrosas y otras similares.

« Destruccion de los plaguicidas, sustancias toxicas, peligrosas y otras similares

« Regula los establecimientos que importan, exportan, comercilizan y distribuyen plaguicidas,
sustancias toxicas, peligrosas y otras similares.

 Define la autoridad de aplicacion y las diferentes funciones a los ministerios involucrados.

« Crean la comision Nacional de plaguicidas, Sustancias Téxicas, Peligrosas y otras Similares,
como organo de coordinacion, asesoria y consulta.

« Crea el Registro nacional de Plaguicidas, Sustancias Téxicas, Peligrosas y otras similares.

« Crea el centro Nacional de Informacion y Documentacion de Plaguicidas, Sustancias Toxicas,
Peligrosas y Otras Similares.

« Determina las infracciones y sanciones a las violaciones de esta ley.

LEY No. 291. LEY BASICA DE SALUD ANIMAL Y SANIDAD VEGETAL.
(La Gaceta, NO. 136, 22/07/1998).

En el titulo VI, capitulo unico, Arto. 37, se crea el Registro y Control de los Insumos y Productos de Uso
Agropecuaria, Avicola, Pesquero, Forestal y Agroforestal, no contemplados en la Ley de Semillas y Ley
Basica para la Regulacién y Control de Plaguicidas, Sustancias Toxicas, Peligrosas y otras similares,
que estara bajo la responsabilidad de la Direccion General de Proteccion y Sanidad Agropecuaria.

ESTATUTOS ASOCIACION DE COLEGIO DE INGENIEROS AGRONOMOS DE
NICARAGUIA (CIAN).

Esta asociacién establece en el capitulo seis, Arto. 15 que las personas fisicas o juridicas que vendan,
distribuyan, registren trasvasen, o diluya productos quimicos de uso agricola, asi como las que importen
productos formulados listos para ser usados, estan obligados a contratar un profesional en Ciencias
Agropecuarias en calidad e regente o de asesor técnico.



DECRETO No. 394. LEY DE DISPOSICIONES SANITARIAS
(La gaceta No. 200, 21/10/1998).

La presente ley tienen por objeto establecer las regulaciones necesarias para la organizaciéon vy
funcionamiento de las actividades higiénicos sanitarias.

Este decreto hace referencia en el caso de actividades agropecuarias en las que las aguas residuales
representen un dano a la salud humana o del ecosistema, asi como cualquier descarga o emisién
de contaminantes atmosféricos en concentracion o niveles no permisibles producto de la actividad
agricola (Arto. 7 y 15).

LEY No. 185. CODIGO DEL TRABAJO DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA
(La Gaceta No. 205, 30/10/1996).

Este cddigo en lo relativo a la higiene y seguridad ocupacional establece obligaciones alos empleadores
para establecer medidas preventivas para proteger la vida y la salud de los trabajadores, brindando un
acondicionamiento de las instalaciones y proveyendo el equipo de trabajo necesario.

También, establece que el empleador debe fomentar la capacitacién de los trabajadores en el uso de
maquinaria y quimicos y en los peligros que conlleva, asi como en el manejo de los instrumentos y
equipos de proteccién (Arto. 101).

LEY No. 217. LEY DEL MEDIO AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS NATURALES
(La gaceta NO., 105, 06/06/ 1996).

Dentro de los objetivos de esta ley esta la prevencion, regulacion y control de cualquiera de las causas
que originen deterioro del medio ambiente y contaminacion del ecosistema.

Establece las formas para una explotacion planificada de los recursos naturales, fomenta y estimula
la educacion ambiental, asi como incentivos y beneficios econdmicos a quienes contribuyan a la
proteccion y mejoramiento del ambiente.

Establece regulaciones para la fumigacion aérea con agroquimicos, destino de aguas residuales y
prohibe el vertimiento directo de sustancias o deshechos contaminantes en suelos, rios, lagos, lagunas
y cualquier otro curso de agua.

LEY No. 168. LEY QUE PROHIBE EL TRAFICO DE DESECHOS PELIGROSOS Y
SUSTANCIAS TOXICAS (La Gaceta No. 102, 02/06/1994).

Establece normas y disposiciones ‘para prevenir la contaminacion del medio ambiente y de esta
manera proteger a la poblacion ante cualquier tipo de contaminacion producto del transporte,
manipulacion, almacenamiento y disposicién final de desechos peligrosos.

Esta ley se ve orzada por la firma del “Acuerdo Regional sobre movimiento transfonterizo de
desechos peligroso” firmado por los presidentes del area centroamericana en Diciembre de 1992.

Dentro de las categorias de desechos a controlar estan los resultantes de la produccion, preparacion
y utilizacién de biéxidos y productos fitofarmaceuticos, desechos de productos quimicos para la
preservacion de la madera, desechos de disolventes organicos.



LEY DEL CODIGO PENAL DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA, 1996.

El cddigo penal contempla sanciones y multas a personas que envenenan, adulteran o suministren el
publico sustancias toxicas sin advertencias expresa en el envoltorio que la contiene.

LEY No. 182 LEY DE DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES (La gaceta NO. 213, 14/11/1994).

Protege a los consumidores al momento de realizar una transaccion comercial, garantizandole un trato
justo, amable y equitativo, de igual manera garantiza el derecho a la proteccion de salud y seguridad en
el consumo de bienes y servicios. Todos los bienes y servicios que se oferten en el territorio nacional,
deberan cumplir con las condiciones de cantidad y calidad, ademas no deben implicar riesgos para la
salud a la seguridad de los consumidores.

DECRETO no. 33-95. DISPOSICIONES PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION
PROVENIENTE DE LAS DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS ,
INDUSTRIALES Y AGROPECUARIAS. (La Gaceta, NO. 118, 26/06/1995).

El objeto de este decreto es fijar los valores maximos permisibles o rangos de los vertidos liquidos
generados por las actividades domeésticas, industriales y agropecuarias que descargan a las redes de
alcantarillados sanitarios y cuerpos receptores. (Arto. 1)

En el Arto. 55 establece que las descargas de aguas residuales en forma directa o indirecta a cuerpos
receptores provenientes de las INDUSTRIAS FORMULADORAS DE AGROQUIMICOS, deberan
cumplir con los rangos y limites maximos permisibles.

NORMA MINISTEERIAL SOBRE LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE HIGIENE Y
SEGURIDAD DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Esta norma establece las disposiciones minimas de higiene y seguridad del trabajo que deben
aplicarse para utilizar los “Equipos y dispositivos de trabajo”. Toma en cuenta las condiciones de los
equipos de trabajo mantenimiento y control de los equipos de trabajo, obligaciones de los trabajadores,
disposiciones comunes para empleadores y trabajadores.

NORMA MINISTERIAL SOBRE LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE HIGIENE Y
SEGURIDAD DE "LOS EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL".

Establece disposiciones minimas de higiene y seguridad del trabajo, para seleccion y utilizacion de los
equipos de proteccién personal.

En el Arto. 3 indica que los equipos de proteccién personal deberan utilizarse en forma obligatoria
permanente cuando los riesgos no puedan evitar o no pueden limitarse.

Los equipos deberan proporcionar una proteccion personal adecuada y eficaz sin ocasionar riesgos
adicionales.

CONVENIOS SOBRE PLAGUICIDAS

DECRETO A. N. NO. 13-73. DE APROBACION DEL ACUERDO REGIONAL SOBRE MOVIMIENTO
TRANSFONTERIZO DE DESECHOS PELIGROSO (La Gaceta NO. 133, 16/07/1996).

DECRETO No. 14- 96. RATIFICACION DEL ACUERDO REGIONAL SOBRE MOVIMIENTO
TRANSFONTERIZO DE DESECHOS PELIGROSOS (Gaceta NO. 140, 26/07/21998).



DECRETO NO. 20-96. ADHESION AL CONVENIO DE BASILEA SOBRE EL CONTROL DE LOS
MOVIMIENTOS TRANSFONTERIZOS DE LOS DESECHOS PELIGROSO Y SU ELIMINACION
(Gaceta NO. 206, 31/10/1996).

DECRETO A .N. NO. 16-01. DE APROBACION DE ADHESION AL CONVENIO DE BASILEA SOBRE
EL CONTROL DE LOS MOVIMIENTOS TRANSFONTERIZOS DE LOS DESECHOS PELIGROSOS
Y SU ELIMINACION (Gaceta NO. 38, 24/02/1997).

INSTRUMENTO DE ADHESION AL CONVENIO DE BASILEA (Gaceta NO 114, 18/06/1997).

FLUJOGRAMA 2
Estructura Organizativa para Conducir y Coordinar MIP en Nicaragua

COMITE NACIONAL MIP
CN - MIP

GRUPO DE ESPECIALISTAS POR:
* RUBRO
* DISCIPLINA

GRUPOS REGIONALES MIP

REGIONES DEL PAIS




PLAGUICIDAS PROHIBIDOS EN PAISES DEL ISTMO CENTROAMERICANO

Ingrediente activo

Belice

Costa
Rica

Salvador
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Honduras

Nicaragua

Panama

Repiblica
Dominicana
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se ha prohibido
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Ingrediente activo

Belice

Guatemala

Honduras

Nicaragua

Repiiblica

Numero de
paises donde
se ha prohibido
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No Ingrediente activo Belice | Costa El  |Guatemala| Honduras | Nicaragua | Panama | Repiblica | Numero de
Rica | Salvador Dominicana | paises donde
se ha prohibido
99 | Schradan X X 2
100 | Sulfato de Nicotina X 1
101 | Sulfato de Talio 1
102 | Sulfotep X 2
103 | Sulprofos X 1
104 | Terpenos-policrorado (Strobano) X X 2
105 | Tetracloruro de Carbono X 1
106 | Tionazin % 1
107 | Toxafeno X X X X X X X X 8
108 | Monocrotofos X 1
109 | Etilen Bromuro X 1
110 | Etil Paration X 1
TOTAL 58 23 13 24 21 18 19

Fuente: PLAGSALUD. Plaguicida y Salud en paises del Istmo Centroamericano. OPS Costa Rica, 2000 (en imprenta).
Acuerdo Ministerial No 23 — 2001, Ministerio Agropecuario y Forestal (MAG-FOR), Nicaragua..
La GACETA, Diario Oficial, No 12, afio CVIIl, Managua, Nicaragua.

|1NEXO 6
CLASIFICACION DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD (OMS)

La DL oral, en ratas constituye las bases de las operaciones de la organizacién Mundial de la Salud
(OMS) para la clasificacion de los Plaguicidas segun su grado de peligrosidad como sigue:

e (Categoriala :

DL 50 oral

DL 50 Dérmica

Categoria Ib :
DL 50 Oral Sélido

DL 50 Dérmica

Categoria l:
DL 50 Oral Sélido

DL Dérmica

Categoria lll :
DL 50 Oral Sélido

DL 50 Dérmica

extremadamente peligrosa
Solidp < 5 mg/hg
Liquido < 20 mg/Kg

Sdlido < 10 mg/hg
Liquido <40 mg /Kg

Altamente peligrosa
<5-50 mg/hg
Liquido <20 — 200 mg/Kg

Sdlido < 10 — 100 mg/hg
Liquido < 40 — 400 mg/Kg

Moderadamente peligrosa
<50 - 500 mg/hg
Liquido < 200 — 2000 mg/Kg

Sélido < 100 — 1000 mg/hg
Liquido < 40 — 4000 mg/Kg

Ligeramente peligroso
>500 mg/hg
Liquido >2000 mg/Kg

Sdlido > 1000 mg/hg
Liquido > 4000 mg/Kg



A demas de estas categorias existen otros tres grupos de plaguicidas que no estan incluidos en la
clasificacion por diferentes razones:

e Grupo V: Incluyen aquellos productos que no implican un riesgo agudo cuando se usan
normalmente. Tienen una DL 50 oral >2000 mg/Kg en el caso de los soélidos y una de
>3000 mg/Kg en el de los liquidos.

e Grupo VI: Incluye aquellos productos que no se les asigna ninguna categoria por
considerarlos obsoletos o descontinuados.

e Grupo VII: Incluye a los fumigantes gaseosos o volatiles. La clasificacion de la OMS
no establece criterios para concentraciones aéreas en las cuales pueda basarse la
clasificacion. La mayoria de estos compuestos son de muy alta toxicidad y existen
recomendaciones sobre limites de exposicidn ocupacional en muchos paises.

LISTA DE PESTICIDAS PROSCRITOS POR EL COMPONENTE DE FONDOS
COMPETITIVOS DEL PROYECTO DE TECNOLOGIA AGRICOLA DE NICARAGUA

Ingrediente Activo/
Nombre Técnico

Productos Comerciales

Aldrin Aldrin, Aldrex, Aldrine, Seedrin.
Clordano Clordano, Clortox, Clordan, Orto-Klor, Octaclor.
Lindano Lindano, Lintox, Acitox, Lindax, Chimax L200, ETAN 30,

Gamma BHC, Isotox, Lindane.

DDT (dicloro difenil dicloro etano)

DDT, Anofex, Pentaclorin, Dedelo, Arkotine.

Dieldrin

Dieldrin, Dieldrite, Dieldrex, Demmark.

Dinoseb y sales Donoseb

Dinoseb, Besanite, Kiloseb, Vertac.

EDB ( 1,2-dibromoetano)

EDB, Ethylene Dichloride, Dibromoetileno.

DBCP

DBCP, Dibromocloropropano, Nemanax, Nemaset,
Nemafume, Nemagdn, Fumazone.

BHC (hexaclorobenceno)

BHC, HCH, Gexane, Soprocide, 666, Isomero Ganma,
Hexaclor, Hexacloran, Dolmix.

Heptacloro Heptacloro, Polyepta, Drinox, Heptox.

Pentaclorofenol Pentaclorofenol, PCP, Pentacon, Penta, Dowicide, Weedone.
Etil Paration Parathion E, Ortophos, Paraphos, Tiofos.

Toxafeno Toxafeno, Toxafen, Camhoclor, Phenatox, Toxakil, Toxon.

2,4 5-T (acido triclorofenoxiacético)

2,4,5-T, 2-4 D 5T.

Endrin

Endrin, Endrine.

Chlordimeform Galecron, Fundac, Ovatoxion, Bermat, Fundex, Galecron,
Ovatoxion, Spanone.
Aldicarb Temik 15G, Temik, Sanacarb, OMS771, UC21149.

Methyl Paration

Folifol 45 CS, Methyl Parathion 48 EC, Folidol M-48,
Penncap-M, Metil Malation 80 EC, Parathion M,
Folydol, Metacide.

Paraquat

Gramoxone super 20, Paraquat 20 SL, BOA 20 SL, Agromart
Paraquat, Herbaxon 20 SC, Gramoxone 20 SL,

radex-D 20 SL, Herbaxone super 20, Rimaxone 20 SL,
Cuproquat 20 SL, Casaquat 20 SL, Doblete 20,

Preglone 20 SL, Gramuron X-30 SC, Anglosone,

Dexuron, Weedol, Sweep.

Atrazina

Atranex 80 WP, Atranex 50 SC, Gesaprim 80 W.P,,
Gesaprim 90 W.G, Atrazine 500 FW, Atrazina 80 WP,
Gramyprim 50 SC, Crisazina 50 SC, Zeaphos, Conquest.

Carbofuran
[ ]

Furadan 10 G, Furadan 5 GR, Carbofuraan 10 GR,
Rimafuran 10 GR, Cufuran 5 GR, Cufuran 35 SL,
Furacarb, Curater.
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