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La Universidad Nacional Agraria al Servicio de la Educacion, la Naturaleza y la
Sociedad

La Universidad Nacional Agraria (UNA), tiene el honor de presentar a la Comunidad
Universitaria, la Tercera Reunion Cientifica de Docentes Investigadores de la UNA en la cual se
presentan de los trabajos de investigacion cientifica que los docentes realizan en el marco de su
preparacion integral.

La realizacion de la tercera reunion cientifica de docentes investigadores de la UNA
representa un compromiso y una oportunidad para avanzar hacia un desarrollo efectivo de la
actividad investigativa en la Universidad Nacional Agraria. Este evento favorecera la apertura de
mejores y mayores posibilidades de intercambio cientifico, académico, y social entre los colegas
docentes investigadores de la Universidad. Constituye una oportunidad de presentar el nivel de
desarrollo alcanzados en las investigaciones realizadas por los docentes, lo cual permite valorar la
contribucion de la UNA al desarrollo cientifico del pais y en particular al sector agropecuario y
forestal.

OBJETIVO GENERAL

e El proposito primordial es el contar con un foro institucional de divulgacién e intercambio
de conocimiento y experiencias, de caracter institucional, en el que concurren
investigadores y académicos, para presentar resultados o avances en los trabajos
realizados en la generacion de tecnologia para el sector agropecuario, forestal y de los
recursos naturales en Nicaragua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover el intercambio de experiencias e informacion disponible en La Universidad
Nacional Agraria (UNA), sobre medio ambiente, actividad agropecuaria, forestal y de
mercado.

e Promover y estimular la capacidad investigativa propia de los docentes de la UNA.

e Exponer al sector Agropecuario y forestal de Nicaragua y a la comunidad universitaria,
los principales trabajos de investigacion y de desarrollo tecnologico que han sido
desarrollados por los docentes de la UNA.

e Estimular y fortalecer la investigacion interdisciplinaria e interinstitucional para mejorar
la ensefianza y la investigacion entre los docentes de la UNA.

e Contribuir al desarrollo cientifico técnico del pais brindando alternativas de solucion
factibles de acuerdo a las posibilidades reales existentes en la Educacion Superior.

e Promover el intercambio de experiencias cientifico profesional entre docentes e
investigadores que trabajan en campos especificos.



I. Comision Ejecutiva

Responsable: Dr. Freddy Aleman

Integrantes Dr. Victor Aguilar
MSc. Carlos Ruiz
MSec. Vidal Marin
MSc. Francisco Reyes
MSc. Fidel Guzman
Ing. Kelving Cerda

I1. Comision de Apoyo

Responsable: Sr. Héctor Ortiz
Integrantes: Sra, Francis Vanegas

METODOLOGIA

En la tercera reunion cientifica de docentes investigadores de la UNA se reuniran un total de 60
docentes de las cuatro facultades de la UNA (FARENA, FAGRO, FDR y FACA), y de las dos
sedes regionales (Camoapa y Juigalpa) a debatir, analizar y discutir sobre temas que trascienden
en la actualidad, basado en trabajos e investigaciones realizados por los docentes, ademas se
presentaran tres charlas magistrales que daran expertos profesionales referidas a las areas
tematicas de interés en las ciencias agrarias y forestales. Durante el evento se trabajara con dos
mesas de trabajo, estas son:

Mesa I: Ciencia de los Cultivos y Animales

Las areas tematicas sobre los cuales se realizaran las presentaciones son los siguientes: Granos
basicos (maiz, frijol, sorgo), Raices y tubérculos, Recursos genéticos animales y microbiologicos,
Biofertilizantes, Manejo zootécnico, Nutricion y sanidad animal, Diversificacion de la
produccién agropecuaria, Produccién de patio, Manejo integrado de plagas, enfermedades y
malezas, sistemas de cultivos, biotecnologia, fertilidad y fertilizacion de suelos.

Coordinador de mesa: MSec. Vidal Marin
MSec. Carlos Ruiz
Ing. Kelvin Cerda

Mesa I1. Recursos Naturales y Desarrollo Rural

Las areas tematicas sobre los cuales se realizardn las presentaciones son los siguientes:
Vulnerabilidad y mitigacion de desastres, Economia de la pequefia y mediana produccion rural,
Desarrollo y Empoderamiento local, Agroforesteria comunitaria, Pequefia industria rural,
Financiamiento, Transferencia y adopcién de tecnologia, Sistemas agroforestales, Co - manejo de
areas protegidas, Uso y conservacion de suelo, agua y riego, Mercadeo y calidad de productos,
Procesamiento y conservacion de productos agropecuarios, Cadena agroalimentaria, Captura de
carbono, Educacion ambiental, Contaminacion, Ecoturismo, Socioeconomia rural, Gestion local,
Planificacion y gestion de cuencas hidrograficas, Extension agricola, Funcion de los bosques en



el medio ambiente, Plantaciones forestales, Productos forestales no maderables, Especies
multipropdsito.

Coordinador de mesa: MSc. Francisco Reyes
MSc. Fidel Guzmén
Dr. Victor Aguilar

La Universidad Nacional Agraria al Servicio de la Educacion,
la Naturaleza y la Sociedad



Programa

Il REUNION CIENTIFICA DE DOCENTES INVESTIGADORES DE LA
UNA

JUEVES 18/08/05

Acto Inaugural (Local: Auditorio German Pomares)

8:00 —9:00 a.m. Inscripcion

9:00 — 9:45 a.m. Acto Inaugural

o Palabras de bienvenida, Dr. Freddy Aleman (Director DIEP — UNA)

o Palabras del rector magnifico de la UNA, MSc. Francisco Telémaco Talavera Siles
o Presentacion de la metodologia de la JUDC e instalacion de las mesas de trabajo
9:30 — 10:00 Refrigerio

10:00 — 10:40 p.m: Conferencia Magistral.

10:40 — 11:20 p.m: Conferencia Magistral

11:20 - 12:00 p.m: Conferencia Magistral.

12:00-01:10 ALMUERZO

01:10 — 05:00 p.m. Presentaciones de trabajos por mesas de trabajo




Mesa I: CIENCIAS DE LOS CULTIVOS Y ANIMALES

Fecha: JUEVES 18/08/05: Local: Auditorio German Pomares Ordoiiez

Coordinadores: MSc. Vidal Marin
MSc. Bryan Mendieta
Ing. Kelvin Cerda

01:10 — 01:30 pm. PROPAGACION IN VITRO DEL CULTIVO DE MORA (Rubus glaucus
Bent). José¢ Cisne Contreras, MSc, Ileana Mufioz Quijano, Heidy Reyes Sandino, Bismark
Wilfredo Mendoza y Marcio Jacob Pérez Rodriguez.

1:30 — 1:50 p.m. PERCEPCION SOBRE LOS ORGANISMOS VIVOS MODIFICADOS
(OVMS) EN LOS ESTUDIANTES QUE CURSAN CARRERAS AGROPECUARIAS EN
NICARAGUA. Carlos Henry Loaisiga Caballero MSc.

1:50 — 2:10 pm. EVALUACION DE LA BASE DE RECURSOS NATURALES DE
NICARAGUA Y ESTUDIOS DE CASOS DE SU USO EN LA PRODUCCION Y
EXPORTACION DE CULTIVOS. Margarita Cuadra Romano, PhD.

2:10 — 2:30 p.m. EFECTO DE LA APLICACION DE N-P-K EN EL RENDIMIENTO
AGROINDUSTRIAL DE LA CANA DE AZUCAR (SACCHARUM SP. HIBRIDO)
VARIEDAD C87-51 EN CANA PLANTA, IBZ-CASUR S.A., POTOSI, RIVAS. M.Sc. Alvaro
Benavides Gonzalez, Ing. Elmer Saul Lopez Silva.

2:30 - 3:00 p.m. REFRIGERIO

3:00 — 3:20 p.m. LAS LEGUMINOSAS EN AGROECOSISTEMAS DEL TROPICO SECO. Dr.
Dennis José Salazar Centeno

3:20 — 3:40 p.m. EVALUACION DE TRES DIFERENTES TIPOLOGIAS DE MANEJO
AGRONOMICO, SOBRE LAS ESTRUCTURAS DE CRECIMIENTO, DE PRODUCTIVIDAD
Y CALIDAD DEL CAFE (Coffea arabica L.), EN LA ZONA DEL PACIFICO SUR DE
NICARAGUA. Andrea Pilati, Dennis Salazar Centeno, Victor Aguilar Bustamante, Carlo
Grignani

3:40 — 4:00. ANALISIS DE DATOS PROVENIENTES DE ENSAYOS DE
DESCOMPOSICION Y MINERALIZACION DE RESIDUOS VEGETALES. Victor Aguilar
Bustamante.

4:00 — 4:20. EVALUACION DE DOS DOSIS DE FERTILIZANTES ORGANICOS
(GALLINAZA Y ESTIERCOL VACUNO) Y UN MINERAL SOBRE LA DINAMICA DEL
CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DEL MAIZ (Zea mays L.) VARIEDAD NB — 6. Ing.
Roberto C. Larios Gonzalez, Ing. Miguel Jerénimo Rios.




4:20 — 4:40: MUESTREOS Y CARACTERIZACION DE ARVENSES EN MANEJO
TRADICIONAL Y ALTERNATIVO Y SU EFECTO EN EL RENDIMIENTO DEL FRIJOL
COMUN, (Phaseolus vulgaris L.) EN CUATRO SITIOS DE MASATEPE. Br. Leoncio José
Romero Garcia, Ing. Martha Elizabeth Moraga Quezada.

4.40 — 5:00: ADAPTACION DEL NOPAL (Opuntia ficus-indica L.), EN LA ZONA SECA DE
DIRIAMBA, NICARAGUA, PARA LA PRODUCCION DE CLADODIOS VERDURA. MSc.
Moises Agustin Blanco Navarro, Br. Francisco Amaru Landero Esquivel, Br. Emir Alexander
Cruz Saenz

05:00 — 05:20 pm. MORFOGENESIS IN VITRO EN QUEQUISQUE (XANTHOSOMA
SAGITTIFOLIUM SPP) CULTIVARES MASAYA, BLANCO Y APALI. Marbell Aguilar
Maradiaga.

Mesa I: CIENCIAS DE LOS CULTIVOS Y ANIMALES

Fecha: VIERNES 19/08/05 Local: Auditorio German Pomares Ordoiiez

Coordinadores: MSc. Vidal Marin
MSec. Elmer Guillén
Ing. Kelvin Cerda

8:00 — 8:20 a.m. EVALUACION DE LINEAS DE SORGO (SORGHUM BICOLOR L.) A SU
REACCION A PLAGAS Y ENFERMEDADES EN AGUAS CALIENTES-SOMOTO. Ing.
Yanet Gutiérrez G, Ing. Martha Zamora S, Ing. Carmen Gutiérrez.

8:20 — 8:40 a.m. MANEJO DE LAS PRINCIPALES PLAGAS INSECTILES QUE AFECTAN
EL CULTIVO DE SORGO. MSc. Martha Zamora Solérzano, Br. Arely Medina, Br. Edwin
Reyes, MSc. Carmen Gutiérrez

8:40 — 9:00 a.m.. INSECTOS DESCORTEZADORES Y FAUNA INSECTIL ASOCIADA A
LOS PINOS EN DOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE NUEVA SEGOVIA. Dr.
Edgardo Jiménez Martinez

9:00 — 9:20 am. EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE INSUMOS Y TIPOS DE
SOMBRA SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LAS PRINCIPALES PLAGAS DEL
CULTIVO DE CAFE (COFFEA ARABICA L), MASATEPE, NICARAGUA 2003 - 2004..
Arnulfo Monzoén, Misael Castillo, Santos Romero, Ramoéon Mendoza

9:20 — 9:40 am. CONOCIMIENTO, ACTITUD Y PRACTICA DE AGRICULTORES,
EXTENSIONISTAS Y TECNICOS DE AGROSERVICIOS SOBRE LOS BIOPLAGUICIDAS
EN NICARAGUA. Gregorio Varela O MSc.




9:40 — 10:00 a.m. SITUACION ACTUAL PERSPECTIVAS DE LA PRODUCCION Y
MERCADO DE BIOPLAGUICIDAS Y ABONOS ORGANICOS EN NICARAGUA. Gregorio
Varela O. MSc.

10:00 — 10220 a.m. DIVERSIDAD GENETICA E INFECCIONES MIXTAS DE
BEGOMOVIRUS QUE INFECTAN CULTIVOS HORTICOLAS EN NICARAGUA. Aldo
Rojas PhD.

10:20 - 10:40 a.m. REFRIGERIO

10:40 — 11:00 a.m . EFECTOS DE BIOPLAGUICIDAS COMPARADO CON PLAGUICIDAS
SINTETICOS PARA EL CONTROL DE MOSCA BLANCA BEMISIA TABACI EN ETAPA
VEGETATIVA Y GUSANO DEL FRUTO HELICOVERPA ZEA EN ETAPA
REPRODUCTIVA DEL CULTIVO DE TOMATE (LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL).
MSec. Gregorio Varela.

11:00- 11:20 p.m.. ESTABLECIMIENTO DE NIVELES TECNOLOGICOS DE LA
COOPERATIVA DE PRODUCTORES DE LECHE EN EL TRIUNFO. MSc. Elmer Guillén
Corrales.

11:20 — 11:40 am. EFECTO DE LA ALIMENTACION ALTERNATIVA SOBRE
PARAMETROS PRODUCTIVOS EN HEMBRAS LECHERAS. MSc. Bryan Mendieta

11:40 — 12:00 m EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE FOLLAJE DE CRATYLIA
ARGENTEA EN LA ALIMENTACION DE VACAS LECHERAS CRIOLLAS SOBRE EL

CONSUMO, DIGESTIBILIDAD, PRODUCCION Y COMPOSICION DE LA LECHE. Nadir
Reyes Sanchez, Inger 1Ldin,

12:00 — 12:20 p.m. GANADO DOBLE MUSCULO. Ing. Adolfo Morice.

12:20 — 12:40 pm. PROGRAMA GANADERO NACIONAL. M.V. Otilio Gonzalez.

12:40 — 01:00 pm. MEDICINA HOMEOPATICA ALTERNATIVA GANADERA. M.V. Varinia
Paredes.

01:00 — 02:00. ALMUERZO



Mesa I1: RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO RURAL

Fecha: JUEVES 18/08/05 Local: Aula 10

Coordinadores: MSc. Fidel Guzman
MSc. Francisco Reyes
Dr. Victor Aguilar

01:10 — 01:30 pm. CARACTERIZACION DEL USO DE PLANTAS EN 6 COMUNIDADES
DEL ’AREA DE AMORTIGUAMIENTO DE LA RESERVA DE BIOSFERA INDIO MAIZ.
Ing. Alvaro Noguera

1:30 — 1:50 p.m. EVALUACION DEL BANCO DE SEMILLAS DEL SUELO EN BOSQUES
SECUNDARIOS DESARROLLADOS SOBRE CAMPOS AGRICOLAS ABANDONADOS
EN NICARAGUA. Dr. Benigno Gonzalez Rivas

1:50 — 2:10 p.m. ESTADO ACTUAL DE LA VEGETACION FUSTAL DEL BOSQUE SECO
EN LA MICROCUENCA “LAS MARfAS”, MUNICIPIOS DE TELICA Y POSOLTEGA. Ing.
Claudio Calero.

2:10 — 2:30 p.m. “ESTABLECIMIENTO INICIAL DE FRUTALES EN DIEZ FINCAS DE LA
MICRO CUENCA LAS MARIAS, MUNICIPIOS DE TELICA Y POSOLTEGA, LEON
CHINANDEGA. MSc. Javier Lopez, Ing. Claudio Calero Gonzalez, René David Hernandez
Quintero

2:30 - 3:00 p.m. REFRIGERIO

3:00 — 3:20 p.m. DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL EN LA UNA Y
PERSPECTIVAS DE SOLUCION. Ing. Edmundo Umaiia.

3:20 — 3:40 p.m. ESTADO ACTUAL DE LA REGENERACION NATURAL DEL BOSQEU
SECO EN EL REFUGIO DE VIDA SILVESDTRE, CHACOCENTE, CARAZO. Ing. Edwin
Alonso Serrano.

3:40 — 4:00. EVALUACION DE LA REGENERACION NATURAL NO ESTABLECIDA DEL
BOSQUE SECO DE LA MICROCUENCAS LAS MARIAS, EN LOS MUNICIPIOS DE
TELICA Y POSOLTEGA. Ing. Edwin Alonso Serrano.

4:00 —4:20. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ANTE DESLIZAMIENTOS DE TIERRA EN
LA MICROCUENCA LAS MARIAS, TELICA, LEON. Dr. Efrain Acufia Espinal, Ing.
Fernando Mendoza Jara, Rolando Miguel Pérez Espinales, Jos¢ Eduvige Rojas Gémez

4:20 — 4:40. POTENCIAL ESCENICO DE LA RESERVA NATURAL CERRO DATANLI- EL
DIABLO EN JINOTEGA, CON FINES ECO TURISTICOS. Isaac Antonio Blandon Duarte,
René Alfonso Cassells Ramos, Ing. Jimmy Hueck, Emelina Tapia Lorio




4:40 — 05:00. ANALISIS DE LA COLONIZACION DE ESPECIES LENOSAS EN TRES
AREAS AGRICOLAS ABANDONADAS EN NANDAROLA, NANDAIME, GRANADA.. Dr.
Guillermo Castro Marin.

Mesa I1: RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO RURAL

Fecha: VIERNES 19/08/05Local: Aula 10

Coordinadores: Ing. Fidel Guzman
MSc. Francisco Reyes
Dr. Victor Aguilar

8:00 — 820 am. EVALUACION DE LOS NIVELES DE PLOMO EN SUELOS
CIRCUNDANTES DE LOS TALLERES DE BATERIAS DE VEHICULOS Y EN SUELOS
AFECTADOS POR LA INFLUENCIA VEHICULAR. Giselle Castro C, Gustavo Valverde R.

8:20 — 8:40 am. ESTUDIO DE REGENERACION NATURAL DE CUATRO ESPECIES
FORESTALES, QUEBRACHO (LYSILOMA DIVARICATUM) CORTEZ (TABEBUIA
OCHRACEAE SSP NEOCHYSANTHA), TALALATE (GYROCARPUS AMERICANUS) Y
MADRONO (CALYCOPHYLLUM CANDIDISSIMUM) EN CONDICIONES NATURALES DE
VIDA EN EL REFUGIO ECOLOGICO DE CHOCOCENTE, CARAZO, NICARAGUA. Juan
José Membrefio.

8:40 — 9:00 a.m. DETERMINACION DE INSECTOS Y PATOGENOS EN LA VEGETACION
ARBOREA DE LA RESERVA NATURAL MESETA TISEY-ESTANZUELA, ESTELI. Lucia
Romero.

9:00 — 9:20 a.m. COMPORTAMIENTO DESRROLLO Y CRECIMIENTO DE DIEZ ESPECIES
MEDICINALES BAJO DOS TRATAMIENTOS. Luvy Villalobos.

09:20 — 09:40 am. USO Y MANEJO DEL AGUA POTABLE Y AGUAS GRISES EN EL
BARRIO EL RODEO, MANAGUA. Martha Orozco. Ph.D. César Aguirre. Francisco Garcia,
Hugo Loépez.

9:40 -10:00 a.m. REFRIGERIO

10:00 — 10:20 a.m. EVALUACION DE LA PRODUCCION DE FORRAJE DE Cnidoscolus
aconitifolium (Mill) L.M. Johnst, Moringa oleifera (Lam) y Leucaena leucocephala (Lam) de
wit, PARA BANCO PROTEICO EN PACORA, SAN FRANCISCO LIBRE, MANAGUA. Ing.
Olman Narvaez Espinoza.

10:20 — 10:40 a.m. RELACION ENTRE LOS ENFOQUES DE EXTENSION Y LA ADOPCION
DE TECNOLOGIAS DE CONSERVACION DE SUELOS EN ONGs DE ESTELI, BOACO Y
MATAGALPA. César Aguirre, M.Sc, Alexa Escobar, Thelma Zuniga, Roger Rodriguez.




10:40 — 11:00 a.m. INDICADORES LOCALES PARA EVALUAR LA CALIDAD DE LOS
SUELOS. CASO DE ESTUDIO MUNICIPIO DE NANDAIME, NICARAGUA. César Aguirre.
Antonio Avilés, Wilford Davis, Martin Dominguez

11:00 — 11:20 am. IMPACTO DE LAS ORGANIZACIONES Y ENTIDADES EN LA ZONA
DE POSOLTEGA. Br. Eneyda Aguirre Poveda, Br. Erica Bravo Dominguez, Br. Yorlene Rocha
Arguello, Lic Yadira del Carmen Calero Ruiz

11:20 — 11:40 am. LA SOBERANIA ALIMENTARIA: UN DERECHO IRRENUNCIABLE DE
LOS PUEBLOS. MSc. Manuel Moncada Fonseca

11:40 — 12:00 am. CLASIFICACION DE SUELOS VOLCANICOS Y SU RELACION A LA
FIJACION DE FOSFORO. Dr. Domingo Rivas Cerda

12:00 — 12:20 pm: 18.- TRANSLOCACION DE SUELO POR LABRANZA. Dr. Domingo Rivas
Cerda

12:20-01:30 ALMUERZO

01:30 — 01:50. METODOLOGIA PARA GENERAR UN MODELO DE EROSION EN
NICARAGUA. Dr. Domingo Rivas Cerda

01:50 — 02:10. EVALUACION DE PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELO EN
NICARAGUA. Dr. Domingo Rivas Cerda

02:10 — 02:30. NUMASS (SISTEMAS DE MANEJO DE NUTRIENTES). Dr. Domingo Rivas
Cerda

02:30 — 02:50. PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA MICRO CUENCA DEL RiO
LA TRINIDAD, ESTELA. MSc. Jairo Morales Mendoza:

03:00 a 04:00 CLAUSURA (Local: Auditorio German Pomares)
03:00 — 03:30 PM: Conclusiones de las mesas de Trabajo Coordinadores de mesas
03:30 - 04:00 PM: Entrega de reconocimientos a los mejores Autoridades de la UNA y
trabajos por mesas y entrega de diplomas Consejo de Investigacion y
de participacion en la JUDC Desarrollo (CID)
04:00 — 04:30 PM: Palabras de clausura MSc. Alberto Sediles J

(Vice- Rector —-UNA)
04:30 - 05:00 PM Coctel de despedida




Resumenes



FACULTAD DE AGRONOMIA

PROPAGACION IN VITRO DEL CULTIVO DE MORA (Rubus glaucus Bent)

José Cisne Contreras, MSc; ). Facultad de Agronomia, Universidad Nacional Agraria.
Managua, Nicaragua lleana Mufioz Quijano, Heidy Reyes Sandino, Bismark Wilfredo
Mendoza y Marcio Jacob Pérez Rodriguez (Egresados de la Facultad de Agronomia, UNA).

RESUMEN

El presente trabajo se llevo a cabo en los laboratorios de cultivo de tejidos vegetales de la
Facultad de Ciencias Ambientales de la Universidad Tecnoldgica de Pereira Colombia y de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional Agraria de Managua, Nicaragua. Con el
objetivo de adaptar la técnica de propagacion in vitro del cultivo de mora e introducir la variedad
Rizaralda, cultivar del alto rendimiento y calidad utilizada por productores de mora en la zona
andina de Colombia, a la zona alta cafetera del departamento de Madrid. Para la obtencion del
material de propagacion se seleccionaron plantas de la finca del sefor Francisco Javier Gomez,
ubicada a unos 35 Km. de Pereira. De las plantas madres se seleccionaban ramas hembras y
macho, de las cuales se extraian varetas de de 25 a 30 cm. de largo. En el laboratorio se lavaron
las varetas con agua y jabon. Posteriormente con ayuda de un par de tijeras de podar se obtenian
de cada esqueje 4 a 5 micro estacas las que se llevaron a la camara extractora de gases en donde
se sumergieron las micro estacas en una solucion de bicloruro de mercurio al 0.1 % por un
periodo de 8 minutos. Posteriormente la micro esquejes se llevaron al flujo laminar en donde se
establecieron en un medio MS semis6lido suplementado con 1 mg/l de BAP y 0.3 mg/l de GA;.
En la de multiplicacion acelerada se realizaron ensayos en los que se evaluo la 6, bencil amino
purina y GA3, acido ascorbico y L-cisteina en diferentes concentraciones respectivamente. En los
cuales se determino que el mejor tratamiento para la multiplicacion acelerada fue el de 6, bencil
amino purina (2.5 mg/l) y GA3 (0.03 mg/l), 50 mg/l de L-cisteina y 100 mg/I. Para formacién de
raices se evalud el efecto de las hormonas: 4cido indolacético, acido indolbutirico y acido
naftalenacético, de los cuales el que brindo mejores resultados fue el 4cido indolbutirico a
concentraciones de 1.9 mg/l. En la fase de adaptacion se realiz6 la siembra de vitro plantas en
bandejas de 40 hoyos en un sustrato de arena de rio suplementada con micorriza y Trichoderma.
Una vez que las plantas alcanzaron uno 7 cm. de alto se trasladaron a bolsas y cuando éstas
alcanzaron 10 15 cm. de alto se trasladaron al campo sembrandose a una distancia de 1 metro
entre planta y 1.5 metros entre surcos.

PERCEPCION SOBRE LOS ORGANISMOS VIVOS MODIFICADOS (OVMS) EN LOS
ESTUDIANTES QUE CURSAN CARRERAS AGROPECUARIAS EN NICARAGUA.

Carlos Henry Lodisiga Caballero MSc., Docente REGEN-UNA

RESUMEN
Mesoamérica es un mayor centro de biodiversidad, y centro de origen de especies cultivadas de
importancia para la alimentacion mundial, consideraciones que se deben tener en cuenta al
formular las estrategias nacionales para el uso de las agrobiotecnologias, en especial los



organismos vivos modificados (OVMs). En ese sentido para determinar el nivel de conocimiento
entre los estudiantes que cursan carreras agropecuarias en el pais se realizo este estudio que
persigue los siguientes objetivos; Conocer la percepcion sobre los organismos vivos modificados
(OVMs) en los estudiantes que cursan carreras agropecuarias. Aportar elementos a los tomadores
de decisiones en relacion a los organismos vivos modificados, y generar informacion a la
poblacion en relacion a este tema. La investigacion se realizo del 15 de febrero al 15 de octubre
del 2004 en nueve universidades del pais y en total se visitaron 19 carreras de corte
agropecuarias, para tal efecto se elaboro una encuesta que consto de 29 preguntas generales y
especificas. Los resultados muestran que el total de encuestados fue del 23%, de los cuales el
71% correspondian a varones y el resto a mujeres. En general los encuestados respondieron que
si sabian algo sobre OVMs hasta en un 84% y el resto dijo no saber o no conocer. En relacion al
preguntarles cuales eran estos organismos, respondieron hasta en un 56% no saber cuales eran, y
un 30% aseguraban que eran las plantas. Otro aspectos importante fue la percepcion sobre que
fuente de informacion era la mas usada para documentarse sobre los OVMs y los resultados
mostraron que la TV representa un 25% y los periddicos 25%. Otra pregunta importante fue si lo
habian consumido y los encuestados respondieron con un 48% que si lo habian hecho, seguido de
un 27% que no, la universidad que mas lo habian consumido resulto ser la UNAN Matagalpa con
un valor cerca del 70%, seguida de UNAN Leo6n con 60%. En relacion sobre si los OVMs afectan
la salud, el 63% opino que si la afectan, y la UNA fue la obtuvo el mayor valor con 98% seguido
de la USASTE y UCA con valores arriba del 85% y la UNI fue la que presento el mas bajo valor
con apenas el 42%. Otro dato importante fue saber la percepcion de los estudiantes en relacion a
si los docentes comentaban o explicaban sobre los OVMs y en general el 57% opino que si lo
hacian, para esta variable la UCA resulto ser la universidad donde los docentes abordan mas el
tema con un 82% seguido de la EIAG de Rivas con un 78%, caso contrario aparece la UNA con
uno de los datos mas bajos apenas con el 48%. Otro dato importante es que los encuestados
opinan que la UNA debe ser la responsable de investigar en relacion a este tema con un 35%.
Finalmente opinan que todos los ministerios deberian de controlar los OVMs con un valor del
37%, pero especificamente no saben cual de ellos debe ser. En conclusion, a nivel de las
Instituciones de Educaron Superior, el 80 % de los estudiantes han escuchado sobre organismos
vivos modificados, a excepcion de la UNI y UNAN Matagalpa que presentaron valore bajos. El
medio mas utilizado para documentarse sobre los organismos vivos modificados, resulto ser la
TV y el periddico. Aproximadamente un 56 % de los estudiantes del sector agropecuario no
saben o no responden, lo que significa ser, un organismo vivo modificado, seguido del 30% las
plantas. Las autoridades y/o docentes de las Instituciones de Educacién Superior, comentan y/o
explican sobre organismo vivos modificados hasta en un 57 %, a excepcion de la UNI con
valores cerca del 20%. Todas las universidades del sector agropecuario plantean que se debe
investigar sobre organismos vivos modificados, con valores superiores al 90%, a excepcion de la
UNI la cual obtuvo 80%. Los resultados obtenidos en las encuestas entre los estudiantes, sugieren
que la UNA debe ser la responsable de controlar e investigar sobre este tema. Como
recomendacion; se debe fortalecer el conocimiento sobre organismos vivos modificados a nivel
de centros de educacion superior. Estos resultados deben ser tomados en cuenta para disefiar
politicas y/o estrategias en el sector del gobierno y educacion agropecuaria. Realizar encuestas
similares a nivel de todos los sujetos involucrados en el tema de los organismos vivos
modificados.



EVALUACION DE LA BASE DE RECURSOS NATURALES DE NICARAGUA'Y
ESTUDIOS DE CASOS DE SU USO EN LA PRODUCCION Y EXPORTACION DE
CULTIVOS

Margarita Cuadra Romano, PhD, Departamento de Produccion Vegetal. Universidad Nacional
Agraria-UNA. km 12 1/2 carretera norte. Apdo. 453. Managua, Nicaragua.
Margarita.Cuadra@una.edu.ni. Tel. + 505-2332271, 2331501 ext-303, Fax: + 505-2331845.

RESUMEN

Este es un estudio de la base de recursos naturales de Nicaragua con un énfasis especial en
algunos cultivos agricolas. Los objetivos del estudio fueron los siguientes: 1) Evaluar si la
exportacion de café refinado en vez de café verde (oro) seria mas favorable para Nicaragua, y 2)
evaluar la rentabilidad econdmica y capacidad de carga ecoldgica para cultivos de importancia en
la agricultura tropical. Las metodologias de Sintesis de Emergia (SE), Estimacion de Costos y
Rentabilidad (ECR) y Huella Ecolégica (HE) fueron usadas con el objetivo de investigar si los
resultados obtenidos diferian entre si, debido a los distintos objetivos, marco tedrico y diferencias
en limites de sistema de estos tres métodos. La relacion de intercambio de emergia (RIE) para las
exportaciones de café entre Nicaragua y las naciones de mayor desarrollo econdmico indica que
el comercio no fue favorable para Nicaragua, ya que el pais exporta mucha mas riqueza real
(medida en emergia) en el café, que lo que importa con el dinero recibido por el café y de esa
manera el pais estd agotando sus recursos naturales locales. Estos resultados concuerdan con los
indices de emergia calculados a nivel nacional (porcentaje de renovables, relacion exportaciones
a importaciones, relacion emergia a dinero, relacion de carga ambiental e indice de
sostenibilidad). En cuanto al uso de las metodologias de Sintesis de Emergia, Estimacion de
Costos y Rentabilidad y Huella Ecologica en los diferentes cultivos, el estudio indico que los
cultivos de repollo (Brassica olearaceae L. var. capitata) y tomate (Lycopersicum esculentum L.
Mill) fueron los cultivos mas rentables, tanto en términos econdmicos como de emergia. El
cultivo de café (Coffea arabica L.) fue el menos rentable. Cuando la sostenibilidad se midio
como capacidad de carga ecologica, los cultivos de frijol (Phaseolus vulgaris, L.), café y maiz
(Zea mays L.) fueron los més sostenibles. La comparacion de resultados de las metodologias de
Sintesis de Emergia, Estimacion de Costos y Rentabilidad y Huella Ecoldgica indican la pobre
coherencia entre la rentabilidad econdmica a corto plazo y la sostenibilidad ecolégica de largo
plazo. Ningun método o indice fue capaz de contestar todas las preguntas e incluir todos los
aspectos. Sin embargo, se encontrdé que la metodologia de Sintesis de Emergia y su perspectiva
tedrica es una herramienta mas amplia y que proporciona mayor informacioén sobre el balance
entre la sostenibilidad ecologica de largo plazo y rentabilidad econdmica que los otros dos
métodos usados. El método de sintesis de emergia puede ser usado para evaluar la sostenibilidad
total de un pais y proporcionar una base para proponer cambios en politicas de comercio.
Palabras claves: evaluacion de emergia, indicadores de sostenibilidad, Nicaragua



EFECTO DE LA APLICACION DE N-P-K EN EL RENDIMIENTO AGROINDUSTRIAL
DE LA CANA DE AZUCAR (SACCHARUM SP. HIBRIDO) VARIEDAD C87-51 EN
CANA PLANTA, IBZ-CASUR S.A., POTOSI, RIVAS

M.Sc. Alvaro Benavides Gonzalez, Programa de Recursos genéticos, FAGRO, UNA, Ing.
Elmer Saul Lopez Silva (Egresado FAGRO UNA).

RESUMEN

El presente estudio se realizé en el area experimental de la finca 'San Fernando perteneciente al
Ingenio Benjamin Zeledon (IBZ) de la Compaiiia Azucarera del Sur (CASUR, S.A.) ubicado en
Potosi, Rivas (11° 05 LN y 86° 01 LO, a 70 msnm). Con el objetivo de contribuir al incremento
del rendimiento agroindustrial de la cafa de azucar se evalu¢ el efecto de niveles de N (0, 80, 120
y 160 kg ha™), P (0 y 60 kg ha™) y K (0, 60, 90 y 120 kg ha™") sobre el crecimiento, desarrollo y
rendimiento agroindustrial de la variedad C87-51. Los 32 tratamientos fueron distribuidos en un
disefio de Bloques Completamente al Azar (BCA) en arreglo de Parcelas Subdivididas con tres
réplicas. El experimento se desarrolld durante el periodo de abril-2003 y marzo-2004. A los
resultados de campo se les aplicd un analisis de varianza (ANDEVA) y separacion de medias
(Tukey 0=0.05) sobre 13 variables cuantitativas. Asimismo, se utiliz6 andlisis de tendencia
(lineal, cuadratica y cubica) en el rendimiento agroindustrial para evaluar los niveles de N y K.
Se obtuvieron efecto significativo en las variables de desarrollo y rendimiento, en el caso del P su
efecto no fue significativo en los rendimientos. El mayor rendimiento agroindustrial se alcanz6
en la combinacion de 160-0-120 (9.34 Ton ha™) y 160-60—-120 (9.42 Tn ha™), y presentd
significancia estadistica para una respuesta lineal y ctbica en N; para el caso del K, la respuesta a
los tres modelos establecidos fue significativa, pero con mayor significancia estadistica la funcién
lineal.

Palabras claves: Cafa de azucar, ANDEVA, Analisis de tendencia, Rendimiento agroindustrial.

LAS LEGUMINOSAS EN AGROECOSISTEMAS DEL TROPICO SECO

Dr. Dennis José Salazar Centeno, Decano de la Facultad de Agronomia, Universidad Nacional
Agraria, Managua, Nicaragua.

RESUMEN
En el presente trabajo se hace un analisis de la informacion existente referente a las principales
leguminosas que se han establecido en el tropico seco de Nicaragua. La introduccion de estas
legumbres en los agroecosistemas del tropico seco tiene una serie de ventajas desde el punto de
vista ambiental, econdémico y social, lo que permite que estos sistemas sean mas sostenibles.
Para poder aprovechar estas prerrogativas al maximo es fundamental disefiar agroecosistemas en
los que se combinen la crianza de diferentes especies de animales y el cultivo de distintas
especies vegetales, lo que mejora sustancialmente la microeconomia campesina. Entre las
ventajas ecologicas se destacan las siguientes: la fijacion simbidtica del nitrogeno atmosférico y
el reciclaje de nutrientes; como cobertura del suelo, lo que lo protege de la erosion y prolonga la
retencion de su humedad; en la elaboracion de abonos orgéanicos so6lidos (compost), lo que
fomenta la salud y vida del suelo; en la elaboracion de biofertilizantes liquidos, lo que reduce
aplicaciones de fertilizantes liquidos sintéticos; y como cortinas rompe vientos y barreras vivas,
conservando y mejorando de esta forma al suelo. Desde la perspectiva social, las prerrogativas



mas sobresalientes que se pueden mencionar son: el asocio que nuestros aborigenes establecian
con cultivos anuales con el maiz y la calabaza (las tres hermanas); asi como los recientes asocios
con cultivos no tradicionales tales como la pitahaya, frutales (citricos, aguacate, mango, papaya,
etc), y musaceas (guineo, platano y banano). En este contexto, otro especto a considerar es la
importancia del frijol comun (Phaseolus vulgaris L) como fuente de proteina desde tiempos
precolombinos en Mesoamérica. No obstante, actualmente existen otras especies de legumbres
que se estan promoviendo para consumo humano. Esto permite una mayor disponibilidad de
alimentos nutritivos mejorando la calidad y seguridad alimentaria. Desde la dptica econdmica es
menester destacar su importancia agronomica, pecuaria y energética. Dicha importancia consiste
en que se pueden utilizar de las siguientes maneras: para el manejo de arvenses y en el manejo
integrado de la mosca blanca (Bemicia tabaci) en hortalizas, como forraje, como insecticida
boténico, en la elaboracion de concentrados para aves, cerdos, ganado y peces; en la medicina
animal (medicina natural) como energia renovable (lefia), como banco de proteina, como abono
verde y en rotaciones de cultivo. Finalmente se presentan las leguminosas mas importantes para
el tropico seco de Nicaragua, asi como el uso que los pequeiios y medianos productores pueden
realizar.

EVALUACION DE TRES DIFERENTES TIPOLOGIAS DE MANEJO AGRONOMICO,
SOBRE LAS ESTRUCTURAS DE CRECIMIENTO, DE PRODUCTIVIDAD Y
CALIDAD DEL CAFE (Coffea arabica L.), EN LA ZONA DEL PACIFICO SUR DE
NICARAGUA

Andrea Pilati, Tesista de la Universidad de Torino, Italia, Dennis Salazar Centeno, Doctor de
Universidad Nacional Agraria, Managua Nicaragua, Victor Aguilar Bustamante, Doctor de
Universidad  Nacional Agraria, Managua Nicaragua, Carlo Grignani, Profesor de la
Universidad de Torino, Italia

RESUMEN

El café (Coffea arabica L.) es un componente importante del paisaje y de la economia nacional.
El manejo agronomico influye en la ecofisiologia y calidad del café; por tal razéon son de suma
importancia estudios e investigaciones para evaluar los efectos de diferentes sistemas del cafeto
asociados o no con arboles de sombra. El presente estudio se realizd, principalmente, en la Finca
“San Francisco” de Inversiones Generales S.A., ubicada en el Km 39 % de la carretera San
Marcos- Las Esquinas, en el Departamento de Carazo, en un periodo comprendido entre el junio
2002 y el diciembre 2004. El objetivo general del estudio fue evaluar el comportamiento de las
estructuras de crecimiento, productiva, rendimiento, contenido de biomasa seca, acumulacion de
nitrégeno y calidad fisica y organoléptica del café (Coffea arabica L. cv. Costa Rica 95) bajo tres
diferentes tipologias de manejo agronémico: a) café con sombra y fertilizacion (CSF), b) café a
pleno sol con fertilizacion (CSolF) y ¢) café bajo sombra sin fertilizaciéon quimica (CS). En cada
parcela se seleccionaron 8 plantas a las cuales se les tomaron los datos de altura, diametro,
proyeccion de copa, nudos totales en tallo principal, nimero de ramas primarias, secundarias y
terciarias tanto totales como productivas de la planta y rendimiento de café oro por parcela. Una
muestra por tratamiento de café oro en las cosechas fue tomada y enviada a CERCAFENIC de
UNICAFE en Managua para determinar los aspectos fisicos y organolépticos de los granos.
Empleando el método destructivo se midio la biomasa y cantidad de nitrogeno acumulado en la
raiz, tallo, ramas, hojas y frutos. Para mejorar y fortalecer el trabajo de investigacion se hizo una
comparacion de calidad, del ultimo ciclo cafetalero, con otros sistemas de manejo, usados sobre



todo en dos Departamento del Norte del Pais, Matagalpa e Jinotega. En el caso de Matagalpa se
evaluaron los datos fisicos del grano y los dictamenes de taza de tres sistemas (Coffea arabica L.
cv. Catimor y Caturro), a) café organico, b) café convencional, c¢) café de bajo insumo, aplicados
en la “Cooperativa la Solidaridad”, ubicada en la Cuenca del Aranjuez. Asimismo para Jinotega
se sacaron las mismas variables del cafeto de bajo insumo de la “Cooperativa Santa Maria de
Pantasma”. Se estructuré un primero andlisis de los costos de mantenimiento de los sistemas
evaluado, obteniendo como resultado los costos y la ganancia por hectarea y el costo por
kilogramo de café oro producido. El café con sombra y fertilizante present6 el mayor crecimiento
en altura, proyeccion de copa, nimero de ramas primarias y secundarias totales y productivas. El
café a puro sol obtuvo el mayor didmetro, el nimero de ramas terciarias, pero también la mayor
cantidad de ramas agotadas o muertas. A las variables de biomasa y nitrégeno se aplic un test “t
de Student” por el programa estadistico SAS; solamente en los ultimos meses de muestreo (junio,
septiembre y diciembre 2004) se encontraron diferencias significativa entre los dos tratamientos
abonados y el sistemas bajo sombra sin fertilizante. Los rendimientos fueron por dos veces
mayores en el caso del sistema a puro sol. Las calidades sea fisicas que organolépticas mejoraron
en el curso del estudio logrando en el tltimo ciclo cafetalero la misma clasificacion de los café de
Matagalpa e Jinotega, taza OK, café lavado Matagalpa/Jinotega; pero los cafetos organico y de
bajo insumo tuvieron resultados mas satisfactorio. El café orgénico presento6 los precios mas alto
y homogéneo en el curso de los tres anos analizado, por eso, conjunto con el manejo
convencional de la Finca “San Francisco”, es lo que tuvo menores oscilaciones. Entre la tres
parcelas experimentales los sistemas a pleno sol con fertilizacion (CSolF) y el con sola sombra
sin aporte de fertilizantes quimicos (CS) son los que obtuvieron las mayores ganancia, saliendo
de un primer afio con resultados negativos o de poco mas de 50 dolares por hectarea.

ANALISIS DE DATOS PROVENIENTES DE ENSAYOS DE DESCOMPOSICION Y
MINERALIZACION DE RESIDUOS VEGETALES

Victor Aguilar Bustamante, Universidad Nacional Agraria (UNA), Victor.Aguilar@una.edu.ni

RESUMEN
Conociendo la descomposicion y mineralizacion de los residuos vegetales en el suelo se puede
mejorar el manejo de plantaciones de café que crecen bajo sombra de arboles maderables, de
servicios o de uso multiple. El primer beneficio que se puede atribuir a los residuos vegetales
cuando son depositados en el suelo son entre otros los de reducir el impacto de la lluvia evitando
asi la pérdida de la capa superficial del suelo, en segundo lugar mejoran la fertilidad del suelo a
través del reciclaje de nutrientes y en tercer lugar se puede decir que contribuyen a minimizar el
uso de productos quimicos como herbicidas al reducir la competencia por espacio y nutrientes
entre las malezas y el cultivo de café. El presente estudio fue realizado en época lluviosa del afio
2000 con el objetivo de conocer la velocidad de descomposicion y liberacion de nutrientes de los
diferentes componentes de las principales malezas de los cafetales del pacifico sur de Nicaragua.
Canastas de descomposicion de 30 cm de largo, 30 cm de ancho y 2.5 cm de alto con malla de
orificios de Smm en la parte superficial y Imm en la parte inferior se llenaron con 30 g de hojas
de malezas, 30 g de tallos de malezas y el tercer tratamiento consistié en la mezcla de 15 g de
hojas y 15 g de tallos de las mismas malezas. Las canastas fueron depositadas en el suelo y
recolectadas a los 7, 14 21, 35 y 56 dias en dependencia de la velocidad de descomposicion. Los
datos de biomasa seca recolectados de las canastas y su correspondiente contenido de nitrégeno,
fosforo, potasio, calcio y magnesio se sometieron a analisis estadistico, resultando el mas



apropiado el modelo doble exponencial decreciente para la descomposicion de la biomasa, donde
se reflejan dos coeficientes de descomposicion representando el primero a la fraccion labil (ki) y
el segundo a la fraccion recalcitrante (k,)y el modelo asintotico se ajustd mejor a la liberacion del
nitrogeno, fosforo, potasio, calcio y magnesio. La pérdida rapida de la biomasa ocurri6 durante
los primeros 14 dias y luego se dio una descomposicion bastante lenta desde los 14 hasta los 56
dias que dur¢ el estudio y la mayor liberacion de los nutrientes ocurrié en los primeros 7 dias. En
futuros estudios de descomposicion y liberacion de nutrientes de residuos organicos se
recomienda utilizar los modelos no lineales como el simple exponencial, doble exponencial y
asintotico, que son los que mejor se ajustan al comportamiento de los datos en ecosistemas
terrestres.

Palabras claves: Café, sombra, malezas, canastas de descomposicion y reciclaje de nutrientes

EVALUACION DE DOS DOSIS DE FERTILIZANTES ORGANICOS (GALLINAZA'Y
ESTIERCOL VACUNO) Y UN MINERAL SOBRE LA DINAMICA DEL
CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO DEL MAIZ (Zea mays L.) VARIEDAD NB - 6

Ing. Roberto C. Larios Gonzalez UNA/DIEP, Ing. Miguel Jeronimo Rios, Director de
Produccion, Universidad Nacional Agraria

RESUMEN
La fertilizacién como un proceso de ganancia de elementos esenciales y la materia organica como
un componente del nivel nutricional y al mismo tiempo como responsable directa del
mantenimiento de la productividad de un suelo, constituyen los principales problemas en la
obtencion de rendimientos favorables, y es por este motivo, que se establecid un ensayo para
evaluar dos abonos organicos. El ensayo se realizdé durante la época de primera en la finca
experimental La Compaiiia, localizada en la ciudad de San Marcos departamento de Carazo;
sobre un suelo franco limoso derivado de cenizas volcanicas y taxondmicamente clasificado
como Andisol sub grupo Typic Durandepts. Pertenece a la serie Masatepe, y presenta alto
contenido de materia orgénica, nitrégeno y potasio, pero es deficiente en fosforo. Las
precipitaciones en esta zona varian entre 1200-1500 mm por afio. Este estudio se realizé con el
objetivo de estimar el efecto de dos fertilizantes organicos y un mineral, asi como su rentabilidad
econdmica. Se evaluaron cuatro tratamientos de abono orgénico mediante dosis de aplicacion de
10,000 y 5,000 kg ha™ de gallinaza y estiércol vacuno; dos aplicaciones de fertilizante mineral a
razén de 260 y 130 kg ha” de la formula 12-30-10 y un testigo absoluto. Se utilizd maiz de la
variedad NB-6, y fue establecido en un disefio de bloques completos al azar (BCA) con arreglo
unifactorial. Los datos fueron analizados mediante el programa estadistico SAS, considerando la
prueba de diferencias minimas significativas (DMS). El analisis econdomico se efectud usando la
metodologia del CIMMYT, y fue aplicado para estimar la viabilidad econdmica financiera de los
tratamientos. Los resultados indican cambios en las variables (altura de planta, promedio de
hojas, area foliar, diametro del tallo, diametro de mazorca y rendimiento en kg ha™) durante la
etapa de crecimiento del cultivo. En el caso de los componentes del rendimiento (granos por
hileras, longitud, hileras y granos por mazorca), no existid diferencia significativa. El
rendimiento expresado en kg ha” bajo el tratamiento de fertilizacién organica gallinaza con
10,000 kg ha fue el sobresaliente; el fertilizante mineral 12-30-10 bajo la dosis de 260 kg ha™
mas urea (194 kg ha™) mostré similares resultados. El analisis econémico, mostré diferencias
entre los tratamientos, manifestando que la dosis de 5000 kg ha™ de gallinaza obtuvo la mayor



tasa de retorno marginal (14.11%). Por lo antes expuesto podemos concluir que el abonos
organico gallinaza aplicado bajo la dosis de 5,000 kg ha™', es una alternativa para sustituir a la
fertilizacion sintética.

MUESTREOS Y CARACTERIZACION DE ARVENSES EN MANEJO TRADICIONAL
Y ALTERNATIVO Y SU EFECTO EN EL RENDIMIENTO DEL FRIJOL COMUN,
(Phaseolus vulgaris L.) EN CUATRO SITIOS DE MASATEPE.”

Br. Leoncio José Romero Garcia, (Egresado Facultad de Desarrollo Rural, Ing. Martha
Elizabeth Moraga Quezada, Facultad de Agronomia, UMA.

RESUMEN

Este trabajo se realizd en cuatro sitios de diferentes productores en un ciclo de produccion de
frijol comun 2001-2002, en dos épocas; primera y postrera en la zona de Masatepe, departamento
de Masaya. Se realizaron tres muestreos en cada sitio. Cada muestreo consto de 100 muestras al
azar utilizando un aro circular de 35cm de diametro y otro paralelo a este utilizando veinte
muestras de un metro cuadrado , el objetivo del estudio estaba dirigido a determinar el nimero
minimo de muestras necesarias para muestreo en campos de frijol y categorizar arvenses en
dichos sitios. El disefio experimental utilizado fue el de bloques completos al azar (BCA), con
cuatro replicas y dos tratamientos. Los tratamientos fueron; manejo de arvenses tradicional
realizado por el productor y manejo alternativo realizado por los estudiantes. El primer muestreo
se realizd quince dias antes del primer deshierbe, el segundo muestreo cinco dias después del
primer deshierbe y el tercero antes del cierre de calle. Las variables evaluadas fueron en arvenses:
densidad poblacional, biomasa, frecuencia, cobertura. Y en el cultivo del frijol: rendimiento. Se
obtuvieron los siguientes resultados: En el caso de los metros cuadrados para evaluar rendimiento
de acuerdo a la limpieza de arvenses, los resultados nos aportan que el productor pierde 7
quintales de frijol cada ciclo al no realizar un adecuado manejo de arvenses en sus plantios de
frijol. Para los circulos encontramos 42 especies de arvenses en todo el ciclo de produccion, las
que predominaron en biomasa, cobertura, densidad durantes los tres muestreos fueron Commelina
ensiformis, Digitaria sanguinalis, y Melampodium divaricatum, ningin cuadrante entub6 libre de
arvenses. En el caso de los intervalos de muestreos encontramos como resultados que no existe
diferencia significativa para 25, 50,75 y 100 veces la toma de muestras.

ADAPTACION DEL NOPAL (Opuntia ficus-indica L.), EN LA ZONA SECA DE
DIRIAMBA, NICARAGUA, PARA LA PRODUCCION DE CLADODIOS VERDURA.

MSc. Moises Agustin Blanco Navarro, Profesor, Jefe del Area de Produccién de Cultivos.
Universidad Nacional Agraria. Nicaragua. e-mail: moises.blanco@una.edu.ni, Br. Francisco
Amaru Landero Esquivel, Tesistas-UNA. Apdo 453 Managua Nicaragua, Br. Emir Alexander
Cruz Saenz, Tesistas-UNA. Apdo 453 Managua Nicaragua.

RESUMEN
El tropico seco de Nicaragua, presenta condiciones favorables para la implementacion de un
cultivo novedoso, el nopal (Opuntia ficus-indica L), el cual es adecuado para la alimentacion
humana, tanto por el consumo de sus frutos llamados tunas, como por la utilizacion de sus hojas o



cladodios como verdura. Presentdndose como una alternativa de produccion a los agricultores.
Con el objetivo de determinar el nimero adecuado de cladodios para la propagacion, utilizando
diferentes nimeros de cladodios (1, 2, 3, 4, 2 seccion apical y 'z seccion transversal), para
determinar cual de ellos respondia mejor a las condiciones edafoclimaticas de la zona, El ensayo
se realizo en la finca Guadarrama, del municipio de Diriamba, Nicaragua, durante los meses de
julio a septiembre del 2004. Se establecio en un disefio experimental de bloques completamente
al azar (BCA), con 4 repeticiones. Se evalud el numero, longitud y didmetro de los brotes por
planta. Realizandose ademas, conteo de nimero total de plantas muertas. En cuanto a la variable
nimero de brotes, los tratamientos de 3, 2 seccion apical y 4 cladodios presentaron los mejores
resultados con 1.60, 1.50 y 1.40 brotes por planta respectivamente. En cuanto a la longitud de los
brotes, los tratamientos de 4, 2 seccion apical y 3 cladodios mostraron los mejores resultados con
13.70, 13.20 y 12.30 cm por brotes por planta respectivamente. En la variable didmetro de brotes,
los mejores resultados se obtuvieron en los tratamientos 4, 3 cladodios y %2 seccion apical con
5.90, 5.50 y 4.70 cm por brotes por planta, determinandose éstos como los mas adecuados para
propagacion. El mejor grado sobre vivencia se obtuvo en los tratamientos de 2 y 3 cladodios,
pues no presento plantas muertas. Los resultados mas bajos se concentraron en la forma de
reproduccion 2 cladodio transversal, el cual presentd 0.45 brotes por planta, con longitud de 3.90
cmy 1.0 cm de didmetro y un total de 8 plantas muertas.

Palabras claves: Nopal, tropico seco, cladodios, propagacion, verdura, brotes, longitud,
diametro, Nicaragua

MORFOGENESIS IN VITRO EN QUEQUISQUE (Xanthosoma sagittifolium)
CULTIVARES MASAYA, BLANCO Y APALLI

Marbell Aguilar Maradiaga. Laboratorio cultivo de tejidos, REGEN /UNA

RESUMEN
Se estudiaron los procesos de organogénesis directa e indirecta en quequisque (Xhanthosoma
spp.) cultivares Masaya, Blanco y Apali. En organogénesis directa se estudio la respuesta de
apices extraidos de yemas terminales y axilares del cormo madre en diferentes variantes de
medios de cultivos en las fases de establecimiento, multiplicacion, enraizamiento y
aclimatizacion, asi como en la técnica de inmersion temporal. En el cultivar Masaya en la fase de
establecimiento a los 60 dias, con dpices extraidos de yemas terminales se presentd la mejor
relacion de menor porcentaje de apices de color marrén y mayor porcentaje de plantas formadas
(30 % color verde y 70 % de plantas formadas) en el medio Murashige y Skoog (1962) (MS)
suplementado con 1 mg/l de AIA y 1 mg/l de BAP; con yemas axilares la formacion de plantas
fue del 65 % en el medio suplementado con 0.5 de AIA y 1 mg/l de BAP. En el cultivar Blanco
con apices terminales fue mejor la formacion de plantas en los medios con niveles de 0.0, 0.50 y
1 mg/l de AIA combinados con niveles de 1 6 2 mg/l de BAP y con apices axilares en los medios
con los tres niveles de AIA con 1 mg/l de BAP y niveles de 0.0 y 0.50 con 2 mg/l de BAP la
formacion de plantas fue del 100%. El cultivar Apali con yemas terminales el mayor porcentaje
de plantas se form6 en los medios con 1- 2 mg/l de BAP y con épices de yemas axilares, con la
adicion de 0.5 mg/l de AIA y 1 mg/l de BAP. En la fase de multiplicacion el cultivar Masaya con
plantas obtenidas a partir de yemas terminales y de yemas axilares, el promedio de brotes axilares
se increment6 a partir del segundo subcultivo en los medios que contenian BAP. En el cultivar
Blanco en las dos fuentes de material de propagacion fue mayor el promedio de brotes en los tres



subcultivos en los medios que contenian principalmente dosis de BAP. En el cultivar Apali, con
apices de yemas terminales y yemas axilares en los tres subcultivos los mejores promedios de
brotacion se obtuvieron con las combinaciones de 0.25-0.50 mg/l de AIA con 2-3 mg/l de BAP.
En el cultivar Masaya con 4 explantes por frasco fue mayor brotacion en yemas terminales y
axilares; en los cultivares Blanco y Apali con yemas terminales la brotacion axilar fue mayor con
4 explantes por frasco y con yemas axilares en ambos cultivares con 5 explantes por frasco. En
los tres cultivares fue posible la emision de raices en los diferentes medios de cultivo. Se observo
un alto porcentaje de sobrevivencia en la fase de aclimatacion de los tres cultivares. En los tres
cultivares, la relacion mayor porcentaje de formacion de callos y menor formacion de plantas fue
en el medio constituido por las sales MS al 100 % y 3 mg/l de 2,4-D; el cultivar Masaya en la
fase de multiplicacion el mayor porcentaje de callos en crecimiento fue en el medio con 10 % de
agua de coco, 2 mg/l de kinetina y 0.2 mg/l de ANA; en el cultivar Blanco este crecimiento fue
en el medio que contenia 5 %; de agua de coco; en el cultivar Apali el crecimiento de los callos
fue mejor en el medio con 2 mg/l kinetina y 2 mg/l ANA. El mayor promedio de embriones
globulares en los tres cultivares se produjo en el medio que se le agregd 0.1 mg/l de AIA y BAP.
En los cultivares Masaya y Apali la germinacion de embriones fue mayor en el medio con 0.3
mg/l de AIA y en el cultivar Blanco con 0.2 mg/l de AIA. El nimero de raices emitidas en los
cultivares Blanco y Apali fue mayor a las emitidas por cultivar Masaya. En la fase de
aclimatizacion el cultivar Blanco respondié mejor que los cultivares Apali y Masaya en longitud
de planta, nimero de hojas y diametro de seudotallo.

Palabras Clave: micropropagacion, inmersion temporal, embriogénesis somatica.

EVALUACION DE LINEAS DE SORGO (SORGHUM BICOLOR L.) A SU REACCION A
PLAGAS Y ENFERMEDADES EN AGUAS CALIENTES-SOMOTO

Ing. Yanet Gutiérrez G. UNA-DPAF, Ing. Martha Zamora S. UNA-DPAF, Ing. Carmen
Gutiérrez, INTA-CNIA

RESUMEN
El presente estudio se realizd en la localidad de Aguas Caliente, municipio de Somoto, época de
postrera del 2004. El objetivo del estudio fue evaluar la tolerancia a plagas de 50 lineas de sorgo.
El disefio experimental utilizado fue un BCA con tres repeticiones. La severidad de las
enfermedades se determind utilizando una escala del 0 al 9, donde de 0 a 3 es considerado
resistente, 4 a 6 intermedio y 7 a 9 susceptible. En el caso de los insectos se evalud severidad
utilizando escalas con valores del 1 al 9. Durante el ciclo del cultivo se realizaron dos muestreos
antes y después de la floracion. El rendimiento fue evaluado cuando el grano en las panojas
alcanzo6 alrededor de un 14% de humedad, para lo cual se contabiliz6 el nimero de plantas totales
en un surco de un metro de longitud. Después se extrajo el grano para tomar su peso y humedad
correspondiente. Se identificaron dos insectos plagas: Spodoptera frugiperda (cogollero) en etapa
vegetativa y Stenodiplosis sorgicola (mosquita del sorgo) en etapa reproductiva y cuatro
enfermedades: Mancha gris de la hoja Cercospora sorghi sp, Gloecercospora sp (Mancha
zonada), Peronosclerospora sorghi (Mildiu velloso) y Colletotrichum spp (Antracnosis). Las
lineas 03L16128,29 03L16146,47 y 03LI6152,5 fueron tolerantes a los insectos plagas y
enfermedades que se presentaron durante el periodo de estudio. Un total de 26 lineas fueron
consideradas tolerantes al dafio causado por el cogollero. En el caso de la mosquita del sorgo se
presentaron poblaciones minimas en un sector del ensayo, las poblaciones presentes causaron un



dafio menor del 10%. En relacion a las enfermedades 23 lineas resultaron tolerantes a mildium
velloso, 32 a Antracnosis y 15 a Cercospora. Los rendimiento mas altos se obtuvieron en las
lineas 03LI6134,35 (2839.57219 Kg/ha ), 03LI16138,39 (2566.20321 Kg/ha ) y 03LI16158,59
(2546.88057 Kg/ha ) y 03LI6108 (2289.2454 Kg/ha). Los rendimientos mas bajos menores de
1000 kg/ha corresponden a las lineas 03LI6128,29 (269.994058 Kg/ha) vy
03L16214,15(377.326203 Kg/ha). Algunas lineas que obtuvieron los mas bajos rendimientos
resultaron tolerantes a plagas como es el caso de la linea 03L16128,29.

MANEJO DE LAS PRINCIPALES PLAGAS INSECTILES QUE AFECTAN EL
CULTIVO DE SORGO

MSc. Martha Zamora Solorzano, Docente DPAF/UNA, Br. Arely Medina, Estudiante
ISPAF/UNA, Br. Edwin Reyes, Estudiante ISPAF/UNA, MSc. Carmen Gutiérrez CNIA/INTA

RESUMEN

El presente estudio se realizd en dos regiones del pais en Tisma, Masaya y en Rancheria
Chinandega. El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de cuatro tratamientos sobre las
poblaciones de las principales plagas del sorgo: Gusano Cogollero Spodoptera frugiperda (J. E.
Smith), Mosquita del sorgo Stenodiplosis sorghicola (Coquillet) y Chinche pata de hoja
Leptoglossus zonatus (Dallas), durante la época de postrera del 2003. Los tratamientos evaluados
fueron: asocio gandul-sorgo, aplicaciones de Nim aceite, Beauveria bassiana , Diazinén y un
testigo sin aplicacion, el disefio utilizado fue un BCA con cuatro repeticiones. Se realizaron
muestreos cada ocho dias en cinco sitios al azar por repeticion. Los tratamientos fueron aplicados
basados en umbrales de accion, para cogollero se utilizo el 40 % de cogollos dafiados; en el caso
de la mosquita dos por panoja y para el chinche pata de hoja uno por panoja. En el ensayo
establecido en Masaya se realizaron dos aplicaciones durante el ciclo, una en etapa vegetativa
dirigida al cogollero no encontrandose diferencias significativas entre los tratamiento . La
segunda aplicacion se realiz6 en etapa de floracion dirigida a la mosquita, encontrandose
diferencias significativa entre los tratamientos Los tratamientos que presentaron la mayor
poblacion de mosquita fueron el testigo y Diazinon. En lo que respecta a chinche pata de hoja no
alcanzo6 los umbrales establecidos en ninguna de las localidades. En el ensayo establecido en
Rancheria también se realizaron dos aplicaciones, una primera aplicacién en etapa vegetativa
dirigida a defoliadores, en este caso el insecto que se present6 en etapa vegetativa fue el medidor
Mocis latipes y una segunda aplicacion en etapa reproductiva cuando la mosquita del sorgo
alcanzo el umbral establecido. No se encontr6 diferencia estadistica entre los tratamientos, sin
embargo en el tratamiento Nim aceite se presentd menor nimero de plagas. El tratamiento que
presentd mejor rendimiento en ambas localidades fue Nim aceite con 6,570.00 Kg. /Ha. (Tisma)
y 2,370.6 Kg. /Ha (Rancheria) y el que obtuvo menor rendimiento del grano fue el tratamiento
Diazinén con 4,754.99 Kg. /Ha. (Tisma) y 2,353 KG/Ha (Rancheria). El andlisis econdmico
indica que el tratamiento Barrera viva (gandul- sorgo) presentd mayor rentabilidad en ambas
localidades 583.84 %(Tisma) y 170.97%.(Rancheria).

INSECTOS DESCORTEZADORES Y FAUNA INSECTIL ASOCIADA A LOS PINOS EN
DOS MUNICIPIOS DEL DEPARTAMENTO DE NUEVA SEGOVIA



Dr. Edgardo Jiménez Martinez, Director, Departamento de proteccion agricola y Forestal,
FAGRO /UNA

RESUMEN

Los pinos son afectados por plagas y enfermedades debido a diferentes factores como: incendios
forestales, periodos de sequias prolongados, el manejo inadecuado del bosque y la falta de
aplicacion de practicas silviculturales. Uno de los insectos que mas se reporta atacando los pinos
es el gorgojo descortezador del pino Dendroctonus frontalis. Ataques por este insecto fueron
reportados en el departamento de Nueva Segovia en el periodo comprendido entre 1999 al 2001.
D. frontalis afectd aproximadamente 32,359.41 ha. de bosques equivalentes al 50 % del area
boscosa de Nueva Segovia y unos 3 millones m® de madera en rollo. Los dafios estimados por
este ataque se aproximan a los 39 millones de dolares por pérdida de madera en pie y 56 millones
de dolares por costo de oportunidad y un cuantioso dafio ambiental. Ante tal situacion y debido a
la importancia que tiene el recurso forestal en Nicaragua, se realizd una investigacion con el
objetivo de describir la fluctuacion poblacional de todos los insectos asociados a los pinos y sus
enemigos naturales. El estudio se realizé en el Departamento de Nueva Segovia, especificamente
en los Municipios de Dipilto y Jicaro en el periodo comprendido entre Febrero 2004 a Enero
2005. El monitoreo se realizod cada 15 dias y se utilizaron trampas del tipo “Lindgren non sticky
funnel trap” de doce embudos con vaso colector, llevando adherido un paquete de feromona
sintetica (frontalin ®) y un dispositivo de aguarras (pine turpentine). Los resultados obtenidos
fueron los siguientes. Se describio la fluctuacion poblacional de insectos de la familia Scolytidae.
Las poblaciones de insectos de esta familia fueron estadisticamente similares en ambos
municipios. También, se describid la fluctuacion poblacional de insectos del Orden Coleoptera y
se les identificd hasta el nivel de familia. El numero de insectos de la familia Curculionidae,
Cerambycidae, Scarabaeidae, Coccinellidae fueron mayores estadisticamente en Dipilto que en
Jicaro. Por el contrario, los insectos de la familia Buprestidae y Elateridae fueron mayores en
Jicaro en comparacion con el municipio de Dipilto. El nimero de insectos de las familias
Chrysomelidae, Carabidae, Nitidullidae, Lampiridae, Tenebrionidae fueron estadisticamente
similares en ambos municipios. En este mismo estudio, se describid la fluctuacion poblacional de
insectos depredadores encontrados en el bosque de pino. Los insectos de la familia Staphylinidae
fueron estadisticamente mayores en Dipilto que en Jicaro, por el contrario las poblaciones de
insectos Trogostidae, Histeridae y Cucujidae fueron estadisticamente similares en Dipilto y
Jicaro. Es importante sefialar que en comparacion con los otros depredadores, la familia
Trogostidae se encontré en mayor niimero a lo largo de todo el estudio.

EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE INSUMOS Y TIPOS DE SOMBRA SOBRE
EL COMPORTAMIENTO DE LAS PRINCIPALES PLAGAS DEL CULTIVO DE CAFE
(COFFEA ARABICA L), MASATEPE, NICARAGUA 2003 - 2004.

Arnulfo Monzén, Universidad Nacional Agraria (UNA/DPAF), Misael Castillo, , Universidad
Nacional Agraria (UNA/DPAF, Santos Romero, , Universidad Nacional Agraria (UNA/DPAF,
Ramoén Mendoza Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)

RESUMEN



El estudio se realizd en el Centro Experimental "Jardin Botanico", UNICAFE y en el Centro
Experimental "Campos Azules", INTA, ubicados en Masatepe, Masaya en el periodo
comprendido de mayo 2003 a abril 2004. Se estudio el efecto de las interacciones entre pleno sol
y cuatro combinaciones de arboles maderables (Simarouba glauca y Tabebuia rosea) y
leguminosas (Inga spp. y Enterolobium ciclocarpum) y cuatro niveles y tipos de insumos
quimicos (AC y MC) u organicos (MO y BO) sobre el comportamiento de las principales plagas
del cultivo de café en un experimento de sistemas establecido por el CATIE en el Jardin Boténico
y Campos Azules en Masatepe. El ensayo cuenta de tres réplicas y 14 tratamientos, el tamafio de
la parcela experimental es de 11 surcos de 10 plantas cada uno. En cada parcela se evaluaron 15
plantas distribuidas en cinco conglomerados de tres plantas cada uno. Los muestreos se realizaron
mensualmente mediante el método de recuento integral y las variables evaluadas fueron
incidencia de roya, mancha de hierro, antracnosis, incidencia de minador. Los resultados
obtenidos demostraron que la enfermedad que tuvo mayor incidencia durante todos los muestreos
fue mancha de hierro teniendo su mayor incidencia (15%-25%) en los meses de agosto y
septiembre, los tratamientos MO - SGTR, MC - IVSG y MO — IVSG fueron menos afectados por
la enfermedad, mientras que los tratamientos AC - PSOL, MC - ECTR y MC - PSOL fueron los
que presentaron mayor incidencia. Otra enfermedad que se presentd durante todos los muestreos
fue antracnosis y los tratamientos se comportaron de forma similar que en mancha de hierro, sin
embargo es importante mencionar que esta enfermedad no alcanzd los niveles criticos
establecidos (5%). En época seca se presento la roya y el minador; para roya los tratamientos AC
- PSOL, MC - PSOL y MC - ECTR fueron los que tuvieron menor incidencia, mientras que los
tratamientos con mayor incidencia fueron MC - IVSG y MO - IVSG; para el minador no se
encontraron diferencias significativas entre los tratamientos.

CONOCIMIENTO, ACTITUD Y PRACTICA DE AGRICULTORES, EXTENSIONISTAS
Y TECNICOS DE AGROSERVICIOS SOBRE LOS BIOPLAGUICIDAS EN
NICARAGUA

Gregorio Varela O MSc. , Proyecto No. Sintéticos CATIE/GTZ, Universidad Nacional Agraria

RESUMEN

Con el fin de determinar el grado de conocimiento, aptitud y practica sobre el tema de los
Bioplaguicidas en Nicaragua se llevo a cabo este estudio durante los meses de Julio y Agosto del
afo 2004 para lo cual mediante una entrevista de preguntas con diferentes opciones,
consultandose a 50 Agricultores, 30 Extensionistas y 30 técnicos de Agroservicios en las zonas
de Leon-Chinandega, Sébaco-Esteli, Matagalpa-Jinotega, Managua , Masaya, Carazo y Rivas.
Los resultados de conocimiento sobre lo que entienden como control biologico? Un 97 % de los
Extensionistas expresaron que el uso de organismos vivos , seguidos de un 73 % de los técnicos
de Agroservicios, en cambio un 62 % de los productores considero el control bioldégico como el
uso de productos botanicos; Cuando se les presento la alternativas de diferentes productos como
ejemplo de Bioplaguicidas el 100% de los Extensionistas identificaron al Dipel (Bacillus
turinguiensis), seguido por un 83 % de los técnicos de Agroservicios no asi los agricultores que
un 64 % expresd que no sabia. Sobre los tipos de Bioplaguicidas que ese encuentran en los



Agroservicios un 83 % de Extensionistas dijo que contra insectos seguidos por un 70 % de
técnicos de Agroservicios, nuevamente un 50% de los agricultores expresaron que no sabian. El
beneficio de usar Bioplaguicidas un 90% de los Extensionistas se lo atribuyen a obtener
alimentos sanos, otro 90% de los técnicos de los Agroservicios consideran que es por no
contaminar el ambiente, los agricultores en un 74% también consideraron que usan
Bioplaguicidas para obtener alimentos sanos. Los tres sectores encuestados estiman que los
efectos de los Bioplaguicidas comparados con los efectos de los plaguicidas quimicos son lentos.
Tanto los Extensionistas como los técnicos de los Agroservicios ubican a los Bioplaguicidas en la
IV categoria toxicologica (Verde). Los técnicos de Agroservicios definen como su fuente de
informacion sobre Bioplaguicidas los textos, en cambio los Extensionistas expresan que se
documentan a través de Instituciones y compaifiias, en cambio los agricultores sefialan a otros
productores y técnicos. Un 70% de los Extensionistas consultados indican que la hora mas
recomendable para la aplicacion de los Bioplaguicidas es la tarde, un 63 % de los técnicos de los
Agroservicios prefieren la mafiana y un 58% de los agricultores indican que es la tarde como
mejor hora para su aplicacion. De acuerdo a la actitud en cuanto cémo serd el uso de los
Bioplaguicidas en un futuro un 80, 73 y 62 porciento de los técnicos de Agroservicios,
Extensionistas y agricultores respectivamente creen que se va a incrementar, tanto los tres
sectores estan en la disposicion de promover el uso de Bioplaguicidas en la agricultura y las
razones que mas sefialan para hacerlo es ambiental y Salud, sin embargo un 70% de los
agricultores también indican que por razones econdémicas. Las razones por las que creen que no
se usan los Bioplaguicidas indican que es porque no estan disponibles, porque son muy lentos en
su efecto y porque son muy caros, un 100% de los entrevistados esta interesado en capacitarse en
el tema de Bioplaguicidas. En la aplicacion practica de los Bioplaguicidas Los rubros donde mas
se usan estan el tomate, repollo, Maiz, café, Sandia, un 70% de Extensionistas dicen haber usado
Bioplaguicidas a base de hongos, seguido por los botanicos, los agricultores han usado mas
Bioplaguicidas a base de plantas esto probablemente relacionado con los productos Nim que se
comercializan en el mercado. A la pregunta de que si usan el mismo equipo de aplicaciéon para
Bioplaguicidas y productos quimicos un 53% de Extensionistas respondi6 que si contra un 43%
que no; un 32 % de los agricultores dice que si usa el mismo equipo. Los Extensionistas expresan
como mejor forma de promover el uso de Bioplaguicidas las parcelas demostrativas y las
demostraciones en campo, en cambio los técnicos de Agroservicios prefieren las capacitaciones.
Es evidente que hace falta conocimiento sobre Bioplaguicidas a nivel de los agricultores y
también en la parte del uso practico ya que un buen porcentaje de los entrevistados se ubicaron en
la categoria de no responde. La actitud se considera que hay una muy buena respuesta a nivel de
los tres sectores.

SITUACION ACTUAL PERSPECTIVAS DE LA PRODUCCION Y MERCADO DE
BIOPLAGUICIDAS Y ABONOS ORGANICOS EN NICARAGUA.

Gregorio Varela O. MSc. Proyecto No. sintéticos CATOE/GTZ, Universidad Nacional Agraria

RESUMEN
Este estudio se llevé acabo para determinar la produccién y el mercado de los productos
Bioplaguicidas y abonos organicos en Nicaragua; durante los meses de octubre y noviembre del
2004 se consultd la base de datos de importaciones de la Direccion General de Proteccion y
Sanidad Agropecuaria del MAGFOR, se entrevistd a las empresas productoras de Abonos



Orgéanicos; ademas se visito un total de 30 agroservicios lo que representa un 10% del total que
estan registrado en el pais. En Nicaragua al igual que el resto de los paises de Centro América el
Mercado de los Plaguicidas estd fuertemente dominado por los productos quimicos, el
comportamiento de las importaciones de Bioplaguicidas considerando su valor CIF en productos
formulados ha variado entre un3% gasta un 7% en el 2004 con relacion a los plaguicidas
quimicos, el registro de los productos de bioplaguicidas en los ultimos 5 afios ha tenido un
incremento sostenido del 86% pasado de 28 productos en el afio 2000 a 52 en el afio 2004 , lo que
represente un 9% en total de productos registrados sobresaliendo los Insecticidas derivados del
Nim y a base de Bacteria como el Bacillus Thuringiensis. La mayor parte de las importaciones de
Bioplaguicidas se realizardn a través de los miembros de la Asociacion de Formuladotes e
Importadores de Agroquimicos (ANIFODA) y su principal mercado es en cultivo de Hortaliza,
Cafia de Azucar asi como en el programa de manejo de vectores de malaria del Ministerio
de Salud. La produccion nacional de Bioplaguicidas estd en manos de Sugar State (Ingenio San
Antonio) con Metharisa; UCA-MIRAFLOR con Maribiol (Beuveria bassiana) siendo su principal
mercado los productores de café en la zona norte del pais. Otras instituciones como la
Universidad Nacional Agraria y la Universidad de Ledn se encuentran en procesos de registros de
sus productos como Beauveria bassiana, VPN, Thrichograma, Chrysopa, los que tienen su
mercado dirigido a productores de hortalizas de exportacion y cafia de azucar. ,La disponibilidad
de los Bioplaguicidas en loa Agroservicios medido por el nimero de productos que oferta a los
agricultores se encontr6 que para el afio 2002 el porcentaje de agroservicio que ofrecian mas de 5
bioplagucidas fue de 3% pasando al 2003 al 7% y llegando en el 2004 a un 51% lo que demuestra
el crecimiento del mercado y demanda de estos productos. En cuanto a los fertilizantes
formulados, el nimero total de productos registrado hasta el 2004 son 392 de los cuales 332 son
fertilizantes quimicos (84%) y 60 corresponden a biofertilizantes (Abonos Organicos) (16%). Al
igual que los plaguicidas quimicos los fertilizantes quimicos dominan el mercado, sin embargo se
muestra un crecimiento del mercado de Abono Organico al pasar de 6% en el 2003 a 10% en el
2004. Del total del valor de los Abonos Organicos en el mercado en el afio 2004 49%
corresponden a la produccion nacional y un 51% a loa Abonos Organicos importados. En
Nicaragua aunque existen otras empresas en proceso de consolidacion, la produccion comercial
de los Abonos Organicos esta principalmente en manos de 4 empresas AGANORSA,
ABONICSA, FERTOSA Y Agropecuaria la Concepcién de Maria siendo su principal mercados
los agricultores bajo sistemas de produccion organico y en menor demanda los convenciones y
jardineria. Los gobiernos municipales (Alcaldias) también impulsan la produccion de abonos
organicos como una alternativa al problema de la basura. En el afio 2003 en un 27% de los
agroservicios encuestado tenian disponible para la venta méas de 5 Abonos Organicos, para el ano
2004 este valor se incremento de forma significativa hasta un 63% lo que también demuestra en
crecimiento de este mercado porque de acuerdo a las entrevistas de los Agroservicios la oferta se
mueve de acuerdo a la demanda del mercado. Se considera que en un futuro aumentara el
mercado de Bioplaguicidas y Abonos Orgénicos aunque de una forma lenta, debido a la exigencia
de los consumidores de querer alimentos mas sano, y por el riesgo de contaminacion al medio
ambiente por parte de los plaguicidas quimicos.

DIVERSIDAD GENETICA E INFECCIONES MIXTAS DE BEGOMOVIRUS QUE
INFECTAN CULTIVOS HORTICOLAS EN NICARAGUA.



Aldo Rojas PhD, Universidad Nacional Agraria — UNA, Instituto Nicaragiiense de Tecnologia
Agropecuaria — INTA

RESUMEN

Los begomovirus (genero Begomovirus, familia Geminiviridae) causan grandes perdidas en la
produccion de tomate en Nicaragua. En este estudio, usando reacciones en cadena de polymerasa
(PCR) y primers universales, se detectaron begomovirus en campos de tomate (Lycopersicon
esculentum) y cultivos adyacentes de chiltoma (Capsicum annuum), chile (Capsicum baccatum),
pipian (Cucurbita argyrosperma) y la maleza Euphorbia heterophylla. Todas las plantas de tomate
y E. heterophylla fueron infectadas con begomovirus, sin embargo solamente entre 30-44% de las
plantas de chiltoma, chile y pipian que mostraron sintomas fueron infectadas con begomovirus.
Las especies de virus fueron identificadas a través de secuencias parciales del gen de la cubierta
de proteinas (AV1). El andlisis de secuencias mostro la presencia de las especies previamente
descritas: Virus del enrollamiento severo de las hojas del tomate (ToSLCV), Virus del
enrollamiento de las hojas Sinaloa del tomate (ToLCSinV), y el Virus del mosaico dorado de la
chiltoma (PepGMV). Una nueva especie designada tentativamente como Virus del enrollamiento
de las hojas Las Playitas del tomate (ToLCLPV) fue detectada en plantas de tomate. El Virus del
moteado suave amarillo del ayote (SYMMoV) y el PepGMV fueron encontrados en cucurbitas,
siendo la primera vez que el PepGMYV se reporta en estos cultivos. El Virus del mosaico de la
euphorbia (EuMV) fue detectado en E. heterophylla. Las secuencias, en plantas seleccionadas, de
un gran numero de clones virales revelaron una variabilidad intraespecifica de las secuencias
virales, lo que podria interpretarse como quasiespecies. Ademas se encontrd infecciones
multiples por begomovirus de hasta tres especies de virus en una misma planta de tomate y
pipian. Analisis filogenéticos de las secuencias virales no muestran correlacion con el hospedante
de origen.



FACULTAD DE CIENCIA ANIMAL

EFECTO DE LA ALIMENTACION ALTERNATIVA EN DIFERENTES CATEGORIAS
DE HEMBRAS BOVINAS.

Ing. Bryan G. Mendieta A. MSc. Facultad de Ciencia Animal, bryan.mendieta@una.edu.ni

La produccion lechera Nacional demanda de fuentes alternas de alimentacion a bajos costos y
con buena eficiencia que hagan de la misma una actividad competitiva. Teniendo en cuenta que
la actividad ganadera en general y la lechera en particular no puede verse como nichos
independientes de produccion, sino que el enfoque debe tomar en cuenta todo el proceso desde
que nace una animal hasta que este es destinado para la obtencion del producto zootécnico; se ha
implementado una linea de investigacion que tratan de evaluar en impacto de fuentes locales de
alimentacion en los parametros productivos de hembras bovina en distintos periodos de vida o
categorias, para tal se han llevado a cabo una serie de ensayos que para fines practicos se han
dividido en medicion de ganancia media diaria (GMD) de peso en terneras destetadas y en
evaluacion de produccion y calidad de leche en vacas en produccion. Para ganancia de peso se
trabajo con inclusion de vaina de espino negro (Prosopis sp) y frijol terciopelo (Mucuna
pruriens) en las dietas y en el caso de vacas lecheras se trabajaron tratamientos con inclusion de
follaje de marango (Moringa oleifera) y ensilaje de hojas de yuca (Manihot esculenta), en todos
los experimentos se hicieron analisis econémicos parciales con el fin de identificar las ventajas o
desventajas financieras del uso de la alimentacion alternativa, en todos los ensayos pudo
determinarse que el uso de dietas con inclusion de insumos locales rindid mejores resultados
bioldgicos y financieros, teniendo una amplia gama de resultados, desde moderados con en el
caso de frijol terciopelo donde su uso conllevo a un incremento de 0.27 kg con respecto a la
alimentacion convencional, hasta muy impresionantes como el caso del uso de ensilaje de yuca
en el que su uso, ademés, de aumentar la produccion de leche, incremento en un 100% el
porcentaje de grasa de la leche con respecto al sistema tradicional de alimentacion. Esto mas que
ser resultados finales, pretenden ser un acicate a la investigacién en esta area tan sensible en
nuestra produccién pecuaria.

EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE FOLLAJE DE CRATYLIA ARGENTEA EN
LA ALIMENTACION DE VACAS LECHERAS CRIOLLAS SOBRE EL CONSUMO,
DIGESTIBILIDAD, PRODUCCION Y COMPOSICION DE LA LECHE

Nadir Reyes Sanchez, Facultad de Ciencia Animal, Universidad Nacional Agraria, P.O. Box
453, Managua, Nicaragua

Inger ILdin, Department of Animal Nutrition and Management, Swedish University of
Agricultural Sciences, P.O. Box 7024, 750 07, Uppsala, Sweden

El experimento se realizo bajo condiciones de tropico seco en Nicaragua para determinar el
efecto de diferentes niveles de follaje de Cratylia argentea en la alimentacion de vacas lecheras
sobre el consume, digestibilidad, produccion y composicion de la leche. Los tratamientos fueron
ensilaje de sorgo ad libitum, sin suplementar o suplementado con 2 kg o 3 kg de Materia Seca de
Cratylia. Seis vacas Bos indicus criollas Reyna, con un peso corporal de 386 (19) kg fueron
usadas en un Disefio Cuadrado Latino 3x3. La suplementacion con Cratylia aumenta (P<0.05) el



consumo desde 6.6 hasta 7.8 y 8.7 kg MS dia™ y la produccion de leche desde 3.9 hasta 5.1y 5.7
kg dia™ para las dietas de sorgo sin suplementar y suplementado con 2 kg y 3 kg MS de Cratylia,
respectivamente. No se encontr6 diferencias significativas entre las dietas estudiadas con relacion
a la composicion (contenido de grasa, solidos totales y proteina bruta) y caracteristicas
organolépticas (olor, sabor y color) de la leche. Los coeficientes de digestibilidad aparente de la
MS, MO, FDN y FDA no fueron afectados significativamente por la suplementacion con
Cratylia. No obstante, la digestibilidad de la PB aumenta (P<0.05) en las dietas suplementadas
con Cratylia comparada con la dieta de ensilaje de sorgo sin suplementar. Los resultados indican
que la inclusién de Cratylia argentea como un suplemento proteico en dietas de baja calidad
mejora el consumo de MS y la digestibilidad de la PB de la dieta e incrementa la produccion de
leche sin afectar su composicion, ni sus caracteristicas organolépticas.

Palabras claves: Cratylia argentea, vacas lecheras, digestibilidad, consume, produccién de leche,
composicion de la leche



FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
Y DEL AMBINTE

CARACTERIZACION DEL USO DE PLANTAS EN 6 COMUNIDADES DEL AREA DE
AMORTIGUAMIENTO DE LA RESERVA DE BIOSFERA INDIO MAIZ.

Ing. Alvaro Noguera, Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistema, UNA

RESUMEN

Investigaciones etnobotanicas en la Reserva de la Biosfera Indio Maiz (RBIM) pretenden
promover una ética conservacionista a través del reconocimiento, documentacion, y aplicacion
del conocimiento existente y uso de la flora local por parte de la poblacion rural. El uso y
conocimiento concerniente a las especies vegetales se ha documentado en este estudio por medio
de la aplicacion de una Metodologia Etnobotanica basada en un modelo de inventario/entrevista
con 70 informantes en 6 comunidades en un afio. Se seleccionaron las comunidades a partir de la
distancia a la RBIM. Los informantes comunes se seleccionaron de manera aleatoria y, los
informantes claves en base a su conocimiento tematico. Se establecieron 11 categorias de uso y
un total de 66 usos, lo que permiti6 establecer el numero y tipo de usos atribuidos a una especie;
asi como calcular un indice de importancia cuantitativa basada en la percepcion local. Todas las
especies de plantas mencionadas en entrevistas; cuyo numero fue de 189, fueron reportadas como
utiles para uno o mas propdsitos; siendo el 51% especies introducidas. El valor de uso sugiere
mayor utilizaciéon de especies maderables, que especies medicinales o plantas cultivadas. Los
informantes claves reportaron un 10% mas de las especies mencionadas por los informantes
comunes; al igual que los hombres reportaron mayor nimero de especies, en comparacion con las
mujeres. El uso y conocimiento de las plantas dependen de factores como la abundancia relativa
en la flora local, la division sexual del trabajo, la tradicionalidad de uso de pocas especies; asi
como la experimentacion o contacto practico con los ecosistemas habitados.

EVALUACION DEL BANCO DE SEMILLAS DEL SUELO EN BOSQUES
SECUNDARIOS DESARROLLADOS SOBRE CAMPOS AGRICOLAS ABANDONADOS
EN NICARAGUA

Benigno Gonzalez Rivas PhD, Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistema, UNA

RESUMEN
La composicion y la densidad del banco de semillas en bosques secundarios desarrollados en
campos agricolas abandonados después de 4, 9 y 14 afios fueron cuantificadas con el objetivo de
estudiar la contribucion del banco de semillas en la restauracion del bosque. La relacion entre la
vegetacion arborea y la composicion floristica del banco de semillas también fue estudiada. Un
total de 18, 37 y 48 muestras de suelos en lo sitios 4, 9 y 14 afos fueron recolectados
respectivamente en parcelas de 15 x 15 cms de ancho y una profundidad de 9 cms. La
composicion de especie del banco de semillas aument6 con la edad del sitio. Un total de 3, 5y 9
especies fueron encontradas en los sitios 4, 9 y 14 afios, respectivamente. Entre las diferentes
especies vegetales, los arboles fueron mayormente representados en el banco de semillas del



suelo en los sitios de 9 anos (60 %) y sitio de 14 anos (33 %) comparado con el sitio de 4 afios
donde no fue reportada ninguna especie de arbol. El nimero total de semillas varié de 327 en el
sitio 4 afios a 146 en el sitio de 14 afos, y la densidad correspondiente de semillas fue 141
semillas por m? en el sitio 4 afios a 22 semillas por m? en el sitio 14 afios, disminuyendo la
densidad de semillas con el incremento de edad del sitio. La similaridad entre la composicion
floristica del banco de semillas del suelo y la vegetacion arborea fue baja para el sitio de 9 afios y
sitio de 14 afos. Mientras que en el sitio de 4 afios no hubo ninguna similaridad. En base a los
resultados podemos concluir que la composicion de especie del banco de semillas incrementa
gradualmente durante la sucesion secundaria, pero la densidad de semillas es baja para la
regeneracion natural de arboles. Para acelerar la recuperacion de bosques secundarios sobre tales
campos abandonados, el banco de semillas del suelo tiene que ser complementada por siembra
directa y plantaciones de enriquecimiento de especies deseadas.

ESTADO ACTUAL DE LA VEGETACION FUSTAL DEL BOSQUE SECOEN LA
MICROCUENCA “LAS MARIAS”, MUNICIPIOS DE TELICA Y POSOLTEGA

Ing. Claudio Calero, Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistema, UNA

RESUMEN

El presente estudio se llevo a cabo en la micro cuenca Las Marias, ubicada en el municipio de
Telica, con el objetivo de evaluar el estado forestal actual de la vegetacion arborea. El area de
estudio se dividid en tres partes: alta, media y baja segun el enfoque de cuenca. En el
levantamiento de la informacion se aplicé un muestreo sistematico, estableciendo un didmetro
minimo de inventario de 10 cm. La parte alta presentd una riqueza floristica 18 especies
representadas en 15 familias botanicas, sobresaliendo la familia Fabaceae (3 especies), la parte
media presenta 50 especies con 30 familias obteniendo mayor representacion la familia
Meliaceae y Mimosaceae con 4 especies cada una y la parte baja presentan 9 especies con igual
numero de familias. La distribucion por clase diamétrica presenta el mayor nimero de individuos
en la clase 1 para las tres partes, con el 52.69 % para la alta, 62.8 % para la media y 53.33 % para
la baja; las mayores areas basales se localizaron en la clase 2, con el 19.9 % para la parte alta,
31.43% en la parte media y 39.3% para la parte baja. En cuanto al IVI en términos de
abundancia, frecuencia y dominancia sobresalieron 3 especies en la parte alta, 4 en la media y 2
en la baja. Para la distribucion por clase de altura se encontré mayor presencia de individuos en la
clase 2, tanto para la parte alta, media y baja con el 47.31%, 43.46% y el 53.33%
respectivamente, la mayor area basal en la parte alta y media se encontr6 en la clase de altura 3
con el 41.33 %y el 34.82 % respectivamente y en la parte baja la mayor area basal se encontr6 en
la clase 4 con el 37.89%. En cuanto a las variables silviculturales, la mayoria de individuos: no
presentan problemas de iluminacion, estdn libres de lianas, presentan fuste con buena forma,
sanos y con mediana vitalidad. El indice de proteccion que la vegetacion brinda al suelo fue
mediana en las partes alta y media la cual es de 0.6 y 0.5 respectivamente, resultando de 0.4 en la
parte baja, indicando con esto menor proteccion al suelo.



ESTABLECIMIENTO INICIAL DE FRUTALES EN DIEZ FINCAS DE LA MICRO
CUENCA LAS MARIAS, MUNICIPIOS DE TELICA'Y POSOLTEGA, LEON
CHINANDEGA

MSc. Javier Lopez, Ing. Claudio Calero Gonzalez, Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistema,
UNA René David Hernandez Quintero,

RESUMEN
El estudio se realizd por la necesidad que presentan los productores por diversificar la dieta
alimenticia y a su vez por buscar una alternativa de obtener dinero. Se establecié en la micro
cuenca Las Marias, Telica, Leon, compuesta por las comunidades Los Mangles, Las Marias, Los
Portillos, Las Carpas y El cerro La Pelona. El objetivo fue evaluar la sobrevivencia e incrementos
de ocho especies frutales en condiciones de zona seca en diez fincas de la micro cuenca Las
Marias, las variables utilizadas son: porcentaje de sobrevivencia, incremento en didmetro y en
altura, asi como determinar la adaptabilidad que presentan las especies ante las condiciones de la
zona. La Sobrevivvencia promedio de las ocho especies en las cinco comunidades fueron para la
comunidad de Los Portillos el aguacate presento el 25 % y el mango el 75 %, el resto de frutales
sobrevivieron en un 100 %, para Las Carpas solo el coco presento el 100 % de sobrevivencia el
resto de frutales presentaron meno de este porcentaje, en la comunidad de Los Mangles el coco,
naranja dulce, limén agrio y limén dulce presentaron el 91.66 %, el resto tienen porcentajes
menores, en Las Marias, el coco, naranja dulce, limén agrio, limén dulce, marafion y mango
presentaron el 100 % de sobrevivencia, el aguacate e icaco presentaron porcentajes menores, para
la cooperativa La Pelona solo el coco, limén agrio, limon dulce presentaron el 100 % de
sobrevivencia. Los mayores incrementos en didmetros los obtuvieron el coco con 0.97 cm.,
seguido del limon agrio con 0.74 cm., las demas especies los incrementos los tuvieron dentro del
rango de 0.41 y 0.59 cm. Los incrementos en la altura total el mayor incremento lo obtuvo el
limoén dulce con 37.5 cm., seguido del limoén dulce con 34.59 cm. y la naranja dulce con 26.5 cm.

DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL EN LAUNAY
PERSPECTIVAS DE SOLUCION

Ing. Edmundo Umafia, Departamento de Gestion Ambiental, FARENA, UNA

RESUMEN
Ante los desafios que imponen los problemas ambientales que enfrenta la Universidad Nacional
Agraria ubicada en una zona de alto crecimiento urbano e industrial, se realizé un Diagnoéstico de
la Problematica Ambiental a nivel institucional cuyo objetivo era conocer a través de la
percepcion de la comunidad la problematica ambiental y establecer las bases para elaborar un
plan de acciones que den respuesta a esa problematica. El proceso metodologico implicd 8 pasos
en los que se elaboraron instrumentos para recopilar la informacidon requerida, identificando
variables dentro de 5 ejes de trabajo como son: el Manejo de los Desechos Solidos, Los Usos y
Calidad del Agua, El Ordenamiento de los Espacios Fisicos, La Salud e Higiene y La Educacion
Ambiental como un eje transversal. Se aplicaron encuestas y entrevistas para conocer la
percepcion de la comunidad universitaria y paralelo a ello se realizaron mediciones in situ sobre
los desechos sélidos y calidad de agua ademas de visitas a experiencias locales y una revision del
marco legal institucional. El analisis de la informacion reflejo amplios detalles de los principales



problemas ambientales de la institucion asociados a cada uno de los ejes de trabajo tanto desde la
percepcion de la comunidad, como desde la perspectiva institucional, donde se identifican los
tipos y fuentes principales de los desechos solidos, pero también las alternativas de manejo mas
adecuadas que considera la comunidad, el uso irracional del agua, las condiciones higiénico-
sanitarias existentes, la falta de instrumentos normativos que incorporen aspectos ambientales y
las necesidades de ordenamiento de la infraestructura con criterios ambientales. La falta de
capacitacion a la comunidad (educacion ambiental) en los temas ambientales se identifica como
uno de los mayores problemas que inciden de manera transversal en cada uno de los ejes de
trabajo a través del comportamiento de la comunidad ante estos problemas. Se concluye que es
urgente la implementacion de un Plan de Gestion Ambiental en la institucion que contemple las
alternativas y acciones para responder a los problemas identificados distribuidas estas acciones en
cinco programas que se corresponden con los ejes de trabajo establecidos y donde se evidencia la
participacion de la comunidad como elemento fundamental para su implementacion.

ESTADO ACTUAL DE LA REGENERACION NATURAL DEL BOSQEU SECO EN EL
REFUGIO DE VIDA SILVESDTRE, CHACOCENTE, CARAZO

Ing. Edwin Alonso Serrano, Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistema, UNA

RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el bosque seco caducifolio de la Microcuenca Las Marias,
ubicada en el Municipio de Telica, Leon, Nicaragua, con el proposito de evaluar el estado de la
regeneracion natural correspondientes a latizales altos y bajos. El area de estudio se dividié en
tres partes, siendo estas: parte alta con un area de 272.13 ha, parte media con 1213.3 ha y la parte
baja con 318.606 ha. Para el levantamiento de los datos de campo se realizé un inventario forestal
con muestreo sistematico, con parcelas temporales distribuidas linealmente, estableciendo 34
parcelas de 10 m x 10 m para evaluar la vegetacion de 5 cm. a 9.9 cm. de DAP (latizal alto) y 34
subparcelas de 5 m x 5 m para evaluar la vegetacion de 1.5 m de altura a 4.9 cm. de DAP (latizal
bajo). En el latizal alto se identificaron 1 especies en la parte alta, 28 especies en la parte media y
3 especies en las partes bajas; pertenecientes a 23 familias, siendo la mdas representada la
Boraginaceae. En el latizal bajo, se encontrd 5 especies en la parte alta y 25 especies en la parte
media, pertenecientes a 24 familias, en donde la Fabaceae, Boraginaceae, Flacourtaceae,
Sapindaceae son la mas representativas. En la parte baja no se encontrd vegetacion. Las especies
con mayor indice de valor de importancia en el latizal alto son el Piojo (parte media) y Cortez
(parte baja). En el latizal bajo las de mayor IVI son el Nancite y el Piojo para la parte alta y
media respectivamente. Las variables silviculturales que hemos evaluado reflejan que el latizal
alto es el mas afectado por presencia de lianas. Respecto a dafios, se ve escasamente afectado en
su parte media, pero en su parte baja el 67 % de individuos present6 dafios; en cuanto a tendencia
de crecimiento, existe s6lo un 15.15 % con tendencia a morirse en la parte media. De los
individuos del latizal bajo, pocos presentan dafios.; unicamente un 5 % tiende a morirse. En
cuanto a calidad de fuste, en la parte media existe un 16.67 % y en la parte baja un 33.33 % con
fuste malo. En las dos partes el mayor porcentaje de individuos recibe iluminacion superior.



EVALUACION DE LA REGENERACION NATURAL NO ESTABLECIDA DEL
BOSQUE SECO DE LA MICROCUENCAS LAS MARIAS, EN LOS MUNICIPIOS DE
TELICAY POSOLTEGA

Ing. Edwin Alonso Serrano , Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistema, UNA

RESUMEN

El trabajo de investigacion presentado se llevo a cabo en el Refugio De Vida Silvestre
Chacocente — Carazo, con el fin de determinar el estado actual de la regeneracion natural, su
composicion floristica, la evaluacion de los parametros de estructura horizontal segin la
Abundancia, dominancia, frecuencia e IVI, Analizar el comportamiento de los parametros
silvicultural de la Regeneracion Natural. Para el levantamiento de los datos de campo la
metodologia utilizada fue un muestreo Sistematico, con parcelas temporales en fajas continuas;
que consto de cuatro lineas de inventario con una distancia de 100 m entre lineas y 50 m entre
parcelas. Se tomo en cuenta la regeneracion natural con: 41 parcelas de 10 x10 para el Latizal
Alto (5 cm. a 9.9cm de DAP), 41 parcelas de 5 x SLatizal bajo (1.5 m de altura a 4.9 cm. de
DAP) 41 parcelas de 2 x 2 brinzal (0.30 m a menor de 1.5 m de altura) en las cuales se obtuvieron
variables Dasométricas y Silviculturales. En el latizal alto se identificaron 44 especies
encontrandose 26 familias en las cuales sobresale la Mimosaceae y la Caesalpiniaceae, 32
especies en el latizal bajo donde tenemos 26 familias de las cuales las mas representadas son:
Mimosaceae y Caesalpiniaceae y 39 especies en los brinzales pertenecientes a 21 familias, siendo
la mas representada la Mimosaceae, Fabaceae, Rutaceae, Caesalpiniaceae y Capparaceae en el
refugio de vida silvestre. En1994 y1989 se encontraron un nimero casi igual de familias; 34
enl1994 y 38 en 1989. Las familias que mas predominaron son las mismas en ambos casos, estas
son las siguientes: Fabaceae, Rubidceas, Melidceas, Boraginaceae. Las especies con mayor indice
de valor de importancia en el latizal alto son: el Barazon (Achatocarpus nigricans) (14.61%),
Palo de familia (Allophyllus psilospermus) (5.67%) y Cacho de venado (Grettarda macrosperma)
(5.26%). En el latizal bajo las de mayor IVI es el palo de pimienta (Pimienta dioaca) con
12.5891%, en segundo lugar tenemos el cortez (Tabebuia chysantha) (10.7862%), palo de pan
con un (9.9539%). En las categorias Silviculturales se obtuvieron 7256 arb/ha en los brinzales,
seguido del latizal bajo con 2390 arb/ha y con 536 arb/ha el latizal alto. El porcentaje mas bajo se
obtuvo debido a que los arboles presentan infestacion de lianas (C, 2) y una iluminacion (C, 2).
Segtn los datos obtenidos en 1989 tanto la vegetacion como la regeneracion, presentan un mejor
estado silvicultural comparado al de 1994 y 2004.

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ANTE DESLIZAMIENTOS DE TIERRA EN LA
MICROCUENCA LAS MARIAS, TELICA, LEON

Efrain Acuiia Espinal, Ing. Agronomo. Especialista en manejo de los Recursos Naturales.
Docente investigador FARENA/Asesor, Fernando Mendoza Jara, Ing. Agronoma. Especialista
en Ciencias Forestales. Docente investigador FARENA/Asesor. etapial@yahoo.com TEL.
08966021/ 2633082 Ext. 340, Rolando Miguel Pérez Espinales, Ing. Forestal. UNA. Tesista del
trabajo de investigacion, José Eduvige Rojas Gomez, Ing. En Recursos Naturales. Tesista del
trabajo de investigacion.

RESUMEN



La ocurrencia de los desastres naturales ha sido de gran interés para el hombre desde tiempos
memoriales, actualmente en Nicaragua estos hechos han tomado mucha importancia debido a la
frecuencia con que estos se han venido manifestando (Volcan Casitas, Cerro Mustn, Rio San
Juan, etc.). Se ha realizado estudios sobre desastres naturales el cual tienen el objetivo
fundamental de proteger la vida de los pobladores de las comunidades mas pobres que se
encuentren en situacion de riesgo, como es el caso de la microcuenca Las Marias. El presente
estudio tiene por objetivo la elaboracion de mapas indicativos de amenazas y riesgos, para el
manejo y la gestion ante los deslizamientos de tierra en la microcuenca Las Marias, municipio de
Telica, Ledn. Para la elaboracion y evaluacion del mapa de vulnerabilidad a deslizamientos de
tierras se determind usar el método HEURISTICO geomorfologico. Método que consiste en
realizar andlisis espacial de coberturas tematicas (edaficos, geoldgicos, climaticos, y antropicos)
en los Sistemas de Informacion Geografico (SIG). Cada cobertura es calificada en cinco niveles
basandose en su aporte a los fendmenos de deslizamientos de tierra (desde muy bajo hasta muy
alto). Con las coberturas de los factores intrinsecos y extrinsecos (detonantes) considerados se
hace una sobreposicion (Overlay) de éstas y se obtiene el mapa final de las &reas vulnerables a
los deslizamientos de tierra. Los factores que mas han incidido en aumentar los riegos de
deslizamientos son la geologia, la pendiente del terreno y la incidencia antrépica reflejada en los
conflictos de uso de la tierra. El porcentaje de areas calificadas de alta y muy alta susceptibilidad
es de aproximadamente el 15% del area total, afectando a las comunidades de Pozo Viejo y Ojo
de Agua. El método Heuristico modelado en SIG se corrobora con la realidad encontrada en la
etapa de campo de eventos anteriores (puntos georefenciados) y anotandose nuevas areas con
potencial a que se presente nuevamente el fendémeno.

Palabras claves: deslizamiento de tierras, modelamiento SIG, desastres naturales

POTENCIAL ESCENICO DE LA RESERVA NATURAL CERRO
DATANLI- EL DIABLO EN JINOTEGA, CON FINES ECO TURISTICOS

Isaac Antonio Blandon Duarte, Ing. Forestal. UNA. Tesista del trabajo de investigacion., René
Alfonso Cassells Ramos, Ing. En Recursos Naturales. Tesista del trabajo de investigacion.,
Jimmy Hueck, Ing. Agrénomo. Especialista en manejo de los Recursos Naturales. Docente
investigador FARENA/Asesor, y Emelina Tapia Lorio, Ing. Agronoma. Especialista en
Ciencias Forestales. Docente investigador FARENA/Asesor. etapial@yahoo.com TEL.
08966021/ 2633082 Ext. 340

RESUMEN
El presente estudio fue realizado en la Reserva Natural Cerro Datanli- El Diablo, Jinotega. El
objetivo principal fue identificar sitios con potencial belleza escénica aun no considerados para la
ejecucion de actividades ecoturisticas que tiendan a mejorar la calidad de vida de sus pobladores
locales a partir de la visita de turistas y nacionales. Los mejores atractivos naturales e
infraestructura existente se homogenizaron mediante la consulta a lugarefios y a través de la
observacion personal. La metodologia utilizada para este trabajo se desarroll6 en tres etapas: (1)
Recoleccion de la informacion secundaria, seleccion y ubicacion de la zona de estudio y de los
contactos necesarios (MARENA, PAGJINO, Lideres locales) para coordinar las actividades
correspondientes al mismo. (2) Realizacion de giras de campo durante las cuales se llevo a cabo:
el DRP auxiliado con tres herramientas participativas; la identificacion de 22 sitios con potencial



ecoturistico, 3 problemas principales que limitan su desarrollo, recorridos por 7 senderos
ecologicos con la ayuda del GPS lo que facilitd la identificacion de 17 sitios posibles como
miradores de paisajes diversos y 5 sitios donde se pueden observar y escuchar cantar aves
exodticas como el Quetzal; la aplicacion de encuestas a los pobladores locales (nifios y jovenes
ambientalistas, mujeres y productores) con el fin de conocer su participacion en las actividades de
proteccidn, conservacion y manejo de los recursos naturales. (3) A través del programa Arc View
3.2 se lograron elaborar los mapas de los senderos, de los principales atractivos, propuestas de
cambios en sus recorridos basados en las pendientes del terreno, anélisis de visibilidad de los
miradores y segun los atractivos principales de cada sendero. La informacion proporcionada
facilité incluir el disefio de un modelo de infraestructura en los senderos (gradas, miradores y
puentes) para el trafico de visitantes y la elaboraron de tres propuestas de paquetes turisticos que
contienen informacion basica de los recursos naturales existentes en la reserva natural a partir de
toma fotografica.

Palabras claves: Atractivos naturales, calidad de vida, Diagnostico Rural Participativo,
ecoturismo, encuestas, miradores de senderos, paquetes turisticos, potencial belleza escénica,
Sistema de Posicionamiento Global GPS.

ANALISIS DE LA COLONIZACION DE ESPECIES LENOSAS EN TRES AREAS
AGRICOLAS ABANDONADAS EN NANDAROLA, NANDAIME, GRANADA.

Dr. Guillermo Castro Marin, Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistemas, UNA

RESUMEN

La diversidad, composicion y estructura poblacional de las especies lefiosas existente en campos
agricolas abandonados después de 4, 9 y 14 afos fueron caracterizados. En cada uno de los sitios
abandonados se establecieron 70 parcelas de 100 m” y todos los individuos > 30 cm de altura
fueron identificados y medidos. Un total de 13, 29 y 22 familias, representadas por 17, 48 y 44
especies fueron registradas en los diferentes bosques de 4, 9 y 14 afios de edad, respectivamente.
Las especies dominantes fueron diferentes a través de los diferentes estados sucesionales
evaluados. Lonchocarpus acuminatus fue la especie con mayor indice de valor de importancia en
la sucesion de 4 afios de edad, mientras que Myrospermun frutescens, Guazuma ulmifolia y
Cordia alliodora lo obtuvieron en la sucesion de 9 anos y Caesaeria corymbosa, Muntingia
calabura, Gliricidia sepium y Tabebuia rosea en la sucesion de 14 afos. La densidad total se
incrementd de 5011 a 9629 individuos por hectirea con el aument6 de la edad del sitio
abandonado. También el area basal por hectarea de los individuos > 1 cm dap aumentd conforme
la edad de la sucesion, desde 1.49 m” ha en el sitio de 4 afios hasta 10.67 m”> ha en el sitio de
14 anos. La diversidad de especie fue menor en el sitio de 4 afios comparada con los sitios de 9 y
14 anos. El proceso de recuperacion de la vegetacion lefiosa en los sitios abandonados después de
actividades agricolas esta marchando bien, sin embargo, medidas de proteccion deberian ser
implementadas con el objetivo de evitar futuros disturbios que podrian causar un retroceso en el
proceso de colonizacién de los sitios.

Palabras claves: Diversidad, bosque secundario, sucesion secundaria.



EVALUACION DE LOS NIVELES DE PLOMO EN SUELOS CIRCUNDANTES DE LOS
TALLERES DE BATERIAS DE VEHICULOS Y EN SUELOS AFECTADOS POR LA
INFLUENCIA VEHICULAR

Giselle Castro C, Egresada de la carrera de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables. y
Gustavo Valverde R, Docente FARENA-UNA

RESUMEN

Se presentan los principales resultados obtenidos en el estudio sobre la evaluacion de los
diferentes niveles de plomo en muestras de suelo recolectadas en algunos talleres de reparacion de
baterias de vehiculos distribuidos en tres distritos (III, V y VI) en la ciudad de Managua (49
muestras), asi como también en muestras de agua servidas de los mismos talleres (ocho muestras)
y en muestras de suelo tomadas donde se asume que existe mayor trafico vehicular (diez
muestras). A todas las muestras de suelo se les determind algunas propiedades fisico-quimicas
(textura, pH, conductividad eléctrica, contenido porcentual de materia organica y capacidad de
intercambio cationico, CIC). El Pb en las muestras de suelo fue analizado por el método de
extraccion con HNO;3; 0.43 N por Espectrofotometria de Absorcion Atdémica. Los resultados
indican que la mayoria de las muestras analizadas en los tres distritos se encuentran por encima de
400 mg/kg de suelo, encontrandose que en los talleres del Distrito III, el 100 % de las muestras
analizadas estan por encima de este nivel. En términos generales, los resultados se agruparon en
tres niveles. 1) El 8 % de las muestras analizadas presentaron contenidos de Pb menor de 140
mg/kg. 2) El 18 % de present6 contenidos de Pb que se ubican de 140 a 400 mg/kg de suelo y 3)
El 74 % resultd con contenidos de plomo por encima de 400 mg/kg de suelo. Con respecto a la
influencia vehicular, se encontrd que si hay efecto pues al comparar resultados de plomo con
muestras de suelo tomadas donde no hay influencia vehicular, aquellas resultaron con mayor
concentracion de plomo, aunque con niveles de plomo muy por debajo de los 140 mg/kg de suelo.
En el caso de las muestras de agua, todas resultan con contenidos de Pb por encima de lo
establecido por la OMS que es de 0.01 mg/litro. En conclusion se tiene que los talleres de baterias
de vehiculos contintan afectando negativamente en el ambiente, en algunos casos con resultados
alarmantes, sin que hasta el momento se tenga planeado contrarrestar el problema.
Palabras-claves:-Suelotaller de bateria, plomo, nivel de plomo, contaminacion de plomo.

ESTUDIO DE REGENERACION NATURAL DE CUATRO ESPECIES FORESTALES,
QUEBRACHO (LYSILOMA DIVARICATUM) CORTEZ (TABEBUIA OCHRACEAE SSP
NEOCHYSANTHA), TALALATE (GYROCARPUS AMERICANUS) Y MADRONO
(CALYCOPHYLLUM CANDIDISSIMUM) EN CONDICIONES NATURALES DE VIDA
EN EL REFUGIO ECOLOGICO DE CHOCOCENTE, CARAZO, NICARAGUA.

Juan José Membrefio, Docente Dpto. de Manejo de Bosques Y Ecosistemas / UNA

RESUMEN
El presente trabajo se realizo en el remanente de bosque seco tropical de Chococente, situado al
extremo sureste del departamento de Carazo, Region del Pacifico de Nicaragua. Dicho estudio
tuvo como objetivo “Generar informacion de la regeneracion natural de cuatro especies forestales
en el bosque seco tropical de Chococente: Quebracho (Lysiloma divaricatum ) Cortez (Tabebuia
ochraceae ssp neochysantha), Talalate (Gyrocarpus americanus Jacq.) y Madrofio



(Calycophyllum candidissimum (Vahl) D.C.). “Para determinar la dinamica de estas cuatro
especies en la abundancia, frecuencia, pendiente, vigorosidad, iluminacion y mortalidad; durante
dos anos consecutivos (2001 — 2002). Se efectiio un inventario forestal sistematico en lineas. Se
situaron cuatro lineas, cada linea con longitud de 1000 m. Por cada linea de inventario se
establecieron 10 parcelas, cada parcela de 100 m x 5 m. En las parcelas se tomaron datos de todos
los individuos mayores de 10 cm de altura y menores de 10 cm de dap. Las lineas de inventarios
fueron ubicadas en un area de 960 ha. La cual comprende el nicho del bosque seco caducifolio.
En el estudio se determino que la dinamica de la abundancia general de las cuatro especie
incrementa en un 5% del 2001 (168 ind/ha) al 2002 (176 ind/ha). Pero a escala individual solo
tres especies se incrementaron, las cuales son: El L. divaricatum con un 13% (de 4 a 4.5 ind/ha),
el G. americanus con el 12% (de 49 a 55 ind/ha) y el T. neochysantha con 5% (de 95 a 97
ind/ha). El C. candidissimum es la unica especie que en rasgos generales sufre mortalidad del
15% (de 23 a 19.5 ind/ha). Los individuos de las cuatro especies se distribuyen mayormente en el
tipo de iluminacion parcial en el 2001(30 en iluminacion total y 108 ind/ha en iluminacion
parcial), pero por la abierta de claros en el bosque se disparan al tipo de iluminacion total en el
2002 (75 iluminacion total y 75 en iluminacion parcial). La especie que cambia en mayor
cantidad de individuos de iluminacion parcial a iluminacion total es el C. candidissimum con un
500% (de 0.5 a 2.5 ind/ha). Las cuatro especies se distribuyen en la vigorosidad alta en los dos
afnos (158.5 ind/ha y 163.5 ind/ha). Mientras que en vigorosidad media solo tenemos 8 ind/ha y
11 ind/ha. Las dos especies que posee la mayor cantidad de ind/ha en vigorosidad alta son: EI T.
neochysantha con 83 y 87.5 ind/ha respectivamente; y el G. americanus con 49 y 54 ind/ha (2001
y 2002). Las cuatro especies se distribuyen entre las pendientes suavemente inclinadas a muy
escarpada. Siendo la de mayor cantidad la suavemente inclinada con 52.5 y 58 ind/ha (2001 y
2002). Le sigue en preferencia la pendiente escarpada con 35.5 y 47 ind/ha (2001 y 2002). EIT.
neochysantha se distribuye normalmente en pendiente escarpada con 32 y 40 ind/ha (2001 y
2002); también en terrenos suavemente inclinados con 21.5 y 25 ind/ha (2001 y 2002). El G.
americanus se distribuye mayormente en terrenos inclinados con 20.5 y 19.5 ind/ha (2001 y
2002); asi como en terrenos suavemente inclinados con 12.5 y 18 ind/ha (2001 y 2002). ElI C.
candidissimum en terrenos suavemente inclinados con 17.5 y 13.5 ind/ha (2001 y 2002); y en
terrenos llanos con 4 y 5 ind/ha (2001 y 2002). El L. divaricatum se distribuye en terrenos
inclinados y escarpados.

Palabras claves: Inventario forestal sistematico, dindmica, abundancia, frecuencia, mortalidad,
vigorosidad, pendiente.

DETERMINACION DE INSECTOS Y PATOGENOS EN LA VEGETACION ARBOREA
DE LA RESERVA NATURAL MESETA TISEY-ESTANZUELA, ESTELI

Lucia Romero, Ing. Agronomo. Universidad Nacional Agraria, Km. 12 !4 Ctra. norte, Managua,
Iromero@una.edu.ni

RESUMEN
Se realizo esta investigacion haciendo colectas de insectos y patdogenos en la Reserva Natural
Meseta Tisey-Estanzuela, con el proposito de identificar los insectos y patdégenos asociados a su
vegetacion arbdrea y reconocer el efecto que tienen sobre la misma. La colecta se realizd por
medio de capturas manuales en parcelas preestablecidas para tal fin. En el material colectado se
encontraron 9 ordenes y 47 familias de insectos, sobresaliendo los ordenes Coleoptera,
Lepidoptera e Hymenoptera. Entre los insectos identificados sobresalen los descortezadores de



los géneros Dendroctonus e Ips, familia Scolytidae, orden Coleoptera, en pino y el defoliador del
género Hylesia, familia Saturnidae, orden Lepidoptera, también en pino. Un resultado muy
importante es haber encontrado un defoliador en los robles de hoja ancha (Quercus sp), el cual
pertenece al género Orgyia, familia Lymantriidae, orden Lepidoptera y se presume que es Orgyia
falcata, cuya importancia radica en ser un reporte nuevo de este género y especie para Nicaragua.
En el caso de los patogenos sobresalieron las enfermedades conocidas como roya de los conos del
pino Cronartium conigenum y otra desconocida cuya primera aproximacion corresponde a
Pestalotia sp

COMPORTAMIENTO DESRROLLO Y CRECIMIENTO DE DIEZ ESPECIES
MEDICINALES BAJO DOS TRATAMIENTOS

Luvy Villalobos, Docente Dpto. de Bosques Y Ecosistemas, UNA

RESUMEN

Se realiz6 una investigacion en la comunidad de Pacora que se encuentra a 13 Km. del Municipio
de San Francisco Libre, Departamento de Managua, dirigida al comportamiento y desarrollo de
10 especies de plantas medicinales herbaceas, ante dos sustratos (estiércol de caballo, arena de
rio) y plantas con tierra normal de la comunidad. El estudio se realizd durante el periodo de
marzo a noviembre del 2003. En el estudio se llevo acabo bajo dos metodologia que son:
participativa y la observacion directa, en esta se dio con dos etapas campo y oficina. Las
variables a medir fueron: Altura, grosor, vigorosidad y tomando algunos criterios para su
medicion. El ensayo se establecid en cinco fincas, para cada una se construy6 un encierro de
malla ciclon en el se colocaron 10 especies con tres mediciones: Coleus amboinicus Tour,
Chenopodium ambrosioides L, Mentha piperita L., Cymbopogon citratus DC, Ambrosia
cumanenses Kunth, Aloe vera L, Plantago major L, Eryngium foetidum L , Chapalensis L,
Capscium annuum L. Los datos reflejan que el comportamiento en altura sobre el incremento
promedio en centimetro, la especie orégano, altamiz, ruda, chile alcanzo una mayor altura en
tierra normal en la finca 5, el Zacatelimon adquirié altura tanto en el sustrato arena y tierra
normal de la comunidad, el Altamiz., culantro, sébila y hierbabuena obtuvo altura en el sustrato
arena y solamente el llantén en el sustrato estiércol. Las plantas en cuanto al mayor grosor
adquirido fueron las especies orégano, apazote y zacatelimon en el sustrato arena, en cuanto al
altamiz, Llantén y hierbabuena alcanzo mayor grosor en el sustrato estiércol las otras en tierra
normal. Las plantas con excelente vigorosidad bajo el sustratos estiércol y arena fueron casi todas
las especies, exceptuando la sabila, culantro y el llantén en los sustratos estiércol, arena y tierra
normal. La incidencia de insectos en las plantas fue minima en el sustrato estiércol solo afecto la
Ruda, la especie de Chile fue afectada en los sustratos estiércol y arena de rio.

USO Y MANEJO DEL AGUA POTABLE Y AGUAS GRISES EN EL BARRIO EL
RODEO, MANAGUA

Martha Orozco. Ph.D. Universidad Nacional Agraria, Km 12.5 Carretera Norte, Managua,
César Aguirre. M.Sc. Universidad Nacional Agraria, Km 12.5 Carretera Norte, Managua,



Francisco Garcia. Egresado Universidad Nacional Agraria, Km 12.5 Carretera Norte, Managua,
Hugo Lopez. Egresado Universidad Nacional Agraria, Km 12.5 Carretera Norte, Managua

RESUMEN

Con el objetivo de conocer el uso y manejo del agua para consumo humano y agua residual, se
realizo un estudio en el Barrio El Rodeo-Managua, cuyos resultados proporcionan informacion
que permitird elevar el nivel educativo de aspectos de salud de los habitantes. Durante dos meses,
se monitorearon algunos parametros fisico-quimicos y microbiologicos de calidad de agua y
manejo intradomiciliar que los pobladores dan al agua potable y aguas grises. El analisis de los
parametros fue cualitativo (Cintas HACH® y PATHOSSCREEN®), y cuantitativo:
Espectrofotometro nitratos y fosfatos; coliformes totales y fecales (Filtracion por Membrana).
Cationes (Ca>", Mg”"), aniones (COs>, HCO5), pH y conductividad eléctrica (en laboratorio).
Los resultados indican que el agua potable es apta para consumo humano. El manejo del agua en
el hogar refleja que hay contaminacion de heces fecales, la cual se hace mayor en las aguas
grises; también aumentan el contenido de sales, nitratos y fosfatos. Las aguas domésticas
contribuyen més a esta contaminacién, por el alto contenido de materia organica, jabon,
detergente y microorganismos de origen fecal. Las aguas grises constituyen un factor de alto
riesgo para los habitantes que habitan a orillas de los cauces. Se identificaron factores
estructurales, socio-economicos, culturales y educativos, relacionados con la salubridad en el
manejo del agua potable y aguas grises. Ademas, a partir de la informacion generada se elabord
una cartilla que describe las malas y buenas practicas relacionadas con el manejo de las aguas, la
cual contribuira a disminuir el riesgo de enfermedades de origen hidrico.

Palabras claves: almacenamiento, contaminacion de agua, coliformes, salubridad.

EVALUACION DE LA PRODUCCION DE FORRAJE DE Cnidoscolus aconitifolium
(Mill) L.M. Johnst, Moringa oleifera (Lam) y Leucaena leucocephala (Lam) de wit, PARA
BANCO PROTEICO EN PACORA, SAN FRANCISCO LIBRE, MANAGUA.

Ing. Olman Narvaez Espinoza, Docente Dpto. de Bosques y Ecosistemas, UNA

RESUMEN
El presente trabajo se realizo en la comunidad de Pacora San Francisco Libre, Managua. El
objetivo de la investigacion fue evaluar la produccion de biomasa comestible para la alimentacion
de ganado menor, evaluar la sobrevivencia de cada una de las especies a investigar e Identificar
los agentes biologicos (insectos) que afectan en el ensayo a las especies de: Marango (Moringa
oleifera) Lam, Quelite (Cnidoscolus aconitifolium (Mill) L.M.Johnst) y Leucaena (Leucaena
leucocephala (Lam) de wit). Se utilizo un disefio de parcelas simples. La mayor produccion de
biomasa verde comestible en la primera poda la obtuvo la especie Quelite (Cnidoscolus
aconitifolium (Mill) L.M.Johnst) con 9,491Kg/ha y en la segunda poda con 25,553Kg/ha. El
Quelite mostrd los mayores rendimientos en biomasa seca comestible con 1,790Kg/ha en la
primera poda y 5,817Kg/ha en la segunda poda. La mayor produccion de biomasa verde total a
partir de 50 centimetros de altura la obtuvo la especie Marango (Moringa oleifera (Lam) con
16,091 Kg/ha en la primera poda y en la segunda poda con 34,873 Kg/ha. El Marango mostro6 los
mejores rendimientos de biomasa seca total a partir de 50 centimetros de altura en la primera
poda con, 4,181 Kg/ha pero en la segunda poda fue superada por la especie Leucaena (Leucaena



leucocephala (Lam) de wit con 6,782 Kg/ha. Los mayores porcentajes de sobrevivencia en la
primera poda a los 7 meses de establecido el ensayo fueron obtenidos por la especie Leucaena
(Leucaena leucocephala (Lam) de wit, y al realizar la segunda poda a los 12 meses de establecido
el ensayo la Leucaena mostrd los rendimientos mas altos siendo del 100% de sobrevivencia. Los
agentes biologicos (insectos) mas comunes fueron del Orden Lepidoptera (Spodoptera sunia y
Ertnnys ello) estos afectaron el follaje de la especie Quelite, pero sin causar dafios considerables.
Las tres especies fueron atacadas en el follaje por insectos del orden Orthoptera (Dichroplus sp),
. El Marango fue atacada en la etapa de vivero por insectos del orden Hymendptera, sompopo
(Atta sp). El ataque por estos insectos al ensayo fue minimo por lo que no se considero necesario
la aplicacion de tratamiento para su control.

RELACION ENTRE LOS ENFOQUES DE EXTENSION Y LA ADOPCION DE
TECNOLOGIAS DE CONSERVACION DE SUELOS EN ONGs DE ESTELI, BOACO Y
MATAGALPA

Cesar Aguirre, M.Sc. Universidad Nacional Agraria, Km 12.5 Carretera Norte, Managua, Alexa
Escobar, Thelma Zuniga, Roger Rodriguez (Egresado de la Facultad de Recursos Naturales,
UNA).

Las entidades que transfieren tecnologias a los productores han venido adoptando diferentes
enfoques en dicha transferencia; en algunos casos los han fusionado o complementado creando
un enfoque particular. El objetivo de este estudio fue analizar la relacion existente entre los
enfoques de extension y la adopcion de tecnologias de conservacion de suelos. Se considera que
los enfoques de extension influyen en el nivel de adopcion de las tecnologias promovidas,
supuesto que se trata de comprobar en esta investigacion realizada en los departamento de Esteli,
Matagalpa, Boaco, mediante informacién obtenida en las entidades: Fundacion para la
Investigacion y Desarrollo Rural (FIDER), Asociacion para la Promocion y Desarrollo Integral
comunitario (ASPRODIC), y Asociacion para la Diversificacion y Desarrollo Agricola Comunal
(ADDAC). La metodologia del estudio incluy6 la realizacion de entrevistas a coordinadores de
proyectos, técnicos-extensionistas y productores en San Ramén (Matagalpa), La Trinidad (Esteli)
y Santa Lucia (Boaco), donde inciden las entidades FIDER, ADDAC y ASPRODIC
respectivamente, quienes contaban con estudios de adopcion realizados con anterioridad. Los
enfoques de extension influyen positivamente en la adopcion de tecnologias de CSA, ya que estos
determinan los participantes en el proceso de extension, las estrategias a utilizar, los insumos y
recursos necesarios, y los conocimientos practicos y tedricos que se requiere compartir con los
productores. Las entidades en estudio emplean diferentes enfoques de extension y la combinacion
éstos, segun la filosofia y necesidades de cada entidad; sin embargo, el enfoque basado en la
capacitacion y visitas es comun en las tres entidades. Ademas, se logra confirmar que la adopcion
de tecnologias de conservacion de suelos y aguas es un fendémeno multicausal en el que
intervienen, en mayor o menor grado, los diferentes métodos y medios de extension empleados
por las entidades. En la opinion de los productores existen también otros factores que influyen en
la no adopcion de las tecnologias CSA, tales como el poco seguimiento por parte de la entidad, la
escasez de tiempo para implementar las tecnologias, poco interés de los productores, falta de
tierra propia, el desconocimiento de las tecnologias y la falta de insumos para implementarlas. A
esto que hay que agregar, la desmotivacion por carecer de resultados a corto plazo.



INDICADORES LOCALES PARA EVALUAR LA CALIDAD DE LOS SUELOS. CASO
DE ESTUDIO MUNICIPIO DE NANDAIME, NICARAGUA.

César Aguirre. M.Sc. Universidad Nacional Agraria, Km 12.5 Carretera Norte, Managua
Antonio Avilés, Ing. Universidad Nacional Agraria, Km 12.5 Carretera Norte, Managua Wilford
Davis, Martin Dominguez (Egresados de la Facultad de Recursos Naturales UNA.

En Nicaragua se han estado utilizando dos grandes tipos de tierras en la produccion agropecuaria:
los valles o planicies generalmente usados con agricultura intensiva y las zonas de laderas donde
predomina la agricultura de subsistencia. Por ser ambas areas importantes para la seguridad
alimentaria de las familias de los agricultores y del pais en general, es necesario monitorear
continuamente el estado de los suelos y conocer los factores que determinan su estabilidad o
degradacion. Pero en vista que en el ambito cientifico-técnico se cuenta con una variedad de
indicadores para evaluar el estado del recurso suelo, se realizo el presente trabajo con el fin de
identificar y validar indicadores sencillos que permitan determinar la calidad o el estado de la
salud de los suelos de la planicie y laderas de Nandaime. La metodologia para la determinacion
de la calidad o el estado de la salud de los suelos de la planicie y laderas de Nandaime, consistio
en la evaluacion de indicadores técnicos y locales de calidad de suelos en parcelas con diferentes
usos (cultivo, pasto y bosque), en 17 fincas ubicadas en las Series de suelo Nandaime (2) San
Felipe (2), La Granadilla (2), Santa Teresa (2), El Crater, San Rafael (4) y Suelos Aluviales (3).
Los indicadores técnicos evaluados en cada una de las parcelas fueron estabilidad estructural,
color del suelo, resistencia mecanica, infiltracion, presencia de organismos en el suelo; mientras
que en el laboratorio se determin6 la densidad aparente, porosidad, el pH, materia organica, la
capacidad de intercambio catidnico, el contenido de fosforo y potasio disponible. La mayoria de
suelos estudiados presentan problemas de compactacion, erosion, pérdida de materia organica y
baja disponibilidad de algunos nutrientes, debido principalmente a la utilizacion de tierras por
encima de su capacidad de uso y a practicas de manejo inadecuadas tales como labranza
excesiva, quema, el sobrepastoreo animal, entre otras, que han repercutido en una disminucion de
la fertilidad natural y la capacidad productiva de la tierra. Los agricultores involucrados en el
estudio sefalaron una lista de indicadores, para describir a los suelos de buena o mala calidad
para uso agricola, que se asocian con una serie de caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
que reflejan el estado de las funciones basicas de los suelos; cada uno de estos indicadores tiene
su paralelo en los indicadores utilizados por los técnicos en la evaluacion de este recurso. A partir
de esta investigacion se propone que para evaluar el estado de los suelos en la planicie y laderas
de Nandaime, utilizar los indicadores locales que manejan los agricultores tales como el color,
rendimiento, soltura del suelo, presencia de lombrices, drenaje, retencion de agua, presencia y
abundancia de ciertas malezas, complementados con otros indicadores técnicos sencillos tales
como la infiltracion, estabilidad estructural, materia organica y resistencia mecanica.



TRANSLOCACION DE SUELO POR LABRANZA

Dr. Domingo Rivas, Departamento de Manejo de Cuencas, Facultad de Recursos Naturales y del
Ambiente, Universidad Nacional Agraria

RESUMEN

Translocacion de suelos a través de la labranza por sistema tradicional de laboreo contribuye a la
coluviacion pendiente abajo. La erosion por labranza incremente con la gradiente de la pendiente.
Mayor desplazamiento lateral en los suelos ocurre sobre gradientes s de pendiente mas suave.
Después de labrar la tierra en rotacion anual de maiz (Zea mays L.) y frijoles (Phaselous vulgaris
L.) 4 operaciones de labranza durante el periodo de estudio de dos afos, la magnitud del
transporte fisico del suelo fue verificado. Esto fue hecho por medio de la colocacion de
marcadores de metal de suelo (MMS) en puntos y profundidad precisos en diferentes posiciones
del paisaje geomorficas, y luego de todas las operaciones de labranza los MMS fueron
localizados con un detector de metales, excavandolos manualmente y determinando su posicion
exactamente. La recuperacion de los MMS fue entre el rango de 66 a 95%. El desplazamiento de
los MMS fue directamente relacionado al porcentaje de pendiente. La distancias de
desplazamiento promedio anual de los MMS obtenidas después de las dos temporadas lluviosas
fueron 31 cm y 15 cm lateral y pendiente abajo, respectivamente. Basados en las operaciones de
labranza tradicionales, el flujo de suelo promedio anual (k) fue estimado ser 19, 51, 45, 76, 105,
y 114 kg m™ afio™ para 7, 12, 21, 40, 45 y 50% gradiente de pendiente, respectivamente. La tasa
de erosion por labranza fue estimada ser 10, 25, 23, 38, 53, y 57 Mg ha'! y'1 para 7, 12, 21, 40,
45,y 50% gradiente de pendiente, respectivamente. Los valores promedios anuales de k (tasa de
flujo de suelo) y TEL (tasa de erosion por labranza) fueron 27 kg m™ afio” y 14 Mg ha™ afio™,
respectivamente. Por lo tanto, la tasa de erosion por labranza determinada en este estudio indica
que este proceso puede ser de 2 a 10 veces o mas que la erosion hidrica de estos suelos y bajo
este sistema de labranza.

CLASIFICACION DE SUELOS VOLCANICOS Y SU RELACION A LA FIJACION DE
FOSFORO

Dr. Domingo Rivas, Departamento de Manejo de Cuencas, Facultad de Recursos Naturales y del
Ambiente, Universidad Nacional Agraria

RESUMEN
Propiedades morfologicas, fisicas y quimicas de 18 perfiles de suelos localizados el la cuenca El
Pital, Nicaragua fueron estudiados en el periodo del 1999 al 2001. En la Claves para usar el
Sistema de Clasificacion de Suelos conocido como Taxonomia de Suelos de la octava edicion de
1998 (Soil Taxonomy Keys), se definen los criterios para clasificar suelos dentro del Orden
Andisols. Uno de estos considera la fijacion de fésforo >85% y una densidad aparente <0.9 g cm’
3. Alternativamente, existe otro criterio que combina la suma del contenido de aluminio y de la
mitad de hierro usando una solucién de oxalato de amonio y el porcentaje de vidrios volcanicos,
que fue estimado a través del analisis de la fraccion de arena comprendida entre 50-250 pm
usando microscopio y secciones delgadas. Casi ninguno de los pedones satisfizo el primer
conjunto de criterios para material andico (Soil Survey Staff, 1998). Estos Andisoles fueron



desarrollados de material de cenizas volcanicas, el cual es rico en calcio (70%) y Mg (20% de las
bases). Los minerales formados incluyen haloysitas altamente cargadas, integrados de esmectita y
haloysita y posiblemente silicatos de orden de rango corto. Los suelos derivados de cenizas
volcanicas meteorizadas en la cuenca EL Pital consisten grandemente de haloysitas
completamente hidratadas 1-nm y parcialmente hidratadas 0.7 nm, cuarzo, y feldespatos.
Haloysitas exhiben una morfologia parecida a un abanico. Intentos de verificar (analisis de pH-
NaF, TEM y FTIR) la presencia de cantidades pequeiias de material al6fano e imogolita no
cristalinos como las sugeridas por los datos de extraccion quimica fueron infructuosas. La
influencia de superficies de arcilla con carga permanente han sido reconocidas, como las bases
cambiables no son facilmente lavadas de estos suelos contrarios a otros Andisoles bajo climas
tropicales. La carga permanente negativa sobre los minerales arcillosos en estos suelos retardara
movimientos rapidos de fosfatos y fijara posiblemente K, lo cuales pueden ser dos nutrientes
principales limitantes del crecimiento de las plantas. Similarmente, estos Andisoles con carga
negativa mostraran fuerte repulsion hacia los nitratos. Los suelos no son alofanicos y no presenta
pH en agua menor de 5.0 o niveles toxicos de Al intercambiable. En general, todos los suelos
tiene una capacidad de fijaron de fosforo del 40 al 60%. Por lo tanto estos seran deficientes en
fosforo pero no tan extremo como cuando en la composicion mineralogica predomina aldfanas.
Este hecho necesita ser rectificado muy de cerca con el presente concepto de fertilizacion
fosforica y manejo de suelos de esta region, lo cual puede ser erroneo.

METODOLOGIA PARA GENERAR UN MODELO DE EROSION EN NICARAGUA

Dr. Domingo Rivas, Ing. Ignacio Rodriguez e Ing. Fernando Mendoza. Departamento de Manejo
de Cuencas, Facultad de Recursos Naturales y del Ambiente, Universidad Nacional Agraria

RESUMEN

La UNA a través de la FARENA colaboro a través de un proceso participativo con las siguientes
entidades INETER, UNA, COSUDE, Geo Digital para elaborar un, “Recomendaciones Técnicas
para la Elaboraciéon de mapas de Amenazas por Erosion” ha sido elaborado en el marco del
proyecto MET-ALARN ejecutado de forma conjunta por INETER y COSUDE. Los criterios y
leyendas propuestas han sido fruto de la experiencia que las instituciones participantes ha venido
desarrollando desde 1990 con el apoyo de paises cooperantes. El objetivo de este documento, es
proporcionar a los especialistas encargados de producir mapas de amenazas, las pautas minimas a
considerar para la elaboracion de estos mapas con el fin de generar documentos comparables,
mediante la utilizacion de los mismos criterios y simbologias. Esta dirigido a los profesionales
que realizan la actividad de generacion de mapas de amenazas. La Ecuaciéon Universal de
Perdida de Suelo (EUPS) es un método que ha sido ampliamente aplicado en planificacion
conservacionista de suelo. La erosion laminar y en surco anual promedia de un sitio particular,
bajo determinadas condiciones, puede ser pronosticado por medio de la Ecuacion Universal de
Perdida de Suelo. Esta ecuacion es una herramienta muy ttil para la evaluacion de la severidad
del riesgo de erosion laminar y en surco y determinacion de las particulas de control de erosion
necesarias para sostener perdidas de erosion anuales promedios dentro de un nivel aceptable de
erosion. La disponibilidad de datos de precipitacion media has sido la base para utilizar el indice
de Fournier para estimar la erosividad de la lluvia, los datos de levantamiento de suelos permite
la utilizacion del nomograma de erodabilidad, el uso de los mapas de curvas a nivel a 20 m y
escala 1:50,000 para generar el Modelo de Elevacion Digital (MED), el uso de iméagenes de



satélite y la asignacion de valores usando tablas generadas en otras localidades con similares
caracteristicas a Nicaragua sobre cobertura vegetal y practicas de conservacion de suelos.
Finalmente integrando todas estas informaciones en un Sistema de Informacién Geografica (SIG)
permitira una mejor planificacion de las inversiones que sobre obras de conservacion de suelos
los proyectos, alcaldias, ONG o gobierno requieren hacer y potenciar un mejor aprovechamiento
para el uso de esos escasos recursos financieros en las inversiones conservacionista y de un
manejo sostenible de la tierra. Este procedimiento se ilustra a través de estudios de casos.

EVALUACION DE PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS EN NICARAGUA

Dr. Domingo Rivas, Departamento de Manejo de Cuencas, Facultad de Recursos Naturales y del
Ambiente, Universidad Nacional Agraria

RESUMEN

La UNA a través de la FARENA ha venido ejecutando desde 1989 una serie de actividades de
investigaciéon sobre el proceso de erosion de suelos relacionado al manejo de los sistemas
productivos y el efecto que practicas de conservacion de suelos tienen sobre la pérdida de suelo
(ton ha™ afio™) y volumen de escorrentia (m’ ha™afio™"). Entre los organismos que se establecié
colaboracion fueron SUAS, LUW, CARE El Pital, PASOLAC, Texas A&M. Se utilizaron
principalmente los métodos de parcelas de escorrentia, aforos, modelos de erosion. En 1987,
hubo un antecedente de este tipo de trabajo realizado por el Ing. Marcos Pacheco en la zona de
Le6n durante el Programa de Control de Erosion de Occidente (PCEO). Este trabajo resumen las
principales metas alcanzadas durante estos afios. Los tratamientos evaluados y los resultados
alcanzados bajo diversos métodos de medir y estimar erosion. Los valores alcanzados de pérdida
de suelo y escorrentia superficial con y sin practicas de conservacion de suelos en los sistemas
productivos a nivel nacional son recopilados y presentados.



FACULTAD DE DESARROLLO RURAL

IMPACTO DE LAS ORGANIZACIONES Y ENTIDADES EN LA ZONA DE
POSOLTEGA.

Br. Eneyda Aguirre Poveda, Br. Erica Bravo Dominguez, Br. Yorlene Rocha Arguello, Lic
Yadira del Carmen Calero Ruiz, Facultad de de Desarrollo Rural

RESUMEN

La Organizaciones no Gubernamentales son entidades sin fines de lucro y brinda apoyo a
comunidades de poco recursos, estas se encuentran dispersas a nivel mundial en pro de ayudar a
las personas de escasos recursos a nivel urbano y rural estas entidades no cuentan con ayuda del
gobierno. Los municipios afio con aiio la mayoria de las veces presentan problemas de déficit
presupuestarios para cubrir los gastos de obras sociales y comunales. El propdsito de este trabajo
es de conocer la problematica de las organizaciones y entidades establecidas en la zona de estudio
asi como la problematica: econdmica —social que enfrenta la zona de estudio. Pretendemos con el
estudio de que manera podemos unir esfuerzos para la busqueda del crecimiento econdémico y
fortalecer con ideas de negocio y que estas se han impulsadas por las entidades de la zona de
estudio,

LA SOBERANIA ALIMENTARIA: UN DERECHO IRRENUNCIABLE DE LOS
PUEBLOS

MSc. Manuel Moncada Fonseca, Facultad de Desarrollo Rural UNA FDR

RESUMEN

A lo largo de su evolucién histdrica, la humanidad ha soportado distintos tipos de yugo. Mas
ninguno ha amenazado tanto su libertad como lo hace justamente el sistema capitalista, mismo
que, en aras de apropiarse del conjunto de bienes de los pueblos, emprende acciones para
privatizar no solo aquello que tradicionalmente ha caido en el campo de su dominio (tierras,
fabricas, minas, establecimientos comerciales, recursos naturales como el petroleo, sino también
la base misma de la vida en todas sus manifestaciones: Los genes. Y lo que mayormente estan
viendo amenazado los pueblos hoy en dia es su soberania alimentaria: Sus enemigos son los
tratados de libre comercio de una sola via; la agricultura industrial y los transgénicos que son un
atentado contra la biodiversidad y el medio ambiente; las barreras que imponen los paises
desarrollados al libre comercio que pretendidamente defienden; las patentes sobre
descubrimientos cientificos y sobre los genes. Todo este panorama de cosas ha movido a diversas
fuerzas del mundo, particularmente campesinas, ha organizarse en funcion de garantizar derechos
como producir localmente la alimentacidon; unos ingresos decentes y unos precios definidos a
partir de los costes de produccidn; un acceso equitativo y justo a la tierra, el agua, el crédito, las
semillas, etc.; protegerse de las importaciones muy baratas, asi como de las importaciones que
representen o pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana, animal y
vegetal; oponerse al patentado de de la naturaleza y a su apropiacion por las sociedades privadas;
etc.
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