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PROLOGO

La produccion avicola en Nicaragua es de suma importancia ya que de ella se obtienen la
produccién de huevo y carne, estos son una fuente de proteina que se consume en la dieta del
nicaraguense.

A media que hay demanda de los productos avicolas la poblacion de gallinas criollas aumenta para
asegurar los productos al consumidor, a traves de estrategias de produccion implementadas en los
diferentes territorios haciendo uso de incubadoras artesanales que sean funcionales y eficiente para
el desarrollo del sector avicola

El contenido de este documento se basa en la realizacion de una herramienta utilizada en las
industrias avicolas, solo que este tiene su propio enfoque que es realizar un instrumento a un costo
menor y con la misma eficiencia que las industrias. dando a conocer el paso a paso de como
elaborar una incubadora artesanal y su manejo ante el proceso de incubacion.

Se llevo a cabo en la comunidad Tik Tik Kanu- Bluefields, ubicado en la zona de la Region
Autonoma del Atlantico Sur (RAAS). Con la gran participacion y apoyo de las personas que viven
en la comunidad, participando desde la elaboracion de la incubadora hasta la prueba de esta con
huevos de gallinas criollas.

La importancia del documento es que brinda de la forma mas comprensible la elaboracion de una
incubadora y el proceso de incubacion, para asi asegurar la produccién o el incremento de parvadas
de aves que poseen las personas de la comunidad.

Los contenidos que posee el documento son del siguiente orden: Generalidades de incubadoras

esta desglosada por cinco unidades y Manejo de huevos en incubacion que esta consta de cuatro
unidades.

Autor Ing.Jorge Luis Aguilar
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RESUMEN

El presente documento se trata de un Manual de como realizar un prototipo de incubadora artesanal
para la incubacion de huevos de gallinas criollas en la comunidad de Tiktik Kanu, para asi poder
de incrementar la produccion de aves a bajo costo; ya que los materiales utilizados para el prototipo
son accesibles. Ademas, se demuestra la eficiencia de la incubadora, si esto es posible en eclosionar
huevos de gallinas criollas. EI Manual cuenta con dos secciones, la Primera seccion trata de las
Generalidades de Incubadoras, dicha seccion cuenta con cinco unidades las cuales son: unidad I:
Disefio de incubadora, Unidad Il: Materiales a utilizar, Unidad I11: Proceso de elaboracion, Unidad
IV: Manipulacion de equipos eléctricos, Unidad V: Estrategias en ausencia de energia. La Segunda
seccion trata de Manejo de huevos en Incubacion dicha seccién cuenta con cuatro unidades las
cuales son: Unidad I: Seleccion de Huevo, Unidad IlI: Actividades Previas a la Incubacion, Unidad
I11: Monitoreo de Incubacion, Unidad 1V: Proceso Durante la Eclosion. Estos son los procesos que
consta el Manual donde se detalla paso a paso de cémo realizar las actividades para la construccién
de la incubadora y actividades que se realizan ya con la incubadora en funcionamiento, y como
material de apoyo se presenta un cuadro de presupuesto para mostrar el valor que tienen una
incubadora artesanal en apoyo con un diagrama del circuito que llevan las incubadoras. El fin de
este documento es presentar de manera practica y técnica como realizar las actividades en la
explotacion avicola enfocada en el area de incubacion.

Palabras claves: Incubadora, Incubacion, Movimiento, Ovoscopia, Eclosion.



ABSTRACT

This document is about a Manual on how to make a prototype of an artisan incubator for the
incubation of Creole hen eggs in the community of Tiktik Kanu, in order to increase the production
of birds at low cost; since the materials used for the prototype are accessible. In addition, the
efficiency of the incubator is demonstrated, if this is possible in hatching Creole hen eggs. The
Manual has two sections, the First section deals with the Generalities of Incubators, said section
has five units which are: Unit I: Incubator Design, Unit II: Materials to be used, Unit IlI:
Elaboration process, Unit IV: Handling of electrical equipment, Unit V: Strategies in the absence
of energy. The second section deals with the Management of Incubating Eggs, said section has four
units which are: Unit I: Egg Selection, Unit Il: Pre-Incubation Activities, Unit Ill: Incubation
Monitoring, Unit IV: Process During Hatching. These are the processes included in the Manual
where it is detailed step by step of how to carry out the activities for the construction of the
incubator and activities that are already carried out with the incubator in operation, and as support
material a budget table is presented to show the value of an artisan incubator in support of a diagram
of the circuit that incubators carry. The purpose of this document is to present in a practical and
technical way how to carry out the activities in the poultry farm focused on the incubation area.

Keywords: Incubator, Incubation, Movement, Ovoscopy, Hatching.

xii



l. INTRODUCCION
La produccion avicola de gallinas criollas en Nicaragua esta en manos de pequefios productores
muchas personas, tanto en el area rural como urbana, se dedican a la cria de aves aprovechando el
area de sus patios, de la crianza de aves se obtienen huevos y carne que utilizan para mejorar su
dieta alimenticia y obtener ingresos adicionales, producto de la venta de huevos y de las aves.
Las aves se vienen domesticando desde el siglo V, A.C. fecha en la que la gallina lleg6 a los corrales
de Grecia e Italia. Hoy existen 37 razas que se crian por su carne y otras 24 que se crian

principalmente por su atractivo aspecto (Téllez, 2011).

En América Central, existe una poblacién de aves de patio de 535 millones; en su mayoria, gallinas
y pollos ubicados en el area rural (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, 2006). Segun la linea base del Programa Agroambiental Mesoamericano del Centro
Agronomico Tropical de Investigacion y Ensefianza, 2013), en las regiones de Trifiniol y Nica

central, mas del 80% de las familias rurales manejan aves de patio.

En Nicaragua la produccion de gallinas de patio aporta el 5% de la produccién nacional total,
ademas, producen 600, 000 docenas de huevos y 950, 000 libras de carne, existiendo una poblacion
aproximada entre 8 a 10 millones de aves de patio, (Censo Nacional de Agropecuario, 1998 citado
por Téllez, 2011). Otra ventaja es la utilizacion del area cercana a la casa para la crianza de aves.
Por lo general, esta area es totalmente cercada con el fin de evitar que las aves se escapen y puedan
ser presas faciles de perros, animales silvestres y de individuos amigos de lo ajeno. Por otro lado,
la crianza de gallinas es una alternativa para la utilizacion de suelos empobrecidos considerados de

poca utilidad para cultivos, por las unidades familiares campesinas.

Las aves de patio contribuyen a la seguridad alimentaria y nutricional, y diversifican los ingresos
de las familias que las manejan, los ingresos adicionales son usados para abastecerse de productos
que no se producen en la finca (por ejemplo, sal y aceite) y como ahorro para usarse en casos de

emergencia nos dice Villanueva, Olivas, Torrez, Gonzéalez (2015).



Los problemas de reproduccion de gallinas criollas surgen cuando estan en postura y no se logra a
que ellas se pongas cluecas, esto nos da un problema muy grande por no aprovechar los huevos
fertiles, mientras tanto con el proceso de incubacion artesanal se aprovechara la produccion de
huevo de las gallinas las incubadoras seleccionadas depende de las necesidades y de los planes
futuros de cada productor muchos prototipos estan disponibles para los ajustes continuos, se

recomiendan unidades separadas de incubadora y criadoras.

Los efectos negativos es el porcentaje de eclosion bajo, esto desde una perspectiva econémico-
productiva, una incubacion natural es menos eficiente debido a que no permite trabajar con
numeros altos de produccion, pues el ave puede atender un numero reducido de huevos y
la disponibilidad de los mismos es menor dada esta situacion, se desarrolla la incubacion
artificial, la cual propicia un medio ambiente similar al de unave que incuba sus huevos
y se basa en el control de la temperatura (Bonillay Diaz, 1987 citado por Rodriguez y Cruz
2017).

La incubadora se monitorea para la simulacion de temperatura, humedad, ventilacion y
movimiento adecuada para que los embriones se desarrollen y se conviertan en polluelos. La
incubacidn, por tanto, es necesaria para la reproduccion de las aves, y puede darse de forma natural
o artificial (Rodriguez y Cruz 2017).

La incubadora de huevos es un dispositivo utilizado en la industria avicola con el fin de sustituir a
las gallinas en el proceso natural de produccién de polluelos. El equipo tiene como principal
objetivo mantener unas condiciones estables de temperatura y humedad con el fin de garantizar la

mayor probabilidad de nacidos en el proceso de incubacion (Gonzéles, 2017).

Este manual sobre el prototipo de incubadora artesanal es una herramienta, que muestra los
procesos de como elaborar una incubadora util, eficiente, economica para aumentar la produccion
de aves criolllas en la comunidad indigena Rama con el fin de ayudar a la seguridad alimentaria,

y ademas se puede realizar con materiales al alcance de la poblacién interesada.



II.  OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Elaborar prototipo de incubadora artesanal para la incubacion de huevos de gallinas
criollas en la comunidad TikTik kanu - Bluefields 2021.

2.2. Objetivos Especificos

Disefar un prototipo de incubadora artesanal como una alternativa de incubacién de huevos

para la reproduccion de gallinas criollas en la zona de Tik Tik Kanu.

Describir todo los procedimientos para la elaboracion y funcionamiento de una incubadora

artesanal

Evidenciar la eficiencia del prototipo de incubadora sobre la incubacién de huevos de

gallinas criollas.



Seccion |

Generalidades de incubadoras




Unidad I: Disefo de incubadora en la Comunidad de TikTik Kanu




1.1 Incubadora

Es una herramienta que utilizan las industrias avicolas con el fin de sustituir a las gallinas en el
proceso natural de produccion de polluelos. Esta tiene como principal objetivo mantener
condiciones reguladas de temperatura, humedad con el fin de garantizar la mayor probabilidad de

pollos nacidos en el proceso de incubacion (Gonzales, 2017).

1.2 Funcion de la incubadora

Tiene la capacidad de proporcionar el ambiente que genera la gallina al momento de incubar sus
huevos para obtener un resultado mejor al proceso natural siempre y cuando se realice el manejo
adecuado que necesitan los huevos en todo el periodo de incubacion. Para que ese ambiente sea el
indicado debemos proporcionar la temperatura y % de humedad relativa similar a la incubacion

natural que es través de gallinas (Verdezoto, Tercero, Toledo, Chela, Tubén, 2014).

Asi mismo las incubadoras deben tener un manejo especial a través de movimiento de los huevos
durante el tiempo o periodo de incubacion, teniendo en cuenta que el ambiente de la incubadora
debe de tener 37.7 grados centigrados la incubadora contiene una fuente de aire para mantener un

equilibrio térmico y deshacerse de aire contaminado.

Sin embargo, la desventaja que tiene la reproduccién de polluelos con incubadora es que los pollos
no tienen un efecto materno hacia la madre, es decir no son guiados a procesos de alimentacién

por una gallina.

Incubacion natural Incubacién artesanal

&

Figura 1. Incubacion natural Figura 2. Incubacidn artesanal
Fuente: Propia Fuente: Propia



1.3 Incubadoras elaboradas en conjunto

con pobladores de TikTik Kanu

1.3.1 Disefio # 1 Incubadora plastica: Se
seleccioné por la facil obtencién de dicho
material en el mercado, su coloracion es
trasparente ya que nos permite tener
visibilidad de los huevos en todo el proceso de

incubacioén.

Figura 3. Incubadora pléstica
Fuente: Propia

Este recipiente nos permite una mejor manipulacién a la hora del proceso de elaboracion de la
incubadora, tiene una comodidad y rigidez, esta es una ventaja ya que no es un material delicado
como otros es muy dificil de realizarle orificios o fisuras no deseadas, asi como una facil

manipulacion para el traslado a los centros de incubacion artesanal.

Las mediciones externas de este prototipo es largo 47 cm, ancho 33 cm, altura 30 cm
aproximadamente, con una capacidad de 65 huevos de gallinas, para la humedad relativa se le

vierte 1 litro de agua limpia. Lo cual puede observarse en la fotografia 6.

47 cm

Figura 4. Medidas
ente: Propia



1.3.2 Diseilo # 2 Incubadora de Poroplast:
Material muy eficiente principalmente para las
incubadoras artesanales ya que ellas
mantienen el calor interno, es muy facil de
encontrar en el mercado teniendo en cuenta que
este es fragil a la hora de traslado y es muy

atraida por los roedores.

Una desventaja es que no hay visibilidad de los

huevos que se encuentran en incubacion.

Las medidas que tiene este disefio son las

siguientes:

Figura 5. Incubadaora de Poroplast
Fuente: Propia

Largo 44 cm, ancho 33cm, altura 30 cm con una capacidad de 60 huevos maximo, para la humedad

relativa se le vierte 1 % litros de agua.

1.3.3 Disefio # 3 Incubadora de Gypsum:
Material eficiente por su forma de adaptacion,
facil de obtener maniobrar, muy delicado, al
realizar una perforacion o corte no deseado no
se puede cubrir nuevamente; no es
transparente por lo que dificultad la visibilidad

de los huevos en proceso de incubacion.

Para la humedad relativa se vierte 1 litro de

agua en un recipiente.

Figura 6. Incubadora de Gypsum
Fuente: Propia



1.4 Tipos de incubadoras
1.4.1 Incubadoras industriales

Se utilizan en granjas de produccién intensivas de pollos, estos aparatos pueden albergar desde 12

huevos hasta 5000 huevos en un solo lote.

1.4.2 Incubadora BioStreamer: Incubadora

BioStreamer de Petersime con 12 carros
distribuidos de manera homogénea a ambos
lados del ventilador de mezcla central: 6 carros a

cada lado, 3 en la parte delantera y 3 en la parte

trasera con una capacidad de 5000 huevos

(Romanini, 2021).

Figura 7. Incubadora industrial
Fuente: Romanini, 2021

1.4.3 Incubadora GQF 1502: Incubadora industrial con una capacidad de 270 huevos de gallinas

Caracteristicas
\olteo consta con volteo automatico

Tipo de animal con una eficiencia para

empollas huevos de gallina, patos, pavos

Otras caracteristicas de tipo armario,

digital

Capacidad en huevos 198 unid, 270 unid,
354 unid, 1,368 unid.

Figura 8. Incubadora industrial
Fuente: Ebay, 2020



Cuadro 1. Comparacion de los tipos de incubacion

Incubadoras Artesanal Industrial Natural (Gallina)
Eclosion Eclosion Eclosion
Semejanzas Féacil manejo Facil manejo Manejo técnico
Tiene un costo Tiene un costo Tiene un costo
Eclosion en cantidades Eclosion a Eclosion a cantidades
media cantidades mayores minimas
Diferencias Movimiento manual Movimiento Movimiento natural
automatico

Siempre estara
disponible para la

incubar

Vida productiva de 5

anos

Siempre estara
disponible para la

incubar

Vida productiva,
varia segun su

patente

Clueques depende del

periodo Reproductivo

Vida productiva de 2 %2

anos

Fuente: Propia

Al momento de comparar las semejanzas y diferencias de las incubadoras con las gallinas cluecas
tenemos en cuenta algunos parametros, como son: El costo, obtencion de herramientas,

disponibilidad de accesorios u equipos, manejo Y traslado.

La incubadora artesanal es muy buena para los pequefios y medianos productores por su bajo costo
de produccién en comparacion a una industrial, aunque ambas requieren de una corriente eléctrica

fija para que se han funcionales.
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Unidad I1: Materiales utilizados para elaborar las incubadoras en la
comunidad de TikTik kanu
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2.1 Especificaciones de los recipientes que se pueden utilizar para elaborar incubadoras

Figura 10. Lamina de Gypsum
Fuente: Epa, 2020

Figura 11. Tina de Poroplast
Fuente: Propia

2.1.1 Tina Plastica: Los plasticos son materiales
orgénicos, igual que la madera, el papel o la lana.
Las materias primas que se utilizan para producir
plastico son productos naturales como la celulosa,
el carbdn, el gas natural, la sal y, por supuesto, el
petréleo. (Alban, 2019).

2.1.2 Lamina de Gypsum: Es
una lamina de yeso recubierta con papel cartdn,
especial para uso de interiores en cielos y
paredes.es una tecnologia utilizada en todo el
mundo para la construccion de tabiques, cielo
rasos y cerramientos, en todo tipo de proyectos de
arquitectura comercial, hotelera, educacional,
recreacional, industrial y de vivienda, tanto
unifamiliar como multifamiliar, su presentacion se
realiza en un color neutro de tonos grises en ambas

caras (Bernal y Cabezas, 2017).

2.1.3 Tina de Poroplast: Es un material plastico
muy ligero utilizado en el campo del envase y
embalaje para innumerables sectores de actividad
y en el sector de la construccion, principalmente

como aislante térmico (Noboa, 2012).

12



2.2 Equipos necesarios para fabricar las incubadoras

2.2.1 Termostato modelo STC 1000 (controlador

de temperatura):

Termostato digital STC-1000 es un sistema de control
de temperatura con dos salidas simultaneas para
controlar calor y frio. El termostato digital cuenta con
una sonda STC-1000 para realizar el control de
temperatura simultaneamente de calor y frio
(Amazon, 2021).

2.2.2 Fan (ventilador) Axial: Se le llama ventilador
axial a todo ventilador en que el flujo de aire pasa en
direccion paralela a su eje. Los ventiladores
axiales pueden mover grandes volumenes de aire con

muy poca presion (Suiden, 2011).

——

Figura 13. Fan o Ventilador
Fuente: Propia

2.2.3 Termo Hidrémetro (marcador de humedad
relativa HR): Es un instrumento que mide valores de
humedad relativa y temperatura mediante un bulbo
seco en el ambiente, su funcionalidad depende de la
altitud en la cual se realice las mediciones (Albuja y
Almeida, 2020).

D

Figura 14. Termo Hidrémetro
Fuente: Propia

S
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2.2.4 Cable duplex # 14: Es un conjunto de alambres de
cobre, unidos y forrados con goma, que funciona para hacer

conexiones eléctricas.

Figura 15. Cable Duplex
Fuente: Propia

2.2.5 Teipe negro: La cinta aislante o teipe eléctrico de
PVC es recomendada en aislamientos eléctricos para
cables de baja tension donde se requiere alta calidad y
seguridad en empalmes y uniones. Por sus caracteristicas
el teipe eléctrico es ideal para condiciones exteriores de

medio ambiente, rayos ultravioletas y temperaturas hasta

70 grados centigrados.

2.2.6 Cepo eléctrico: Son discos plasticos que se utilizan
para las conexiones eléctricas de alambres de cobre, para
colocar una bujia.

Fuente: Propla
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Figura 18. Bujias de 100 Watts
Fuente: Propia

Fuente: Propia

Fuente: Propi

2.2.7 Bujias de 100 watts: Es un dispositivo eléctrico que
produce luz a partir de energia eléctrica.  Esta
conversion puede realizarse mediante distintos métodos
como el calentamiento  porefecto  Joule de
un filamento metalico,  por fluorescenciade  ciertos

metales ante una descarga eléctrica o por otros sistemas.

2.2.8 Enchufe macho: Un enchufe macho o clavija es
una pieza de material aislante de la que sobresalen varillas
Ilamadas espigas metélicas que se introducen en el
enchufe hembra para establecer la conexion eléctrica. Su
funcion es establecer una conexion eléctrica con la toma

de corriente que se pueda manipular con seguridad.

2.2.9 Pernos medida 8/32, 1" Y4: Metal trasformado en

un cuerpo rollizo con rosca para la sujecién con la tuerca.

2.2.10 Arandelas 8/32: Metal transformado en un cuerpo

plano, para acoplar con el perno y tuerca.

15



Figura 23. Clavos

Fuente: Vidri, 2021

Fuente: Mercasa, 2012

2.2.11 Tuercas: Metal trasformado en un cuerpo
hexagonal, con rosca en el centro de ella para acoplar con
el perno.

2.2.12 Clavos para madera de 1 pulgada: Pieza pequefia
de metal, larga, delgada, con cabeza por un lado y punta
por el otro, que sirve para clavar cosas, colgar cosas de

ella.

2.2.13 Malla cedazo: La tela o red metélica es una malla
de metal protegida contra la corrosion con una capa de zinc

0 acero inoxidable.

16



2.2.14 Regla de madera de 2x1 pulg: La madera es el
material que constituye la mayoria del tronco de un &rbol. Se
compone de fibras de celulosa unidas con lignina. Una vez
cortada y seca, la madera se utiliza en construccion de

edificio.

Figura 25. Regla de Madera
Fuente: Ecommerce, 2021

Estos son los materiales principales que se utilizan para realizar una incubadora artesanal, dichos
materiales son faciles de obtener en el mercado y en algunos lugares, esto ya pueden ser comprados

u algunos reciclados.
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2.3 Herramientas

2.3.1 Cautin estilo lapiz: Herramienta eléctrica que emana calor,

utilizada para realizar soldaduras de estafio.

Figura 26. Cautin Estilo Lapiz
Fuente: Propia

2.3.2 Kit de destornilladores: Herramienta atil por su
cantidad de destornilladores de todo tipo de entradas, las
cuales son: Ranura, estrella, torx, hexagonal, que sirven

para enroscar y desenroscar tornillos (Carrero, 2021).

Figura 27. Kit de destornilladores
Fuente: Propia

2.3.3 Alicate: Herramienta con picos chatos y mangos de goma,
cuya utilidad es la sujecién y corte de alambres, con un

mecanismo de palanca manual.

Figura 28. Alicate
Fuente: Propia
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2.3.4 Navaja: Herramienta con diversidad de hojas metalicas,
las cuales contienen: hoja de corte, hojas de destornilladores,

lima.

Figura 29. Navaja
Fuente: Propia

2.3.5 Martillo: Herramienta utilizada para golpear directa o
indirectamente a un objeto, especialmente utilizada para la

introduccion de clavos.

=LA D
Figura 30. Martillo
Fuente: Propia

2.3.6 Cinta métrica: Cinta metélica con distintas
medidas desde: centimetros, pulgadas, pies y metros.

¢

Figura 31. Cinta Métrica
Fuente: Propia

Estas son las herramientas principales que se utilizan para la construccion de las incubadoras

artesanales.
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Unidad I11: Procesos para la elaboracion
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3.1 Procedimientos Generales
Paso 1: Corte del cable diplex a una medida de 2 metros

Paso 2: Luego se introduce el alambre duplex al protector de
enchufe macho (Figura 36).

Figura 32. Introduccion de
alambre en enchufe macho
Fuente: Propia

Paso 3: Se retira la goma que cubre al alambre ddplex con una
distancia de 1 cm (Detalles mostrados en figura 37).

Figura 33. Retiro de goma
del alambre

Fuente: Propia

Paso 4: Se conecta los 2 alambre al enchufe, donde uno sera la entrada de corriente y el otro
alambre la salida de corriente. Detalle se mostrara en las siguientes imagenes el paso a paso de
coémo se realiza la labor o actividad. Teniendo en cuenta que dichas imagenes estan entrelazadas
una con las otras para tener una mejor ayuda de ello (Detalles en las figuras 34, 35, 36, 37 y 38).
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alambre con enchufe 1 alambre con enchufe 2

Fuente: Propia Fuente Propia

alambre con enchufe 4 alambre con enchufe 3

Fuente: Propia Fuente: Propia

Figura 38. Conexion de

alambre con enchufe 5
Fuente: Propia
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Paso 5: Se procede a cortar el extremo opuesto del cable duplex

con un largo de 0.5 cm y se retira la goma (Detalles mostrado en

la figura 39).

Figura 39. Retiro de goma del
alambre duplex
Fuente: Propia

Paso 6: Se realiza unos pequefios retiros de la goma que cubre al
alambre ddplex para conexiones que se mostraran con forme se
vaya desarrollando las actividades (Detalles mostrado en la figura

40).

U. O (€ O Nd d D
diplex para conexiones adicionales
Fuente: Propia
3.2 Conexiones al termostato

Antes de todo, se demostrara las cavidades que consta

el termostato, donde en ellas se realizaran las
conexiones de la incubadora (Detalles mostrados en la

figura 41,42 y 43).

¢ ventilador

3

Fuente: Propia

cavidades
Fuente: Propia
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Como se muestra en la figura 41 y 42. El termostato STC
1000, tiene 8 compartimientos, donde solo se utilizaran 6 de
ellos, donde el 1 y 2 seran la entrada a 110V, 3 y 4, donde se
introducira la sonda del sensor de calor, 5 y 6, donde estara la
distribucion de energia a los accesorios que complementa a la

incubadora.

Figura 43. Termostato
Fuente: Propia

Luego de haber ubicado las entradas del termostato,

donde se realizaran las conexiones del circuito.

Paso 7: Se introducen en la cavidad 1 y 2 del
termostato los extremos de cable duplex que se
habian trabajado anteriormente, recordando que
dicha cavidad es la que recibe 110 V, dicho alambre

Vg T 7 S
Figura 44. Termostato y sus conexiones
Fuente: Propia

proviene del enchufe macho que recibe la energia

antes mencionada (Detalles en la figura 44).

Luego de haber realizado las conexiones del compartimiento 1 y 2, se realiza la distribucion de
energia 110 V, a donde iran los accesorios de la incubadora. Recordemos que en los pasos
anteriores en los cables 1 y 2, se retir6 una pequefia parte de goma para los accesorios. Antes de
todo, se realizaran unos cortes pequefios de alambre para dicha distribucidn, estos seran 3 alambre
con las siguientes medidas: el primero con una medida de 8 cm, el segundo con una medida de 12
cm y el tercero con una medida de 18 cm (Detalles en la figura 45).
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Figura 45. Alambre para conexion de

accesorios
Fuente: Propia

Como se demuestra en la figura anterior, los alambres tienen descubiertos los extremos para las

conexiones para los accesorios de la incubadora.

Paso 8: Se une el alambre méas corto al alambre que entra al compartimiento 1, recordando que
este recibe 110 V. Entrando dicho alambre corto al compartimiento 5 del termostato STC 1000
(Detalles en las figuras 46 y 47).

Figura 46. Conexién'de alambre Figura 47. Conexion de alambre
para accesorio 1 para accesorio 2

Fuente: Propia Fuente: Propia

Obteniendo como resultado de la conexion del alambre que sale de la cavidad 1 al 5, a como
demuestra la siguiente imagen (Detalles en la figura 48).
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Figura 48. Conexion de alambre

para accesorio 3
Fuente: Propia

Paso 9: Se une el alambre mediano al alambre que entra al compartimiento 2, recordando que este
recibe 110 V. Entrando dicho alambre dentro de la incubadora donde se hardn las futuras

conexiones con los accesorios de la misma (Detalles en la figura 49 y 50).

Figura 49. Conexion de alambre para Figura 50. Conexion de alambre para

accesorio 4 accesorio 5
Fuente: Propia Fuente: Propia

Obteniendo como resultado de las conexiones del compartimiento 1 y 2 a como se detalla a
continuacion (Detalles en la figura 51).
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5
Figura 51. Conexion de alambre para

accesorio 6
Fuente: Propia

Paso 10: Procedemos a conectar el ultimo alambre cortado, este seria el alambre largo, este entrara

en el compartimiento 6 del termostato SCT 1000 (Detalle en las figuras 52 y 53).

P - —

B

Figura 52. Conexion de alambre para Figura 53. Conexion de alambre para
accesorio 7 accesorio 8
Fuente: Propia Fuente: Propia

El alambre de la cavidad 6 y 5 se conectaran en el alambre de los accesorios, ambos iran en lineas

independientes para evitar algun cortocircuito.

Paso 11: Luego de tener los alambres en sus cavidades, procedemos a cubrir los alambres expuestos

(alambres empalmados) con teipe negro (cinta aislante), para evitar cualquier imprevisto, ya sea a

la persona y equipo. Recordando que cada empalme se hace independiente (Detalles en la figura

54, 55y 56).
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de alambre con teipe 1 de alambre con teipe 2
Fuente: Propia Fuente: Propia

Figura 56. Alambres
cubiertos
Fuente: Propia

Procedemos ahora a la preparacion de los accesorios, primero se preparan los cepos con su debida

conexién con el alambre.

3.3 Conexiones a cepos

Paso 12: Se corta un trozo de alambre de aproximadamente 30 cm. Se retira la goma de un extremo

de alambre (Detalles en la figura 57 y 58).
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gura 57. Re _':;‘—i;";_".
para conexion de cepos 1

para conexion de cepos 2

Fuente: Propia Fuente: Propia

Paso 13: Se hace la union de los extremos de alambre con el cepo (Detalles mostrados en las
figuras 59, 60 y 61).

I /A 2. 4

Figura 59. Introduccion de ( 00

alambre a cepo 1 alambre a cepo 2
Fuente: Propia Fuente: Propia

Figura 61. Introduccion de

alambre a cepo 3
Fuente: Propia
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Paso 14: Realizar la conexion del segundo cepo con el otro extremo de alambre, para asi obtener
los 2 cepos unidos a una sola linea (Detalles en la figura 62 y 63).

Figura 62. Cepos unidos 1 Figura 63. Cepos unidos 2
Fuente: Propia Fuente: Propia

Paso 15: Procedemos a quitarle una parte de la goma de los dos cables como se presenta en la
figura 64. Esto es para entrada y salida de corriente eléctrica, donde ira conectado los alambres

que vienen del termostato STC 1000 para el encendido y apagado de las bujias y el fan.

Figura 64. Retiro de goma para conexiones
Fuente: Propia
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Paso16: Se colocan los cepos a la tapa con la ayuda de los pernos, tuercas y arandelas, dando como
resultado la fijeza a los cepos (Detalles en la figura 65 y 66). Dichas imagenes muestran la forma

de como quedan los cepos de forma interna y externa.

Figura 65. Fijacion de cepos 1 Figura 66. Fijacion de cepos 2
Fuente: Propia Fuente: Propia

3.4 conexiones de accesorios

Paso 17: Se hace una perforacion el centro de la tapa con el cautin
de lapiz, dicho orificio sera por donde entren los alambres que
vienen del termostato SCT 1000 que alimentaran a las bujias y fan

(Detalles en la figura 67).

Figura 67. Perforacion en
el centro de la tapa
Fuente: Propia

Paso 18: Teniendo conectado los dos cepos con los alambres que vienen del termostato, estos son
los que salen de la cavidad nimero 2 hacia un cable de los cepos (cable mediano), al igual que la
cavidad nimero 6 sale un cable hacia el otro extremo del cable de los cepos (cable grande),
(Detalles en la figura 68).
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Figura 68. Conexion de entrada y salida de
corriente a alambre de los cepos
Fuente: Propia

Paso 18: En la misma linea de los cepos irdn dos lineas independientes que serviran para la

conexion del fan (Detalle en la figura 69).

Figura 69. Alambre de fan conectados a
alambre de cepos
Fuente: Propia

Paso 19: Se hacen unos orificios al material que estamos trabajando a un costado interno para
poder fijar el fan (ventilador), para asi tener mayor firmeza a la hora de hacer las conexiones.
Siempre tomando en cuenta la posicion correcta del fan, esto quiere decir en fijarnos para donde

estard ventilando el fan (Detalle en la figura 70 y 71).
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para fijacion de fan
Fuente: Propia

Paso 20: Se hace la conexion de la linea independiente que va de los cables de los cepos hasta

Ilegar a los alambres del fan (Detalles en la figura 72 y 73).

Figura 72. Conexién de fan Figura 73. Fan conectado
Fuente: Propia Fuente: Propia

Paso 21: Con cinta aislante o teipe negra se cubre el empalme que se realizé en los alambres que
se unen de la linea independiente al fan (Detalles en la figura 74).
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Figura 74. Cubrimiento con
teipe los alambres del fan
Fuente: Propia

Paso 22: Con la cinta aislante o teipe negro se cubre los alambres de los cepos, donde se realizd
las conexiones que vienen del termostato y el fan (Detalles en la figura 75, 76, 77 y 78).

Figura 75. Sefializacion de alambres 1
Fuente: Propia

Figura 78. Alambres cubiertos
Fuente: Propia
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Paso 23: Se conecta la sonda o sensor de calor del termostato a la cavidad 3 y 4. Para asi lograr
tener todo el sistema eléctrico de la incubadora (Detalles en la figura 79 y 80).

Figura 79. Conexi6n de sonda al termostato 1 Figura 80. Conexion de sonda al termostato 2

Fuente: Propia Fuente: Propia

Paso 24: Colocacion de la sonda o sensor de calor dentro
de la incubadora, dicha sonda debe de permanecer dentro
para que asi el termostato nos de la lectura de calor. Hacer
la colocacion de bujias en los cepos que dicho papel a
desempefiar es la fuente de calor (Detalles en la figura
81). - - -

Figura 81. Colocacion de sonda en la parte

interna
Fuente: Propia

Paso 25: Verificacion de empalmes, para tener seguridad de que se haya cubierto bien con la cinta

aislante (teipe negro).

3.5 Orificios a la incubadora

Paso 26: Procedemos a realizar orificios a la incubadora, la medida sera la que nos brinde el grosor
del cautin de 1apiz, ya que el consta de un grosor no muy grande ni pequefio. Aproximadamente el
grosor de €l es de: 1.5 cm de grosor. Los orificios serdn para la oxigenacion de la incubadora, esto
con el fin especifico de brindar oxigeno nuevo a los huevos en incubacion (Detalles en la figura
82, 83y 84).
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Figura 82. Orificio de incubadora 1
Fuente: Propia

Figura 83. Orificio de incubadora 2
Fuente: Propia

Figura 84. Orificio de incubadora 3
Fuente Propia

En las imagenes anteriores se demuestra los diferentes lados de la incubadora, mostrando asi los
orificios que se realizaron para la ventilacion de los huevos cuando estén en el proceso de

incubacioén.

Paso 27: Elaborar la nacedora, que costa con 4 reglas de madera y 1 trozo de maya cedazo, con
las reglas se elaborara un marco con una medida de 45 cm de largo y 31 cm de ancho, sobre ese
marco de madera se coloca el cedazo, clavandolo con los clavos de 1 pulg. Para colocar sobre eso
los huevos que se someteran a la incubacion (Detalle en las figuras 85, 86 y 87).

36



Figura 85. Nacedora 1 Figura 86. Nacedora 2
Fuente: Propia Fuente: Propia

Figura 87. Nacedora 3
Fuente: Propia

En las imagenes anteriores se muestra de como queda la maya ya unida con el marco y dentro de

la incubadora.

Dicha nacedora se coloca a una altura del piso de la tina aproximadamente de 5 cm, la distancia
que tiene entre las bujias es de 20 cm, dicha distancia ayudara a que reciban calor los huevos que

estén en la nacedora.

Nota: Las conexiones y materiales que se muestran
anteriormente son utilizado en los 3 prototipos de incubadoras,
en las cuales solo varia el material del recipiente (ver anexo 2).

Ala vez se tienen distintos tipos y modelos de termostato, la

incubadora con cualquiera de ellos es funcional, ya el

termostato dependeréa de la adquisicion de la persona.
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Unidad IV: Manipulacién de equipos eléctricos
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4.1 Programacion del termostato STC-1000

Ya teniendo las conexiones del termostato STC-1000 procedemos

a conectar el enchufe del termostato (Detalles en la figura 88).

Figura 88. Conexion al enchufe
Fuente: Propia

Luego de haber conectado el enchufe macho al
enchufe hembra, se mostrara en la pantalla LED
del termostato una lectura, que es la siguiente
0:00 (Detalles en la figura 89).

Figura 89. Primera lectura del termostato
Fuente: Propia

Para ejecutar la orden o programarlo, realizaremos
los siguientes pasos: mantener presionado de 3 a 5
segundos el boton SET representado en el termostato
con una letra (S). (Detalles en la figura

90).

Figura 90. Programacion
Fuente: Propia
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De esta manera ingresamos al menu principal y con
las flechas arriba y abajo, con un toque buscaremos
las funciones F1, F2, F3 y F4.

Figura 91. Primera funcion
Fuente: Propia

Para entrar a cada funcion mantendremos presionado
SET ya una vez dentro para modificarlo se debe
mantener presionado el boton SET Y al mismo
tiempo con las flechas vamos programando

(Detalles en la figura 92).

|
I ——— "t

Figura 92. Segunda funcion
Fuente: Propia

Una vez ya establecido las funciones queridas le
damos un toque al boton de OFF, para asi realizar el
guardado de la temperatura que desee trabajar

(Detalles en la figura 93).

e —— 3
Figura 93. Temperatura optima
Fuente: Propia
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Si se quiere apagar el termostato mantendremos presionado el boton de OFF 5 segundos con esto

no perderemos ningun dato de lo programado.

Funciones que nos encontraremos en el termostato y rangos que programaremos.

F1: Esta funcion sera la temperatura de referencia o la temperatura méxima que sera de 37.9 °C
F2: sera el valor que el termostato le restara al F1, sera el limite inferior cual nosotros tomamaos la
decision que sera de 0.4, (F1 menos F2)

F3: No fueron utilizadas.

F4: No fueron utilizadas.

4.2 Errores en el termostato STC — 1000

EE: Este error principalmente lo logramos a obtener por una desconexion de la sonda del
termostato donde se presenta con un ruido consecutivo y letra EE en la pantalla LED, hasta

solucionar el problema que seria ensamblando bien los cables de la sonda al termostato.

HH: Este error seda mayormente cuando se excede la temperatura de una forma exagerada ala
programada esta se presenta en el termostato con un ruido consecutivo y letra HH en la pantalla
LED. Se procede a buscar el error que probablemente es por tener la sonda dentro de un material
muy hermético y otro seria golpes muy fuertes que provoquen que el Relay se dafie y no realice su
funcidn que es el corte al alcanzar la temperatura programada (Terrarios 2020).
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4.3 Coémo verificar que el termo hidrémetro esta funcionando bien

El termo hidrémetro esta funcionando bien cuando las temperaturas estan similares con las del
termostato y marcando la humedad relativa esta de acuerdo al clima en el lugar.

Figura 95. Calibracion de temperatura 2
Fuente: Propia Fuente: Propia

Como se muestra en las figuras anteriores, la temperatura del termo hidrémetro es similar a la del

termostato, la diferencia que puede tener uno del otro en temperatura sera de 0.1 a 0.5 grados.

La importancia que tiene la Humedad Relativa en el proceso de incubacion es garantizar la
hidratacién de los embriones, buena conformacion 6sea y buen tamafio de los polluelos. Ademas,
en la etapa final de incubacion, justamente en el proceso de eclosion la humedad relativa nos ayuda
al movimiento del polluelo para que él pueda picar el cascaron y no se seque la membrana que lo

rodea, esta puede llegar a provocar una muerte del polluelo (Castilla y Mendoza, 2014).

4.4 Como subir la humedad relativa en la incubadora

La humedad relativa dentro de la incubadora se puede subir de la siguiente manera, incorporandole
poca cantidad de agua, para que el calor que emanen las bujias la evaporen, para si obtener mayor
cantidad de particulas de agua en el ambiente dando como resultado el aumento de la humedad

relativa.
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4.5 Como bajar la humedad relativa en la incubadora

La humedad relativa dentro de la incubadora se puede bajar de la siguiente manera, incorporéndole
mayor cantidad de agua, para que el calor que emanen las bujias no la evaporen, para si obtener
menor cantidad de particulas de agua en el ambiente dando como resultado la disminucion de la
humedad relativa.
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Unidad V: Estrategias en ausencia de energia
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5.1 Cémo hacemos para mantener la temperatura durante la ausencia de luz eléctrica

5.1.1 Sacar las incubadoras al sol
Las incubadoras se sacaran al sol en el momento de no tener corriente eléctrica, con la intencién
de no perder calor, teniendo en cuenta que esto sera monitoreado a través del termo higrometro

para evitar altas temperaturas que ocasionen muertes embrionarias.

Figura 96. Incubadora al sol
Fuente: Propia

5.1.2 Hacer uso de un generador de energia

Esta se puede utilizar teniendo la fuente de combustible siendo esta una alternativa viable y eficaz.

Figura 97. Generador de energia
Fuente: Propia
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5.1.3 Ponerlos en un comal al lado del fogon
Esta es una alternativa utilizada por los antepasados indigenas rama y lo utilizaban cuando las
gallinas dejaban de empollar los huevos.

Figura 98. Huevos al lado del fogén
Fuente: Propia

5.1.4 Utilizar gallinas cluecas

Esta serd utilizada cuando la fuente de energia es ausente, es una forma muy eficaz y seré las mas

adecuada por que la gallina brindara la temperatura ideal.

Figura 99. Colocacion de Figura 100. Colocacion de

huevos en gallinas cluecas huevos en gallinas cluecas
Fuente: Propia Fuente: Propia
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Seccion 11

Manejo de huevo en incubacion
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Unidad I: Selecciéon de huevos
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Antes de realizar la seleccidn del huevo se toma en cuenta una serie de actividades previas, esto es
para asegurar que el proceso de incubacion sea todo un éxito, ya que asi garantizaremos que el

huevo a incubar sea apto.

1.1 Recoleccién

Los nidales se deben visitar de 3 a 5 veces al dia para la recoleccidn de huevos para una mayor
seguridad de recoger huevos frescos y no tener algun dafio sobre ellos.

Figura 101. Extraccién de huevo
Fuente: Propia

1.2 Almacenamiento

Se deben almacenar en una cajilla para
huevos podria ser de plastico o cartén en un

lugar fresco sin exposicién de calor a mayor

de 20 °C, para que huevo se acto para la
incubacion debe permanecer de 24 a 30 horas

para incorporarlo y que no se mayor de 7 dia :
Figura 102. Almacenamiento de huevo

con buena ventilacion, pero sin corrientes de Fuente: Propia
aire, siempre con la cAmara de aire o el polo

mas grueso hacia arriba (Larrosa, 2017).
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1.3 Seleccion del huevo a incubar

Se realiza para no tener malos imprevistos en el proceso de incubacion.

1.4 Huevos aptos para la incubacion

De preferencia huevos con forma ovoidea, huevos de tamafio intermedio (no muy grandes, no muy
pequefos).

Huevo apto para incubar por su forma ovoidea

Figura 103. Huevo apto
Fuente: Propia

Con un peso entre los 42 y 56 gramos.

Figura 104. Peso del huevo
Fuente: Propia
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1.5 Huevos no aptos para incubar

Huevos que cuenten con una deformidad ya sea redondos, puntiagudos, cintura u otra anomalia.

Huevo puntiagudo Huevo redondo

Figura 105. Huevo no apto 1 Figura 106. Huevo no apto 2
Fuente: Propia Fuente: Propia
Huevo con deformidad Huevo con fisura

¢

Figura 107. Huevo no apto 3

Fuente: Propia Fuente: Propia

Huevo con heces

Figura 109. Huevo no apto 5
Fuente: Propia
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Fertilidad el huevo que es apto para la incubacién es precisamente el huevo fértil y esto lo
obtenemos cuando el gallo realiza la monta natural a la gallina ya sea que estén estabulados o

tradicionalmente en el campo libre.

Figura 110. Relacién macho hembra
Fuente: Propia
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Unidad Il: Actividades previas a la incubacion
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2.1 Desinfeccién del &rea de incubacién

Se empieza con la limpieza del lugar establecido como &rea de incubacién para proceder a la
desinfeccion del &rea con agua y creolina, donde la proporcion sera 300ml de creolina por 20 Its
de agua. esto se hace con el fin de que no se encuentre algun factor negativo que afecte el proceso

de incubacion.

Figura 111. Desinfeccion del area
Fuente: Propia

2.2 Desinfeccion de incubadoras

La desinfeccion de incubadoras se realiza al inicio y al final de cada ciclo de incubacion, esto se
realiza con el fin de no contaminar los huevos que se incorporan al proceso de incubacion o se

incorporaran a la incubacion.

Figura 112. Desinfeccion de incubadora 1 Figura 113. Desinfeccion de incubadora 2
Fuente: Propia Fuente: Propia
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Dicha actividad se realizara con los siguientes materiales: agua, detergente, cloro y para el lavado
la proporcidn sera 20 gr de detergente, 10 ml de cloro y 1 litro de agua, se mezclaran para asi tener
la fuente que nos ayudara al lavado y desinfeccion de la incubadora, para el enjuagado de la

incubadora se utilizara agua tanto como sea necesario.

Ya que al realizar la labor se eliminaran gases o propiedades de ellos mismo, ya que al no
eliminarlo en el proceso de incubacion tienen sus consecuencias como lo que son: muerte
embrionaria en todo el proceso, desde el dia uno hasta el dia de eclosién como por ejemplo pueden
eclosionar polluelos débiles y moriran en poco tiempo (5 a 24 horas de nacidos).

Luego de haber realizado la desinfeccion a través del lavado de ella, se pondra al sol para asi

obtener una desinfeccion y secado eficiente.

Figura 114. Desinfeccion de la incubadora con sol
Molina y Portobanco, 2021

2.3 Chequeo de incubadoras

Chequeo de empalmes o conexiones, bujias que enciendan y apaguen en tiempo y forma que este
programado el termostato, el fan para asi saber si funciona de forma correcta y si tienen la

suficiente fuerza para poder distribuir el calor dentro de la incubadora.
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2.4 Climatizacion de la incubadora

Incorporacion de 1 litro de agua a la incubadora para proceder a encenderla.

Nota: dicha agua se realizara el cambio cada 4 dias para asi no tener un ambiente de incubacién

contaminado.

El fin de encenderla es para que la incubadora vaya obteniendo la temperatura ideal y homogénea

para los huevos al igual que la humedad relativa sea la éptima.

Dicha a climatizacion se realiza de 2 a 4 horas antes de la incorporacion de los huevos a la
incubadora, con el fin de no realizar cambios bruscos de temperatura a los huevos fértiles que se

incorporaran al proceso de incubacion.

Figura 117. Climatizacion de incubadora
Fuente: Propia
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Los huevos del dia 0 al dia 18, deben tener una humedad relativa de 50% a 60% y una temperatura
de 37.7 °C.

El dia 19 al dia 21, debe tener una humedad relativa de 70% a 80% Yy una temperatura de 36.7 °C.

NOTA:

Este cambio de temperatura se realiza para disminuir el calor y asi el pollo a punto de salir del

cascaron no sufra una deformidad, deshidratacion por el calor y la labor de salir.

Ya que si deshidrata se puede tener la muerte del embrién.

2.5 Incorporacién de huevos

Ya obtenido los huevos actos para la incubacion, se procede a lo siguiente: Incorporar huevos de
una manera no brusca, con suma delicadeza al tacto si se manipula los huevos, colocacién de

huevos de manera uniforme (horizontales).

Figura 118. Incorporacidon de huevos
Fuente: Propia
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Unidad I11: Monitoreo de incubacién
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Una vez haber seleccionados los huevos para la incubadora (proceso de incubacion). Se realizaran
los siguiente.

3.1 Dia0-3

Paso 1: Del dia cero al dia tres, solo se observara la incubadora que esté funcionando con su
temperatura y humedad relativa sean las recomendadas para el proceso de incubacion.

Dicho monitoreo se podra realizar con el método de observacion y se realizaras como minimo 3

veces por dia.

Figura 119. Monitoreo de incubadora
Fuente: Propia

3.2 Del dia 4-8
Paso 2: Del dia cuatro al dia ocho se realizara movimiento manual de los huevos, como minimo 3
veces al dia de forma horizontal. Para asi ayudar al embrion en su etapa de desarrollo.

Figura 120. Movimiento de huevo 1

Figura 121. Movimiento de huevo 2
Fuente: Propia Fuente: Propia
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3.3Dia8

Paso 3: Al dia ocho por la hora de la noche se procede a realizar la primera ovoscopia con una
fuente que emane una luz intensa, para asi determinar si la incubadora esta en su funcionalidad, si
el desarrollo de los embriones es la adecuada, determinar si existen en el proceso de la incubacién

huevos infértiles o muerte embrionaria.

Los huevos que se presente como infértiles 0 muerte embrionaria seran sacados de la incubadora,

ya que no se puede obtener nada productivos de ellos.

Figura 122. Proceso de ovoscopia
Fuente: Propia
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Figura 123. Desarrollo del embrién
Fuente: Mercado Libre

3.4 Del dia 9-16

Paso 4: Del dia nueve al dia dieciséis se realiza movimiento de los huevos como se dice

anteriormente, realizandolo minimo 3 veces al dia.

Figura 124. Repeticion de movimiento
Fuente: Propia
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Paso 5: al dia dieciséis se realiza la segunda ovoscopia haciendo lo mismo del paso 3, siempre por

la noche.

Figura 125. Repeticion de ovoscopia
Fuente: Propia

Paso 6: Del dia diecisiete se realiza movimiento finalizando el dia dieciocho por la noche.

3.5Dia 18

Paso 7: Dia dieciocho por la noche después de realizar el Gltimo movimiento se procede a
disminuir la temperatura a 36.7 °C y a aumentar la humedad relativa a 70% o 80%.

Figura 126. Cambio de temperatura
Fuente: Propia

3.6 Dia 19-21
Paso 8: Del dia diecinueve al dia veintiuno estar pendiente a cualquier eventualidad de eclosion

de polluelos.
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Unidad IV: Procesos durante la eclosion
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Cuando empieza a picar el cascaron del huevo los polluelos, se deja que el mismo polluelo salga
por si solo, no se le dara ninguna ayuda para asi no tener animales débiles o animales que mueran

a las horas de nacidos, por la ayuda que se le brinda.

Figura 127. Eventualidad de eclosion
Fuente: Propia

Al momento de que se registran picaduras de la cascara de los huevos por los polluelos, se tiene
que tener lista la criadora para los mismo, para asi brindar la temperatura que requieren los

polluelos.

Figura 128. Disefio de criadora
Fuente: Propia

64



Al momento que el polluelo logra salir del cascaron, se deja alrededor de 6 horas en la incubadora

para asi lograr que los polluelos se sequen y poderlos incorporar ala criadora

La criadora se hace con la preparacion de un redondel de unos 2 metros cuadrados, con una altura
de 50 cm, donde en la parte del suelo contendra residuos de maderas o cascarillas de arroz, para

no tener presencia de humedad en el suelo.

Se colocarén bujias para brindar calor a los polluelos que salgan de las incubadoras, las bujias se
colocardn a unos 20 centimetros de la altura del suelo, segin la cantidad de pollos que se

encuentren se colocaran la cantidad de bujias.

20 cm

Figura 129. Distancia de la bujia del suelo
Fuente: Propia

Los polluelos permaneceran en la criadora alrededor de 2 meses, en dicho lugar en las primeras 24
horas solo se le suministrara agua. Luego de haber pasados las 24 horas con agua, se le suministrara

alimento balanceado.

Figura 130. Pollos incorporados a la criadora
Fuente: Propia
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Incubacién: Es un proceso sencillo, en el
cual los factores que intervienen son:
temperatura, porcentaje de humedad

relativa, ventilacion y volteo.

Desinfeccion: En este proceso se

eliminan  los  agentes  patdgenos
reconocidos, pero no necesariamente

todas las formas de vida microbianas.

Ovoscopia: Es un procedimiento en el
cual gracias a la exposicion de un huevo
a fuentes de luz con suficiente intensidad
para transparentar el cascaron se pueden

observar anomalias internas.

GLOSARIO
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Humedad Relativa (HR): Es la relacion
entre cantidad de vapor de agua contenida en

el aire.

Nacedora: Herramienta destinada para
mantener los huevos en incubacion y

polluelos.

Termostato: Controlador digital de

temperatura en centigrados.
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V. ANEXOS

Anexo 1. Presupuesto de los materiales de la incubadora

Total por las 3
Precio unitario Precio incubadoras
Materiales y equipo C$ unitario $ C$ Total en $
Recipiente 350.0 10.0 1050.0 30.0
Termostato 2100.0 60.0 6300.0 180.0
Termo Hidrémetro 900.0 25.7 2700.0 77.1
Cepos eléctricos 50.0 1.4 300.0 8.6
Bujias de 110 V con
100 W 20.0 0.6 120.0 3.4
Alambre duplex 110
V 3Mts 90.0 2.6 270.0 7.7
Enchufe 40.0 1.1 120.0 3.4
Pistola de Cautin 110.0 3.1 110.0 3.1
Cedazo 110.0 3.1 110.0 3.1
kit de
destornilladores 550.0 15.7 550.0 15.7
Rejilla metalica o
madera 100.0 2.9 300.0 8.6
Recipiente para agua 10.0 0.3 30.0 1.0
Fan o abanico 500.0 14.3 1500.0 42.9
Teipe negro 50.0 1.4 50.0 1.4
Navaja 650.0 18.6 650.0 18.6
Alicate 130.0 3.7 130.0 3.7
Pernos 8/32 de 1
pulg. 1/4 40.0 1.1 120.0 3.4
Mano de obra 870 24.8 2161.5 61.7
TOTAL 6670 190.5 16571.5 473.4
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Anexo 2. Diagrama de las conexiones eléctricas de las incubadoras
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