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RESUMEN

Con el objetivo de tener un mejor control de la unidad de produccion y de la digitalizacién de
la informacion generada para calcular parametros productivos, reproductivos y de eficiencia
alimenticia. Se opt6 por el disefio de una aplicacion informatica que permita realizar dichas
funciones donde se utilizaron los registros del Centro Académico de Formacion Practica
(CAfOP Porcino). Se utilizd la programacion de Microsoft Office en Excel para elaborar la
interfaz de la aplicacion y Access como base de datos, la funcionabilidad serd ejecutada por
medio de Visual Basic for Application (VBA). La aplicacion posee tres botones los cuales
integran los aspectos correspondientes a la produccién porcina, siendo la mejor opcion para los
productores que deseen una herramienta que permita mejoras en el sistema de produccién
porcino, facilitando su uso por su interfaz intuitiva con el usuario para su mayor integracion con
la aplicacion.

Palabras claves: digitalizar, gestion de la informacion, programacién, herramienta
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ABSTRACT

With the aim of having a better control of the production unit and the digitization of the
information generated to calculate productive, reproductive and food efficiency parameters. It
was decided to design a computer application to perform these functions where the records of
the Academic Center for Practical Training (CAfOP Porcino) were used. Microsoft Office
programming in Excel was used to develop the application interface and Access as a database,
the functionality will be executed through Visual Basic for Application (VBA). The application
has three buttons which integrate the aspects pertaining to pig production, being the best option
for producers who want a tool that allows improvements in the syste

Keywords: digitizing, information management, programming, tool, data management.
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. INTRODUCCION

La gestion de la informacion se refiere aquellos procesos que se llevan a cabo para capturar,

clasificar, preservar, recuperar, compartir y difundir la informacion que genera, recibe y
adquiere una organizacion (Palmeri y Rivas, 2007).

En la gestién de la informacion debe garantizar en todo momento el acceso de la informacion
en cualquier momento que sea requerido, con la finalidad de tener herramientas necesarias para
la organizacion y la transmision de informacion de la manera mas Optima posible, generando
una mejora dentro del sistema de produccién en mercados exigentes.

Es por ello registros ganaderos son una herramienta que nos permite clasificar y ordenar los
datos de la unidad de produccion en aspectos econdmicos, productivos y/o reproductivos de
manera facil y sencilla, los cuales deben de ser simples, faciles de completar e interpretar, con
la informacion pertinente para realizar ajustes en cualquier momento en el dado caso que se
amerite (Diaz y Pérez, 2013).

En la actualidad existen software y aplicaciones informaticas que permiten la digitalizacion de
registros y calculos de aspectos economicos de los cuales los podemos encontrar en el manual
debuenas practicas pecuarias de la FAO, que permiten realizar analisis econdmico Yy estadisticas
de cerdas, pero una de sus desventajas es que necesitan complementarse con programas

adicionales; ademas de que su interfaz suele resultar no tan amigable con el usuario.

Por lo antes mencionado, este trabajo presenta el desarrollo de una herramienta informatica que
permita la digitalizacion de los registros, ademas del célculo de pardmetros productivos,
reproductivos y de eficiencia alimenticia, por ello que el desarrollo de la misma permita que el
usuario manipule la informacion en cuanto esté la requiera, sumandole su facil uso, no posee
ningun coste ademas que se encuentra en constante revision y mantenimiento que asegure la

manipulacién de esta aplicacién sin ninguna complicacion.



Il. OBJETIVOS

2.1 General
Desarrollar una aplicacién informética para la gestion de la informacion de registros de

produccion porcina.

2.2 Especificos

e Disefiar la estructura de la aplicacion con el uso de programas de Microsoft®.

e Implementar de manera digital la gestion de la informacién mediante la ejecucion de la
aplicacion.

e Verificar la utilidad de la aplicacion haciendo uso de registros obtenidos en el CAfOP

porcino.



I1. MARCO DE REFERENCIA

En el campo pecuario, en la gran mayoria de las investigaciones sobre el proceso de
digitalizacién de registros son destinados al ganado bovino. En cuba 2004 se realizé un estudio
similar al nuestro, el cual digitalizaban y monitoreaban los aspectos de la granja por medio del
uso de Microsoft Access® con dos tareas importantes, la actualizacién de los datos y la
informacion de los datos procesados. Mejorando en gran manera el procesamiento de los datos.
Esta destinado para productores, técnicos y empresas pecuarias siendo llamativo por buenos
resultados (Sotolongo, et al. 2004).

3.1 Gestion de la informacion

“Gestion de la informacion (GI) es la denominacion convencional de un conjunto de procesos
que sirve para designar actividades orientadas a la generacién, coordinacion, almacenamiento,
conservacion, basqueda y recuperacion de la informacién tanto interna como externa contenida

en cualquier soporte” (Stark, 2021).

3.2 Aplicaciones encontradas en la red

La FAO en sumanual de buenas practicas pecuarias describe varios tipos de software destinados
para control de gestion en aspectos tanto en lo reproductivo como en lo productivo y economico
en el ambito porcino, los cuales permiten realizar distintas tareas y en algunos casos solo una

tarea en especifico. (Beyli, et al, 2012).
Entre los cuales se encuentran los siguientes:

o Sistema de seguimiento de actividades porcinas (SAP)
o CyberAgra

o PigCHAMP Care 3000 Reproductivo y Engorde

J Porcitec 2009 8.1

° Procreare-Porcinos

3.3 Beneficios de las aplicaciones de gestiéon de la informacion
La implementacion de aplicaciones para la gestion de la informacion permite el aumento de la
productividad, puesto que se trabaja de una manera mas eficiente, accediendoa los datos cuando

sean requeridos. Al modificar, analizar datos y actualizar datos; preparandolos para el uso



operativo, dandofidelidad y calidad en los datos, sin dejar de lado la transparencia de los mismos
(CONASA, sf).

Permitiendo un control de las actividades de cualquier area de la unidad de produccion,
optimiza la gestion y anélisis de la informacion, ademas de un mejor control de la situacion

actual de la unidad de produccion.

3.4 Desventajas de las aplicaciones de gestion de la informacion
En Nicaragua el uso de herramientas tecnoldgicas para la gestion de la informacién se ve
seccionado en su gran mayoria al sector pecuario industrializado, esto quiere decir que en los

sectores rurales practicamente no hacen uso de este tipo de herramientas.

En una investigacion realizada por la Universidad Nacional Agraria (UNA), en conjunto con el
Instituto Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria (INTA), menciona que la adopcion de
tecnologias y practicas agropecuarias de sistemas de produccién en Jinotega revelo que el 52%
de los productores cuentan con un nivel de educacion primaria, de los cuales se desconoce si
posean habilidades computacionales basicas para la ejecucion de aplicaciones informaticas,
debido a su nivel de escolaridad, un 20% con nivel de secundaria y que solo el 10% con nivel
de técnico agropecuario (Pérez y Larios, 2018).

Con la informacion anterior, se procedi6 a desarrollar una herramienta tecnoldgica que permita
a los productores, técnicos e ingenieros un mejor manejo en la gestion de la informacion, de una
manera facil y sencilla; por lo que se desarroll6 de manera intuitiva y de interfaz amigable con
el usuario para una mayor interaccion, de bajo coste y que permita la expansion del uso de
tecnologias de gestion de informacion en el resto del pais.

3.5 Importancia de la trazabilidad en las granjas

Cada unidad de produccion debe de tener un buen sistema de trazabilidad el cual sea viable y
eficaz dentro de la unidad que permita documentar el movimiento de los lotes en que cada etapa
desde que sale de la granja hasta los canales de distribucion, asegurando la calidad e inocuidad

de los productos asegurando la salud publica (Castro, 2017).

3.6 Parametros
En la Real Academia Espariola define la palabra parametro como: Dato o factor que se toma

como necesario para analizar o valorar una situacion. En el sector pecuario es aplicado en
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aspectos de produccion, reproduccion y alimenticios. Ademas de que nos permite ver la
situacion actual de la unidad de produccion (RAE, 2022).

3.7 Aplicacion informatica

Es un tipo de software que trabaja como un conjunto de herramientas disefiadas para que realicen
trabajos y tareas especificas en el computador, mientras tanto los sistemas operativos se
encargan de hacer que funcione el computador, por otro lado, se pueden ver como herramientas
para la mejoria del desempefio. Como ejemplo de aplicaciones o programas se encuentran las
hojas de calculo, procesadores de texto y base de datos como Microsoft Access (Goodwill

Community Foundation, sf.).

3.8 Microsoft® Office Access

Access es un programa dentro del paquete de office, en el cual este programa permite ejecutar
consultas, almacenar grandes cantidades de datos; ademas de, brindar herramientas de analisis
para desglosar y segmentar los datos y célculos que devuelvan los datos. Manteniendo la

integridad de los datos en un formato que permita que accedan varios usuarios. (Microsoft,
2022).

3.9 Microsoft® Office Excel

Excel es un programa que permite crear hojas de célculo, la cual esta integrada en el conjunto
de programas de Microsoft® Office (Ebriik, s.f). Es el programa mas utilizado en el mundo,
debido a que se utiliza para crear de poderosas hojas de calculo con el cual permite realizar
andlisis de datos estadisticos, ademas de generar informes e inclusive agregar graficos
especializados para presentar datos (Valentin, 2016). Ademas, dentro de dicho programa
también se encuentra conformado por complementos y VBA que son Utiles para ampliar sus

funcionalidades.

3.9.1 Complementos

Los complementos de Excel son necesarios dentro del entorno de gestion, ya que permite
ampliar las funcionalidades de las aplicaciones existentes en el mismo, las cuales permiten
interactuar con los objetos, leerlos y escribirlos, personalizar por medio de botones o afiadiendo
funcionalidades que proporcionan una mejor interaccion mediante las ventanas de dialogo.

Ademas, a estos se les denomina soluciones de integracion de office (Microsoft, 2020).



Entre los més utilizados esta solver, el cual puede realizar analisis hipotéticos por medio de
valores minimos y maximos y férmulas dentro de las celdas, las cuales tienen que representar

restricciones por valor (Microsoft, 2022).

3.9.2 Visual Basic for Application (VBA)
VBA es un lenguaje de programacion sencillo que es utilizado para ampliar las opciones de
office. Es eficaz y eficiente cuando se trata de soluciones repetitivas a problemas de formato

correcciones, ademas de igual forma facilita realizar tareas (Microsoft, 2021).

Este trabaja por medio de macros, que son una serie de instrucciones para establecer de forma

secuencial un orden de ejecuciones que son necesarias para automatizar varias tareas e
integrarlas en una sola (Acosta y Hurtado, 2015).

Entre la funcionalidad o la utilidad de VBA es de poder crear funciones que pueden estar
definidas por el usuario, ademas de crear formularios, los cuales son ventanas emergentes que
son necesarias para introducir datos o visualizarlos, de igual forma de automatizar los procesos
dentro de los programas de Microsoft® Office y realizar interacciones entre los mismos.

Para poder implementar de manera déptima VBA es necesario utilizarla cuando se maneja
grandes cantidades de datos para realizar de una manera mas sencilla y optimizada las acciones
requeridas, pero teniendo en cuenta de no utilizar a Microsoft® Excel como base de datos, esto
debido a que si se utiliza resultaria en una base de datos sin formato, ya que cada celda es Unica
y esto ocasionaria inconsistencias a medida que la cantidad de datos almacenados aumente,
disminuyendo el rendimiento y la interfaz, recordando que el nimero de las celdas es limitada,
por lo cual es recomendable la utilizacion de base de datos como Microsoft® Access.



IV. ESTRUCTURA DE LA APLICACION

Para el desarrollo de la aplicacion informética se utiliz6 un archivo de Microsoft Excel para
gestionar la informacion almacenada en Microsoft Access, ademas se utilizd el lenguaje de
programacion de Visual Basic for Application (VBA), con el cual se realizara célculos,
intercambio de informacion, ingreso de datos y modificacién de los mismos entre Excel y
Access.

4.1 Interfaz de usuario

Laaplicacién informatica realizada consistio en la creacion de una herramienta tecnoldgica para
la gestion de la informacion, por ende, se disefid con una interfaz amigable y de facil uso que a
la vez gestione de manera estricta los datos ingresos. Por ello se desarrollaron diferentes
aspectos y funcionalidades en la interfaz de usuario, los cuales estan reflejadas en los siguientes
puntos:

4.1.1 Pantalla inicial

Al abrir el archivo de Excel, se observarad una tabla que contendra los eventos proximos en
aspectos reproductivos y ademas tres botones que llamaran a los formularios de visualizacion
de los datos, ingreso de datosy célculos zootéecnicos. Cabe aclarar que no deben modificarse ni
eliminarse manualmente los datos de la tabla eventos, solamente deben presionarse los botones

previamente mencionados.

4.1.2 Estructura de ingreso de datos

Al presionar el boton “Ingreso de datos”, se llamara al formulario observado en la Figura 1.
Formulario de ingreso de datos y registro de cambio de categoria, en la parte superior se
encuentra un cuadro de lista que contendra los nombres de los registros ya definidos, ademas en
la parte central cambiara en dependenciadel registro seleccionado, a continuacién, se mostraran
los registros con los cuales se disponen en la aplicacion informética y a la vez la estructura de
cada uno.



Ingesar nuevos registros X
Tipo de registro I Cambio de categoria Ll
— Categoria
Categoria anterior: I Ll Nueva categoria: Ll
Fecha de cambio: I |
Identificacion Categoria Sexo Raza / Linea Fecha de nacimiento
O 402 Reproductora Gestada Hembra Landracefyork 18/12/2019 =~
O 393 Reemplazo Hembra Hembra Landracefyork 18/12/2019
O 1334 Reproductora Vacia Hembra Toping 04/04/2018
O 326 Reproductora Vacia Hembra Toping 18/05/2018
0O 320 Reproductora Vacia Hembra Toping 29/08/2018
O s45 Engorde Macho Landrace/Topig 17/06/2020
O s7s Inicio Hembra Landrace/Topig 12/09/2020
O s78 Inicio Hembra Landrace/Topig 12/09/2020
O 579 Tnicio Hembra Landrace/Topig 12/09/2020 ~|
Total seleccionados: 0
Guardar |

Figura 1. Formulario de ingreso de datos y registro de cambio de categoria

En la Figura 2. Registro de monta, ademas de disefiarla visualmente, se agregaron funciones

para controlar el movimiento de las reproductoras, por ello, en ID hembra solo apareceran las

cerdas vacias.
Ingesar nuevos registros X
Tipo de registro [ Monta -
— Datos reproductores -
ID hembra I | -| Raza/Linea: Edad: Color:
N°® partos: Promedio lechon: Mortalidad al nacimiento:
ID verraco I ~| Raza /Linea : N°® de montas:
— Montas
Fecha primer | Fecha aprox.
monta parto
Fecha segunda | Fecha aprox.
monta parto
" Confirmacion de prefiez

Guardar | -

l4

Figura 2. Registro de monta
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Observando la Figura 3. Registro de parto, podemos detallar que se encuentra estructurada en
N° de registro, datos generales de los reproductores, fechas reproductivas e informacién sobre
los lechones, ademas, en ID hembra solo apareceran las hembras gestadasy a la vez necesita
del registro monta para poder generar el registro de parto. Una funcion dentro de este registro

es que verifica en la identificacion del lechon, si la identificacion no existe en el inventario.

Ingesar nuevos registros

Tipo de registro Parto Ll

N°® de registro

— Datos reproductores
ID hembra | vl Raza / Linea
ID verraco Raza / Linea
— Fechas
Fecha de Fecha Fecha real I |
monta calculada del de parto
parto
— Lechones
Identificacion I Peso Kg I Sexo Ll Estado I Ll
Color I vl Raza / Linea I Ll Adiadir
Identificacion Peso Kg Sexo Color Raza / Linea Estado Datos

Peso promedio 0
Vives 0
Muertos 0
N° Machos 0
N°Hembras 0

Total 0

Guardar

Figura 3. Registro de parto



El formulario observado en la Figura 4. Registro nuevo o inicial, tiene como objetivo ingresar
los primeros datos dentro de Access.

Ingesar nuevos registros X

Tipo de registro | Nuevo -
Identificacio | | Categori ] j Sexo ] j Color o
Raza /Linea ] j Peso Kg Fecha de nacimiento

Guardar

Figura 4. Registro inicial o nuevo
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La reproduccion es uno de los aspectos més controlados dentro de este formulario, ya que en el
registro observado en la Figura 5. Registro destete, necesita de los registros de monta y parto
para poder generar el registro de destete, ademas, en 1D hembra solo apareceran las hembras

lactantes.

Ingesar nuevos registros

Tipo de registro Destete j

N? de registro
Datos reproductores

ID hembra | ~| Raza/Linea

ID verraco Raza / Linea

Fechas
Fecha de monta Fecha de parto

Datos destetados

Fecha de destete ID lechon Peso destete Kg Adiadir

ID Lechon Sexo Peso al nacer Peso destete Fecha destete Datos

Peso promedio 0
Total nacidos 0

Total vivos 0

Guardar

Figura 5. Registro destete
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En la Figura 6. Registro de venta contiene un buscador con el cual puede encontrarse mas
rapidamente al individuo por medio del cuadro, ademas contiene casillas para ingresar los datos
del comprador y el precio de venta.

Ingesar nuevos registros

Tipo de registro Venta ;l

— Busqueda

Busqueda |

Identificacion Categoria Sexo Raza / Linea Estado
402 Reproductora Gestada Hembra Landrace/fvork Libre -
393 Reemplazo Hembra Hembra Landrace/vork Libre
1334 Reproductora Vacia Hembra Toping Libre
326 Reproductora Vacia Hembra Toping Libre
329 Reproductora Vacia Hembra Toping Libre
545 Engorde Macho Landrace/Topig Libre
576 Inicio Hembra Landrace/Topig Libre
578 Inicio Hembra Landrace/Topig Libre
5379 Tnicio Hembra Landrace/Topig Libre ~|
— Datos del comprador
Ordenado por: I Ll
Recibido por: I Ll
Entregado por: I Ll

— Datos del comprador

Ordenado por: I Ll
Recibido por: I Ll
Entregado por: I Ll

— Datos de venta

Fecha de venta: I I
Precio por libra CS: I Precio Total CS:

Guardar |

Figura 6. Registro de ventas
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4.1.3 Estructura visualizacion de datos

Al presionar el boton “Visualizacion de datos”, llamara un formulario que mostrara los datos
previamente ingresados por registro, observando la Figura 7. Formulario de visualizacion de
datos e inventario, se encuentra estructurado por una barra ubicada en el borde izquierdo que
contiene botones para poder observar cada uno de los registros, en el centro e inferior de la
imagen se observa el inventario de la granja, ademas realizara un conteo de los individuos por
categoria ubicado en la parte superior derecha. Cada una de las tablas de los registros contiene

un buscador, el cual permite localizar mas facilmente al individuo solicitado.

Visualizar registras

Al ingresar en el boton “Informacion”, se accedera a lo observado en la Figura 8. Datos
individuales, donde se podra realizar busquedas individuales mostrando sus datos generales y
el estado en que se encuentra el individuo seleccionado, los cuales pueden ser: activo, vendido
y muerto, en los ultimos se mostrara la fecha del evento.
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Figura 7. Formulario de visualizacion de datos e inventario

B Lechon 23| Reproductora Gestada 1| Reemplazo Hembra |
Inicio 5 Reproductora Vacia 4 Reemplazo Macho |
| Busqueda ‘ Desarrallo 5[ Reproductara Lactants Verraco |
| Engorde 1 Total Machos 19 Total Hembras |
iy [Categoria [Sexo |Raza/Linea [Peso Kg |Fecha de nacimiente | Edad
326 Reproductora Vacia Hembra Toping 0.81 181052018 4 Afios
329 Eeproductora Vacia Hembra Toping 1.59 2910872012 3 Afios
330 Reproductora Vacia Hembra Toping 1.81 290872018 3 Afios
37z Reproductora Lactante Hembra Toping 1.59 030572019 3 Adios
393 Eeemplazo Hembra Hembra Landracefyork 1.21 13122019 2 Afios
402 Eeproductora Gestada Hembra Landracefyork 1.81 181272019 2 Afios
444 Eeproductora Lactante Hembra Toping/Criollo/Landrace 210 Z6/06/201% 2 Afios
457 Verraco Mache Toping 2.00 IN0E2019% 2 Afios
545 Engorde Mache Landrace/Topig 310 17062020 2 Afios
556 Desarrolle Hembra Crollo/Toping 2.50 2000772020 1 Afios
557 Desarrolle Hembra CrollofToping 2.50 2000772020 1 Afios
560 Desarrolle Mache Criolle/Toping 2.20 2072020 1 Afios
561 Desarrolle Mache Criollo/Toping 230 2000772020 1 Afios
566 Desarrolle Mache Landrace/Topig 2.50 241072020 1 Afios
576 Inicio Hembra Landrace/Topig 250 1200582020 1 Afios
578 Inicio Hembra Landrace/Topig 2.50 1200972020 1 Afios
579 Inicio Hembra Landrace/Topig 260 1200572020 1 Afios
581 Inicio Hembra Landrace/Topig 270 1200972020 1 Afios




Visualizar registros

5 Identificacion - b :
330 Crear arbol genealogico
ID: 330 Raza /Linea: Toping Fecha de nacimento: 29/8/2018 Categoria: Reproductora Vacia
Color: Blanco Sexo: Hembra Estado: Activo Fecha: - Madre: SD Padre: SD

Cambio categoria ID Reproductor |Raza /Linea Reproductor Fecha de servicio Fecha de parto Lechones nacidos
324 - 15/02/2019 10/06/2019 9 N° de montas: 3
324 - 04/12/2019 28/03/2020 11 T YE]
457 - 08/06/2020 01/10/2020 7 = 5
Promedio gestacion: 115
Promedio lactancia: 49
Dias abiertos: 51
Promedio crias: 9
N°/partos/aiio: 1.70

Figura 8. Datos individuales

4.1.4 Estructura calculos zootécnicos
Al presionar el boton “Calculos zootécnicos”, se llamara al formulario observado en la Figura
9. Movimiento de hato, conformado por una barra ubicadaen el borde izquierdo que contendra
tres botones, en cuanto al resto del formulario se encuentra conformado por el movimiento de
hato, dos botones y dos cuadros de lista.

e Movimiento de hato

Se encuentra estructurado por una tabla, conformada por las categorias porcinas divididas en
machos y hembras, inventario inicial y final, entradasy salidas, ademéas de cambio de categoria.
Al seleccionar el periodo detiempo resalta en que posiciones existen nimeros dentrodel cuadro,
siendo verde las entradas y rojo las salidas, al seleccionar uno de estos nimeros se especificaran

en observaciones que individuos pertenecen al mismo, detallando igualmente la fecha.

El funcionamiento de como Excel realiza el movimiento de hato es a partir de macros que
ordenan por fechas los datos de los registros almacenados en Access, desde los mas recientes
hasta los méas antiguos, tomando como limite las especificadas en el cuadro de lista de afio y
mes, posteriormente a partir del inventario, especificando por categoria, realiza suma de los
individuos localizados en el rango de fechas de los registros nacimiento, compra y los individuos
gue entraban a una nueva categoria, de igual forma procede a restar los individuos localizados

en los registros muerte, venta y los individuos que salian de una categoria, los datos resultantes
son ubicados en el inventario inicial por categoria.
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De igual forma, por medio del afio y mes seleccionados, rellena los datos de las columnas de
entrada, cambio de categoria y salidas, finalizando con una suma, por categoria, del inventario
inicial, entradas y cambio de categoria (+) y restando los datos de salida y cambio de categoria
(-), los datos resultantes son ubicados en el inventario final.

Calculos zootecnicos X
Aiio: | 2021 - _ ; il
Generar mov de hato | Crear hoja en excel
O ;
Categoria| Inventario Entradas Cambio categoria Salidas Inventario| Informacion
inicial| Nacimientol Compra + | Mouerte| Vental final
Verraco ! g g o 0 g 0 ! ID: 642, Fecha 17/2/2021
Lechon 2 0 0 0 2 0 2 Y 1D, 641, Focha 1722021

Inicio| 0 0 0 5| 0 0 5 0
Desarrollo| 3 0| 0l 0 0f 0f 0 3
Engorde| 1 0| 0 0 0| 0| 0 1
Reemplazo Macho| 0 0| 0 0 0| 0| 0 0|
Descarte| 0 0| 0l 0 0f 0f 0 0|
Total machos 26 0| 0l 5 5 0f 7 19|
Reemplazo hembra 6 0| 0 0 0| 0| 0 6
Reproductora gestada 0 0 0 0 0| 0| 0 0|
Descarte| 0 0| 0l 0 0| 0f 0 0|

Lechon| 17 0 0 0 5 0 3 9 =
Desarrollo| 2 0| 0l 0 0| 0f 0 2]
Reproductora lactante| 4 0| 0 0 2 0 0 2|

B S S— E—— S— — —— e

Figura 9. Movimiento de hato

e Pardmetros

En el formulario observado en la Figura 10. Parametros Zootecnicos, se logra apreciar tres
grupos de parametros, el primero siendo los parametros productivos que tienen como base los
calculos del Cuadro 1. Pardmetros productivos, el segundo grupo contempla los pardmetros de
eficiencia alimenticia que tienen como base los calculos del Cuadro 2. Parametros de eficiencia
alimenticia y el dltimo grupo parametros reproductivos usando como base los célculos del

Cuadro 3. Parametros reproductivos.
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Calculos zootecnicos

Mov de hato

Crear hoja en excel

|

Parametros productivos Valores Promedio Parametros reproductivos Valores P P de eficie

- aceptable aceptable| alimem

% mortalidad al nacimiento Duracion de gestacion| Indice de conversion alimen
% mortalidad pre-destete| Duracion de lactancia (Lecho

% mortalidad post-destete| Dias abiertos Indice de conversion alimen

% mortalidad adultes Intervalo entre partos (Desarr

% mortalidad desarrollo| N° partos al aiio| Ganancia media d

% d prod Edad primer parto| (Lecho

Peso vivo al nacer por camada Kg| Vida util reproductores Ganancia media d

Peso vivo al destete por camada Ké"

Promedio crias por parto|

(Desarr

Peso vivo al sacrificio o venta Ké"

Promedio destetados

% de ventas de Iechnn—u

Relacion macho/hembra

% de ventas inil:iu"

Y% fertilidad

Fi

gura 10. Pardmetros Zootécnicos

Cuadro 1. Parametros productivos

Nombre

Féormula

Unidad de
medida

Mortalidad al nacimiento

Mortalidad al destete

lechones muertos
= * 100

lechones nacidos

cerdos muertos

= 100
total cerdos destetados *

Porcentaje de mortalidad
en adultos

Porcentaje de mortalidad
en desarrollo

Porcentaje de descarte
reproductoras

Peso vivo al nacer por
camada

peso vivo al destete por
camada

adultos muertos

total adultos

cerdos muertos
100

= *
total cerdos desarrollo

cerdas descartadas

* 100
total cerdas reproductoras

_ suma del peso de lechones

N° de lechones

_ suma del peso de cerdos
B N° de cerdos

%

%

%

%

%

kg
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Cuadro 2. Parametros de eficiencia alimenticia

Nombre Formulas Unlda_d de
medida
Indice f’,e consumo de alimento (kg)
conversion ~ peso final kg (categoria) — peso inicial kg (cat) kg
alimenticia p g g p g
i eso final — peso inicial (categoria)k
Ganancia _ peso final ~ p (categoria)kg glanimal/d
media diaria dias (tiempo en la categoria)
Cuadro 3. Parametros reproductivos
Nombre Formula Unlda_d de
medida
. 365
N° de partos al afio = U
Lpp
n° de cerdas gestadas
= 100
Fertilidad n° total de cerdas %
_ ) _ suma de lechones nacidos
Promedio de crias por = N° de camadas U
camada
IPP =gestacion + lactancia + dias abiertos Dias
Destete = 100-mortalidad al nacimiento %

e Formulador de raciones

Para su disefio se ha utilizado el método del tanteo, el cual consta de una tabla observada en la
Figura 11. Formulador de raciones, la cual se encuentra estructurada por una columna de los
alimentos filtrados por categorias, porcentaje de inclusion, restricciones méximas y el aporte

nutricional, ademéas contempla con un boton para poder afiadir o eliminar alimentos a

preferencia del usuario, limpiar la tabla y formular en dependencia de la categoria.
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Los alimentos previamente ingresados en Access tienen como origen las tablas proporcionadas
por la Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal (FEDNA),
especificamente de las Tablas FEDNA de composicion y valor nutritivo de alimentos para la
fabricacién de piensos compuestos y de las Tablas FEDNA de valor nutritivo de forrajes y
subproductos fibrosos himedos. En cuanto a los requerimientos nutricionales, fueron obtenidos
de las Normas FEDNA para la formulacion de raciones, especificamente de las Normas
FEDNA: Necesidades nutricionales del ganado porcino, los cuales son utilizados para presentar

el funcionamiento de este médulo.

En caso de que el usuario afiada mas alimentos, recomendamos obtener los datos del sitio web

de “Feedipedia” https://www.feedipedia.org/.

Evento |~ Fechadeingreso - Fechadeevento .|| Tiempo (Dias) | Avance delproceso ~|: Tiempo restante ~
Destete 4/1/2021 3/2/2021 20 Tiempo expirado 0 Muevo registro I

Calculos zootecnicos X

L
evision

Crear documento

Seleccionar ,Iij Formular ‘ Limpiar ‘ Alimentos

ratocaria

Alimentos % inclusio % Restricciones Aporte nutricional Apurte!
2 % PB %FB| % Calcio| % Fosforo, EM Mcal/Kg % PB % FB "/nl

Alimentos
Proteicos

Alimentos
energeticos

Alimentos
fibrosos

Ll lleflefleflefle]le

TOTAL
REQUERIMIENTOS

Figura 11. Formulador de raciones

4.2 Macros implementadas

Se utilizd VBA en diferentes aspectos de funcionalidad de la aplicacion informatica, los cuales
son:

e Conexion de los archivos de Access y Excel.

La informacion ingresada en los formularios de Excel es gestionada por medio de las siguientes

macros, realizando conexiones entre ambos archivos e ingresando en una tabla especifica la
informacion del registro previamente detallado por la propia macro.
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mibase = "BED NOUS.accdb"

Set conn = HNew ADQDE.Connection
miconexion = Application.ThisWorkbook.Path & Application.PathSeparator & mibase

With conn
Provider = "Microsoft.ACE.CLEDE.12.0"
Lpen miconexion

End With

Set rs = New ADODES.Recordset
rs.CursorLocation = adlUseServer
rs.CursorLocation = adlUseServer
rs.0pen Source:="Inventario”,
AotiveConnection:=conn, _
CursorType:=adfpenDyvnamic,
LockType:=adLockOCptimistic,
Cptions:=adCmdTakble

With r=s

LAddNew

Fields ("ID"} = UserForml.nl.Value

Fields ("Categoria™) = UserForml.nZ.Value

LFields ("Sexo™) = UserForml.n3.Value

.Fields ("Raza/Linea”) = UserForml.n4.Value

Fields ("Colozr™) = UserForml.nS.Value

.Fields ("PesoEg") = UserForml.né.Value

.Fields ("Fechadenacimiento™)} = UserForml.n7.Value
End With

r=s.Update

rs.Close
conn.Close

Eet rs = Nothing
Eet conn = Nothing

Figura 12. Envi6 de datos de Excel a Access
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Set conn = New ADODE.Connection
With conn
Provider = "Microsoft . ACE.CLEDE.12.0™
Lpen miconexion
End With

query = "DELETE * FRCM ITnwventario WHERE id = " &£ Me.Labell&e

Set rs = New ADCDE.Recordset
rs.CursorLocation = adUseServer
r=s.0pen Source:=gquery,
AotiveConnection:=conn

conn,.Close
Set r=s = Nothing
Set conn = Nothing

Figura 13. Macro para eliminar datos en Access

mibase = "BED NOUS.accdb”

Eet conn = MNew ADCDE.Connection
miconexion = Application.ThisWorkkbook.Path & Application.PathSeparator & mibase

With conn
Provider = "Hicrnsnft.ACE.DLEDB.lP.D"
LOpen miconexion

End With

categoria = "REeproductora Gestada”

query = "UPDATE Inventaric SET Categoria= '" &
categoria & "' WHERE ID = " & UserForml.rellenomontal

Set rs = New ADDODE.Recordset
rs.CursorLocation = adUseServer
rs.0pen Source:=gquery,
ActiveConnection:=conn

conn.Close
Set rs = HNothing
Set conn = Hothing

Figura 14. Macro para actualizar informacion en Access
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Set conn = HNew ADCDE.Connection

With conn
.Provider = "Microsoft.ACE.CLEDE.12.0"
LOpen miconexion

End With

anio = Me.ComboBoxl.Value
meses = Format (Month({ {anico & "/" & Me.ConboBox2.Value & "/™ & "01"))}, "0O0"™)
fecha = (anic & "/"™ & meses & "S" £ "Q1M)

queryd = "SELECT * FROM cambiocategoria WHERE [fechadecambio]>=#" & fecha & "# ORDER BY [fechadecambio]™

Set rs = New ADODB.Recordset
rs.CursorLocation = adUseServer
rs.0pen Source:=queryd, _

ActiveConnection:=conn

Figura 15. Macro para generar reportes

e Funciones en el archivo de Excel

For i = 1 To largo
caracter = Mid|(texto, i, 1)
If caracter <> "" Then
If caracter = Chr (486} Thed
Else
If caracter < Chr(48) Or caracter > Chr(37) Then
Me.lechon2.Value = Replace (texto, caracter, "")
M=sgBox "Solo es permitido ingresar valores numericos en decimales ej: 2.0"

End If
End If
End If
Hext 1
Figura 16. Macro para validar si el valor es numérico
items = UserForm3d.mesmov.ListCount - 1
For a = 0 To items
For j =2 + 1 To itcems
fecha = UserForm3.mesmov.List ()
fecha2 = UserFormld.mesmov.List(a)
numero = Month("01/" & fecha & "/2022™)
nunero?2 = Month("01/"™ & fechaZ & "/2022™)
If numero < numero? Then
tenp = UserForm3.mesmov.List (a)
UserForm3.mesmov.List (a) = UserForm3.mesmov.List (])
UserFormd.mesmov.List () = tenp
End If
Hext Jj
Hext a

Figura 17. Macro para ordenar valores en un cuadro de lista
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mensaje = "Ho se puede continuar. Los siguientes campos estan vacios: ™

For x = 1 To 7

If Me.Controls (™" & x}.Value = "" Then
wvalor = Me.Controls{"™n"™ & x).ControlTipText
walorl = walorl & VBALA.vwbNewLine & walor

End If
Hext x
If Mot walorl = "" Then
M=sgBox mensaje & VEBA.vbNewLine £ wvalorl
Else

Call zltazaccess
MsgBox "Alta exitosa", wvhbInformation, "HOUS"™

Figura 18. Macro para validar el ingreso de datos

4.3 Verificacion del funcionamiento de la aplicacion informatica

Durante el proceso de elaboracion de la aplicacion se utilizaron los registros del CAfOP porcino
pertenecientes al periodo 2018-2021, los cuales fueron utilizados para verificar si realizé una
correcta gestion de la informacion, tanto en el almacenamiento de los datosy el uso de la misma
informacion, ademas, por medio del uso de los inventarios correspondientes al periodo 2018-
2021 se verifico si se obtenia los mismos resultados, de igual forma se realizaron célculos

manuales sobre los resultados obtenidos en los pardmetros.

Los alcances obtenidos y verificados al culminar la elaboracion de la aplicacion informatica
son: agregar informacion delos individuos (Porcinos), Modificar informacion de los individuos,
consultar informacion de los individuos, borrar informacion, mostrar los datos calculados sobre
el movimiento de hato y parametros, formular raciones por el método del tanteo y generar

documentos Word sobre la informacion solicitada.
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V. ESPECIFICACIONES DE USO

Para obtener el archivo debe comunicarse al correo proginfounapro@gmail.com, dondese le
proporcionard un archivo RAR que contendrd una carpeta con los archivos de Excel, Access y
Word para generar los reportes. Se debe extraer la carpeta “software” en donde mas le convenga

al usuario, aclarando que no debe extraerse ningun archivo de dicha carpeta. El usuario solo
debe utilizar el archivo Excel.

Para poder utilizar correctamente el archivo de Excel, es recomendable activar el complemento

de Solver, lo puede realizar de la siguiente manera:

o Archivo

o Opciones

o Complementos

o En administrar, seleccionar “Complementos de Excel” y presionar el boton “ir”
. Seleccionar la casilla de Solver

o Aceptar

5.1 Formulario Ingreso de datos

El propésito del formulario es permitir que los usuarios ingresen la informacion necesaria por
cada registro establecido, se ingresa a partir del boton “Ingreso de datos” que se encuentra en
al abrir el archivo de Excel. A continuacion, se describe las especificaciones de uso para cada

registro.
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5.1.1 Registro de cambio de categoria

Cuadro 4. Especificaciones de uso del registro cambio de categoria.

Acciones del usuario

Accidn de la aplicacion

1. Seleccionar la categoria anterior del

individuo en el cuadro de lista.

2. Seleccionar la categoria en la cual los
individuos seran trasladados (Nueva
categoria).

3. Debe presionar el botén ubicado en
“Fecha de cambio”.

4. Se debe seleccionar el mes y afio en los
cuadros de lista correspondientes,
ademas realizar doble clic sobre el dia en
especifico.

5. Seleccionar los individuos del cuadro
que desea cambiar de categoria.

6. Presionar el botén “Guardar”.

Rellena el cuadro con los individuos
pertenecientes a la categoria seleccionada

(Categoria anterior).

Emergera un calendario.

Insertara la fecha seleccionada en la casilla
“Fecha de cambio”, bajo el formato

dia/mes/afio.

Contabiliza la cantidad de individuos
seleccionados (Total seleccionados)
Emergera un mensaje de alerta describiendo

que el alta fue exitosa.

5.1.2 Registro de monta

El registro de monta tiene varios casos de uso, los cuales pueden ser:

o Cuando se ingresa la primera monta de la cerda, observar el Cuadro 5. Caso N°1 de

registro de monta.

o Si desea realizar una segunda monta, observar Cuadro 6. Caso N°2 de registro de
monta.
o Cuando se logre confirmar la prefiez de la cerda, observar el Cuadro N°7. Caso N°3 de

registro de monta.
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Cuadro 5. Caso N°1 de registro de monta

Acciones del usuario

Accion de la aplicacion

1. Seleccionar la hembra vacia (ID
hembra).

2. Seleccionar verraco (ID verraco).

3. Presionar el boton ubicado en “Fecha de
primer monta”.

4. Se debe seleccionar el mes y afio en los
cuadros de lista correspondientes,
ademas realizar doble clic sobre el dia en
especifico.

5. Presionar el boton “Guardar”.

Completar la Raza/Linea y color de la
hembra.
Rellenar la Raza/Linea.

Emergera un calendario.

Insertara la fecha seleccionada en la casilla
“Fecha de primer monta”, bajo el formato
dia/mes/afio.

Mostrara la fecha aproximada del parto.
Emergera un mensaje de alerta describiendo

que el alta fue exitosa.

Cuadro 6. Caso N°2 de registro de monta

Acciones del usuario

Accidn de la aplicacién

1. Seleccionar la hembra vacia (ID

hembra).

2. Presionar el boton ubicado en “Fecha
segunda monta”.

3. Se debe seleccionar el mes y afio en los
cuadros de lista correspondientes,
ademas realizar doble clic sobre el dia en
especifico.

4. Presionar el botén “Guardar”.

Rellenar la Raza/Linea y color de la hembra,
identificacion del verraco previamente
seleccionado y la fecha de primera monta.

Emergera un calendario.

Insertara la fecha seleccionada en la casilla
“Fecha de primer monta”, bajo el formato
dia/mes/afio.

Mostrara la fecha aproximada del parto.
Emergerd un mensaje de alerta describiendo

que el alta fue exitosa.
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Cuadro 7. Caso N°3 de registro de monta

Acciones del usuario

Accion de la aplicacion

1. Seleccionar la hembra vacia (ID

hembra).

2. Presionar sobre confirmacion de prefiez.

3. Presionar el botén “Guardar”.

Rellenar la Raza/Linea y color de la hembra,
identificacion del verraco previamente
seleccionado y la fecha de primera monta

y/o segunda monta.

Emergera un mensaje de alerta describiendo

que el alta fue exitosa.

5.1.3 Registro de parto

Cuadro 8. Uso de registro de parto

Acciones del usuario

Accion de la aplicacion

1. Seleccionar la hembra gestada (ID

hembra).

2. Seleccionar la fecha real del parto.
3. Insertar la informacion solicitada por
cada lechon.

4. Presionar el boton “Anadir”.

5. Presionar el boton “Guardar”

Rellenar la Raza/Linea de la hembra,
ademas, la identificacion del verraco y la
Raza/Linea del mismo, a la vez, la fecha de

monta y fecha aproximada de parto.

Agrega en la tabla los datos del lechon,
ademas, calcula el peso promedio del total
de los lechones ingresados y contabiliza la
cantidad de lechones en diferentes aspectos.
Emergera un mensaje de alerta describiendo

que el alta fue exitosa.
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5.1.4 Registro de destete

Cuadro 9. Uso del registro destete

Acciones del usuario

Accidn de la aplicacion

1. Seleccionar la hembra lactante (ID

hembra).

Se ingresa la fecha de destete.

Se selecciona de manera individual los
lechones ubicados en el cuadro.
Ingrese el peso al destete.

Presione el boton “Anadir”.

Una vez terminado de actualizar la
informacién de todos los lechones,

proceda a presionar el boton “Guardar”.

Rellenar la “Raza/Linea” de la hembra,
ademas, la informacién del verraco y la
fecha de monta y parto.

El cuadro ubicado en la parte inferior del
formulario se rellenara con los datos de los
lechones vivos y mostrard en una casilla del

total de los lechones nacidos.

Copia la identificacion del lechon en 1D

lechodn.

Actualiza la informacion del lechon en el
cuadro, ademas calcula el peso promedio

cada vez que se actualiza la informacion.

5.1.5 Registro de ventas

Cuadro 10. Uso del registro venta

Acciones del usuario

Accion de la aplicacion

=

Seleccionar al individuo en la tabla.
Ingresar los datos del vendedor y
comprador.

Ingresar la fecha de venta.

Ingresar el precio por libra y precio total.
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5.2 Formulario célculos zootécnicos

El proposito del formulario es que el usuario lleve un control sobre los individuos de la granja
de manera mensual, formule raciones y diagnosticar el manejo de la granja por medio de los
parametros.

5.2.1 Movimiento de hato
Cuadro 11. Uso del movimiento de hato

Acciones del usuario Accion de la aplicacion

1. Seleccionar afio. Rellenar el cuadro de lista con los meses
disponibles en dependencia del afio
seleccionado.

2. Seleccionar mes.

3. Presionar el boton “Generar Movimiento  Inserta los datos en el cuadro.

de hato”.
4. Sidesea mas informacion, presione En la zona de informacion apareceran los
sobre los nimeros en la tabla. individuos correspondientes al nimero

presionado.
5. Sidesea trasladar los datos en una hoja
de Excel, presionar el boton “Crear una
hoja en Excel” o bien si desea crear un
documento Word con la informacion,

presionar el boton “Crear documento”.
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5.2.2 Formulador de raciones

Cuadro 12. Uso del formulador de raciones

Acciones del usuario Accidn del programa

1. Seleccionar la categoria.
2. Seleccionar los alimentos, teniendo en
cuenta que deben ser 2 o 3 alimentos
proteicos y energéticos y 1 o 2 alimentos
fibrosos.
3. Ingresar la restriccion méxima de los
alimentos.
4. Presionar sobre el boton “Formular” Rellenar el cuadro con los datos necesarios.
5. En caso de no cumplirse 0 no
aproximarse a los requerimientos,
realizar los pasos 2, 3y 4.
6. Sidesea ingresar mas alimentos, Abrird un formulario.
presionar sobre el boton “Alimentos”.
7. Ingresar los datos solicitados y presionar
el boton “Guardar”.
8. Sidesea eliminar alimentos, en el mismo
formulario seleccionar un alimento en la
tabla y presionar el boton “Eliminar”.
9. Sidesea trasladar la informacion,

presione el boton “Crear documento™.
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VI. COMENTARIOS FINALES

Este trabajo permitié el desarrollo de una aplicacion informéatica para la gestion de la
informacion y célculos zootécnicos, facilitando el trabajo en la unidad porcina.

Se desarroll6 una aplicacion que permite un mejor control dela informacion generando, ademas
de, la digitalizacion de registros, calculos zootécnicos y otros aspectos como tabla de eventosy
creacion de un arbol genealdgico, que son aspectos fundamentales en el campo de produccion
porcina. Dicha aplicacion alertaria al usuario al momento de ingresar un dato erroneo, la falta

de informacion o un registro repetido.

Esta aplicacion en general dispone de diversos mddulos que permiten realizar varias
operaciones, sin embargo, no abarca totalmente todos los aspectos que engloban la produccion
porcina por lo que es necesario que esta aplicacién los aborde en un futuro para la

complementacion de sus funciones.
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VIII.GLOSARIO
Access: Es un sistema de gestion de bases de datos incluido en las ediciones profesionales
de Microsoft Office.
Aplicacion informética: Trabaja con un conjunto de herramientas disefiadas para realizar
tareas y trabajos especificos en el computador.
CAfOP: Centro de Aprendizaje y Formacion Practica Porcina.
Célculos zootécnicos: Determina varios aspectos sobre el manejo animal, los cuales
incluyen pardmetros, movimiento de hato, formulacion de raciones, proyecciones, etc.
Digitalizacion: Es el proceso de transformar datos fisicos en digitales.
Excel: Es un programa del paquete de Microsoft Office que integra hojas de calculos,
graficos y macros.
FAO: Organizacién de las Naciones Unidas Para la Alimentacion y la Agricultura.
FEDNA: Fundacion Espafiola Para el Desarrollo de la Nutricién Animal.
Fidelidad: Consistencia y firmeza en los efectos, ideas y obligaciones de los compromisos.
Formularios de Excel: Es un método que facilita el ingreso y visualizacion de los datos.
ID: Identificacion.
Implementar: Aplicar métodos o integrar.

Interfaz: Brinda la informacion sobre procesos e informacion de control para poder ser

observada.

Macros: son instrucciones que se almacenan para ejecutar acciones.

Microsoft Office: conjunto de herramientas destinadas a la creacion, edicion y
almacenamiento de informacion.

N°: Numero.

Usuario: Persona que utiliza una computadora o un programa.

VBA: Visual Basic for Application, lenguaje de macros.

IPP: Intervalo parto a parto.

%: Porcentaje

Kg: Kilogramos

g/animal/d: gramo/animal/dia
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