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1 Introduccion

Hemos preparado este manual de identificacién de insectos adultos para los alumnos de
Sanidad Vegetal de Ia Universidad Nacional Agraria. El manual contiene mas familias de
las que son cubiertas en los cursos regulares, especialmente en ¢l orden Hymenoptera. Con
esto pretendemos que también sea Gtil en cursos més avanzados, y para los alumnos de los
cursos regulares que deséen profundizar més de los requerido.

En el capitulo 2 introducimos conceptos esenciales, como clasificacién, taxonomia, especie
y género. Ademd4s, discutimos la importancia de la taxonomia, y los caracleres que son
usados mas frecuentemente en la clasificacién de insectos.

En ¢l capitulo 3 cubrimos aspectos generales de la recoleccidn de insectos, como distintos
distintos tipos de trampas y demas equipo necesario para esta tarea. También explicamos
diferentes métodos para preservar insectos recolectados, y los datos de colecta que deben
de acompaifiar a cada especimen en una coleccién. En la dltima parte de este capitulo
discutimos los tipos de colecciones entomolégicas y conceptos como holotipo, neotipo y
otros.

En el capitulo 4 ofrecemos un resumen de las caracteristicas mas importantes para
reconocer a los organismos de la clase Insecta 0 Hexapoda. Hemos acentuado los nombres
de los 6rdenes @inicamente para ayudar al lector a pronunciarlos, ya que éstos no se deben
acentuar,

En los capitulos 5 al 35 describimos los caracteres mds importantes para identificar a todos
los 6rdenes de insectos, aun los que no han sido reportados en Nicaragua. Al principio de
cada capitulo incluimos una seccidn que incluye Caracteristicas Generales, Biologia, frmpor-
tancia y Clasificacion de cada orden. En la parte de Clastficacidn presentamos una lista de
los subdrdenes y de la mayoria de las superfamilias y familias que forman cada orden. En
la lista también acentuamos los nombres de estas categorias, que, al ignal que en ¢l capitulo
4, es Gnicamente con el propdsito de ayudar al lector a pronunciarios, y no para indicarle
que cstos nombres se escriben con un acente. También hemos incluido notas de interés
taxondmico referentes a las nuevas y viejas tendencias en la clasificacion de diferentes
grupos, por ejemplo, si existe una tendencia de unir o partir un determinado grupo de
insectos.

Bajo cada orden aparecen las superfamilias y las familias mas comunes o de mayor interés
agricola, médico, o ecoldgico en Nicaragua. Sin embargo, también hemos incluido algunas
familias que no ban sido reportadas en este pais, en cuyo caso lo hemos indicado al final
de la descripeién. Lo mismo ocurre con la mayoria de los géneros y las especies que hemos
wsado para ejemplificar los distintos grupos.

Hemos tratado de describir las principales caracteristicas morfeldgicas para identificar a
los organismos de cada una de estas categorias, y hemos marcado con un asterisco (*) las
que consideramos que son claves en el reconocimiento de cada grupo. También hemos
ncluido datos sobre la biologia e importancia de estos grupos.

En algunos casos hemos utilizado las abreviaturas latinas 5.0 y 5.5., que quicren decir “en
¢l sentido amplio de la palabra” y “en ¢l sentido estricto de la palabra”, respectivamente.
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Estas abreviaturas, que son muy comunes en taxonomia, s¢ usan cuando determinade
nombre se puede referir a un conjunto o a un subconjunto de un grupo de organismos. Por
ejemplo, hasta no hace mucho la palabra Orthoptera se usaba para nombrar al orden de
insectos que incluia saltamontes, esperanzas, grillos, madre culcbras, insectos palo, cuca-
rachas y otros. Los tax6nomos decidieron que todos estos insectos no deberian formar parte
de un mismo grupo y lo dividieron, dejando el nombre Orthoptera sélo para referirse a
saltamoncs, esperanzas, y grillos. Ahora, cuando usamos la palabra Orthoptera para
referirnos al conjuto entero decimos Orthoptera s.i., y cuando nos referimos al subconjunto
{saltamontes, esperanzas y grillos) usamos Orthoptera s.s.. (Note que hemos escrito estas
letras en itdlicos, ya que son las abreviaturas de palabras en latin.)

Aungue este manual ha sido enfocado a la identificion de adultos, hemos tratado de incluir
algunas caracteristicas de los estados inmaduros.

Con la produccion de este manual esperamos contribuir a mejorar ¢! entendimiento del
lector de este fascinante grupo de organismos, y a través de ello poner un grano de arena
cn ¢l aumento de productividad agricola en este pais, sin descuidar en ningin momento la
conservacion de sus recursos naturales.
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2 Introduccion a
Sistematica

Definicion de terminos

Todas estas definiciones estdn en cierto grado sujetas a interpretacién personal, asi que
estas definiciones exactas no son universalmente aceptadas.

Especie: (especic biologica) unidad biolégica primaria. Grupo de poblaciones genéralmen-
te similares en apariencia y estructura, capaces de entrecruzarse en la naturaleza y de
producir progenie fértil, y que est4n reproductivamente aislados de otros grupos.

El concepto de “especie biologica” reemplazé al concepto de “morfo-especie” que es
similar a lo ahora conocemos como fenén. Esta definicién es importante ya que la especie
es la unidad bdsica con que trabajamos y es la Gnidad taxonSmica de la que existe una
definicién razonablemente buena.

Categoria: (0 categorfa taxon6mica) ¢s el nivel o rango en una clasificacién jerérquica. Ej.:
reing, clase, orden, familia, género y especie, siendo la categoria mas alta especie, y la mas
baja reino. Categoria s un término abstracto.

Taxdn: es un grupo taxon6émico suficientemente distinto como para ser reconocido como
una unidad formal. Siempre se refiere a un organismo, p. e..: Locusta migratorig es un taxén
colocado a nivel de especie; Noctuidae es un tax6n colocado a nivel de familia. Se podria
decir que taxdn es un ¢jemplo de una categoria.

Nomenclatura: grupo de reglas usadas para nombrar cosas. En zoologia se trata de aplicar
reglas Ginicas para nombrar especies y todos los otros taxones. Existen reglas establecidas
para este prapésito en el Codigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica.

Descripcién de un taxén: involucra la descripeion escrita de un taxén y el nombramiento
del mismao. (Incluye la publicacién de un trabajo donde se presente esta informacion).

Nombramiento de una especie: asignacién de un nombre cientifico, binomial, y en latin o
en una forma latinizada a una especic gencralmente no descrita previamente, siguiendo las
reglas de la nomenclatura de ese grupo de organismos.

Identificacién: el proceso de determinar el taxén al que pertenece una forma bicldgica
{(generalmente un especimen) a partir de una descripcion previa. (Incluye también e
reconocimiento de especimenes de taxones afin no descritos).

Clasifieaci6n: sistema en que se asigna una categoria a un determinado organismo siguien-
do un grupo de reglas establecidas,

Taxenomia: es la teorfa y la practica de clasificar organismos. Incluye la identificacién,
descripcibn y nombramiento de especies, y la organizacién de éstas-en grupos dentro de
un sistema que refleje las relaciones entre ellas.

Sistematica: ¢s la parte de la biclogia que estudia la diversidad de los organismos y sus
relaciones entre si. Evolucin y biogeografia son parte de sistemética,

Las definiciones de taxonomia y sistemética son realmente muy parecidas. Algunas perso-
nas usan los términos indistintamente: .
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Evolucion: es el proceso de diferenciacion a través del tiempo, por el cual ocurren cambios
en un grupo de organismos,

Especiacién: es ¢l acto en la evolucién por el cual las poblaciones se diferencian y formas
DUCVAS ESPECIes.

Filogenia: ¢s la interpretacidn dela evolucida y de los patrones evolutivos. Incluye €i rastreo
hacia atras en el ticmpo de o que la evolucién ba hecho. Frecuentemente esto es dificil, ya
que las especies vivientes son los “productos finales” de la evolucin, asi que es necesanio
recurrir al récord de fésiles para guiarnos en la reconstruccitn de los eventos pasados que
dieron como resultado las especies que posotros vemos ahora,

Taxonomia alfa: éste es ¢l nivel bisico de taxonomia. Incluye la identificacion, descripcién
y nombramiento de especies.

Taxonomia beta: incluye la clasificacién de orgamsmos en géneros, familias, etc.

Taxonomféa gamma: es “el resto de sistemética”, Incluye ¢l andlisis de los resultados de la
clasificaci6n, la proposicién de filogenias, el estudio de biogeografia, ete.

Importancia de la Taxonomia

Desde hace muchos siglos se han hecho intentos para asigoar nombres y categorias a log
organismos. Inicialmente se trabajd casi en exclusividad con las especies que de alguna
manera directa afectaban al hombre, ya sea por ser benéficas o dafiinas.

Después de varios intentos de crear un sistema que permitiera colocar de una forma
ordenada todos estos nombres, Lineo creé ¢l sistema de nomenclatura binomial. (El
sistema de nomenclatura utilizado en zoologia no &s el mismo que €l utilizado en bot4nica).
Este sistema utiliza el género y la especie para darle nombre a un animal. Nosotros usamos
la décima edicién del libro Systema Nanurae, que fue publicado en 1758, como un punto de
partida para la nomenclatura zooldgica. Las reglas que estdn establecidas en este codigo
gobiernan muchas fases en la sistemitica. Estas reglas fueron formutadas para establecer
una base comin para que los sisteméticos contruyeran su trabajo. Esto ha llevado a alcanzar
una umformidad y continnidad grandes en la nomenclatura zooldgica.

Actualmente existen aproximadamente 330,000 especies descritas de plantas, y 1.2 milliones
de animales {incluyendo 800,000 insectos). Los cdlculos del ntmere total de cspecies de
insectos varian entre 2 - 30 milliones. Sin importar el nimero exacto, el hecho es que éste
es muy grande, asi que es necesario wtilizar un sistema organizade para nombrar y agrupar
las especies para permitirnos una comunicacion eficiente.

La creacién de esta nomenclatura ha facilitado la comunicacidn entre investigadores y
muchas otras personas que hablan ¢l mismo o diferentes idiomas. Al conocerse el nombre
cientifico de un organismo es posible consultar la literatura que se ha publicado acerca de.
éste y/o de sus parientes cercanos. Este logro no ha sido 6til Gnicamente en las ciencias
biolégicas, sino también en otras ciencias naturales,

La identificacitn correcta de un especimen es muy importante. Por ejemplo, la confusion
entre la escama roja v ia escama amarilla de los cltricos en el sur de California atras6 el
control de 1a plaga més seria (la escama roja) por varias décadas. Esta confusién caus6 que
s¢ buscaran los enemigos naturales del insecto incorrecto, y que muchos de los esfuerzos y
recursos invertidos para introducir estos enemigos naturales resnltaran en un fracaso. Otro
ejemplo de la importancia que tiene una identificacién correcta es ¢l caso del gusano
barrenador del ganado. Esta plaga fue inicialmeste identificada como Cochiiomyia mace-
Harin, hasta que un estudio sistemético detallado encontré que una especic hermana, C.
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hominivorax, era la verdadera plaga. Las diferencias en sus biologias hizo los esfuerzos de
control dirigidos a C. macellarin inefectives en contra de C, hominivorax.

El quehacer de la sistematica

Las tareas diarias de una persona que se dedica a la sistemdtica puede incluir varias de las
siguientes responsabilidades:.

o Captura de ejemplares.
o Identificacion de organismos.
Clasificacién, nombramiento y descripci6n de organismos.

Almacenaje y preservacién de los especimenes recolectados.

¢ & &

Establecimiento de las relaciones entre los organismos y de su trayectoria en la
evolucion,

¢ Clasificacion de literatura publicada sobre insectos.

Otros terminos en sistematica

Fenén: grupo de organismos fenotipicamente homogéneos. (El fenotipo es fa suma de
caracteristicas de un individuo, p.e. color, tono de voz, altura, forma del brazo.)

Los miembros de una misma especie pueden caer dentro de diferentes fenones cuando se
presenta més de una forma en dicha especie. Estas diferencias pueden ser causadas por
diferencias genéticas o por efectos del medio ambiente.

Las diferencias genéticas pueden resultar en dimorfismo sexual y diferentes tipos de
polimorfismo (p.c. castas en insectos sociales). El estado de desarrollo en que se encuentra
un organismo pueden dar origen a la formacién de diferentes fenones (p.e. larvas de
mariposas ¢n diferentes estados de desarrollo; larvas, pupas y adultos del picudo del
algodon).

Las difereacias en el habitat (hospedero, temperatura, época del aino) pueden afectar el
desarrollo de individuos de una misma especie.

Género: grupo de cspecies que comparten una o mas caracteristicas y que estén estrecha-
mente relacionadas evolutivamente. Este concepto s generalmente considerado arbitra-
rio, pucs £s materia de opinién determinar cuando dos especies son suficientemente iguales
para pertenceer a un mismo género, y cuando suficientemente diferentes para pertenecer
a distintos géneros.

Subespecies: grupo de poblaciones de una especie que son fenotipicamente similares, que
viven en una subdivision geografica del rango de la especie, y que se diferencia taxondmi-
camente de otras poblaciones de misma especie. Una subespecie posée un conjunto de
caracteres por los cuales la mayoria de sus individuos pueden ser identificados como
pertenecientes a dicha subespecie.

Homénimos:; un nombre para dos especies.

Sinénimos: dos nombres para una especie.
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Caracteres Taxonémicos

Morfologicos

De Desarrollo

Fisiologicos

Genéticos

Ecolégicos

¢Qué tipos de caracteres son usados para identificar y clasificar a un organismo?

Los caracteres de la morfologia externa son adecuados por dos razones: son accesibles y
frecuentemente son vtilizados por otros investigadores, lo que nos permite hacer comunes
raciones entre taxones. Estos caracteres varian desde muy superficiales — como el plumaje
de los pajaros — a muy conservadores y con significado filogenético — como los escleritos
en los artrépodos. El uso de los genitales de los artrépodos puede dar evidencia en
aislamiento reproductivo.

Los caracteres de la morfologia interna usados en et estudio de insectos son generalmente
los tejidos suaves. Sin embargo, los componentes del exoesqueleto pueden ser muy dtiles
p-¢. ¢l criptopleurdn protorixico de los Polyphaga (Coleoptera). El estudio de tejidos
suaves presenta problemas especiales, p.e. sc debe de contar con material vivo o bien
preservado.

Los estudios embriolégicos cxaminan el tipo de division, blastogenesis, gastrulacién
desarrolio del celoma, y el tiempo y la secuencia del aparecimiento de estructuras. Por
ejemplo, el orden de mnsectos Collembola tiene desarrollo holoblastico, mientras el resto
de los insectos tiene mernbléstico. Esta constituye una fuerte evidencia para afirmar que
los Collembola no son insectos. (Sin embargo, todavia se incluyen en la clase Insecta.) 1a
morfologia externa del huevo o de la masa de huevos también puede ser dtil. EI complejo
Anopheles maculipennis ¢n Europa fue iicialmente separado en base a la forma de sus
masas de huevos.

La morfologia postembriénica (larvas y pupas) es muy importante en entomologia, p.e. Ia
“pupas” de Aleyrodidac {mosca blanca y otros) son la basc para la identificacién
clasificacién de las especies de esta familia. La velocidad de desarrollo y la fenologia
también pueden dar informacién valiosa,

Existen varios tipos de estudios fisiologicos que se usan en taxonomfa. Los estudios
serologicos estdn basados en el grado de reaccion entre proteinas y anticuerpos de especies
relacionadas. El analisis quimico de secreciones corporales, como semioquimicos (fero-
monas, alomonas), esta siendo usados en el estudio de hormigas, abejas, palomillas, etc
Otros productos como ceras y excreciones anales azucaradas también estin siendo estu-
diados. El uso de técnicas como electroforesis y espectrografia de rayos ultravioletas v
comiin durante la realizacion de estos estudios.

Los estudios de hibridizacién nos pueden dar informacién sobre la cercania de grupos de
organismos. También se usan los estudios kariolégicos (nfimero y forma de los cromoso-
mas), que pueden ser muy dificiles en grupos con cromosomas muy numerosos y pequedos
como en los Lepidoptera. Estan desarrollindose téenicas para hacer comparaciones de
DNA.

La determinacién del aislamiento ccolégico puede dar evidencia para apoyar la idea de
que existe aislamiento reproductivo entre dos o més grupos de organismos; pero esto
gencralmente requiere de muchas observaciones de campo.
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Etolagicos

Geograficos

Geolbgicos

Diferencias en el macroh4bitat pueden también ser dtiles, p.c. en el género Trichograrmma
algunos pares de especies son més ficilmente diferenciadas en base a si habitan en campos
y en bosques, que en base a caracteres morfoldgicos. Pero, méas frecuentemente las
diferencias en su microhébitat son importantes, p.c. el &rbol hospedero en los Scolytidae,

Las preferencias alimenticias también son usadas. Los géneros de Aphelinidae Encarsia v
Prospatella son facilmente diferenciados en base a sus hospederos, Aleyrodidae y Diaspi-
didae, respectivamente.

La especificidad de Jos parasitos ha sido usada para diferenciar especies de parasitos y de
hospederos. La informacion sobre patégenos, inquilinos (p.e. en colonias de termitas) y
mutualistas también es Gtil como un cardcter ecoldgico. Por ejemplo, Drosophila mulleri y
D. aldrichi viven en frutos de Opuntia lindheimeri en descomposicidn, pero cada especie
usa diferentes levaduras simbiontes.

Las agaltas en plantas son frecuentemente muy distintivas, mientras que los insectos que
inducen su formacién son similares. La informacién sobre las caracteristicas de las agallas
puede ser Gtil en el estudio de Cecidomyiidae y Cynipidae.

Los caracteres etoldgicos usados més frecuentemente estan relacionados con ¢l cortejo, y
son utilizados para separar especies simpatricas similares, especialmente en el caso de
especies hermanas. En el caso de insectos estos caracteres han sido muy tiles, p.c. el canto
de fos grillos, el patrén de luces de las luciérnagas, el uso de comidas nupciales en los
Bittacidae y Empididae.

Otra tipo de comportamiento no han sido extensivamente estudiados, sin embargo, los
patrones en la construccién de nidos de las larvas de Trichoptera y Lepidoptera, y de las
hormigas, abejas, avispas y termitas han sido cstudiados. La localizacién de la estructura,
su arquitectura y el matenial usado pueden ser importantes.

Los Sphecoidea han sido extensivamente estudiados, Los investigadores han estudiado las
técnicas usadas en la excavacion de nidos, el arreglo de sus tineles y celdas, como
distribuyen la tierra que sacan del tiinel en la entrada de éste, ete. También se ha estudiado
el tipo de presas que capturan y los métodos que utilizan para llevarlas al nido. Todos estos
datos son Gtiles para separar o agrupar taxones dentro de esta superfamilia.

Otrotipo de informacion que se ha usado esla forma de los tineles de las moscas minadoras
de hojas (Agromizidae), y de las galerias de los picudos del pino (Scolytidae). Al conocer
la planta hospedera y la forma del tiinel o galeria frecuentemente es posible identificar al
insccto, p.e. ¢l género Linomyza fue nombrado por sus tineles caracteristicos en forma de
lira.

Los caracteres geograficos incluyen el estudio del rango de distribucitn de los organismos,
para con ello determinar si las especies de interés son alopatricas o simpatricas.

Los estudios geoldgicos se usan para determinar las edades de fosiles y con ello determinar
la edad de un grupo de organismos. La asociacién de los {osiles en un mismo estrato nos
puede dar una idea del clima en la época en que ¢l depdsito de fasiles fue formado. Por
ejemplo, la presencia de coniferas indica condiciones secas vy frias, mientras la presencia
de helechos indica condiciones mas calientes y himedas.



3 Recoleccion y

Introduccion

Preservacion de
Insectos

¢Por qué es importante recolectar insectos?

Como estudiantes, Ia recoleccién de especimenes nos permite hacer observaciones del
comportamientoy la ecologia de los insectos. Es un proceso de aprendizaje que nos permite
retener mejor esta informacién, pues podemos hacer nuestras propias cbservaciones en
lugar de leerlas en un libro. Como investigadores, el recolectar es una forma importante de
obtener datos para estudios de sistematica, También es una actividad necesaria para llenar
vacfos en colecciones de museos entomologicos. Es importante para un estudiante o un
investigador levar un cuaderno de campo, para que podamos escribir nuestras observacio-
nes antes de que cualquier detalle importante se nos olvide.

¢Por qué es importante preservar adecuadamente los especimenes recolectados?

Para la identificacion correcta de un espécimen es necesario utilizar técnicas adecuadas de
colecta, preservacion y rotulado. Ya que la identificacién de especimenes cs generalmente
dificil, es importante que éstos se encuentren en la mejor condici6n posible. La identifica-
cibn de la mayoria de los especimenes requiere la observacion de partes anatémicas
diminutas que pueden quedar dafiadas o escondidas debido a una preservacion deficiente.
Los datos de colecta pueden ser un factor imprescindible en la identificacion de un
espécimen (ej. el hospedero de un parasitoide).

¢Cémo obtener una coleccion de insectos valiosa en una forma eficiente y facil?

Con ¢l uso de diferentes y adecuados métodos y equipos de colecta es posible obtener
cspecimenes de todo tipo en una forma eficiente y ficil. Aunque los insectos y otros
artropodos se encuentran en todos lados y a todas horas del dia, se debe tomar en cuenta
que la diversidad de éstos varfa con el lugar y la hora. Entonces, para obtener una coleccién
con la mayor diversidad posible es necesario recolectar en diversos lugares y horas del dia
usando diferentes técenicas de recoleccion,

Existe una gran cantidad de lugares para recolectar insectos. Muchos insectos se encuen-
tran en las hojas, flores, tallo, corteza, madera, frutos y raices de plantas. Otros se
encuentran en la superficic del suelo, en madera, en humus, bajo piedras, ¢n hojarasca o
er materiales en descomposicion (hongos, plantas en descomposicién, animales muertos,
frutos fermentados, etc.). Muchos pueden ser encontrados en animales o humanos, alre-
dedor de edificios, en cavidades bajo edificios. Otros se encuentran en ropa, micbles,
granos, alimentos, etc,

Algunos insectos inmaduros pueden ser recolectados en cuerpos de agua. Unos se encuen-
tran en el agua en todos sus estadios y otros sélo en algunos estadios. Diferentes tipos de
habitats acudticos tienen diferentes tipos de insectos {agua corrientes, embalse de agua
salinas, agua dulce, etc.). Se pueden encontrar insectos sobre y bajo de la superficie del
agua, entre la vegetacién acuética o bajo las piedras y entre la arena.
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Los especimenes adultos de muchas especies grandes o muy delicados, se obtiene mejor
cridndolos a partir de los estados inmaduros. Esto involucra recolectar pupas, larvas y
ninfas, y mantenerlas y alimentarlas hasta que emerja el adulto.

Métodos y equipo de recoleccion

Los métodos de colecta pueden ser activos o pasivos. En los métodos activos el colector
busca los insectos usando redes, aspiradores o cualquier otro aparato; mientras que el
segundo tipo el colector utiliza trampas para capturarlos. En general, podemos obtener
mcnos especimenes pero més datos ecoldgicos, y de otros tipos, usande un método de
recoleccion activa que uno de recoleccion pasiva.

Recoleccidn activa

La colecta de insectos activa es la mas comfinmente usada. El equipo basico para capturar
insectos de esta manera es el signiente:

¢ Red para capturar insectos

¢ Pinzas, preferiblemente pinzas suaves para no danar al espécimen

e Frasco con alcohol o cualquier preservante liquido

# Frasco letal con pedazos de un papel suave y absorbente (ej. papel higiénico)

® Cajas o frascos para guardar los especimenes después de que mueren en los frascos
letales. Estos recipientes deben de contener un pedazo de papel snave (p.¢. papel
higiénico) para evitar que los insectos se muevan. No es aconsejable usar algodén pues
los especimenes se pueden enredar en las fibras, y posteriormente los puede dafar al
tratar de limpiarlos.

& Aspiradores
e Cuaderno, papel suelto y 14piz o rapidégrafo para escribir notas y datos de colecta.
o Cuchillo para abrir material vegetal

e Pincel suave para recoger msectos delicados. Para usarlo es necesario mojar la punta
del pincel para que los insectos se adhieran a los pelos.

e Bolsas para guardar material vegetal, insectos vivos o muestras del embudo de Berlese.
® Lupa
® Pala de mano para colectar muestras de suelo.

e Hacha pequena para poder buscar debajo de la corteza de drboles y adentrode troncos
podridos.

¢ Bandejas, preferiblemente blancas, para recoleccion de insectos acudticos

s Gotero

e Bolso para guardar los mateniales

® Redes para recolectar insectos

Existen tres tipos de redes: aéreas, de azote y acudticas. La red aérea se usa para recolectar
mariposas y otros insectos que vuelan, Esta red est4 construida con materiales livianos. La
red de azote cs similar a la aérea pero esté construida de materiales mas fuertes y mas
durabiles, para soportar el impacto cuando la red choca contra la vegetaci6n. Las redes
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acudticas estdn generalmente fabricadas de una malla de metal, o de una tela resistente con
una banda de manta alrededor pegada a un aro de metal.

Trampas

Existen muchos tipo de trampas para colectar insectos que norequicren atencion constante
de parte del colector.

Trampas aéreas
Las trampas aéreas son utilizadas para capturar insectos en vuelo.

Trampa de Malaise

Esta trampa consiste de una estructura en forma de tienda de campafia con paredes
verticales de tela para interceptar a insectos voladores. Los insectos chocan con la tela, y
fuego caminan hacia arriba donde se topan con el techo de la trampa. En el techo de la
trampa es posible dirigir a los insectos a un punto especifico donde se coloca un recipiente
con un agente toxico donde son capturados y matados. El agente téxico puede ser alcohol
o algiin cianuro dependiendo del disefio de la trampa. Las trampas de Malaise sorn
especialmente efectivas para capturar voladores fuertes (Diptera, Hymenoptera, pequenos
Lepidoptera, y otros).

Trampas de ventana

Estas trampas consisten de un vidrio vertical que es colocado sobre un rectpiente con un
liquido. Los insectos chocan con el vidrio y caen en ¢l liquido abajo. El liquido usado pucde
ser alcohol o glicol-etileno (liquido anticongelante para radiadores de automdéviles; se debe
usar éste si la trampa no va a ser atendida frecuentemente, ya que se evapora mas
lentamente). Son apropiadas para capturar insectos que vuelan rapidamente ¢ insectos de
cuerpo pesado (escarabajos).

Trampas pegajosas

Este tipo de trampa consiste en una superficie vertical (madera, vidrio, cedazo, plastico),
recubierta de una substancia pegajosa como Tanglefoot, donde quedan adheridos los
insectos. La separacion de los insectos de la superficie pegajosa puede ser un problema, y
puede requerir el uso de solventes o de calor.

Trampas con carnada

Muchas trampas poseen un atrayente que aumenta la recoleccidn de insectos de ciertos
grupos. Los atrayentes pueden ser feromonas o comida.

Trampas de luz

Se puedcn construir ficilmente colocando una luz en una superficie blanca y capturando.
manualmente los insectos atraidos. También se pueden disefiar muchos tipos de trampas
que no requicren tanta atencién. Estas generalmente requieren de palelas para guiar a los
insectos entre un embudo, que los conduce a una cimara mortal. La luz “visible” y la luz
ultravioleta pueden atracr a distintos tipos de insectos, asi que una combinacion de éstas
es lo més apropiado.

Trampas para insectos del suelo

Cernidor o tamizador

Este un método simple usado para extraer insectos del suelo.
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Trampa de Hoyo (Pitfall traps)

Muchos tipos de recipientes pueden ser enterrados hasta la superficie del suelo para
recolectar los insectos que caminan en la superficie del suelo. Los insectos caen dentro del
recipiente que contiene alguna soluci6n toxica {alcohol o liquido anticongelante).

Embudo de Berlese

Este aparato se usa para extraer insectos en muestras de tierra, hojarasca, musgo, €tc. en
el laboratorio. Consiste en un embudo con un cedazo adentro, donde se coloca la muestra
y una fuente de luz arriba de 1a muestra para que al calentarla, Ia muestra se seque. Esta
causa que los insectos s¢ muevan hacia abajo donde la muestra esté mas hiimeda, hasta que
finalmente llegan al cedazo, y caen al fondo del embudo donde se coloca un recipiente con
alcohol.

Elutriador

Este aparato es especialmente Gtil para extraer insectos de muestras de suclo hiimedo
como arena de rio. El elutriador consiste en una columna con entradas de aire y agna en
el fondo. La muestra de suelo se va agregando al irse Henando la columna de burbujas de
agua y aire. Las burbujas scparan los insectos de otro material orgénico de la muestra
Entonces, si la corriente de agua es adecuada, ¢l suelo que ¢s mis denso se queda en el
fondo de la columna y los insectos se van para la superficie donde son recolectados.

Crianza de insectos

Aunque este método puede ser lento y laborioso, frecuentemente permite obtener dato
valiosos adicionales — como el hospedero de parasitos y parasitoides.

Métodos para matar los insectos adultos capturados
Frascos letales

Para fabricar un frasco letal, se necesita un frasco de boca ancha con una tapadera qu
cicrre herméticamente. El agente toxico puede ser liguido o sélido (cianuro). Los agente:
liquidos son considerados menos efectivos que los s6lidos, pero menos peligrosos que lo
cristales de cianuro. Sin embargo, el cianuro no se acumula en el organismo, lo cual si ocurrt
con los agentes liquidos.

Agentes 16xicos liquidos

Para preparar un frasco letal usando un agente téxico liquido se puede usar yeso o algodér
como medio absorbente. 8i se usa yeso se debe mezclar este material con agua, y colocark
en ¢l fondo del frasco, dejandose secar. Posteriormente se satura con el agente téxice
evitando que quede liquido sin ser absorbido por el yeso. Otro tipo de frasco letal se puede
construir colocando algod6n u otro material absorbente mojado con el agente toxico, en ¢l
fondo del frasco. Para evitar que los insectos entren en contacto directo con el algodén y
cl agente toxico se debe de colocar un pedazo de cartén del tamafio del frasco sobre €l
algodon. Esto también evitars que el liquido se evapore muy rapido. Al terminarse el efecte
letal de los frascos preparados con estos agentes toxicos es necesario recargarlos.

Los liguidos mds frecuentemente usados en los frascos letales son acetato de etilo
(CH3CO2 . C2HS), tetracloruro de carbono { CCH4), éter (R . O . R) y cloroformo {CHCI3).
El acetato de etilo, es el més seguro y el menos venenoso para los humanos entre estos
compuestos. Otra ventaja del acetato de etilo es que mientras €ste no se evapore, los
insectos permanecen suaves por varios dias. La desventaja que tiene es que mata a los
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insectos lentamente. El uso de tetraclorure de carbono no es recomendable por sus efectos
cancerigenos, su acumulacion en el higado y por que vuelve los insectos quebradizos. El
éter y el cloroformo son demasiado volitiles, lo que los hace cfectivos por un tiempo
reducido, y ademais son inflamables.

Agentes téxicos solidos

El cianuro de potasio (KCN), cianuro de sodio (NaCN) o ¢l cianuro de caicio (Ca{CN)2)
son los agentes toxicos solidos mas comunes para la fabricacion de frascos letales. El
cianuro de potasio es el mis comiinmente usado en frascos letales. El cianuro de sodio
absorbe agua y deja ¢l frasco himedo, y el cia... 2277277

IMPORTANTE: Todos los cianuros deben ser manejados con extremo cuidado pues son
venenos de accidn rdpida y sin antidoto conocido. Si un solo cristal hace contacto con la
piel, se debe lavar inmediatamente con agua. Para deshacerse de frascos letales que hayan
perdido su potencia o de cualquier otra fuente de clanuro de cianuro, contacte a un
quimico, farmacologo 0 un entomologo profesional.

Para bacer un frasco letal con cianuro coloque aproximadamente 15 mm de cristales de
cianuro en el fondo de un frasco. Cubralos cristales con aproximadamente 10 mm de aserrin
fino y presione el aserrin contra el fondo del frasco. Cubra el aserrin con 7 mm de yeso
mezelado con agua formando una pasta espesa, y golpee suavementc el frasco para permitir
que las burbujas de aire salgan antes de que se seque el yeso, Deje secar el yeso por 48
horas dentro de una campana de extraccion de gases.

‘Consejos sobre el uso de frascos letales:

o Losfrascos letales deben ser debidamente marcadas con la palabra VENENQO y deben
mantenerse fuera del alcance de los nifios.

e Losfrascos letales deben de tener el fondo cubierto con cinta adhesiva para protegerlo
contra quebraduras, y para evitar que cl agente (dxico se riege si ¢l frasco se quiebra.

e Cologue unas tiras de papel absorbente en cada frasco letal para mantenerlo seco, y
para prevenir que unos especimenes danen a otros. Cambie las tiras cuando se pongan
himedas o sucias.

e No exponga los frascos letales a la luz solar directa, ya que el agua se condensa adentro
del frasco perdiendo su efecto letal.

® Sise condensa humedad dentro del frasco séquelo con papel absorbente.

e Guarde los especimenes delicados en botellas separadas para que los especimencs
grandes no los dafen.

¢ No deje que se acumulen muchos especimenes dentro de un frasco.

e No deje los especimenes dentro del frasco letal por mas de unas pocas horas, ya que
los gases le cambian el color a los algunos insectos, ylos especimenes tienden a ponerse
guebradizos.

e No use los frascos letales para mariposas y palomillas para otro tipo de insectos, pues
éstos se lienardn de escamas y pelos.

o NUNCA inhale los gases del frasco letal.

® Los frascos letales que hayan perdido su poder toxico deben ser recargados o descar-
tados. Para descartar un frasco letal consulte a un farmacodlogo, quimico, @ a un
entoméblogo profesional.
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Alcohot (70-95%)

El mejor tipo de alcohol es el etilico. Es adecuado para matar (y preservar) insectos de
cuerpo suave, ¢ insectos que no ticnen alas membranosas (escarabajos, etc.). El alcohol da
una buena preservacion externa, pero no penetra suficientemente rapido para dar una
buena preservacion interpa en especimenes grandes. Las alas de los insectos con alas
membranosas se pegan y arrugan al sacarlos del alcohol, y es necesario pasarlos por xileno
o acetona antes de que se scquen (lo mismo ocurre con los pelos de los insectos peludos.

Soiucion de Kahle (alcohol-acido acético-formalina)

Esta solucidn se puede usar en lugar de alcohol. Penetra rapidamente en ¢l cuerpo, 1o cual
provee una mejor preservacion de las estructuras internas; pero la formalina deja el
exosequeleto quebradizo. Esta solucién no debe ser usada para guardar los especimenes a
largo plazo.

Solucién de Hood

Esta solucién se prepara con alcohol v glicerina al 5%. Su uso es ventajoso porgue la
glicerina evitard que los especimenes se sequen completamente si el alcohol se evapora, 1o
cual es importante para almacenamiento a largo plazo,

Alcohol aciditicado

Sc prepara como la solucidn de Kahle, perosin la formalina. Da mejor preservacion interna
que el aleohol, pero sin hacer al especimen quebradizo.

Métodos para matar larvas capturadas

Las larvas deben ser recolectadas o matadas en un liquido, ya que sus cuerpos son poco
esclerotizados para tolerar secamiento, sin un cuidado especial.

Solucién de Kahie

Es adecuada para matar larvas, pero hace quebradizos a los especimenes, Para hacer
disecciones rapidas, puede ser ventajoso que los especimenes sean quebradizos.

KAA o KAAD (kerosén-alcohol-acido acético, mas dioxano en el KAAD)

Esta solucién se usa principalmente para matar larvas, pues les da una buena distension
del cuerpo. Se puede usar en lugar de la solucién de Kahle. El dioxano, no es tdn altamente
toxico como la dioxina, pero tampoco es un compuesto que usted desea tener que manipular
frecuentemente, sin embargo s 0til para ayadar a mantener emulsificado ¢l kerosén con
los otros liquidos. Esta mezcla da buena preservacion y distension, pero puede sobre-dis-
tender larvas con poca esclerotizacién, asi que debe de usarse s6lo para matar larvas, y no
para almacenarlas. Es aconsejable dejarlas en esta solucidn por unas pocas horas, hasta un
méaximo de dos dias.

Agua hirviendo

Frecuentemente éste es el mejor método para matar larvas, pues les da buena distension y
una preservacién casi ibstantanea, con lo cual no hay problemas de pudricion interna.
Puede sobre-distender larvas delicadas. Es necesario transferir las larvas a otro tipo de
liquido para almacenamiento.
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Almacenamiento temporal de especimenes

En muchas situaciones sera imposible evitar la fase de almacenamicnto temporal de los
especimenes, p. ¢. en viajes de colecta prolongados.

Solucitn de Hood o alcohol

Cualquier especimen que fue matado usando un liquido debe ser transferido a uno de estas
dos para almaceramiento temporal.

En reciplentes secos

Los insectos muertos por cianuro, acetato de etilo, efc. deben ser aimacenados en recipietes
secos rellenos de un papel suave y absorbente. Se puede agregar cloroclesol para mantener
los especimenes flexibles, y evitar el crecimiento de hongos.

Almacenamiento permanente de especimenes
Pinchado

La mayoria de los insectos duros pueden ser pinchados. Algunas personas prefieren
guardar en alcohol los grupos de insectos que no tiene el cuerpo medianamente escleroti-
zado, como Trichoptera, Neuroptera, etc.

La mayoria de los especimenes se pinchan generalmente en el lado derecho del mesoescu-
telo. Sin embargo, los Lepidoptera se pinchan en medio del cuerpo; los Coleoptera en el
élitro derecho; los Hemiptera en ¢l lado derecho del escutelo, y los Odonata se pueden
pinchar lateralmente en la mesopleura. Las patas, alas y antenas generalmente son coloca-
das pegadas al cuerpo, a no ser que ¢l insecto se destine para una exhibicién. Los
Lepidoptera generalmente se montan con las alas extendidas.

Los alfileres entomolégicos vienen en una variedad de didmetros. Es aconsejable no utilizar
alfileres de un didmetro menor a los nimero #2, por la difucultad que representa tratar de
ensartar alfileres mas delgados en muchas superficies. St el insecto es pequefio ( 1 cm), se
debe montar ¢n una punta de papel usando algtn tipo de goma, o un un alfiler tipo minuten,

Almacenaje usando liquidos
Alcohol (70 - 95%}

El alcohol es adecuado para el almacenaje de insectos. Sin embargo, se evapora con el
tiempo; y los especimenes se deterioran si se guardan por un tiempo prolongado. No sc
debe de sacudir los especimenes guardados en alcohol. Es aconsejable guardar los reci-
pientes en un lugar oscuro, y preferiblemente refrigerado.

Solucitn de Hood

Esta solucidn se prepara con alcehol y glicerina al 5%. La glicerina nose evaporatan rdpido
como el alcohol, lo que fa hace us medio de almacenamiento mis seguro.

Montaje de preparaciones (slides)

En general, el montaje de preparaciones permanente ha bajado en popularidad. Sin
embargo, se pucden hacer preparaciones de cualquier insecto pequeiio y mas 0 menos
plano, como pulgas y piojos. Los especimenes deben ser aclarados gen. en KOH al 10%
antes de montarlos. (Los especimenes pueden ser también teiiidos para poder observar
mejor ciertas estructuras.} El montaje s¢ puede hacer usando balsamo de Canada (montaje
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permanente), o soluciéon de Hoyer (montajes temporales para especimenes parcialmente
limpios). Las preparaciones deben ser almacenadas horizontaimente.

Sobres de celofan

Estos sobres se usan para almacenar unos pocos grupos, e. j. Tipulidae y Odonata. Los
sobres dcben ser suficientemente grandes para guardar adentro una tarjeta de 3 x 5
pulgadas, que contendri los datos del especimen.

Proteccidn de especimenes
Especimenes pinchados

Los especimenes deben ser guardados en un lugar cubierto y oscuro para evitar que se
llenen de polvo, se decoloren, y se expongan a plagas de museos. Las plagas de museos més
comunes son artrépodos {Dermestidae, Psocoptera, 4caros, etc.) y hongos. El método més
comunmente usado para proteger especimenes ¢s ¢l quimico.

Proteccién de plagas de artrépodos

e Cianuro (HCN): usado en fumigaciones periodicas. Al usar este método se puede
evilar tener que usar otros insecticidas dentro de las cajas de almacenamiento perma-
nentcmente. Es un método que requicre trabajo intensivo y de una cdmara de fumiga-
cion,

® Paradiclorobenzeno (PDB): se coloca dentro de las cajas de almacenaje para matar a
los insectos. Causa dafios en el higado, por lo que es necesario manicner las cajas bien
cerradas para evitar ser expuesto innecesartamente. Se debe de reponer anualmente,
Puede cristalizarse sobre los especimenes

¢ Naftalina: se coloca dentro de las cajas de almacenaje para repeler a los insectos, Causa
cataratas en humanos, por lo que se deben evitar contactos innecesarios. Se debe de
reponer anualmente. Puede cristalizarse sobre los especimencs.

® Vapona (No-Pest Strip): se coloca dentro de cajas de almacenaje para matar 2 los
insectos. Hasta el momento no se sabe con seguridad si tiene algin efecto dafino en
humanos, pero se sospecha que causa varios problemas de salud; evitese contacto
mnecesario. Se debe reponer anualmente.

Proteccion de Hongos

En 4reas de alta humedad, los hongos pueden dadiar seriamente los especimenes. El moho
se puede controlar por aireacion, deshumedecimiento, o con ¢l uso de productos quimicos.
El mold-X y ¢l clorocresol son dos productos quimicos apropiados; el clorocresol es un
compuesto muy téxico. Evitese exposicidn innecesaria a estos quimicos.

Especimenes almacenados en liquidos

Se debe de tener cuidado con la evaporacion del medio de almacenaje, y reponerlo cada
vez que sea necesario. No se deben de agitar los frascos con los especfmenes; se deben de
almacenar en la oscuridad, y, si es posible, en un lugar frio.

Especimenes en preparaciones

Se deben guardar horizontalmente para evitar que los cubreobjetos se moevan. St se montan
¢n la solucién de Hoyer, se debe de de poner epdxico o Zut alrededor del cubreobjetos,
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para montajes permancntes. Se debe de guardar los especimenes en la oscuridad y en
lugar cubierto.

Rotulacion de especimenes

Noimportando ia manera en que un especimen esta preservado, todos los datos pertinentes
deben ser guardados escritos en etiquetas con el especimen. Las etiquetas son una fuente
importante de informacién taxondmica sobre la distribucidn, el habitat, el comportamiento,
¢! hospedero, ete. de cada especimen.

Los datos minimos de colecta son la localidad, Ia fecha y el nombre dei colector. Se debe
dar la localidad exacta, sobre todo en zonas con topografia variada. La elevacion en muy
itil en dreas montafiosas.

Datos de colecta
Localidad

Todos los especimenes deben de tener una ctiqueta con el lugar y la fecha de recoleccion,
y la persona que lo recolect6. Ejemplo:

NICARAGUA
Masaya
Tisma
25 km. N. Masaya
T-IX-1903
: R. Dario
Formato de esta etiqueta

Se debe de notar que el nombre del pais se escribe en maytsculas; luego el nombre del
departamento, municipio, y 1a distancia a un punto de referencia que se pueda encontrar
facilmente en un mapa. Al escribir 1a fecha se debe de poner el mes en nlimeros romanos
o en letras {¢j: nov) para evitar confusiones eatre el mes y el dia de colecta. La persona que
aparece como colector no tiene que ser la persona que fisicamente recolectd el espécimen,
sino la persona que es respoasable por la veracidad de los datos.

No es una cuestion critica el seguir exactamente cste formato, aunque se estan haciendo
esfuerzos por estandarizarlo. Lo més importante es que esta informacién debe de estar
asociada a cada espécimen en un alfiler, frasco o preparacion. (Algunos museos ponen el
nombre del colector en una etiqueta separada.)

Aungue pueda parecer trivial escribir el nombre del recolector, es una imformacién muy
importante. Al conocer ¢l nombre del recolector podemos buscarlo para consultarle sobre
alguna informacion adicional sobre un especimen. También podemos saber, segin la
reputacidn del colector, que tan confiables son los datos de colecta.

Datos ecoldgicos

Estos datos son frecuentemente muy valiosos. Ya que no se sabe nada de la biologia de
muchos insectos, esta informacién puede ser muy importante para personas que en el futuro
trabajen con determinado grupo de insectos. Estos datos pueden incluir diversos tipos de
informacion, como por gjemplo: en tronco de Leucaena sp., en flores de frijol, en hojarasca
de bosque de pino, cte.

**En este curso, debido a que se considera importante asociar los especimenes con sus
hospederos, es requerido que cada especimen de importancia agricola contenga una
etigueta con el hospedero donde se recolecto.
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Etiquetas adicionaies

Muchos otros tipos de informacién pueden ser agregados al especimen, e. j. el sexo, ¢l
método de colecta, una referencia a un dibujo del especimen o a las notas de campo, etc
Elmétedo de colecta puede ser muy valioso para otros recolectores que estén en biisqueda
de otros especimenes como ¢l recolectado. Ej.: con red en Phaseolus valgaris; en trampa
de Malaise.

Etiqueta de determinacion

Esta etiqueta es la Gltima que se coloca en una especimen, y es la iinica etiqueta que puede
ser alguna vez cambiada. Hasta donde sea posible, cada especimen debe de tener su propia
etiqueta de determinacion. Esta etiqueta incluye ¢l nombre especifico del espécimen
(género, especie, autor), ¢l determinador y ¢l ado de la determinacion. Por ejemplo:

Lygus

hesperus

det. A. Mir6n 1964
Esimportante incluir el nombre de la persona que hizo Ia determinacién, pues asi es posible
saber si se trata de un experto o un amateur. La fecha también es ttil, ya que si por ejemplo,
la fecha es 1989 se sabe que el nombre dado a esc espécimen est4 actualizado, y si es 1898
el nombre puede haber cambiado desde ese entonces.

Consideraciones generales

Todas las etiquetas deben ser nitidamente escritas en una tinta negra que no se borre {cj.
tinta china}, escritas a maquina, o fotoreducidas. El papel de las etiquetas debe ser durable,
y debe de teeer un peso de 24 - 36 libras,

Limpieza de especimenes

La impieza de un espécimen requiere mucho cuidado. El polvo pucde ser removido con
un pincel muy fino, soplandolo, o en algunos casos lavandolos (p. e. escaraBajos). Las hifas
de hongos pueden ser suavizadas con una solucién de KOH al 5%, lo que facilita su
remocidn. Para remover suciedad pegada muy fuertemente, se puede usar un limpiador de
ultrasonido. Esto requiere la inmersion del espécimen en algin liguido, lo cual hace
imposible su uso con ciertos especimenes como mariposas.

Tipos y usos de colecciones entomoldgicas

Existen cuatro tipos bésicos de colecciones: de investigacin, de ensenanza, de referencia
y de extbicion. '

Coleccion de investigacion

Este tipo de coleccion sirve como una fuente de especimenes para investigaciones en
sistemaética, y como un depdsito de material examinado. Deben ser tan diversas como sea
posible, y poseer series de espccfmenes suficientemente grandes para permitir observacio-
nes de vaniaciones intraespecificas. Esto conlleva un problemas de costo y de espacio para
el mantenimiento de la coleccion,

Algunas de las colecciones de investigacion m4s importantes tienen una subunidad sepa-
rada llamada “Coleccién Tipo”, para guardar los tipos primarios (holotipos, lectotipos, v
neolipos). Esta subunidad es mantenida aislada y recibe un cuidado especial, ya que contiene
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los especimenes que representan a las especies. Esta proteccion frecuentemente incluye el
coantrol artificial del ambiente, y gabinetes de almacenamiento a prueba de fuego.

Definiciones de algunas clases de tipos:

Holotipo: Un especimen seleccionado por ef autor de la descripcion original de 1a especie,
como el especimen al cuédl el nombre de la especic estéd irrefutablemente higado. Idealmente,
sirve como un ancla para ligar €l nombre a la especie entera. Los holotipos tienen etiquetas
de determinacion rojas.

Alotipe: Un especimen del sexo no representado por el holotipo, y qué tiene la misma
funcidn que el holotipo para ese sexo. Debe set de la misma variedad del holotipo. Los
holotipos también reciben etiquetas de determinacion rojas.

Paratipo(s): Otros espccimenes examinados por el gufor original, al mismo tiempo que
describi6 Ia especie, y colocados en esa misma especie. Estos especimenes son muy dtiles
para distribucion a otros museos. Usualmente tienen etiquetas de determinacién amarillas
o azules, ocasionalmente rojas.

Cotipo(s): { = Sintipo(s)): La seric de especimenes examinados por el qutor de la descripcion - '
original, y entre la cual no se design6 un holotipo. (Cuando csta situacion sucede, se designa
un lectotipo.)

Lectotipo: Un individuo designado entre una serie de cotipos. Tiene {a misma funcién que
el holotipo. Los lectotipos son designados por otros investigadores, pues solo el autor
original puede designar un holotipo.

Neotipo: Especimen designado para reponer a un holotipo qué hassido destruido o perdido.
Esta designacidn s6lo puede ser hecha durante una revisién taxonémica seria, y después
de una busqueda cuidadosa del holotipo.

Coleccion de ensehanza

El material de una coleccion de ensefianza esta dedicado al uso de los estudiantes o de los
intructores. Los especimenes no deben ser muy valiosos, o deben estar protegidos durante
la presentacion.

Coleccion de referencia

Una coleccion usada para ayudar a2 identificar especimenes adicionales. Este tipo de
coleccion generalmente est4 delimitada en alguna manera, p.¢.: los insectos del frijol en el
departamento de Matagalpa.

Coleccion de exhibicion

Estas colecciones se usan para educar o entretencr al pablico. Gen. contienen insectos
grandes y vistosos.
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Pinchado de Especimenes

A 8

Pasos para el pinchado de mariposas

Métodos de pinchado de insectos E
Los puntos negros en las figuras representan fa Jocalizacion Moa
de los alfileres en el caso de moscas, chinches, saltamontes

[
Towy

y escaratiajos.

Método para montaje de insectos
fargos y delgados )

Métodos para montaje de insectos
pequefios



Recoleccién y Preservacién de Insectos 21

Parte del Equipo para Recolectar insectos

Aspirador

Trampa de luz
Frasco letal

Loghtt tadts’
~Kilting iar é})ﬂ

hAstarisl to bee utted 15 plaowd harg

Embudo de Berlese

Trampa de hoyo (Pitfall trap)
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Reglas para la coleccion de insectos de este curso

® Sc debe de presentar la coleccion en una caja limpia v en buenas condiciones.

e Loscspecimenes deben ir separados por 6rdenes y familias, y se debe colocar un rétulo
arriba de cada grupo de insectos de un mismo orden, y una misma familia. Los insectos
que no fueron identificados hasta familia deben ser colocados bajo ur rétulo que diga
“no identificados”.

& No se aceptarén colecciones con Insectos vivos.
® Las colecciones con datos de colecta falsos quedardn anuladas,
Asignacién de notas a la coleccién

Se asignarin puntos tomando en cuenta los siguientes criterios:
¢/orden identificado
¢/familia identificada
¢/género de importancia econdmica identificado
c/orden erroneamente identificado
¢/familia erroncamente identificada
c/especimenes no identificados

¢/nombre mal escrito



4 Clase Insecta o
Hexapoda

Caracteristicas generales

Los insectos pertenecen al phylum Arthropoda, y comparten con éstos caracteristicas generales como: cuerpo segmen-
tado; presencia de exoesqueleto; patas articuladas; circulacién abierta; simetria bilateral; canal alimenticio con boca y

ano; y otras.
Los inscctos poseen las siguientes caracteristicas :

~ Cuerpo dividido en tres regiones {cabeza, térax y abdomen).

- Apéndices post-orales: un par de mandibulas, un par de maxilas, 14bium e
hipofaringe.

— Gencralmente un par de antenas.

- Un par de ojos compuestos.

— Tres pares de patas, un par en cada segmento tordcico (algunos insectos
carecen de patas, p.e. larvas de moscas y algunas escamas).

- Generalmente dos pares de alas en ¢l segundo v tercer segmento del térax.

Mead Thorax Ab_dgmeﬂ

Compound eye

Cercus

Antenna
Extemat genitalia

externsl anatomy of the grasshopper Romales microptera

Clasificacion

La clase Insecta o Hexdpoda se divide en dos sub-clases v 34 ordenes. La division en 6rdenes se basa principalmente en
c¢ltipo de alas, el tipo de boca y en aspectos de la biologia del grupo. Aun existe discusion sobre la division de los érdenes,
habiendo taxdnomos que reconocen de 34 a 25.

La clase Insecta estd compuesta por las sub-clases Apterygota y Pierygota. Las dos sub-clases difieren en el desarrollo
del térax y en la presencia de de apéndices abdominales.

El desarrollo del térax en los Pterygota es mayor debido a que poseen alas, y por lo tanto necesitan misculos para
moverlas. La pared torixica estd reforzada por la furca y la fragma (apodemas gue sirven para la insercién de los
misculos). También poseen una sutura pleural que divide a la pleura o pleurdn en episternito y epimerén. Este grupo
de inscctos no posece apédices en los segmentos pregenitales {estilos).

En contraste, Jos Apterygota carecen de sutura pleural, furca y fragma (ya que carecen de alas); y si posecn estilos. En
los Apterygota mas primitivos las piezas bucales son de tipo entognata (metidas dentro de la cabeza), mientras en los
avanzados son ectognata (proyectadas hacia afuera).
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Los insectos se agrupan de la siguiente mancra:

Subclase Apterygota

1. Protura

7. Diplura

3. Collémbola

4. Thysanurg

5. Microcoryphia

Subclase Pterygota
Division Exopterygota
Infraclas~ Paleoptera

6. Ephemer6ptera
7. Odonata

Infraclase Neoptera
Superorden Orthopteroidea s.2.

8. Orthoptera

9. Phasmatodea

10. Mantodea

11. Blattodea

12. Grylloblattodea
13. Isoptera

14. Dermaptera

15, Embidptera

16. Plecoptera

17. PsocOptera
Superorden Hemipteroidea
18. Zoraptera

19. Mallophaga

2. Anoplura

21. Thysandptera
22. Hemiptera

23 HomOptera

Divisién Endopterygota
Holometabola

Superorden Neuropteroidea
24, Megaldptera

25. Raphididptera

26. Neurdptera

27. Coledptera

28. Strepsiptera

Superorden Mecopteroidea
29. Mecdptera

30. Trichéptera

31. Lepidoptera

32. Diptera

33. Siphondptera
Superorden Hymenopteroidea
34, Hymendptera

Infraclase



S Subclase
Apterygota

Insectos sin alas

Los Apterygota son insectos pequeiios, primitivos, sin alas y con metamorfosis simple. Se cree que los Pterygota que no
posecn alas evolucionaron de insectos con alas, mientras que los ancestros de los Apterygota no posefan alas.

Esta subclase se divide en 5 6rdenes: Protura, Collémbola, Diplura, Thysanura y Microcoryphia. Existen muchas
diferencias de opinidn respecto al status de algunos drdenes de Apterygota. Muchos consideran que los Protura, Diplura
y Collembola no forman parte de la clase Insecta, y que entre los grupos tinicamente los Thysanura y Mycrocoryphia
son insectos.

Orden Protura
260 spp.

- Tamaiio diminuto (0.6 - 2 mm).
- Cabeza en forma cénica. ' PROTURAN
* Carecen de antenas; ojos simples y compuestos; alas; y cercos. '
.= Aparato bucal succionador metido dentro de la cabeza (entognata).
* Primer par de patas proyectadas hacia adelante ejerciendo funcio-
nes sensoriales similares a las de las antenas.
~ Abdomen largo y estrecho; inicialmente con 9 segmentos, a medida
que va mudando este niimero aumenta hasta completar 12 segmen-
tos (anamorfosis).Dentro de la clase Insecta sélo los Protura expe-
rimentan este tipo de desarrollo; anamorfosis es un fen6meno
caracteristico entre los anélidos y artropodos primitivos).
— Estilos ubicados en los 3 primeros segmentos abdominales que
parecen lobulos en forma de dedos.
~ Habitat: bajo piedras, en hojarasca (especialmente de coniferas),
troncos podridos, musgo y suelo.
~ Se alimentan de materia orgdnica en descomposicién y de esporas
de hongos.
~ M¢étodo de colecta: embudo de Berlese.

Orden Diplura

675 spp.

- Tamano generalmente pequedo (1 - 7 mm de largo).

= Cuerpo generalmente blanquecino o de colores pélidos.
Antenas largas v filiformes.

= Aparato bucal masticador més 6 menos metido en la cabeza.
Carecen de filamento caudal medio, escamas, ojos compuestos y
ocelos.

- Abdomen con 10 segmentos con apéndices laterales.

2 filamentos caudales (cercos; en algunos los cercos son cortos,
esclerotizados y en forma de pinzas).
~ Hibitat: ver Protura.

Campodéidae
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— Se alimentan de materia organica en descomposicién, algunos son
fitéfagos o predadores débiles.

Orden Collembola
6,000 spp.
Colas de resorte

- Tamano diminuto a pequeno (0.25 - 10.0 mm).
— Color variable (blanco, gris, amarillo, rojo, etc.).
Ojos presentes o ausentes.
- Antenas cortas o largas.
- Entognatus.
- Abdomen con 6 segmentos
* Con fircula: estructura localizada cerca del apice del abdomen
usada para saltar; la fircula es sujetada debajo del abdomen por
una estructura llamada tendculo localizada en ¢l tercer segmento
abdominal; cuando el tendculo suelta la farcula, ésta sale disparada
hacia abajo y hacia atras, provocando que el insecto bringue. Usan-
do este mecanismo los Collembola pueden saliar grandes distancias
comparadas al tamano de su cuerpo, p. ¢. se ha reportado que unos
Collembola que miden de 3 - 5 mm de largo pueden brincar de 3 -
4 pulgadas.
Con coléforo: estructura tubular en la parte ventral del primer
scgmento abdominal. Se cree que el coléforo es usado para adhe-
rirse a una superficie o para tomar agua.
- Habitat: ver Protura; una especie vive en agua dulce,
Se alimentan de polen, materia organica en descomposicion, espo-
ras de hongos, rara vez en plantas vivas.
- Mcétodo de colecta: ver Protura.

Importancia econdmica:
-~ Plagas de importancia menor de alfalfa y de cultivos de hongos,

Importancia ecolgica: Sminthuridae
- Descomponcdores de materia orgénica en el suclo.

Orden Thysanura
320 spp.
Pececillos de plata

Tamano mediano.
- Cuerpo aplanado v generalmente cubierto de escamas,
- Antenas filiformes, largas y muy segmentadas,
- Boca masticadora; ectognatos
Ojos compuestos pequeiios y muy separados; sin ocelos. K,
2 cercos laterales y filamento caudal medio. Lepismatidae
- Apéndices con forma de estilos en algunos segmentos abdominales.
- Abdomen con 11 segmentos; ¢! dltimo muy reducido.
- Habitat: bibliotecas, libros, insectarios, casas, cle.
- Se alimentan de toda clase de sustancias almidonosas.

s




Subclase Apterygota

27

Importancia econdmica:

— Plagas de bibliotecas, casas y muscos:
» Lepisma saccharing Thermobia domestica.

Orden Microcoryphia

250 spp.

* Similares a los Thysanura, pero el cuerpo es jorobado {arqueado)
y los 0jos compuestos son grandes y estdn juntos.

~ Octlos presentes.

* 2 cercos laterales y filamento caudal medio.

- Estilos presentes de Ios segmentos abdominales 2ndo - 9eno.

~ Habitat: areas boscosas y pastizales; debajo de hojas y de la corteza
de troncos; debajo de piedras.

- Se alimentan principalmente de algas.

JUMPING BRISTLETAIL




6 Sub-clase
Pterygota

Insectos Alados

Los Ptervgota incluye a los insectos que poseen alas, y a los insectos que perdieron las alas
secundariamente, es decir que evolucionaron de ancestros alados y actualmente carecen
de alas.

Los Pterygota se pueden dividir en dos formas: segiin el desarrollo de las alas y segiin la
capacidad de doblar éstas. De acuerdo al primer criterio, los msectos se dividen en
Exopterygota y Endopterygota.

Divisién Exopterygota

Los Exopterygota comprende a los insectos que desarrollan las alas externamente, como
en los insectos de metamorfosis gradual. A los estados inmaduros se les conoce general-
mente como ninfas. Es necesario sehalar que larva es el nombre correcto para referirse a
los estados inmaduros de todos los insectos y que por razones historicas se usa ¢l término
ninfa para referirse a los estados inmaduros de los Exopterygota. En este curso sc utilizara
¢l termino ninfa por ser el que se encuentra en la mayor parte de la literatura. Una nayade
es un tipo de ninfa que vive en el agua y que posee agallas (o branquias) para respirar,

Divisién Endopterygota

Los Endopterygota son los insectos que desarrolian las alas internamente, como los insectos
con metamorfosis holometabola (completa). Los estados inmaduros de los Endopterygota
s¢ llaman larvas .

Laos Pterygota también se pueden dividir segiin su capacidad de doblar sus alas en dos
grupos; Paleoptera y Neoptera. Los Paleeptera no pueden doblar las alas sobre su abdo-
men, mientras que los Neoptera si pueden.



7 Orden
Ephemeroptera

Moscas de mayo
2,500 sp.

Caracteristicas generales

~ Tamafio mediano a grande.

- Cuerpo con apariencia delicada; colores suaves (amarilleato, blanco,
verdoso),

~ Antenas cortas y en forma de pelo.

— Adultos con aparato bucal atrofiado.

* 1a2pares de alas {generalmente 2 pares) con gran
cantidad de venas cruzadas (caracteristica primiti-
va).

- Las alas en posicidn de descanso son colocadas juntas arriba del cuerpo.

* Alasdelanterasrelativamente grandes y triangulares.

Alas traseras pequeiias y redondeadas.

* Abdomen con 2 6 3 apéndices filiformes apicales.

- Las especies més comunes en Nicaragua tiene 1 par de alas, son de color
blanco y miden de 5 - 10 mm de largo.

- Las nayades tienen agallas laterales en forma de hojas o de plumas, y tres
filamentos caudales. (Las ninfas de Plecoptera no tiene agallas en forma
de hoja y solo tienen 2 filamentos caudales).

Baetidae
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Biologia

— Las nayades viven dentro de cuerpos de agua dulce; y los adultos cerca
de cuerpos de agua.

— Las nayades s¢ alimentan de algas y detritus.

— Poscen un estado intermedio entre los estadios ninfales y el adulto

Hamado subimago. El subimago no posce genitales completamente desa-
rrollados.
— Los adultos generalmente viven por pocos dias

Importancia ecoldgica
— Sirven de alimento a peces y otros animales.
— Dado que generalmente cada especie de mosca de mayo ocupa dnica-

mente un tipo de habitat, la presencia de ciertas especies pueden servir
de indicadores de contaminacién en ambientes acudticos.

Clasificaciéon

En Nicaragua han sido reportadas las siguientes familias: Baetidae, Polymitarcidae y Tricorythidae.
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Caballitos de diablo y libélulas
3,000 spp.

Caracteristicas generales

Tamafio mediano a grande.

Antenas setaceas (pequenas y en forma de pelo).

Boca masticadora; hipognata.

Ojos compuestos grandes; tres ocelos.

4 alas alargadas, membranosas, con muchas venas, y con un estigma
cerca de las punta de las alas delanteras.

Torax robusto; y abdomen largo y delgado.

Organo copulatorio del macho en el segundo segmento abdominal.
Las nayades estén provistas de un labium muy largo y extensible,
usado para capturar presas.

Biologia

Metamorfosis gradual.
Adultos y nayades son predadores.

Clasificacion

Subdrden Anisoptera

Superfamilia Aeschnéidea (Aéschnidae, Gémphidae)
Superfamilia Libelluléidea (Libellilidae)

Subdrden Zygéptera

Familias: Calopterygidae, Léstidae, Cocnagriénidae

Suborden Anisoptera

Libélulas

*®

(Cabeza redondeada.

Labase de las alas posteriores es mas anchas que la base de las alas
anteriores.

En posicién de reposo las alas son colocadas en posicién horizontal
a los lados del cuerpo.

Fuertes voladores.

Los hugvos son depositados sobre la superficie del agua o son
insertados en tallos de plantas acuaticas.

Las nayades respiran a traves de agallas localizadas adentro del
recto. Para respirar el agua penetra al ano y después es bombeada
hacia el exterior; este método puede ser utilizado como medio de
locomocion.




Orden Odonata

Superfamilia Aeschnoidea

* Alas delanteras y traseras con tridpgulos similares.
— Lamayoria de jas venas transversales costales y sub-

costales no alineadas. _
— Vena suspensora (brace) debajo de Ia parte proximal

del pterostigma gencraimente presente.
- Abdomen subcilindrico.

Aeschnidae

— Tamahe gereraimente muy grande.

* Ojos compuestos ampliamente contiguos en el vér-
iex.

~ Ejemplos: 4nax y Aeschna spp.

Gomphidae

* QOjos compuestos separados dorsalmente.

- Abdomes frecuentemente ensachade y aplanado su-
bapicalmente.

~  Ejemplos: Progomphus y Phyllogomphoides spp.

Superfamilia Libelluloidea

* Alas delanteras y traseras con triangulos diferentes.

- Lamayoria de las venas transversales costales y sub-
costales alineadas.

— Venasuspensora (brace} debajo de la parte proximal
del pterostigma generalmente ausente.

~ Abdomen generalmente aplanado.

Libellulidae

* Alas delanteras con vena anal formando una celda
(anal loop) en forma de bota; celda bisectada longi-
tudinalmente.

— Alas frecuentemente coloreadas.

— Ejemplos: Lepthemis y Erythrodiplas spp
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Suborden zygoptera

caballito del diablo

_ Cabeza alargada.
* Los dos pares de alas tienen una forma similar, con

la base mds angosta que el dpice.

* En posicién de reposo las alas son colocadas arriba
del cuerpo.

- Los huevos son insertados en tallos de plantas acua-
ticas.

— Las ninfas respiran por medio de 3 agallas traqueales
en forma de hoja, localizadas en el 4pice del abdo-
men.

calopterygidae

- Alas anchas, no pecioladas; generalmente colorea-
das con rojo y negro.
* Alas con 10" venas transversales antenodales.

Lestidae

=~ Alas delgadas, pecioladas.
~ Alas con 2 - 3 venas tranversales antenodales.
* Alas delanteras con la vena M3 saliendo mis cerca
del 4rculo que del nodo. '
- Alas colocadas lateralmente en posicién de TEposo.
~ Ejemplos: Archilestes spp.
arculus / \

Coenagrionidae

-

Tamafio generalmente mis pequeno que en Lesti-
dae.
=~ Alas delgadas y pecioladas.
N Alas con 2 - 3 venas transversales antenodales.

Alas delanteras con la vena M3 saliendo mis cerca- / \
del nodo que del 4rculo.
Ejemplos: Argia spp.

Coenagrionidae
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Saltamontes, grillos, y otros

Caracteristicas generales

- Tamano pequeiio a grande (10 - 35 mm).

— Antenas muy segmentadas, largas y filiformes.

* Boca masticadora.

- Ojos compuestos presentes; 2 - 3 ocelos.

- Alados, braquipteros, o dpteros; los alados usualmente con 4 alas.

* Alas delanteras engrosadas y duras (tegminas).

* Alas traseras membranosas, con muchas venas, y
dobladas bajo las alas delanteras.

- Tarsos con 0 - 3 segmentos.

- Cercos presentes.

- Ovipositor largo o corto.

Biologia

~ Metamorfosis gradual.

- Muchos producen sonidos frotando una parte del cuerpo contra otra
(estridulacién).

- Fitofagos.

Importancia econémica

~ Plagas de cultivos.
Clasificacion

Subérden Caelifera

Superfamilia Acridéidea (Acrididae, Tetrigidae)
Superfamilia Tridactyl6idea (Tridactylidae)

Subérden Ensifera

Familias: Tettigoniidae, Gryllidae, Gryllacrididae, Gryllotalpidae

Subérden Caelifera

Antenas cortas.

Fémures posteriores saltatoriales.

Tarsos con 3 segmentos.

Timpano (si esta presente) en el primer segmento

abdominal.

Cercos y ovipositor corto.

~ Lasespecies estridulatorias producen sonidos al fro-
tar el fémur trasero contra la tegmina. :
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Superfamilia Acridoidea

~ Metatibias sin placas lameladas posteriormente.
= Pro- y mesotarsos con 2 - 3 segmentos; metatarsos
con 3 segmentos.

Tetrigidac

- Tamaiio relativamente pequeﬁo’(l’S'mm)-_r

* Pronoto extendido hacia atrds sobre el abdomen.

— Alas delanteras generdlmente no reducidas; si estén
reducidas, alas traseras también reducidas,

~ Arolia presente.

— Tarsos con 3 ségmentios..

Acrididae
10,000 spp:;
Saltamontes, capachos
— Tamafio de mediano a grande.
- Color gris o café.
— Antenas mucho mifs cortas que el cuerpo.
= Pronoto no se prolonga hacia atrds sobre el abdo-
men. ' ‘
— Timpant a los lados del ler segmento abdominal.
— Ovipositor corto,
— Tarsos con 3 segmentos.
— Fitéfagos.
Importancia econdmica;
~ Generalmente son plagas de poca importancia de’
cultivos; pero. localmente pueden constituir plagas:
‘Ocasionales: o
» Aidernona spp. (chapulin o saltamontés) son.
plagas secundarias del frijol y maiz.
¥ Chromucris.colorata (capachos) es una plaga
pocoimportante de café de la-zona de¢l Pacifico.
> Orphula spp. (chapulin o saltamontes);
» Orphulella spp. (chapulin o saltamontes):
» Schistocerca piceifrons piceifrons (Walk.):
— (langosta migratoria o voladora, chapulin).
> Taeniopoa spp. (capacho) sin importancia
econoniica )
» Tropidacris dux (Drury) (capache) vive en:
arboles de sombra de café yno tiene importancia
eCOnOmMIca.
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Gryllidae
1,200 spp.
Grillos

Antenas mds largas que el cuerpo.
Losmachos tienen 6rganos ¢stridulatorios en las alas
frontales.

- Alas dobladas sobre la parte dorsal del cuerpo

*

L 3

Tarsos con 3 segmentos.
Organo auditivo localizado en las tibias frontales.
Ovipositor cilindrico 0 en forma de aguja.

Importancia econdmica:
~ Acheta assimilis (grillo cortador) es una plaga secun-

daria y csporadica de maiz, frijol, melon, sandia y
muchas otras plantas con tallos suaves.

Gryliotalpidae
Grillotopos

*

Color café oscuro.

Cuerpo muy pubescente.

Antenas cortas.

Patas anteriores muy robustas, fosoriales (excavado-
ras).

Tarsos con 3 segmentos.

Timpano ubicado en las tibtas frontales.

Viven en suelos hiimedos cerca de riveras.

Importancia econémica:

Neocurtilla hexadactyla (Perty) (cebollero) es una
plaga menor de papa, zanahoria, cebolla, etc.

GryHinae

GryHotalpidae
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Phasmatodea

Insectos palo
2,500 spp.

Caracteristicas generales

- Tamafo mediano a muy grande.

* Cuerpo y patas muy delgados, con apariencia de palitos; algunas
especics tienen apariencia de hojas, tenicndo el cuerpo aplanado y
expandido lateralmente (y tienen al menos las alas traseras bien
desarrolladas).

- Antenas fargas y filiformes.

- Boca masticadora.

- (jos compuestos presentes.

* Protérax corto; meso y metatdrax alargados.

* Alas generalmente ausentes o muy reducidas.

* Patas cursoriales.

~ Tarsos generalmente de 5 segmentos; los Timemidae tieneén 3,

= Cercos de un segmento; en los Timemidac tienen forma de pinzas.

- Qvipositor corto y escondido,

Biologia

~- Metamorfosis gradual.
- Son herbivoros; se encuentran generalmente en drboles.

Importancia econdmica

- Generalmente se encuentran en bajas poblaciones para ser consi-
derados como una plaga, pero a veces los Phasmatidae pueden
Hegar a ser plagas de drboles.

Clasificacion
Famikias: Phasmatidae, Timémidae.

Phasmatidae
Insectos palo

- Cuerpo y patas muy delgados,
* Tarsos con 5 segmentos.
- Poseen glandulas en €l térax que sirven para defensa.

Timemidae

~ Parecidos a los Phasmatidae, pero son un poco mis robustos.
Pueden parecer tijeretas.
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Caracteristicas generales

Tamado mediano a grande.

Antenas muy segmentadas, relativamente cortas, y
filiformes,

Boca masticadora.

Ojos compuestos presentes,

Un oido en el mesosterno.

Protérax generalmente alargado; meso y metatorax
cortos.

Alados, braquipteros, ¢ apteros; los alados usual-
mente con 4 alas.

Alas delanteras engrosadas y duras (tegminas).
Alas traseras membranosas, con muchas vénas, y
dobladas bajo las alas delanteras.

Patas delanteras raptoriales. .

Tarsos con 5 segmentos.

Cercos presentes. con muchos segmentos, algo lar-
gOSs.

Ovipositor corto.

Biologia

Mectamorfosis gradual.

Los huevos son depositados ¢n una cépsula llamada
ooteca, que tiene textura de papel miché. Cada co-
teca puede contener 2007 huevos.

Todos son predadores.

importancia econdmica

Predadores de plagas de cultivos:

» Stagmomantis spp.

IV .Clasificacion

Familia: Mantidae

Orden Mantodea

Madre-culebras
2,000 spp.

Mintidae
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Cucarachas

Caracteristicas generales

Tamafio madiano a grande.

Cuerpo aplanado y ovoide.

Antenas muy segmentadas, largas y filiformes.

Boca masticadora.

Ojos compuestos presentes.

Pronoto cubre la cabeza.

Alas gencralmente presente, en algunos casos reducidos; los alados
usualmente con 4 alas.

Alas delanteras engrosadas y duras (tegminas).

Alas traseras membranosas, con muchas venas, y dobladas bajo las alas
delanteras.

Patas cursoriales.

Tarsos con 5 segmentos.

Cercos presentes.

Biologia

Metamorfosis gradual.

Los huevos son depositados dentro de una capsula llamada ooteca, que
puede ser depositada inmediatamente después de ser formada, o puede
set llevada en del abdomen de la hembra hasta que los huevos eclosionan.
Omnivoros.

Importancia econémica

Plagas de edificios; contaminan los alimentos.
Pueden ser plagas de cultivos.

Clasificacion

Familias: Blsttidae, Blattéllidac, Blabéridae.
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Blattidae

* Tamano relativamente grande (> 17.0 mm)

— Generalmente con ¢l margen posteroventral del fé-
mur frontal con una fila de espinas uniformes, o que
gradualmente decrecen ¢n tamano distalmente.

* Placa subgenital dividida ¢n las hembras.

Importancia econémica:

- Plagas de edificios:
» Blatta orientalis (cucaracha oriental} es comifin en
puertos.
> Periplaneta armnericana es comiin €n casas,

- Blattellidae

* Relativamente pequefia (< 18.0 mm),

- Generalmente con el margen posteroventral del fé-
mur frontal con una fila de espinas de tamatio varia-
ble.

* Placa subgenital entera en las hembras.

Importancia econdmica

~ Plagas de edificios:
» Blartelia germanica es comin en restaurantes y
hospitales.
» Supeiia longipalpa.

Blattéllidae

Blaberidae

— Tamano grande (40 mm).

* Margen posteroventral del fémur frontal con 1 - 3
espinas.

— Viven principalmente afuera de cdificios, entre tron-
cos podridos vy en debris.

Importancia econbmica:

— Plagas cascras: Blaberus croniifer.
— Plaga de banano: Panchlora nivea.
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Grylloblattodea

Caracteristicas generales

~ Tamafo pequeiio a grande (10 - 30 mm).

~ Cuerpo delgado y alargado; color amarillo-café a
Erisaceo.

* Antcnas con 28 - 50 segmentos, largas y filiformes.

Boca masticadora.

- Ojos compuestos presentes; ocelos ausentes.

Apteros.

= Tarsos ¢con 5 segmentos.

Cercos con 8 segmentos, largos,

Ovipositor con forma de espada.

Biologia

- Metamorfosis gradual.
~ Probablemente son prédadorcs o sapréfagos.

Clasificacion

Familia: Grylloblattidae.

Este orden se ha reportado en Japdn, Siberia, el noroeste de los Estados Unidos y el oeste de Canada.
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Tijeretas
1,200 spp.

Descripcidn general

- Boca masticadora.

- Qjos compuestos presentes; ocelos ausentes.

* Alas delanteras duras y mucho miés cortas que el
abdomen llamadas tegminas o €litros.

~ Alas posteriores (cuando presentes) membranosas y
dobladas abaje de las tegminas.

* Cercos en forma de pinzas.

Biologia

- Metamorfosis gradual,

~ La bembra anida sobre sus huevecillos en el sueloy
vigila a sus ninfas jévencs.

- Algunas especies atacan plantas, otras se alimentan
de insectos; y otras de materia orgdnica en descom-

posicion.

Importancia economica

- Predadores de plagas de cuitivos

~ Cuando estn presentes en altas poblaciones pueden
ser plagas menores de algunos cultivos.

Clasificacion

Suborden Arixenina

Suborden Diploglossata

Suburden Forficulina
Familias: Forficalidae, Chelisachidae, Labiidae, Carcinophéridae, Labidéridae.

En Nicaragua se han reportado las siguientes familias: Pigidicranidae, Carcinophoridae, Labfidae, Labiddridae y
Forfictlidae.
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Suborden Forficulina

Forficulidae
- Color generalmente amarillento o café.

Segundo segmento tarsal extendido distalmeate de-

bajo de Ia base del tercer segmento. Esta distensién Q@
se encucntra dilatada; es méis ancha que el tercer
segmento; y carece de un cepillo denso de pelos en
1a parte inferior,

— Antenas con 12 - 16 segmentos.

Importancia econbmica:

= Doru sp. depredador de huevos de Spodoptera frugi-
perda en maiz,

Labiidae

- Tamafo pequeiio a mediano (4- 12 mm),
* Antenas con 10 - 16 segmentos; los segmentos 4 - 6
juntos son m4s largos que el primer segmento.

Labiduridae

~ Tamafio mediano (18 - 26 mm).

- Color amarillo-café, con das lineas longitudinales
oscuras en el pronoto y las alas delanteras.
Antenas con 25 - 31 segmentos; los scgmentos 4 - 6
juntos raramente son mis largos que ¢l primer seg-
mento.

— Cercos en los machos simétricos,

- Ejemplo: Labiduria riparia.

Carcinophoridae

— Tamarnio mediano (9 - 25 mm).
- Color negro o negro-café.
* Antenas con 14 - 24 segmentos; los segmcntos 4-6

juntos raramente son més largos que el primer seg-
mento.

- Generalmente dpteros,
- Cercos del macho asimétricos, con el derecho mis
curvado que el izquierdo.
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Termitas, comejenes
1,900 spp.

Caracteristicas generales

- Tamafio pequeno a mediano.

~ Cuoerpo suave; color generalmente palido, puede ser
QSCUrQ.

— Antenas cortas; monififormes,

* Partes bucales mandibuladas.

- Soldados con o sin fontanelo presente. El fontanelo
gs un poro sitvado en ! frons, por donde salen
excresiones toxicas o sustancias que impiden la cica-
trizacién de heridas producidas al enemigo.

* Alas, si presentes, membranosas; de forma, venacion
y tamaio similares; se extienden mis alla de la punta
decl abdomen. Las alas estdn presentes en la casta
reproductiva,

- Losreproductores botan sus alas, generalmente des-
pués de copular; las alas se rompen a lo largo de una
linea debilitada en la base de cada ala, dejando s6lo
un remanente adherido al térax Hamado escama.

* Tarsos con 4 scgmentos.

* Cercos cortos, con 1 - 8 scgmentos.

~ Se diferencia de las hormigas por las siguientes ¢a-
racteristicas:

- Las alas delanteras y traseras de las termitas son
similares (forma, venacién y tamafio) y son colo-
cadas sobre el abdomen en posicién de descanso.
En las hormigas, las alas traseras son mds peque-
nas que las delanteras y tienen menos venas; ade-
més las alas son colocodas gencralmentc arriba
del cuerpo en posicion de descanso.

- El abdomen dec las termitas esta ampliamente
unido al térax, micatras que cn las hormigas existe
una constriccion cn esta drea formando una cin-
tura,

- Las antenas de las termitas son moniliformes o
filiformes, y en las hormigas son acodadas.

Biologia

- Metamor{osis gradual.

~ Todas las especies son insectos cusociales. Poscen un sistema de castas bicn
desarrollado en el que Ja clasc obrera estd formada por las ninfas dc ambos
scxos, o adullos estériles.
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~ Se alimentan de madera, sin embargo no produocen celulasas para digerir la
celulosa que forma la mayor parte de la madera. Poseen protozoarios y bacte-
rias en ¢l tracto digestivo que si poseen estas enzimas. Estos organismos son
eliminados del sistema digestivo con cada muda. Las termitas utilizan trofalaxis
(intercambio de liquidos provenientes de canal alimenticio entre los miembros
de una colonia) principalmente para recuperar los protozoarios y bacterias
perdidos después de la muda.

Importancia econémica

— Importantes plagas de edificios.
- Qcasionalemente son plagas de bosques y cultivos,

Importancia ecolégica

— Es considerado e! orden de insectos més importante con respecto al reciclaje
de material orgénico vegetal.

Clasificacion
Familias: Hodotermitidae, Rhinotermitidae, Termitidae, Kalotermitidae.

Hodotermitidae

~ Tamafio mediano (12 mm).
- Reproductores:
- Fontanelo ausente. R
- QOcelos ausentes. -
- Antenas generalmente con menos de 22 segmen-
tos.
- Alas con 3 venas gruesas anteriormente.
— Soldados con mandibulas con mas de un diente mar-

ginal.

Rhinotermitidae

~ Tamafo pequefic {6 - 8§ mm).
— Reproductores:
- Fontanelo generalmente prescate.
- Alas con 2 venas gruesas anteriormente; R gene-
ralmente sin ramificaciones aateriores.
- Escamadel ala delantera m4s larga que el prono-
to; pronoto plano.
- Cercos con 2 segmentos.
- Soldados con mandibulas sin dientes marginales.

Rhinotermitidae
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Termitidae

Reproductores:

. Fontanelo generalmente presente.

- -Alas con 2 venas gruesas anteriormente; R gene-
ralmente sin ramificaciones anteriores.

- Escama del ala delantera més corta que el prono-
to; pronoto con forma de silla de montar.

- Cercos con 1 - 2 segmentos,

- Soldados:

- Mandibulas con sdlo un diente marginal.

- Los soldados de algunos géneros pueden tener
mandibulas vestigiales, y la cabeza modificada
formando una proyeccién alargada en forma de
una nariz {nasuti).
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2,000 spp.

Caracteristicas generales

. Tamafio pequefio a mediano (4 - 7 mum).

. Cuerpo alargado, algo aplanado; hembras apteras; machos alados o
Apteros.

- Boca masticadora; cabeza prognata.

- Antenas filiformes.

- Occlos ausentes.

-~ Hembras siempre apteras.

- Machos generalmente alados; alas delantéras y traseras membranosas;
con venacién y tamaio similares, venacion algo reducida.

* Basitarso frontal agrandado; contiene glandulas de
seda.

~ Tarsos con 3 segmentos.

- Abdomen con 10 segmentos.

- Cercos cortos con 1 - 2 segmentos {generalmente con 1}, _

-~ Apéndices terminales siempre asimétricas en las hembras, pero no siems
pre en los machos.

- Los especimenes de esta familia se preservan en alcohol al 70%.

Biologia

- Metamorfosis gradual.

- Todos los estadios producen seda en unos espineretes localizados en ¢l
primer par de patas.

~ La mayoria de las especies son gregarias.

=~ Viven en galerfas hechas de seda debajo de la corteza de troncos, en
fisuras en el suelo, debajo de piedras, en el debris, o entre plantas epilitas,
musgos y liquenes.

~ Se alimentan de material vegetal, principalmente de grama y hojas muer-
tas, musgo, liquenes y corteza de drboles. -

-~ basal segment
of frant rarsus

Embidptera
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Caracteristicas generales

- Tamaiio pequefo a grande (5.0 mm - 6.5 cm}.

- Cuerpo suave, algo aplanado; color generalmente
gris o café, algunos son verdes o amarilios; general-
meate alados.

* Antenas y cercos largos; filiformes.

* Boca mandibulada; prognatos.

- Alas delanteras alargadas, algo delgadas v general-

mente con series de venas transversales entre las

venas M y Cug, y entre las Cur y Cuz.

Alas traseras con un idbulo grande.

= Tarsos con 3 segmentos.

=~ Las ninfas son algo alargadas; aplanadas; con ante-
nas y cercos largos; agallas ramificadas en el térax y
abdomen, y cerca de las bases de las patas.

Biologia

- Metamorfosis gradual.

- Lasninfas son acuaticas. Viven debajo de las piedras
de corrientes de agua y en las playas de lagos.

~ Las ninfas son generalmente fitéfagas; algunas son
predadoras u omnivoras.

= Muchos adultos no comen; los que si comen se ali-
mentan de algas azul-verdosas o polen.

Importancia ecoldgica

- Las ninfas son parte de la cadena alimenticia de
ambientes acudticos. Sirven de alimento para peces.

Clasificacién

Las caracteristicas usadas en la clasificacién de adultos son la venacién y los remanentes de las agallas. Los remanentes
de las agallas son preservados mejor en especimenes guardados en alcohol.
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Caracteristicas generales

- Tamafo diminuto a pequefio ( 6 mm).
- Cuerpo suave; dpteros o alados.

- Cabeza grande y globosa.

' Clipeo inflado.

- Antenas filiformes; frecuentemente largas, peropue-
den estar reducidas.

- Qjos compuestos presentes, pero pueden estar redu-

- cidos.

- Mandibulas especializadas, asimétricas.

- Alas, si presentes, colocadas sobre el abdomen en
forma de techo.

- Tarsos con 2 - 3 segmentos.

- Biologia

~ Metamorfosis gradual.

- La mayoria vive en la corteza o follaje de arboles y
arbusios, debajo de piedras, o en hojas muertas.

- Algunos viven en granos almacenados; paja; nidos de
péjaros, mamiferos, avispas u hormigas; bibliotecas;
colecciones de insectos y herbarios.

- Sealimentan de hongos, cereales, polen, fragmentos
de insectos muertos y otros materiales similares.

- Algunas especies son gregarias.

~ Elcortejo frecuentemente incluye tremulacion (pro-
duccion de sonidos producidos al golpear una parte
del cuerpo sobre un sustrato) por parte de los ma-
chos en las especies que se reproducen sexualmente.

= Algunas especies se reproducen partenogenética-
mente; pocas son ovoviviparas.

Importancia econémica

- Plagas de museos.

Orden Psocoptera

Psocids
2,500 spp.
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24 spp.

Caracteristicas generales

- Tamafo diminuto a pequeiio { 3 mm)

- Cuerpo ligeramente parecido al de las termitas; color
oscuro en las formas aladas, y claro en las dpteras.

- Antenas con 9 segmentos; filiformes o moniliformes.

- Ojos y ocelos presentes en los individuos alados.

- Mandibulas alargadas y delgadas.

- Alasdelanteras y traseras, si presentes, con venacibn
muy reducida. Alas traseras més pequeias que las
delanteras.

- Las formas aladas eventualmente botan las alas, que-

dando unos remanentes adheridos al torax.

Tarsos con 2 segmentos.

~ Abdomen con 10 segmentos; corto y ovalado.

Cercos con 1 segmento; con un pelo en la punta.

Biologia

- Metamotfosis gradual.

~ (regarios.

- Viven en aserrin vicjo, debajo de 1a corteza de tron-
€os ¥ en troncos podridos.

~ Se alimentan principalmente de esporas de hongos;
algunos se alimentan de artrépodos pequeios muer-
tos.

Clasificacion

Zorotypidae es la Gnica familia en este orden, la cual contiene un solo géocro (Zorotypus spp.).
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Piojos de aves
2,700 spp.

Caracteristicas generales

Tamaino diminuto a pequeiio.

Cuerpo aplanado; apteros.

Cabeza mas ancha que el t6rax.

Boca mandibulada.

- Antenas setiformes o clavadas; cortas, frecuentemente escondidas; con 3
- Ssegmentos.

- Ojos compuestos pequefios.

- Protérax distintivo; meso- y metatdrax mas o menos fusionados.

- Patas cortas.

- Tarsos con 1 - 2 segmentos, con 1 - 2 ufas.

*
*
*

Biologia

- Metamorforis gradual.

~ Se alimentan de fragmentos de pelo, plumas, piel, sangre seca y linfa de
aves y mamiferos. Al alimentarse producen irritacion tocal que provoca
que ¢l hospedero se rasque, lo que causa sangrado y 1a produccion de
fragmentos de piel suelta.

- Larelacion parésito-hospedero es muy especifica.

-~ Los huevos son pegados a pelos individuales o a las plumas,

~ Lamayoria se reproduce sexualmente.

~ Lasninfas pasan por 3 estadios ninfales antes de alcanzar el estado adulto.

Importancia econémica

~ Plagas principalmente de aves; pueden ser plagas de mamimeros domés-
ticados. No se conoce ninguna especie que ataque especificamente al
hombre. Las infestaciones muy fuertes pueden producir la muerte.

- Notransmiten enfermedades, pero facilitan el surgimiento de infecciones
secundarias,

- La transmisién de estos piojos requiere de contacto cercano entre hos-
pederos, como por ejemplo ¢l compartimiento del mismo nido.

Clasificacion
Suburden Amblycera

Gyroépidae, Boopiidae, Menopbnidae, Laemobothriidae, Ricinidae
Suborden Ischnocera

Philoptéridae, Trichodéciidae
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Suborden Amblycera

— Antenas con mazo mas o menos pronunciado; gene-
ralmente escondidas en cavidades.
— Palpos maxilares presentes.

Menoponidae

- Cabeza con forma marcadamente triangular y expan-
dida més alla de los ojos.

— Antenas con 4 segmentos; con mazo hgeramente
pronunciado; escondidas en cavidades a los lados de
la cabeza,

~ Tarsos con 2 sias.

— Ectoparasitos de aves.

Importancia cconbGmica:

— Plagas de aves.

Suborden Ischnocera

-~ Antenas filiformes y expuestas.
- Palpos maxilares ausentes.

Philopteridae

- Aantenas con S segmentos.
~ Tarsos con 2 ufas.
~ Ectoparasitos de aves.
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Piojos
500 spp.

Caracteristicas generales

- Tamaio diminuto a pequeno {0.35 - 6.50 mm;.

* Cuerpo aplanado; apteros.

* Cabeza maés estrecha que el torax.

* Partes bucales en forma de estiletes.

~ Antenas filiformes; cortas, no visibles facilmente,

- 0jos compuestos muy pequefios o ausentes.

~ Qcelos ausentes.

~ Protérax fusionado con el pterotorax.

- Patas cortas.

- Tarsos con 1 segmento, con una uiia grande y con una
extension que da la impresioén de un dedo pulgar.

Biologia

~ Metamorfosis gradual.

~ La mavoria son ectopardisitos de mamiferos, inclu-
yendo al hombre. Se alimentan de la sangre del hos-
pedero.

- Algunos se enticrran en la pict del hospedero (Echi-
nophthiriidae).

- Larelacion parssito-hospedero es muy especifica en
la mayoria de los casos.

Importancia medica:
~ Chupan sangre de hombres y otros animales.
=~ Son vectores de enfermedades humanas.

Clasificacion

Familias: Echinophthirfidae, Enderleinéliidae, Haematopinidae, Linogndtidae, Hoplopletiridae, Polyplicidae,
Pthipidae, Pedicilidae, Pecaroécidac.

Algunas ceces los Anoplura son combinados con el orden Mallophaga en el orden Pthiraptera.
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Pediculidae
Piojos de cabeza.

Cuerpo alargado, ovalado.

Cabeza mds estrecha que el térax.

Ojos distintivos.

Torax mas estrecho que el abdomen.

~ Meso- y metapatas no mis desarroliadas que las

anteriores.

L I B

Importancia econdmica:
- Chupan la sangre y son vectores de enfermedades a
humanos:
» Pediculus humanus capitis (piojo de cabeza).
> P. k. humanus vive en el cuerpo de humanos y
transmite tifus, ficbre de trincheras y otras
enfermedades. El tifus es una enfermedad
epidemica que ha causado millones de muertes.
El uso de DDT fue un factor importante en su
conirol después de la 1l guerra mundial, pero
ahora estos piojos han desarrollado resistencia a
esle insecticida. La fiebre de trincheras también
es epidémica, pero no ha sido muy importante
después de la I guerra mundial. (Las infecciones
de piojos estan asociadas con la falta de higiene
personal.}

Pediculidae

Pthripidae

* Cuerpo subcircular.

* Cabeza cast del mismo largo que el térax.

* Ojos distintivos.

* Téorax tan ancho como el abdomen.

.~ Meso- y metapatas mas desarrolladas que las ante-
riores.

Importancia econdmica:

- Pthirus pubis vive en las dreas genitales de humanos
(y gorilas). No transmite ninguna enfermedad.

Haematopinidae

* Carece de ojos; poscen puntos oculares.
~ Parasitos de ungulados.

Importancia econdmica:
~ Chupa la sangre de muchos animales domésticos.
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Caracteristicas generales

Tamano de diminuto a pequedo (0.5 - 5.0 mm).
Cuerpo alargado y delgado.

Cabeza alargada en vista lateral.

Partes bucales asimétricas; mandibula derecha ves-
tigial; mandibula izquicrda y ambas maxilas modifi-
cadas en forma de estilstes.

Cabeza hipognata a opistognata.

Ojos grandes.

Antenas filiformes, con 4 - 10 segmentos.

Protérax grande; meso y metatorax fusionados.
Alas, si presentes, son angostas y largas con una
banda de pelos a manera de fleco.

Patas cortas.

Tarsos con 1 - 2 segmentos; con 1 - 2 uias; con
vesiculas adhesivas.

Ovipositor presente o ausente.

Biologia

Metamorfosis simple.

Pasan por 2 - 3 estadios ninfales de inactividad antes
de alcanzar la madurez sexual que incorrectamente
son llamados “: prepupa” y “pupa”. Estas “prepu-
pas” y “pupas” se encuentran dentro de un capuilo o
en una camara en el suelo construida por la “prepu-
pa”. Se dice que este periodo de inactividad no es
equivalente al perfodo pupal de los holometdbolos,
porque en los primeros estadios ninfales el desarro-
llo de las alas ocurre externamente.

Viven en muchos tipos de habitat diferentes (todo

tipo de vegetacién, hongos, hojarasca, debajo de la

corteza de troncos podridos, en da superficie del
suelo).

La mayoria son fitofagos y sc alimentan en el conte-
nido de las células de la epidermis de las plantas;

algunas especies son predadoras.

Se reproducen por medio de arrenotoquia o haplo-
diploidia; pocas especies son ovoviviparos. En algu-
nas especies no se conocen machos.

Orden

Thysanoptera
Trips
4,700 spp.
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Importancia econdémica

- Plagas de muchos cultivos.
- Predadores de plagas de cultivos.

Clasificacion
Suborden Terebrantia
Familias: Aeolothripidae, Thripidae, Merothripidae, Heteroth-ipidae

Suborden Tubulifera
Familias: Phalacothripidae

Suborden Terebrantia

~ Antenas con 4 - 9 scgmentos.

- Alas delanteras, si presentes, con 1- 2 venas longitu-
dinales.

- Ultimos segmento abdominal redondeado o cénico.

* Ovipositor en forma de sierra para insertar los hue-
vos dentro de las plantas.

~ Mayormente fit6fagos.

Importancia econdmica:
— Plagas de cultivos. Pueden trapsmitir enfermedades
virales, fungosas y bacteriales.
» Thrips tabaci Lindeman ataca cebolla, tomate,
frijol, caupi, remolacha, nabo, pepino, ayote,
melén, y otros cultivos.

Suborden Tubulifera

- Una familia en este subdrden.

— Anmntenas con 4 - § segmentos.

~ Alas delanteras, si presentes, sin venas O con una
vena media corta que no se extiende hasta la punta
del ala.

~. Ultimo segmento abdominal largo y cilindrico.

* Carecen de ovipositor. Dejan sus huevos en la super-
ficie de las plantas, y la hembra o el macho los cuidan.

— Algunos son predadores; otros se alimentan de espo-
ras de hongos.

Importancia econ6mica:
- Predadores de &caros y de otros trips.
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Chinches

Los 6rdenes Hemiptera y Homoptera poseen muchias caracteristicas en comn, por lo que en algunas clasificaciones se
ks considera como subdrdenes del orden Hemiptera s./.; y entonces Hemiptera s.s. pasa a ser el subdrden Heteroptera.

Hemiptera y Homoptera se diferencian en la estructura de las alas anteriores y en la posicion del aparato bucal. Las alas
de los Hemiptera casi siempre tienen una consistencia cuerosa en la parte basal, y membranosa en parte apical
(hemiélitros), En contraste, las alas anteriores de Homoptera tienen una consistencia umiforme. La proboscis sale de la
parte anterior de la cabeza en Hemiptera, mientras que en Homoptera sale de la parte posterior.

Caracteristicas generales.

_ TFamano diminuto a grande (1 - 100 mm).

- Ojos compuestos bien desarroliados.

- 2ocelos, si presentes; las ninfas nunca poseen ocelos.

- Antenas con 4 - 5 segmentos.

* Boca picadora-chupadora (con forma de pico); se origina en la parte
frontal de la cabeza y se extiende ventralmente bajo el toérax. La parte
segmentada de la proboscis es el labium. El labium forma un estuche
donde se guardan los estitetes {dos mandibulas y dos maxilas) que forman
los canales salival y alimenticio. / .

- Generalmente alados; pueden ser dpteros y brachipteros. Head of & Bug showing beat

* Alas anteriores tienen una porcidn basal coridcea y una porcidn apical
membranosa (hemiélitros). En reposo las alas son puestas sobre ¢l
abdomen con los 4pices translapados o supcrpuestos en forma de “X".
La parte dura de los hemiélitros consta de clavus y corium, separados por
la sutura claval. Algunos Hemiptera poseen cuneo, que es una parte del
corium con forma triangular, delimitada por una sutura. La parte mem-
branosa usualmente posee venas; el nfimero, arreglo, y disposicién de
éstas son utilizados para la separacion de Jas diferentes familias.
Escutelo bastante grande, generalmente (riangular.

- Algunos poseen glandulas odoriferas que se abren a los lados det torax.

- Tarsos generalmente con 3 segmentos.

Biologia.

~ Metamorfosis simple con 5 estadios ninfales.

- Grupo cosmopolita; 1a mayoria son terrestres; otros acudticos.

- Lamayoria son fitofagos alimentandose principalmente de la savia de Jas
plantas; algunos son predadores 6 hematdfagos (se alimentan de sangre
de vertebrados).

Importancia economica.

- Aexcepcion de unas especies claves son de pocaimportancia como plagas
de cultivos.
~ Depredadores de plagas y malezas.
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— Vectores de enfermedades a animales, incluyendo al
hombre.

Figure 186. Structure of a
Lygus oblineatus {Say), famity
Miiridae. A, dorsal view; B,
view. ant, amtenna; aro, arolia;
beak: bue, buccula; of, claves!
claval sulure; cor, corium; cun
Cunaus, cx. coxa: e, compound
Im. temur; . jugum fhr, labrum
o, torum: mem. membrane; n,,
aolum; ply, propleuron; scf, scu
tumisgo, sceni gland opening;
spiracie; th, titha; tol, tarsal clia
5. tarsus: ty, tylus, ver, verex:-
-V, antennal segments.

Clasificacion.
Suborden Gymnocerata.

Familias: Pentatémide, Scuteliéridac, Podépidae, Thyreocoridae, Cydnidae, Coréidae, Alydidae, Rhopalidae, Lygael
dae, Pyrrhocéridae, Lirgidae, Berytidae, Aradidae, Tingidae, Reduviidae, Fhymatidae, Nabidae, Cimicidae, Anthoco-
ridac, Miridae, Gérridae, Velliidae, S4ldidae, Hydrométridae, Mesoveliidae.

Suborden Cryptocera.a

Familias: Corixidae, Notonéctidae, Nancoridae, Belostomatidae, Népidae, Gelastoctridae.

Esta clasiticacion divide a las familias segun elfargo delas antenas. Existe otra clasificacion que divide a las [amihas
en los subGrdenes Geocorizae, Amphibicorizae e Hydrocorizae, segin el targo de las antenas y su habitat. Esta
forma de dividir los grupos tiene fa desventaja de que en algunes casos el limite entre ios distintos tipos de habitats
no es preciso, lo cual resulta en traslapes.

W
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Los caracteres usados para la clasificacidén de familias son principalmente las antenas, patas y alas. Caracteristicas del
térax y abdomen tales como tamaiio, forma, color son algunas veces usados para separar familias.

Suborden Gymnocerata.

* Antenas tan largas o/nés largas que la cabeza.

Pentatomidae

3,000 spp.
Chinche hedionda.

- Tamaifio pequeno a mediano (4 - 14 mm).

* Cyerpo con forma de escudo, eolor variable.

- Cabeza horizontal pequefa y triangular.

* Antenas con 5 segmentos.

- Proboscis con 4 segmentos.

* Escutelo grande y trianguiar, no toca el apice del
abdomen,

- Algunos tienen proyecciones laterales en €l pronoto
en forma de espinas.

* Tibias sin espinas.

- Secretan mal olor cuando son molestados por o que
se les llama chinche apestosa, chinche hedionda; sus
glinduias odoriferas estin ubicadas en un orificio en
la metapleura.

- Huevos generalmente con forma de barril; son depo-

_sitados en grupos sobre las hojas.

- Lamayoriason fitéfagos; s¢ alimentan principalmen-
te del floema, pero algunos se alimentan de frutos en
desarrollo causindoles deformaciones.

~ La subfamilia Asopinae es predadora (Podisus spp.
y Oplonus spp.); los depredadores tienen el pico mds
corto y doblado que los fitofagos, algunos depreda-
dores se vuelven fitofagos cuando no encuentran
insectos que comer.

Imporiancia econémica:
- Nezara viridula (L). (chinche verde, chinche hedion-
da) €s una plaga importante de frijol, soya y otros.
- Plagas de cultivos de importancia ocasional:
» Euschistus bifibulus (Pal. de Beau.) (chinche
oscura, chinche hedionda).
» Euschistus crenator {L). {chinche hedionda,
chinche de la espiga).
» QOebaius insularis Stal ataca arroz.

- Depredadores de plagas:
» Podisus spp. ataca plagas de soya, maiz, frijol.

Scutelleridae

=~ Tamafo mediano (7 - 12 mm}.
~ Cuerpo con forma de escudo a ovalada.
* Antenas con S segmentos.
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*

Escutelo muy grande,redondeado posteriormente,
cubriendo casi todo el abddémen..

* Tibias sin espinas,

Pron.to sin proyecciones laterales.

— Mayormente fitéfagos; pocos predadores.

Importancia economica:

~ Chelysoma variabilis (Herrich-Schaeffer) ataca ajon-
joli; es considerada una plaga importante en Nicara-
gua,

Cydnidae

— Tamaiio pequefio a mediano (4 - 8 mm).

— Cuerpo con forma ovalada

* Antenas con 5 segmentos.

* Escutelo grande, triangular, sin llegar al dpice del
abdomen.

* Tibias espinosas.

— Se entierran en el suelo y se alimentan de las rafces
de plantas. Ocasionalmente se pueden recolectar en
Ia superficic del suelo o alrededor de luces en la
noche.

~ Ejemplos: Pangaeus spp. (chinche de rafz). Las po-
blaciones de este insecto pueden ser altas en ciertos
cultivos, pero no se ha reportado como plaga.

Cydnidae

Coreidae
2,000 spp.

— Tamaiio mediano a grande (10 - 40 mm).

— Cuerpo alargado-ovalado, robusto; color general-
mente oscuro, café, gris o negro.

— Metatibias y el tercer segmento de las antenas pue-

den tener dilataciones a veces en forma de hoja.

Cabeza més pequeiia y estrecha que el pronoto,

— Antcnas con 4 segmentos.

Alas delanteras con mds de 7 venas longitudinales en

la parte membranosa

— Ocelos presentes.

Glandulas odoriferas entre el segundo y tercer pares

de patas.

— La mayoria son fit6fagos; algunos son predadores.

idae
ieplogioesis clypedlis tHewdemann; Corelda

Importancia econdmica
— Plagas poco importantes de cultivos:
» Acanthocephala femorata (F) (chinche de patas
gruesas).
» Anasa scprbutica (F.) ataca a melén y sandia.
» Catorhintha guttula (F.) ataca a frijol, algodon, etc. Front wing of Lealfooted Bug

» Leptoglosus zonatus (Dallas) (chinche de patas
de hoja) ataca algodon, maiz, café.
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Alydidae (= Coriscidae = Coreidae en parte)
Chinches cabeza ancha,

Tamaiio mediano (10 - 20 mm),

“Forma alargada.
Cabeza tan ancha y larga como ¢l pronoto.
Alas delanteras con mas de 7 venas longitudinales.
Glandulas odoriferas entre el segundo y tercer pares
de patas.
Se alimentan generalmente de plantas herbiceas y
arbustos.

* % = |

i

Importancia econémica:
- Plagas poco importantes de cultivos:
> Hyalymenus tarsatus (F.) es una plaga de menor
importancia de gandul; en Nicaragua es una
plaga menor de chile.
Sternocoris spp. s una plaga local y esporadica
delarroz,

Rhopalidae

- Tamano pequeiio a mediano {4 - 10 mm).

- Forma ovoide; color pilido.

* Cabeza no tan ancha y larga como el pronoto.

- Ocelos frecuentemente grandes.

* Pronoto con linea vertical en el centro,

* Alas delanteras con méas de 7 venas longitudinales.

* Glandulas de olor reducidas o ausentes. boxelder bug

= Todos son fitéfagos; generalmente se alimentan de Leptcoris trivittatys (Say)i
plantas herbaceas; pocos son arbéreos. '

Thopitid

Importancia econdmica:
-~ Plagas poco importantes de cultivos:
» Niesthrea sidae (F.)
Jadera haematoloma (Herrich-Schaeffer)

Lygaeidae
2,200 spp.

~ Tamaho pequeno a mediano (2 - 15 mm).

= Forma variada, gencralmente ovalada; color brillan-

te.

Ocelos generalmente presentes

~ Anlenas con 4 segmentos, salen debajo del nivel de
los ojos.

N Proboscis con 4 segmentos.

Alas delanteras con 4 6 S venas sobre la membrana,

Fémures anteriores ligeramente engrosados.

= Tarsos con 3 segmentos.

= Se diferencian de los Miridae por no tener clineo; y
delos Coreidae por tener 4 - Svenas en la membrana

de las alas anteriores. sma milkweed bug,  Svsoeior ha sérrpes Blissus
Lygates kalnw: Seii Oivier leﬂwpicms (Say}
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— Mayormente fit6fagos; se alimentan del floema de las
plantas o de semillas; la mayoria de las especies que
se alimentan de semillas tienen digestién extra-cor-
poral.

~ La subfamilia Geocorinac es predadora,

Importancia econdmica:
- Plagas importantes de cultivos:
» Blissus leucopterus (Say) (en arroz, maiz, otras
gramineas).
> Pachybrachius bilobatus (Say).
- Depredadores de plagas:
» Geocoris spp. (chinche ojon) se alimenta de
4caros y otras plagas de soya y algodén.

Largidae

- Tamaifio mediano (8 - 18 mm).

— Forma ovalada.

— Ocelos ausentes.

* Pronoto redondeado lateralmente.

— Fémures anteriores cortos,

~ Ejemplos: Largus spp. (Aunque puede estar presen-
te en los cultivos, no tiene importancia como plaga.)

head

Ligtus succincius Ao}

Berytidae
100 spp.

— Tamano pequeio a mediano (5 - 10 mm).

* Cuerpo muy delgado; patas y antenas muy largas;
color generalmente bronceado-cafg.

-~ QOcelos presentes.

- Antenas con mazo.

* Escapo y fémur expandidos apicalmente.

— Fitofagos; generalmente viven en arbustos.

Importancia econdmica:
— Jalysus spp. es una plaga menor de pastos.

front wing

Berytidae
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Aradidae

i

Tamaiio pequeiio a mediano (5 - 10 mm).

Cuerpo ovalado, muy aplanado; color oscuro; alados
o &pteros.

- Qcelos ausentes.

- Anlenas con 4 segmentos, gruesas y cilindricas.

- Pico muy largo y delgado, enrollado dentro de una
cavidad en la cabeza.

Tarsos con 2 segmentos, sin arolia.
Fungivoros; usan los estiletes largos de su pico para

buscar y alimentarse de hifas de hongos debajo de la
corteza de drboles.

- Ejemplo: Dysodius spp.

*

Aradus

Aradidae

Tingidae
B0 spp.
Chinche de encaie

- Tamano pequeno (3 - 6 mm).

- Formaovalada, generalmente aplanadosyde colores
palidos.

Cabeza, pronoto v alas anteriores reticuladas (como
encaje).

Pronoto con expansiones laterales, y con una proyec-

cién posterior de forma triangular que recubre el
escutelo.

Generalmente se alimentan en el envés de las hojas
de drboles o arbustos; algunas especies en plantas
herbaceas.

Generalmente son gregarios.

Algunas especies producen excresiones azucaradas,
y son atendidas por hormigas.

Tingidae

Importancia econdmica;
~ Plagas de cultivos:

» Corythucha gossypii F. es una plaga raramente
importante de leguminosas, algodon y tomate;
plaga menor de higuerilla (Ricinus comunis).

~ Plagas de bosques:
Dictyla monotropidia (Stal) ataga laurel,

Reduviidae.
3,000 spp.
Chinche asesina

- Tamaho pequefio a grande (4 - 60 mm).

- Cuerpo muy delgado a robusto; color variable,
Cabeza larga y angosta con una especie de cuello.
Antenas generalmente con 4 segmentos, raramente
con6 - 8.

Sutura transversal entre los ojos compuestos.
Ocelos generalmente presentes en todas las especies
aladas.
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Proboscis corta, curva, con 3 segmentos; se aloja en

un canal ventralmente.

~ Hemiélitros con 2 & 3 celdas basales.

Patas anteriores raptoriales; fémures anteriores en-

grosados.

— Abdémen frecuentemente ancho y céncavo alolargo
del dorso; las alas son mds angostas que el abdomen.

- La mayoria son predadores activos; algunos son he-
mat&fagos.

~ La saliva tiene enzimas proteoliticas por lo que sus

picaduras son dolorosas.

Importancia médica:
— Vectores de enfermedades al hombre:

» Trigtoma dimidiata y Rhodnius prolixus, chinches
bebe sangre, transmiten la tripanosomiasis
americana o mal de Ch’agas, causada por ¢l
flagelo Schizotrypanum cruzi,

Importancia econdmica:

- Depredadores de plagas:
» Zelus sp. ataca a Digbrotica spp. y larvas de
Lepidoptera.

» Sinea spp. ataca larvas de Lepidoptera (p.e.
Estigmene acrea).

» Apiomeris pictipes ataca larvas de Lepidoptera en
algodén.
» Castolus sp. ataca a Chrysomelidae.

Phymatidae

— Tamano mediano (10 -13 mm).
- Cuerpo ovalado, muy robusto; color generalmente
amarillo o café.
— Generalmente similares a Reduviidae con los que
algunas veces son combinados, excepto que:
* Cabeza sin sutura transversal entre los ojos.
- Antenas con el segmento apical hinchado.
- Todos son predadores pasivos; se alimentan de
abejas, avispas y moscas relativamente grandes.
~ Generalmente se encucntran en flores.
— Ejemplos: Phymata spp. y Macrocephalus spp.

Nabidae
400 spp.

- Tamano moderado (8 - 11 mm).

— Cuerpo alargado; color pajizo o gris, algunas veces
negro.

- (celos presentes,

Antenas con 4 segmentos,

Alas anteriores con una scrie de celdas cerradas en

el margen.

Fémures anteriores ligeramentepnoracnd~~

Husd and prorher,
Py vk e

Reduviidae

Phvmata fascista

Phymitidae

R RTEPIEV L)~
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- Arolia ausente.
~ Todos son predadores; se alimentan de insectos pe-

quenos y hucvos de insectos.

Importancia econdmica

Predadores de plagas:

» Nabis sp. ataca plagas de soya y algodén.

Cimicidae
Chinche de cama, jelepate.

Tamano pequeiio (4 - 7 mm).
Cuerpo ovalado y muy aplanado; color café; apteros
o braquipteros

~ Cabeza pequefa ancha y hundida en el protérax.

Pico con 3 secgmentos.

Antenas con 4 segmentos.

Pronoto extendido lateralmente.

Hematélagos; chupan sangre de aves y mamiferos; se
alimentan de noche y durante cl dia se esconden en
rendijas,

Importancia médica:

Cimex lectularis es una plaga importante de casas,
hoteles, barracas, etc. No son vectores de enferme-
dades, sélo producen picaduras que irritan la picl.

Anthocoridae
300 spp

Tamano pequefio (2 - 5 mm).

Cuerpo ovalado y aplanado; color negro con marcas
rojas o blancas.

Cabeza mds o menos puntiaguda anteriormente.
Ojos prominentes lateralmente.

Ocelos presentes.

Pico con 3 segmentos.

Caneo presente.

Alas anteriores sin venas.

Gencralmente predadores de insectos pequefios y
suaves, hucvos de inscctos, y de.dcaros. Algunos
comen polen y savia de las plantas cuando las presas
no son abundantes. Muy pocos son fitofagos tipicos.
La mayoria tienen digestion extra-corporal.

Importancia econdmica:

Predadores de plagas de cultivos.
Orius sp. ataca dcaros en soya.

Miridae
5,000 spp.

Es un grupo muy numeroso de chinches.
Tamafo pequeiio a mediano (3 - 10 mm); color
pélido, o negro.

Front wing of Leaf Bug

HEMIPFTERA

— o

Cimicidae
common bed bug

Cimex lectularius

Arithocoridae

Orius insiciosus (Say}

corium cuneys

membrans
“.—W—'/v
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- Antenas con 4 segmentos.

* OQOcelos ausentes.

~ Pico con 4 segmentos.

* Cuneo presente (lo que los diferencia de los Lygaei-
dace).

* Alas delanteras con 2 celdas en la base membranosa

— La mayoria son fitéfagos; algunos son predadores.

Importancia econdmica:

- Adultos y ninfas chupan savia de las hojas de los
brotes jovenes y de las flores. Plagas ocastonalmente
importantes de cultivos:

» Creontades rubrinervis (Stal) ataca algodoén, maiz, ‘ ‘
papa, [rijol, ajonjoli, Cucurbiticeas, otros ‘ ' L
cultivos, malezas.

» C. fernoralis Van Duzee ataca algodén, frijol.

» Hulticus bracteatus (Say) ataca frijol, caupi,
lechuga, melén, hortalizas.

Miridae

» Lygus spp. ataca trigo, soya, maiz, hortalizas.
> Psallus serigtus pulga saltona del algodon.

~ Predadores de plagas:
» Tyttix sp.

Pyrrhocoridae
Chinche manchador de la fibra del algodén.

- Tamaio mediano (11 - 17 mm)

— Cuerpo alargado, ovalado; colores rojo, negro bri-
llante, o café claro.

— Oceles ausentes (lo que los diferencia de los Lygaci-
dae).

- Antenas con 4 segmentos, gruesas.

- Proboscis con 4 segmentos,

- Frecuentemente con una banda transversal blanca
en ¢l pronoto.

* Alas anteriores con 4 venas que se ramifican y luego
s¢ juntan formando dos grandes celdas.

- Tarsos con 3 segmentos.

- Las ninfas poseen franjas negras y blancas que con-
trastan con el amarillo o rojizo del cuerpo.

~ La mayoria son fit6fagos; dos especies son predado-
ras.

Importancia econdmica:

- Plagas de algodén y Malvaceas silvestres:
» Dysdercus spp Euryophtalmus sp.
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Gerridae

Tamano pequeio a mediano (5 - 15 mm),

Cuerpo gencralmente alargado y delgado.

* Patas anteriores cortasy robustas; meso y metapatas
largas y delgadas.

* Mesopatas salen mas cerca de las metapatas que de
las propatas.

- Unas tarsales anteapicales.

* Acudticos; viven generalmente en lagos o pozas; al-
gunos en la orilla de corrientes de agua; Halobates
spp. vive en ¢l mar, hasta a 3,000 millas de la orilla.

- Predadores o saprofagos.

1

Veliidae

- Tamafo pequedio (1.6 - 5.5 mm).

* Torax mas ancho que el abddémen.

- Patas cortas.

* Mesopatas saliendo a igual distancia de las patas
anteriores y que de las metapatas.

~ Uhnas tarsales anteapicales.

* Acuiticos; el hibitat es similar al de Gerridae; algu-
nos viven en ¢l agua adentro de bromelias.

- Predadores.

Veliidae

Suborden Cryptocerata.

- Antenas més cortas que la cabeza, frecuentemente
guardadas en una cavidad en la cabeza .
- Todos son acudticos.

Corixidae

~ Tamaho pequenio a mediano (4 - 9 mm).

~ Cuerpo alargado, ovalade, algo aplanados; color ca-
fc.

- Cabcza tan ancha como el torax.

* Pico corto, conico con 1 segmento.

* Patas anteriores cortas; tarsos de 1 segmento; apla-
nadas, sctosas.

- Patas meso y metatoricicas largas y en forma de

remo.

Alas anteriores mas o menos de textura uniforme;

frecuentemente con estrias transversales,

- S¢ encuentran en lagos y pozas de agua dulee; oca-
sionalmente en corrientes de agua.
La mayoria usan las setas de las propatas para reco-
ger pequenos organismos del agua; son los dnicos
Hemiptera que ingicren alimentos solidos.
Ejemplo: Tenagobia mexicana.

Corixidae
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Notonectidae

— Tamano pequefio a mediano (5 - 17 mm}),

* Cuerpo alargado, ovalado, dorso arqueado en forma
de cuia; color café o gris.
Pico con 4 segmentos.

* Alas frontales hemiélitros tipicos.

- Cabeza mas angosta que el torax.

— Metapatas con forma de remo.

— Tarso delantero delgado; metatarso sin ufas.

~ Acuaticos; nadan boca arriba.

~ Predadores de insectos, peces pequefos y renacua- ' BaCKSwIMMER
jos.

Naucoridae

— Tamano mediano (9 - 13 mm).

~ Cuerpo ovalado, aplanado; color café.

~ Pico con 4 segmentos,

Alas delanteras sin venas,

— Fémures anteriores engrosados.

- Metapatas cursoriales.

— Acudticos; viven en lugares con corriente suave cerca
de la vegetacién o en el debris.,

Belostomatidae

— Tamano generalmente grande (27 - 100 mm).

- Cuerpo ovalado, aplanado; color café.

— Pico con 5 segmentos.

* Fémures anteriores engrosados.

- Metapatas natatorias.

* Alas anteriores con venas

— Filamentos respiratorios cortos, debajo de las alas.

— Acuiticos; predadores.

- En algunas especies las hembras depositan sus hue-
vos en el dorso del macho quien los cuida hasta que
eclosionan las ninfas (cuidado paternal exclusivo).

~ Ejemplos: Lethocerus spp. y Belostoma spp.

Notonectidae

Naucoridae

Belostomatidae
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Nepidae.

- Tamaio grande; cuerpo alargado y delgado (50 mm
6 mas) u ovalados (20 - 35 mm).

Pico con 3 segmentos,

Patas largas, patas anteriores raptorialcs.

Abdomen con 1 par de filamentos respiratorios lar-
gos apicalmente.

Tarsos con 1 segmento.

- Acudticos; viven entre la vegetacion acuatica,
Predadores.

1

»

WATRRSC ORPICI

Népidae

Gelastocoridae

- Tamano mediano (7 - 11 mm),

- Cuerpo ancho, ovalado, aplanado; color café o gris.

- Ocelos presentes.

Ojos protuberantes.

* Patas anteriores cortas, raptoriales.

* Tarsos 1-1-3 (heteromeros).

- Vivenenelsuelomojadoala orilla de lagos y corrien-
tes de agua; saltan como sapos.

- Predadores.

- Ejemplos: Gelastocoris spp.

TOAD BUG Gelastocoridae
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Chicharras, dfidos y escamas
50,000 spp.

Caracteristicas generales

* Boca picadora-chupadora que se origina en la parte posterior de a
cabeza. ‘

- Alados o apteros, si son alados generalmente poseen 4 alas (2 en log
machos).

* Alas anteriores con textura uniforme, ya sea membranosa o ligeramente
engrosada (cuerosas); colocadas en forma de techo cuando estdn ep
TEPOSO.

~ Alas posteriores membranosas.

Biologia

- Metamorfosis simple.

- Todos son fit6fagos. Se alimentan de la savia de las plantas,

- Lamayoria de las especies del suborden Sternorrhyncha y de la superfa.
milia Cicadoidea poseen una cimara de filtracién. Esta cdmara concen.
tra los nutrientes que se encuentran disueltos en la savia de las plantag,
antes de que ésta llegue a la parte media del mesenterén (2ndo. ventriculo)
gue es donde se absorben los alimentos. Esto permite el transporte de
agua y aziicares, que se encuentran en exceso en la savia a la parte
posterior del mesenterén (3er. ventricuio), Este mecanismo aumenta la
absorcion de los nutrientes mas escasos como lo son algunos aminoécidos,
Los aziicares y agua en exceso son excretados por el ano.

~ Poseen micetomas con simbiontes parecidos a bacterias que les propor-
cionan aminoacidos esenciales, vitaminas del complejo B, ete.

= Algunos tienen ciclos de vida especializadas que incluyen partenogénesis
y estadios de pseudopupa.

Impertancia ecenémica:

~ Plagas de cultivos.

- Vectores de enfermedades de plantas.

- Proveen un sustrato para el desarrollo de hongos al exudar micl por e}
ano. .

Algunas especies han sido utilizadas en programas de control bioldgico
de malezas, :

i
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Clasificacidon

Suborden Auchenorrhyncha
Superfamilia Cicad6idea (Cicadidae, Membrécidae, Cercdpidae, Cicadéllidae)
Superfamilia Fulgoroidea (Delphécidae, Fulgéridae, Tropidichidae, Flatidae)

Suborden Sternorrhyncha
Superfamilia Psylloidea (Psyilidae)
Superfamilia Aleyrodéidea (Aleyrodidac)
Superfamilia Aphidéidea (Aphididae, Eriosomitidae, Adélgidae)
Superfamilia Coccéidea (Margarddidae, Coccidae, Kermésidae, Diaspididae, Pseudococcidae)

Clasificaciones recientes combinan el orden Homoptera y Hemiptera s.s. bajo el orden Hemiptera s./., y

consideran Homoptera como un subdrden de Hemiptera s./.
Ittt M N

Suborden Auchenorrhyncha

Antenas cortas y en forma de pelo.

* Sc observa con facilidad que el pico se origina de la
cabeza.

* Férmula tarsal 3-3-3.

~ Insectos activos; voladores o saltones.

Superfamilia Cicadoidea

* Las antenas salen frente a los 0jos compuestos.
* Escapoy pedicelo de didmetro similar.

Cicadidae
Chicharras

~ Tamano grande (15 - 100 mm).

— Cuerpo robusto.

* Alas anteriores membranosas, colocadas en forma
de techo en posicion de descanso.

- 3ocelos presentes,

Patas traseras no-saltatoriales.

- Los machos poseen timbales en el primer segmento
abdominal para producir sonidos.

—~ Loshuevos soninsertados en ramitas vivas o muertas,

-~ Las ninfas penctran al suclo y se alimentan de raices
vivas.

Importancia econdémica:

— Diceroprocta tranversa esporadicamente es conside-
rada como una plaga menor del café por el dano que
provoca en las ramitas cuando oviposita.

— En raras ocasiones se les considera como plagas de
drboles frutales u ornamentales,
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Cicadellidae
Saltahojas, chicharritas

~ Tamano mediano a pequefio (2 - 20 mm).

— Cuerpo alargado, generalmente delgado; color va-
riable, frecuentemente. verdes,

* Metatibia con una o més filas de pequenas espinas.

Importancia econbmica:

- Se alimentan de lIa savia de las plantas causando
reduccién de vigor; y a su vez pueden inyectar sus-
tancias toxicas. Algunas especies son importantes
vectores de enfermedades (achaparramiento, mar-.
chitamiento). (Se han encontrado 122 virus transmi-
tidos por cicadéllidos.)

» Dalbulus maidis (Delong & Wolcott) (chicharrita
del mafz).

» Empoasca kraemeri Ross y Moore (saltahoja,
chicharrita del frijol} ataca leguminosas, papa,
camote, otros cultives, malezas,

Cicadéflidae

Cercopidae
Salivita

- Tamafio pequeiio a mediano (3 - 13 mm).

~ Cuerpo mis o menos alargado; color generalmente
gris o café.

* Metatibias con 1 - 2 espinas grandes, y generalmente
con un circulo apical de espinas.

Cercopidae

Importancia econdmica:
~ Esta familia tiene poca importancia econémica, pero
algunas especies son plagas de cultivos:
» Aenolamia postica {(Walker) ataca caita de
aziicar.

Philoenus

Membracidae
Toritos, periquitos.

— Tamafio pequeiio a mediano (5 - 12 mm).

* Pronoto extendido sobre el abdomen como un escu-
do simple o altamente medificade.

~ 2 ocelos presentes.

Importancia econdmica:

~ En cultivos anuales generalmente atacan a plantas.
después de que éstas han madurado y en épocas de
estrés, La importancia de estas plagas generalmente.
es reducida debido al perfodo de ataque; pero pue-
den disminuir la velocidad de recuperacion de culti
vos con estrés y acelerar el aborto de flores.
» Aconophora laminata atacan citricos.

> A. nitida ataca cacao.
» Hyphinoe asphaltina ataca café.

Menbedchdae
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» Spissistilus festinus ataca café, ajonjoli, {rijol.
» Umbonia crassicomis ataca algodén,

Superfamilia Fulgoroidea

Head and besk

- Tamano pequefio a muy grande.
of Ffan!hnppar

* Las antenas salen debajo de los ojos compuestos.
* Escapo globular y de didmetro mucho mayor que el
pedicelo. cona

Deiphacidae

— Eslafamilia més grande de esta superfamilia.
Tamano pequefio {2 - 4 mm).

- Parecen chicharritas.

* Metatibia con una espuela (espina) larga y aserrada.

Importancia econbmica:
- Se alimentan de la savia de plantas y pueden trans-
mitir enfermedades:
> Sogatodes orizicola (Muir) (chicharrita del arroz)
en arroz y olras gramineas.
» Saccharosydne sachurivora (Westwood) (cigarrita
antillana) ataca la cafia de aziicar.

Suborden Sternorrhyncha

* Antenas generalmente largas, filiformes, algunas ve- _
ces reducidas o ausentes. El pico aparentemente sale (I::KI__/
entre las procoxas.

* Si posee patas, los tarsos con 1 - 2 segmentos. S hinch
ernorrhyncha

Superfamilia Psylloidea

Psyllidae

Tamafo pequefio (2 - 6 mm).

Parecen chicharras en miniatura.

Antenas generalmente con 10 segmentos, ocasional-

mente con 5- 9.

Metapatas agrandadas, saltatoriales.

- Alas delanteras membranosas o engrosadas, y colo-
cadas sobre ¢l cuerpo en forma de techo.

— Tarsos con 2 segmentos.

~ Enel primer instar los Psyllidae son muy activos. Los

demds instares ninfales son inmoviles (parecidos a

escamas). El Gltimo estadio es (erroneamente) lla-




Crden Homoptera

87

mado pupa debido a que permanece en reposo, sin
alimentarse.

Superfamilia Aleyrodoidea

Aleyrodidae
Mosca blanca, mosca prieta

- Tamaho pequefio (1 - 3 mm).

- Antenas con 7 segmentos, filiformes.

* Ojos compuestos generalmente rojos y en forma de
reloj de arena.

* Alas delanteras membranosas, cubiertas con una ca-
pade granulos de cera; generalmente de color blan-
co.

- Metapatas no agrandadas.

- Metamorfosis: El primer instar es activo, pero los
demds son sésiles y tienen apariencia de escamas
pues se cubren de una secrecion cerosa, que tiene
una apariencia caracteristica. Las alas se desarrollan
internamente durante la metamorfésis y son sacadas
cuando ocurre la pentltima muda. El ditimo instar
es llamado erronecamente pupa por ser un estado de
quicscencia,

Importancia e¢onbémica:

- Chupan la savia de las plantas y pueden transmitir
enfermedades. Excretan liquidos azucarados que
sitven de sustrato para el crecimiento de hongos que
cubren las hojas interfiriendo con la fotosintesis.

~ Plagas importantes de cultivos:

» Aleurocanthus woglumi Ashby (mosca pricta)
ataca citricos.

» Bemisia tabaci (Gennadius) (mosca blanca) ataca
algodon, frijol, girasol, otras leguminosas y
‘Solaniceas.

Superfamilia Aphidoidea

Aphididae
Afidos, pulgones

~ Tamano pequefio (1 - 5 mm).

= Cuerpo generalmente sub-globoso o en forma de
pera.

= Antenas generalmente con 6 segmentos.

Corniculas presentes, generalmente conspicuas.

~ Aladosy dpteros; alas delanteras mucho mas grande
que las traseras.

~ Vena M en ¢l ala delantera ramificada.

= Tiencn generaciones de insectos alados y generacio-
ncs de dpteros.
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~ Las hembras se pueden reproducir partenogenética-
mente, es decir, que los huevos se pueden desarrollar
sin necesidad de ser fertilizados (reproduccion ase-
xual). Las hembras pueden producir ninfas directa-
mente (oviparas).

— Muchas especies reciben proteccién de hormigas
que “cosechan” la miel que los 4fidos exudan por el
ano.

Importancia econémica:
~ Chupan savia de las plantas y trasmiten muchas en-
fermedades:

» Aphis citricola Vandergoot ataca en cal¢, citricos
y cacao.

> A. gossypii Glover (dfido del algodén);ataca
Malviceas, citricos, Cucurbitidceas y Musiceas y
muchas otras plantas.

» Myzus persicae Sulzer (4fido amarillo de las
Solanéceas); ataca Solandceas berenjena, chile,
papa, ajonjoli, lechuga remolacha, repolio,
zanahoria y otros cultivos).

> Rhopalosiphum maidis Fitch ataca maiz, cafia de
azicar, arroz.

> Sipha flava (Forbes) {pulgdn amarillo de la cafa
de azihcar); ataca también maiz, sorgo, otros
granos y malezas.

» Toxoptera aurantii (Fonscolombe) (afido negro
del naranjo).

Superfamilia Coccoidea
Escamas y cochiniltas harinosas

~ Tamaio pequeiio a mediano (1 - 20 mm).

* Hembras 4pteras; con forma de escama; frec care-
cen. de patas.

- Machos con alas traseras muy reducidas, o sin alas;

poseen patas; y carecen de pico.

Si poseen patas, los tarsos con 1 segmento y 1 ufia.

— Ciclos de vida muy complejos. La ninfa del primer
estadio posee antcnas y patas y es muy activa, Al
pasar al segundo estadio en muchas especics pierde
las patas y antenas, y se cubre de una escama de cera.

Coccidae
Escamas

- Tamaho pequefio (1 -8 mm),

~ Cuerpo gencralmente ovoide, aplanado y algunas
veces hemisférico.

~ Con un exoesqueleto duro y liso; algunas veces con
una cubierta de cera suelta.

- Antenas ausenies,

— Pico con 2 segmentos.
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- Patas generalmente presentes.

Importancia econdmica:
- Plagas de cultivos:
» Coccus viridis Green (escama verde) ataca café,
mango, citricos, guayaba, cacao y ornamentales.
» Saissetia hemispherica Targioni (escama
hemisférica) ataca café, citricos y ornamentales.

Diaspididae
Escamas

- Tamaifio pequefio (1 - 6 mm).

- Cuerpo redondo, ovoide o en forma de ostra; siem-
pre plano.

* Cuerpo suave y escondido debajo de un escudo duro
que s¢ puede separar ficilmente del cuerpo. El escu-
do estd formado de ceray de las exuvias de las mudas
pasadas.

- Pico con 1 segmento.

* Antenas vestigiales o ausentes; carece de ojos y pa-
tas.

- Se pueden reproducir partenogenética o sexualmen-
te.

- Generalmente atacan drboles y arbustos.

Importancia econdémica: b= 2
- Plagas de drboles frutales y ornamentales:

» Chrysomphalus dictyospermi (Morgan) (escama
roja) ataca citricos, mango, aguacate, palma
africana, banano, guayaba y muchos otras plantas.

» C. gonidum (L.) (escama roja) ataca citricos.

» Lepidosapius beckif (Newmann) ataca citricos y
mangos.

Pseudococcidae
Cochinillas harinosas

~ Tamano pequefio {2 - 8 mm).

~ Cuerpo ovoide, moderadamente plano.

* Hembra con el cuerpo segmentado, cubierto con
muchas prolongaciones cerosas; patas y antenas pre-
sentes y funcionales.

~ Machos alados o apteros.

Importancia econdmica
- Plagas de cultivos:
Planococcus (Psedococcus) citri {(Rossi) ataca
café, citricos, cacao y ornamentales.
» Saccharicoccus sacchari Cockrell {(cochinilla
rosada de la cafia).

Pseudococcidae do, dorsal astioles Y€ ventral Circuius
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Margarodidae

— Tamaifio mediano { 25 mm).

— Las hembras poseen numerosos pelos, con filamen-
tos de cera muy finos y rizados que tienen aspecto de
polvillo,

Importancia econdmica:

- Plagas de cultivos:
« Icerya purchasi Maskell ataca citricos.
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280 spp.

Caracteristicas generales

~ Tamano mediano a grande (10 - 100 mm).

- Cuerpo suave, generalmente de colores oscuros.

' Boca masticadora mandibulada.

~ Antenas filiformes.

- 2 pares de alas membranosas grandes, colocadas en
forma de techo sobre el cuerpo; alas traseras mis

" anchas en su base.

' Venacién extensiva, compleja, con muchas venas
transversales, pero generalmente sin ramificaciones
apicales de las venas longitudinales.

= Tarsos con 5 segmentos.

= Abdomen con 10 segmentos.,

Ovipositor y cercos ausentces,

- Los adultos no sc alimentan; se encuentran cn vege-
tacion al lado de corrientes de agua durante el dia;
activos durante la noche o el atardecer,

- Larvas acuéticas, predadoras, con boca masticadora.

= Pupas terrestres, activas y desnudas.

Biologia

- Metamorfosis complcta.
- Predadores

Clasificacion

Familias: Corydalidae, Sialidac
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Corydalidae
80 spp.

— Tamaio graande (20 - 100 mm).

* 3 ocelos presentes.

~ Alas color cafe claro a oscuro.

* Cuarto tarsémero cilindrico.

— Los machos de Corydalus con mandibulas muy gran-
des.

~ Larvas depredadoras acuéticas.

Bobronfly. Corvdalus comiius IL). A, femate; 8. head of male showing the greatly enlarged man-

Sialidae
200 spp.

— Tamafio mediano (10 - 25 mm).

* Ocelos ausentes (aunque pueden tener manchas que
parecen ocelos).

- Alas gris oscuro.

* Cuarto tarsémero dilatado y bilobulado.

— Machos sin mandibulas modificadas.

— Adultos mas activos durante ¢l dia que los Corydali-
dae.

~ Familia no reportada en Nicaragua.
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100 spp.

Caracteristicas generales

- Grupo pequeno y homogenco.

- Tamafo mediano (12 - 28 mm); color café a negro.

* Cabeza prognatus; boca mandibulada.

- Antenas filiformes.

* Prot6rax alargado, delgado, con patas cursoriales colocadas en la parte
posterior.

- Alas membranosas, hialinas, ovaladas, con pterostigma prominente, co-
locadas en forma de techo sobre el abdomen. Alas delanteras y traseras
de forma similar.

- Tarsos con 5 segmentos.

- Abdomen con 10 segmentos.

* Ovipositor largo y delgado.

- Comunes en dreas boscosas.

- Larvas terrestres y predadoras de presas pequeiias y de cuerpo suave
{afidos); se encuentran en la hojarasca, debajo de la corteza de arboles,
troncos y rocas.

- Pupas terrestres, activas v desnudas.

- Huevos colocados individualmente en grictas, generalmente en la corteza
de arboles.

Ovipositor

Biologia

~ Metamorfosis completa
- En su gran mayoria son predadores.

Clasificacion
Familias: Raphidiidae, Inocéllidae
Raphidiidae

* Ocelos presentes.

* Antenas delgadas.

* Pterostigma transhicido.

~ Familia no reportada en Nicaragua.

Inocellidae

; Ocelos avsentes. _ _
Antenas mds gruesas que ¢n Raphidiidae.

* Pterostigma opaco.

~ Familia no reportada en Nicaragua.
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Caracteristicas generales

Tamafio pequefio a grande (1 - 80 mm).

- Cuerpo suave; color y forma variable.

*

*

Cabeza hipognata; boca mandibulada.

Antenas generalmente filiforme, pueden tener mazo.,
Alas membranosas; ovaladas; alas delanteras y trase-
ras similares; alas traseras rara vez reducidas, ausen-
tes o modificadas.

Alas generalmente colocadas en forma de techo so-
bre el cuerpo.

Venacidn generalmente extensiva, frecuentemente
con ramificaciones apicales en las venas longitudina-
les.

Tarsos con 5 segmentos.

Abdomen con 10 segmentos.

- Ovipositor generalmente inconspicuo.
* larvas generalmente terrestres y predadoras, con

boca chupadora (no tiene pico, sino un canal forma-
do at colocar juntas las mandibulas y las maxilas.
Pupa menos activa, en un capullo; seda producida
por los tubos de Malpighi y excretada por el ano.

Biologia

Metamorfosis completa; algunos son hipermetamor-
{icos.

En su gran mayoria son predadores; pocos son fit6-
fagos (Ithonioidea).

Importancia econémica

Predadores de plagas.

Clasificacion

Superfamilia Coniopterygdidea
Superfamilia Ithondidea
Superfamilia Mantispdidea (Mantispidae)

Orden Neuroptera
4,600 spp.

Superfamilia Hemerobididea (Chrysépidae, Hemerobiidae)
Superfamilia Myrmeleontdidea (Myrmeleontidae, Ascaldphidac)
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Superfamilia Mantispoidea
450 spp.

— Anteriormente reconocida como parte de la super-
familia Hemerobioidea.

- Desarrollo hipermetamorfico.

— Larvas con mandibulas rectas y delgadas.

Mantispidae
350 spp.

- Tamaifo mediano (10 - 30 mm); color vaniable; algu-

nos mimetizan avispas o madre-culebras.

Protorax delgado con el primer par de patas rapto-

riales colocado anteriormente.

— Owipositor largo y delgado en Plega spp.; inconspi-
cuo en los otros géncros.

— Las larvas se alimentan de huevos de aranas; los
adultos son predadores de visitantes de flores.

- Ejemplos: Mantispay Climaciella spp.

Superfamilia Hemerobioidea
1,800 spp.

~ Larvas con mandibulas curvas, especilizadas para
predacion; no hipermetaméficas.

Hemerobiidae
600 spp.

~ Tamario pequeno a mediano (2 - 13 mm)

— Color generalmente café o gris-cafe.

* Alas con algunas venas costales transversales bifur-
cadas; las venas R y Rs fusionadas.

- Huevos sésiles en el follaje.

— "Larva delgada, desnuda, sin empodium en forma de
trompeta; generalmente tienen un movimiento de
busqueda de presa en él que mueven la cabeza de un
lado a otro.

— Adultos y larvas sc alimentan de presas pequefas y
de cuerpo suave, gencralmente de Sternorrhynca
(afidos, mosca blanca, etc.).

— Se encuentran en muchos hdbitats; mas abundante-
mente en arcas boscosas.

Importancia ccondmica:

~ Predadores de afidos durante épocas de clima fres-
co:
> Hemorobius sp.

Plega signata

Hemerotiidae HMemerobius ovalis
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Chrysopidae
1,200 spp.

- Segunda familia m4s grande de este orden.

- Tamano mediano (8 - 40 mm).

- Generalmente verdes; pueden ser grises, amarillas,
cafe o negras. -

* Alas sin venas costales transversales bifurcadas; las
venas R y Rs no fusionadas.

- Losadultos se alimentan de otros insectos, polen y/o
nectar,

- "Huevos en un pedicelo en el follaje.

- Larva dc forma variable, con un empodium en forma
de trompeta las larvas del segundo vy tercer estadios;
rara vez mueven la cabeza de una lado a otro en
busqueda de presa. Son depredadores principal-
mente de Sternorrhyncha; se alimentan también de
larvas y huevos de otros insectos y de dcaros.

- Viven en todo tipo de habitats.

Importancia econdémica:

- Predadores de plagas de cultivos:
» Chrysoperla externa.
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Superfamilia Myrmeleontoidea

* Antenas con mazo.
* Abdomen alargado.
— Larva robusta, con mandibulas muy grandes.

Myrmeleontidae
Hormigas ledn

- La familia mis grande en este orden.

- Tamafo mediano a grande (20 - 100 mm; general-
mente 30 - 40).

* Cuerpo muy similar al de Zygoptera (Odonata}; co-
lor bronce, café o gris.

* Antenas cortas y con mazo.

— Huevos sésiles, en o adentro del suelo.

- Las larvas de Myrmeleontinae construyen trampas
en la arena en forma de cono.

- Ejemplo: Myrmeleon sp.

Ascalaphidae

* Cuerpo muy parecido al de Myrmeleontidae, pero
mas robustos y con las antenas mis largas.

— Larvas depredadoras; no construyen trampas.

- Ejemplo: Ululodes spp.

Ascalaphidae
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300,000 spp.
Escarabajos, picudos, y otros

Caracteristicas generales

- Actualmente es el orden con més especies descritas.

- Tamafho diminuto a muy grande (0.8 - 130 mm}.

- Cuerpo con forma muy variable.

* Boca mandibulada (excepto en una especie).

- Antenas de 1 - 30 segmentos, generalmente 11; forma variable.

- Ocelos generalmente ansentes; ojos compuestos gencralmente presentes.

- Protérax grande y movil; meso y metatérax fusionados ventralmente.

* Alas delanteras son élitros (duras o cuerosas; gruesas; sin venacion
distinctiva; algunas veces reducidas). Los élitros protegen al segundo par
de alas, que es membranoso, y el abdomen.

- Formula tarsal 1-1-1 a 5-5-5; si son heter6meros generalmente son 5-5-4.

* Abdomen con esterna muy esclerotizado, terga ligeramente esclerotiza-
da.

- Larvas con forma y habitos alimenticios variables.

- Pupas exaradas, desnudas.

Biologia

- Metamérfosis completa. _

- Hébitat y alimentacion muy variable (minadores, barrenadores, trozado-
res, defoliadores, predadores, detritivoros, y otros). Unas especies son
acudticas, pero la mayoria son terrestres.

Importancia econdémica y ecoldgica

- Plagas de cultivos, productos almacenados, bosques, etc.
~ Predadores de plagas y malezas.
- Reciclaje de materia orgdnica.
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Clasificacion
Suborden Archostémata

Suborden Adéphaga
Superfamilia Caraboidea (Rhyssodidae, Cardbidae, Cicindéhdae, Haliplidae, Dytiscidae, Gyrinidae)

Suborden Myx6phaga

Suborden Polyphaga
Superfamilia Hydrophildidea (Hydrophilidae)
Superfamilia Histerdidea (Histéridac)
Superfamilia Staphylinéidea (Staphylinidae, Silphidae, Scaphidiidae)
Superfamilia Dascilléidea (Helodidae, Dascillidae, Rhipicéridae)
Superfamilia Scarabaedidea (Lucénidae, Passalidae, Scarabaeidac)
Superfamilia Byrrhoidea (Byrrhidae)
Superfamilia Dryopoidea (Psephénidae, Ptilodactylidae, Heter6sidae, Dryopidae, Ehmidae)
Superfamilia Buprestéidea (Bupréstidae)
Superfamilia Elateréidea (Elatéridae, Thréscidae, Encnémidag)
Superfamilia Cantharoéidea (Lampyridae, Canthdridae, Lycidae)
Superfamilia Dermestdidea (Derméstidae)
Superfamilia Bostrichéidea (Anobiidae, Bostrichidae, Ptinidac)
Superfamilia Clerdidea {Ostomatidae, Cléridae. Melyridae)
Superfamilia Lymexyloidea (Lymexylidac)
Superfamilia Cucnjéidea (Nitidalidae, Rhizophigidae, Cuctjidae, Languriidae, Erotylidae, Coccinél
Ciidae)
Superfamilia Tenebrioni6idea (Colydfidae, Tenebridnidae, Alectlidae, Salpingidae)
Superfamilia Melbidea (Mordéllidae, Rhipiph6ridae, Meloidae, Anthicidac)
Superfamilia Chrysomeléidea (Cerambycidae, Chrysomélidae, Brichidae).
Superfamilia Curculiondidea (Anthribidae, Curculidénidae, Bréntidae, Scolytidac)

Suborden Adephaga
40,000 spp.

- Tamafio pequeiio a grande (1 - 100 mm).

~ Cuerpo con forma variable,

~ Pronoto con suturas notopleurales.

* Metacoxas divididiendo el primer segmento abdomi-
nal. '

~ Antenas con 11 segmentos, generalmente filiformes,

* Formula tarsal 5-5-5.

Trocdnteres traseros grandes,

- Generalmente predadores como larvas y adultos.

- Acuéticos o terrestres.
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Superfamilia Caraboidea

Carabidae
25,000 spp.

- Familia grande y diversa.

~ Tamaho pequedio a grande (2 - 100 mm)

- Cuerpo con forma variable; color generalmente café
0SCHTO O NEGro, a veces con colores Hamativos.

* Cabeza generalmente més estrecha que el protérax;
protérax mds estrecho que los élitros.

* Antenassalen entre 1os 0jos ylas bases mandibulares.

* Clipco no expandido lateralmente.

- Patas cursoriales.

- Larvas generalmente campodeiformes.

- Lamayoria son depredadores de otros insectos, mil-
piés y caracoles; los Harpalini son mayormente fit6-
fagos; los Brachininae y Lebiinae parasitan pupas de
otros insectos, sobre todo de otros Coleoptera.

- Viven principalmente en el suelo; algunas especies
son arbdreas. Paussinae son termitofilos; Pseudo-
morphinae son mirmécdfilos. -

Importacia econdmica:
- Depredadores de plagas de cultivos:
> Calleida sp. es depredador de Digphania sp.
Calosoma spp. es depredador de larvas de
Noctuidae (¢]. Spodoptera frugiperda) y de otras
plagas.
~ Los adultos de Harpalini pueden ser plagas de algu-
nos cultivos al atacar semillas en germinacién,

Cicindelidae
1,600 spp.

~ Este grupo era considerado como una subfamilia o
tribu de Carabidae.

~ Tamano mediano a grande (8 - 30 mm).

= Color frecuentemente Hamativo, algunas veces ne-
gros.

* Cabeza mds ancha que el protérax.

* Las antenas salen arriba de las bases mandibulares.

* Clipeo expandido lateralmente.

=~ Patas cursoriales.

= Larvas carabiformes.

~ Todos son predadores.

= Viven principalmente cn suclos arenosos, donde las
larvas se encuentran en tiineles verticales.

= Ejemplos: Cicindela spp. y Megacephala spp.

Cicindelidae
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Dytiscidae
4,000 spp.

Tamaiio pequeiio a grande (1 - 40 mm).

Cuerpo ovalado, algo aplanado; generalmente café o
negros; pueden confudirse con los Hydrophilidae.
Antenas filiformes (los Hydrophilidae las tienen ca-
pitadas).

Ojos enteros.

Escutelo generalmente expuesto.

Metapatas aplanadas, con setas en los margenes.
Metatarsos con una uia.

Larvas y adultos predadores acuaticos.

Gyrinidae
(700 spp.)

Tamano mediano (5 - 15 mm).

Cuerpo ovalado, algo aplanado; abdomen puntiagu-
do posteriormente.

Ojos generalmente divididos en dos partes (ventral y
dorsal).

Antenas cortas, con mazo; con el tercer segmenfo en
forma de orgja.

Patas delanteras alargadas y delgadas; meso- y me-
tapatas cortas y aplanadas.

Las larvas y adultos son-predadores acuéticos.
Ejemplo: Dineutes spp.

Suborden Polyphaga

260,000 spp.

*

Incluye aproximadamente150 familias.

Tamano pequeno a muy grande {1 - 130 mm).
Antenas muy variables.

Pronoto sin suturas notopleurales.

Metacoxas no dividen el primer esternito abdominal.
‘Trocanteres traseros generalmente no agrandados.
Formula tarsal variable. .

Alimentacion y forma de las larvas diversas.

Eye\
Prosternum
Notesternal suture

Mesasternum

Metasternum

Abdominal sternum
Metacoxa
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Superfamilia Hydrophiloidea
Hydrophilidae

- Tamafio pequedio a grande (1 - 40 mm).

- Cuerpo ovalado, algunas veces alargado; gencral-
mente de colores oscuros.

- Antena con mazo; segmento 6 en forma de cipula.

Mhaxihary paip

- Palpos maxilares gencralmente més largos que las A
antenas (pueden confundirse con las antenas pues 2
éstas generalmente estdn escondidas). \‘Q Antanna
- Algunos con espina rigida grande en el mesoster- ‘
num.

- Larvas depredadoras; adultos sapréfagos.

- Generalmente acudticos; las especies terrestres €s-
tan asociadas con heces fecales.

- Ejemplo: Hydrophilus spp. Hydrophilidae

Superfamilia Histereidea

Histeridae ﬁ?

- Tamafio pequeiio a mediano (0.5 - 15.0 mm).

= Cuerpo generalmente ovalado, aplanado a ligera-

mente convexo; generalmente de colores oscuros.

Antenas capitadas, generalmente acodadas; mas lar-

gas que los palpos.

Elitros truncados, exponiendo 1 - 2 segmentos abdo-

minales.

- Tibias delanteras expandidas y con dientes lateral-
mente,

- Férmula tarsal 5-5-5.

Predadores o sapréfagos.

- Viven debajo de la corteza de 4rboles, en caddveres
yen heces fecales.

- Ejemplos: Hister spp. y Hololepta spp.

Superfamilia Staphylinoidea

Tamafio pequefio a grande (0.5 - 35.0 mm).
Cuerpo con forma y color variable.
~ Antenas generalmente con 11 segmentos, filiformes
0 con mazo.
Elitros frecuentemente cortos, truncados.
Férmula tarsal 5-5-5.
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Staphylinidae
29,000 spp.

Tamano pequeiio a grande (1 - 25 mm).

Cuerpo generalmente alargado, algo aplanado; ge-
neralmente café o negros.

Antenas filiformes, rara vez con mazo o acodadas.
Mandibulas generalmente grandes y filosas.

Elitros casi siempre cortos, exponiendo el segundo y
tercer segmentos abdominales.

Foérmula tarsal casi siempre 5-5-5.

Predadores; los Aleocharinae son sapréfagos o pa-
rasitos de pupas de moscas (p. e. Aleochara spp).
Viven en todo tipo de habitats terrestres.

Importancia econémica:

Depredadores de plagas de cultivos, generalmente
considerados sin mucha importancia.

Silphidae

Tamano pequeiio a grande (2 - 35 mm).

Cuerpo robusto, ovalado o alargado; color negro,
frecucntemente con marcas amarillas o anaranjadas;
rara vez pubescentes.

Antenas con 11 segmentos, con mazo generalmente
pubescente.

Elitros enteros (Silpha spp.) o truncados
{Necrophorus spp).

Formula tarsal 5-5-5.

Se alimentan de larvas de moscas en cadaveres o de
cadaveres pequetios.

En Nicaragna (nicamente una especie del género
Silpha ha sido reportada.

Superfamilia Scarabaeoidea

Tamafio pequeifio a grande (3 - 130 mm).

Cuerpo ovalado a algo alargado, robusto; color va-
riable. ) '

Antenas con 8 - 10 segmentos (generalmente 10);
flabeladas con un mazo de 3 - 7 segmentos; a veces
acodadas.

Férmula tarsal 5-5-5,

Staphylinidae

Creophilus

A Silphzdac

[}
A, Silphra americana |, 9. Nicrophorus sdvi Lipore
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Passalidae

- Tamaiio mediano a grande (15 - 50 mm).

- Cuerpo alargado, robusto; color negro o café.

Antenas acodadas, con primer segmento no alarga-

do.

* Mentum profundamente emarginado apicalmente.

Cabeza con un cuerno corto en la parte dorsal,

Elitros enteros, con surcos longitudinales y paralelos.

- Machos sin mandibulas agrandadas.

- Se alimentan de troncos en descomposicion.

- Tienen comportamiento social; viven en colonias
dentro de galerias excavadas en troncos.

- By Passalus, Verres y Paxiflus spp.

1

Scarabaeidae

Gallina ciega, ronrdn

Grupo grande y diverso.

Tamano pequefio a grande (3 - 130 mm).

Cuerpo ovalado a alargado, robusto; color variable.

Antenas de 8 - 10 segmentos (gencralmente 10);
flabeclada, con mazo con 3 - 7 segmentos, lamelas
delgadas; pucden ser acodadas.

Las larvas viven en el suelo alimentdndose de raices
de plantas; otros viven asociados con heces fecales,

t

*

Importancia econdmica:

~ Plagas de cultivos, L.as larvas se alimentan de las
raices y los adultos del follaje y flores de sus hospe-
deros:
» En Melolonthinae: Phyllophaga spp. (gallina

ciega). _

> En Rutelinae: 4nomala spp. (gallina ciega). cacty s s
» En Dynatinae: Cyclocephala spp. {gallina ciega).

~ Importantes en la degradacion de materia orgénica.
En Scarabaeinae:
» Phaneus spp. Canthon spp.

» Copris spp.

RHINOCERCYS SEETLE
e {Crymastins }

Superfamilia Buprestoidea

Buprestidae

- Tamaio pequeno a grande (2 - 90 mm).

- Cuerpo alargado, cilindrico a aplanado, rara vez
ovalado y aplanado; abdomen puntiagudo apical-
mente.

- Color generalmente metalico o con tonos broncea-
dos.

- Cabeza mas o menos retraida entre el protérax.

~ Antenas con 11 segmentos, filiformes o aserradas. Bictrca it P Agilus bilinmitos Webers
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— Formula tarsal 5-5-5.

* 5 esternitos abdominales visibles; primer y segundo
segmentos (visibles) fusionados.

— Coxas delanteras globosas, cavidades abiertas.

— Las larvas taladran drboles muertos o con estrés;

unos son minadores de hojas.

Ejemplo: Euchroma gigantea.

Superfamilia Elateroidea

Elateridae
Gusano alambre, mayate saltador.

- Tamaifio pequeiio a grande (2 - 100-mm).

- Cuerpo alargado, més o menos aplanado; abdomen
puntiagudo posteriormente. .

- Antenas con 11 segmentos, filiformes, aserradas o
pectinadas.

* Pronoto con esquinas traseras alargadas posterior-

mente.

Prosterno con esping posteriormente en una cavidad

en el mesosterno; esta espina les sirve para saltar al

golpearla sobre una superficie.

— Formula tarsal 5-5-5.

- Coxas delanteras globosas.

* Sin esternitos abdominales fusionados.

— lLaslarvas viven en madera; algurnos son predadores,
otros son xilofagos (se alimentan de madera). Las
larvas de los Tenebrionidae que habitan en el suelo
se alimentan de raices de las plantas; y los adultos de
partes aréas,

Importancia econémica:
— Las larvas son plagas de las raices de muchos culti-

VoS!
» Aeolus spp. Conodenis spp.
> Melanotus spp. Agriotes spp.

Superfamilia Cantharoidea

- Tamafo pequeiio a grande (1 - 35 mm).

- Cuerpo generalmente alargado, aplanado; pueden
tener forma de pera; color variable.

* Antenas con 10 - 12 segmentos, filiformes, aserradas
o pectinadas.

* Elitros suaves, enteros o truncados.

— Procoxas cOnicas.

- Férmula tarsal 5-5-5.

* 6-8sternitos abdominales visibles (generalmente los
Coleoptera tienen menos).
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jampyridae
luciérmaga, quiebra plata

- Tamafio mediano (5 - 20 mm).

- Cuerpo alargado; color gencralmente gris-negro con

blanco, amarillo o rojo.

Antenas de 11 segmentos, generalmente filiformes o

aserradas, rara vez pectinadas.

Pronoto generalmente cubre la cabeza.

Mesocoxas mas 0 menos juntas.

Abdomen frecuentemente con drea amarilla apical-

mente (érgano de luz).

- Hembras frecuentemente larviformes.

- Laslarvas son depredadoras y viven en dreas hume-
di?.s en el suglo, Los adultos viven en la vegetacidn,

- Ejemplo: Aspisoma spp.

1

-

Cantharidae

Tamafio pequefio a mediano (1 - 15 mm).

Cuerpo alargado; color variable (café, negro, amari-

llo, rojo, etc.); pueden ser braquipteros.

Cabeza visible dorsalmente.

Antenas de 11 segmentos, filiformes o aserradas.

Mesocoxas mas o menos juntas.

Abdomen sin érgano de luz.

- Hembras no larviformes.

~ Las larvas son predadores; los adultos son general-
mente polinivoros.

~ Ejemplo: Chauliognathus spp.

-+

F

»

Lycidae

- Tamafo mediano (5 - 18 mm).

- Cuerpo alargado, con forma de pera; color general-
mente amarillo, anaranjado o rojo, algunas veces con
marcas ncgras, menos cominmente predominante-
menle negros.

~ Cabeza cubierta dorsalmente.

- Antenas con 11 segmentos; aserradas.

* Elitros con surcos longitudinales resaltados (no son

venas).

Mesocoxas muy scparadds.

~ Abdomen sin drgapo de luz.

= Hembras no larvilormes.

~ Larvas predadoras; adultos detritivoros.

- Habitan mayormente en dreas boscosas.

~ Ejemplo: Calopteron spp-

L WS

“Tantharug

Chaql;agan-ku:

Cantharidae

Lycidae
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Superfamilia Dermestoidea

- Tamai® pequeno a mediano (1 - 16 mm).

~ Cuerpo ovalado; convexo a algo plano; rara vez alar-
gado; generalmente pubescentes o escamosos.

- Antenas de 11 segmentos; con mazo.

—~ Férmula tarsal 5-5-5,

Dermestidae

— Tamanoe pequeno a mediano (2 - 12 mm).

— Cuerpo ovalado a alargado-ovalado; color general-
mente gris-negro, puede tener marcas de colores
palidos formados por escamas.

~ Antenas con 11 segmentos; con mazo de 3 segmentos

Occlo medio generalmente presente (ausente en el

género Dermestes).

- Stergitos abdominales presentes.

- Laslarvas se alimentan de productos almacenadados
y materia organica en descomposicion, Los adultos
frecuentemente se encuentran alimentdndose en flo-
res.

Importancia econémica;
- Las larvas son plagas de productos almacenados
{carne, queso, colecciones de insectos, etc).
> Trogoderma granarium Everts ¢s una de las plagas
mas imnortantes de productos almacenados en el
mundo.

Superfamilia Bostrichoidea

— Tamano pequcho a grande (1 - 60 mm).

- Cuerpo generalmente alargado, robusto, algunas ve-

ces ovalado; color generalmente oscuro.

Cabeza doblada hacia abajo.

- Antenas generalmente de 11 segmentos y con mazo;
pueden ser filiformes,

— Formula tarsal 5-5-5.

Anobiidae

— Tamafio pequeno a mediano (1 -9 mm).

- Cuerpo alargado; cilindrico o ovalado; mas 0 menos

convexo; color generalmente café,

Antenas generalmente con los 3 segmentos apicales

agrandados, frecuentemente expandidos o aserrados

a pectinados.

-~ Pronoto en forma de gorra sobre la cabeza.

~ 2 primeros tarsémeros alargados.

— Viven principalmente en materiales vegetales secos; Anocbiidae Hemicoelus
algunos viven en hongos, semillas y tallos de plantas.

Side view of Hemicoslus
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Importancia econdmica:

- Laslarvas son plagas de muebles de madera, hierbas
medicinales y tabaco, v otros productos almacena-
dos: ‘

» Anobium sp. Stegobium sp.

plinidae

- Tamafto pequedio {1 - 6 mm).

- Cuerpo alargado a globoso; color generalmente café
0 negro.

Antenas generalmente con 11 segmentos; filiformes.
* Pronoto mis estrecho que los élitros; frecuentemen-
te en forma de gorra sobre la cabeza.

Patas largas, con los trocénteres traseros cuadrados.
Elitros alargados, ovalados a globosos (los globosos
parecen arafias). '

H

»*

Importancia econémica: o
- Laslarvas son plagas de productos almaccnados y de- Srimas i e,
colmenas de abejas:
> Ptinus spp.

Bostrichidae.

~ Tamaho pequeiio a grande (2 - 60 mm; gencralmente
3-12).

- Cugrpoalargado, cilindrico, delgado a robusto; color
generalmente negro o café.

~ Antenas gen de 11 segmentos; con mazo de 3 - 4
segmentos,

* Cabeza doblada casi debajo del pronoto.

* Pronoto no tiene forma de gorra sobre fa cabeza;
frecuentemente tuberculado anteriormente.

~ La mayoria son barrenadores de drboles vivos y ra-
mas mucrias,

Importancia econémica: Bostrichidae
~ Barrenadores de ramas o de granos almacenados:
» Amphicenis sp. ' Rhizopertha sp.

Superfamilia Cleroidea

~ Tamaifio pequedo a grande (2 - 28 mm).

~ Cuerpo alargado a ovalado, generalmente algo apla-
.nado; color variable; generalmente pubescentes.
Antenas de 11 segmentos; filiformes o con mazo.
Formula tarsal generalmente 5-5-5.

Abdomen con § - 6 esternitos visibles.

~ Empodio generalmente grande y bisetoso.

[

I

!
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Trogositidae (= Ostomatidae = Ostomidae)

~ Tamafo pequefio a grande (5 - 20 mm).

- Cuerpo alargado, algo aplanados, con los élitros y el
pronoto algo separados.

— Antenas con mazo,

Tarsos 5-5-5, con el primer segmento muy corto.

- Viven generalmente debajo de la corteza de arboles,
en hongos, y en material vegetal seco.

— Los Tencbroidinae son generalmente depredadores
de insectos bajo la corteza de drboles; los
Ostomatinae son fungivoros.

Importancia econdmica:
- Depredadores de plagas forestales:
» Technochila virescens es depredador de
Dendroctonus spp. e Ips sp.
— Plagas de productos almacenados:

» Tenebroides sp. es plaga de productos
almacenados.

Cleridae

-~ Tamaiio pequefio a grande (3 - 24 mm),

- Cuerpo alargado a alargado-ovalado; colores gene-
ralmente Hamativos.

-~ Antenas de 11 segmentos; generalmente con mazo;

pueden ser filiformes,

Férmula tarsal 5-5-5; los tarsémeros 1 - 4 pueden

estar lobulados ventralmente.

~ Elitros pueden ser cortos.

— Lamayoria son depredadores; algunds se alimentan
de granos almacenados..

Importancia econOmica:

~ Depredadores de plagas forestales:
> Enoclerus arachnoides es depredador de
Dendroctonus mexicanus.

Melyridae (= Malachiidae + Dasytidae)

- Tamafo pequefo (1.5 - 7.0 mm)

~ Cuerpo alargado a alargado-ovalado, algo aplanado

a subcilindrico; color generalmente, algunas veces

con marcas de colores llamativos (amarillo).

Generalmente pubescentes.

~ Antcnas con 10 - 11 segmentos, fifilormes-serradas,
o con 1 - 2 segmentos basales agrandados.

— Tarsos generalmente 5-5-5; 4-5-5- en los machos del

género Collops.

Todos los tarsémeros delgados, o sélamente el cuar-

to lobulado ventralmente.

— Generalmente depredadores; muchos son comun-
mente encontrados en florces.
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Importancia econdmica:
- Depredador de plagas de cultivos:
» Collops balteata Leconte es depredador de

Heliothis sp-

Superfamilia Cucujoidea

- Grupo muy grande y diverso.

- Tamafio pequeiio a mediano (1 - 20 mm),

- Cuerpo con forma y color extremadamente variable.

- Antenas de 8 - 11 segmentos; filiformes, aserradas o
con Mazo.

- Farmulas tarsales 5-5-5, 5-5-4; menos comfinmente
4-4-4 0 3-3-3.

- 5-7estcrnitos abdominales visibles; generalmente 5.

Nitidulidae

- Tamaiio pequedio (1 - 12 mm),

- Cuerpo alargado a ovalado, gencralmente algo apla-

nado; color café o negro, algunas veces con marcas

amarillas.

Antenas de 11 segmentos; capitadas con mazo de 3 -

3 segmentos.

- Formulas tarsales 5-5-3, “4-4-47, 4-4.4 0 “3-3-37

Tarsémeros 1 - 3 expandidos lateralmente.

- Elitros enteros a truncados.

~ Saprofagos.

- Se encuentran generalmente cerca de liquidos fer-
mentados saliendo de material vegetal; algunos se
encuentran en hongos, en flores y debajo de Ja cor-
teza de LrORCOS; UNas pocas especies se encuentran Nitidulidae
en cadiveres secos de animales.

- Ejemplos: Sohoteius spp.

Cucujidae

- Tamafio pequeiio a mediano (2 - 14 mm).

- Cuerpo alargado, muy plano; color café, negro o
rojo.

- Antcnas de 11 segmentos; filiformes, moniliformes o
clavadas.

- Cabeza prognata.

- Férmulas tarsales 5-5-5 0 “5-5-4".

- Procoxas globosas, cavidades cerradas o cstrecha-
mente abicrias.

Importancia ccondmica:

- Predadorcs de plagas.

- Plagas de granos almacenados:
v Oryzaephilus sp.

Ory tadpnilus

Cucirus clivioes Faberciss,
sarsrg st Uy,

Cucujidae sawtecthed ara
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Coccinellidae
Mariquitas.

- Tamaifio pequedio a mediano (0.8 - 1.8 mm).

— Cuerpo subcircular a ovalado, menos comiinmente
alargado-ovalado; convexo dorsalmente y aplanado
ventralmente.

- Color frecuentemente rojo-anaranjado con manchas
negras; pero es muy variable.

— Cabeza frecuentemente cubierta con el pronoto.

- Antenas cortas, con 8 - 11 segmentos, *mazode 3 -6
segmentos.

- Palpos maxilares con el segmento terminal agranda-
do.

* F6rmula tarsal “3-3-37; realmente 4-4-4, pero el ter-
cer segmento generalmente diminuto; segundo seg-
mento dilatado; unas dentadas en a base.

~ Mayormente predadores; los Epilachninae son fitd-
fagos.

Coccinellidas

Importancia econémica:

-~ Muy importantes como predadores de plagas.
Chilocorus cacti es depredador de Diaspididae.
Hippodamia convergens, Olfa abdominalis y

“Cycloneda sansuinea son depredadores de
Aphididae.
» Stethorus spp. para control de dcaros y de
Delphastus pusillus.
. Plagas de leguminosas:
» Epilachna mexicana y E. tredecimnotata.

Superfamilia Tenebrionioidea

- «Grupo grande y diverso.

-~ Tamafio pequeno a grande (1 - 65 mm).

— Cuerpo con forma y color variable.

— Antenas con 10 - 11 segmentos, forma variable.

* Formula tarsal 5-5-4.

— Abdomen generalmente con 5 esternitos visibles.

Tenebrionidae ‘
Falso gusano de alambre vy dtros,

~ Pequenos a grande (2 - 65 mm). _

- Forma de alargada a ovalada o subcircular, de algo
aplanada a muy convexa; color gencralmente negro
o café.

- Antenas de 11 segmentos, rara vez de 10; filiformes,
moniliformes, aserradas o ligeramente clavadas.

* Antenas insertadas debajo de una ceja que se mete
al ojo compuesto.

- Qjos casl siempre emarginados.

- Foérmula tarsal 5-5-4.
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- Procoxas variables, cavidades cerradas.

§ esternitos abdominales visibles.

Las larvas se alimentan de semillas y raices de plan-
tas; ofras viven en troncos podridos (algunas de éstas
son depredadoras).

Los adultos son fit6fagos.

1

1

Importancia econémica:
- Plagas de cultivos:
Epitragus spp. {raices)
» Lobometopon spp. (raices),
» Blapstinus spp. (raices)
» Triboliwm confusum (granos).

Superfamilia Meloidea

~ Tamaio pequedio a grande (1 - 30 mim).

= Cuerpo generalmente suave, alargado, algunas veces
robusto it ovalado; color variable.

~ Antcnas con 11 segmentos, forma variable.

- Férmula tarsal 5-5-4.

Mordellidae

- Tamafo pequcio a mediano (1 - 15 mim; géncral-

mente 3 - 7).

Cuerpo alargado, algo aplanado lateralmente; con el

abdomen puntiagudo posteriormente. Jorobados en

vista fateral; protorax delgado y doblado para abajo.

- Color generalmente negro, pucide ser gris o con mar-
cas blancas o rojas.

- Antcnas gencralmente de 11 segmentos, fillformes,
aserradas, o menos cominmente con mazo.

- Pigidium visible al final de los ¢litros.

Patas (rascras algo agrandadas.

Procoxas con cavidades abicrtas.

Las larvas viven en tallos de plantas y ¢n troncos

prodridos. Algunas son depredadoras (p. ¢.

Mordellistena spp.).

Los adultos viven sobre flores.

Meloidae

- Tamafo pequeio a grande (3 - 30 mm).

- Forma generalmente alargada, puede scf ovalada,
delgada a robusta. ©

= Anicnas generalmente con 11 segmentos, rara vez
con 8 - 10; generalmente filiforme.

* Elitros y cabeza mas anchos que el térax.

Elitros generalmente suaves, pueden ser corlos y

Tara vez ausentcs,

= Formula tarsal 5-5-4; con unas dentadas o aserradas.

Procoxas juntas, cavidades abiertas.

Mordwitidae
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— 6 esternitos abdominales visibles.

~ Larvas hipermetamorficas, parasiticas o depredado-
ras.

— Adultos son fitofagos; producen cantaridina (vene-
no).

Importancia econdmica:
~ Los adultos son plagas esporadicas o poco comunes
de hortalizas. L.os adulios s¢ alimentan del follaje,
flores y frutas:
» Epicauta spp. Pyrota decorata
— Las larvas de muchas especics son depredadoras de
huevos de Acrididae.

Cysteodemus srmatus L eConse

Superfamitia Chrysomeloidea

— Tamano pequeiio a grande (1 - 130 mm).

- Cuerpo con forma y color variable.

— Antenas con 9 a més de 30 segmentos, generalmente
11; generalmente filiformes, aserradas, o ligeramen-
te clavadas, rara vez pectinadas o capitadas.

* Férmula tarsal “4-4-4”; en realidad 5-5-5 con el seg-
mento 4 diminuto y cubierto por el segmento 3;
segmento 3 bilobulado y grande.

v ——Tarsomere 4

Cerambycidae

— Grupo grande y diverso.

- Tamafio pequeno a grande { 3 - 130 mm).

- Cuerpo generalmente mds o menor alargado y apla-

nado a subcilindrico; color variable.

Antenas generalmente largas, generalmente. mis

largas que la mitad del largo del cuerpo; con 10 - 30

segmentos, generalmente. 11; generalmente. filifor-

me o aserrada, rara vez pectinada.

"* Segundo segmento de la antena mide 0.2 del largo

del tercero.
- Ojos gencralmente emarginados.

Foérmula tarsal generalmente “4-4-4", claramente 5-

5-5 en Parandrinae.

~ Procoxas globosas, cavidades abiertas.

— 5 (rara vez 6) esternitos abdominales visibles.

- Todos fitéfagos . La mayoria de las larvas son tala-
dradoras de madera. Los tineles que hacen tienen
forma circnlar en seccion transversal. Unas pocas
especies atacan arboles sanos, pero la mayoria pre-
fiere atacar drboles débiles o moribundos, y troncos
recién cortados. Algunos sontaladradores de plantas
berbaceas.

~ Los adultos frecuentemente se alimentan de flores,
madera, corteza de arboles, polen, hojas y rara vez
de otros insectos.

— Los ciclos de vida se completan en 1 - 4 anos.

Priomis smbewcomes (L) (Friomnas Chws reargircolis Casweln
Cerambycimae
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Importancia econémica:
- Plagas poco importantes de cultivos (camote y yuca).
» Lagocheirus obsoletus Thomson (Tuétano de la
yuca).
L. araneiformis (L.).
Stenygre histrio Seville (barrenador mayor del
tallo del camote).
- Algunas larvas pueden provocar mucho dafio a drbo-
les de sombra, frutales, bosques y troncos recién
cortados.

Bruchidae
Corgojos

- Tamano pequefio a mediano (1 - 25 mm).

* Cuerpo ovalado o méas ancho en la parte posterior
del abdomen.,

~ Color negro, café o gris; frec. con moteado blanco.

* Cabeza doblada baja abajo, con nariz corta.

- Antenas cortas, con 11 scgmentos; generalmente li-
geramente aserradas, rara vez clavadas o pectinadas.

- Ojos frec. emarginados.

* Elitros cortos, pigidium expuesto.

* Férmula tarsal “4-4-4”.

- Procoxas con cavidades casi cerradas,

- Las larvas se alimentan en un 80% de semillas de
leguminosas; el 20% restante se alimenta de semillas
de Convolvulaceae y Malvaceae. La mayoria se ali-
mentan sélo de plantas de un género (oligdfagos),
unos pocos son mondfagos o polifagos.

- Los adultos se alimentan de polen (polinivoros).

- Existen estudios extensivos sobre las defensas desa-
rrolladas por la plantas contra el ataque de Bruchi-
dae en America Central.

Importancia econémica:
~ Plagas importantes de leguminosas.
> Acanthocelides { = Bruchus) obtectus (Say)
{(gorgojo del frijol)
» Callosobruchus macidatus {F.) (brichido del
caupi). '
> Zabrotes subfasciants (Bohm.) (gorgojo comiin
del frijol).

Coes tigrimus 'De Geen {Larminae:

Cerambycidae

Bruchidae
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Chrysomelidae
Tortuguillas.

Grupo grande y diverso.

Tamano pequeo a mediano (1 - 25 mm).

Forma variable: alargada a subcircular; aplanada a
robusta; generalmente ovaladay robusta; color varia-
ble.

Antenas cortas o moderadamente largas; rara vez
mislargas que el largo del cuerpo; con 9 - 11 segmen-
tos, generalmente 11; filiformes, asarradas o clava-
das.

Ojos generalmente enteros.

Férmula tarsal “4-4-4”,

5 esternitos abdominales visibles.

Procoxas conicas, cavidades generalmente cerradas.
Larvas y adultos fit6fagos . La mayoria se alimentan
externamente, generalmente de hojas. Los Hispinae
son minadores de hojas. Unos pocos son taladrado-
res de tallos y raices,

Importancia econdmica:

Plagas de cultivos; pueden transmitir enfermedades.
Generalmente los adultos se alimentan del follaje de
sus hospederos. Su ataque generalmente tiene poca
importancia, pero localmente pueden ser de impor-
tancia, especialmente cuando se alimentan de plan-
tulas o plantas jévenes.

Acalymma trivittatum (F.) (melon)

A. vittattun {F.) (melon).

Epitrix cucumeris (Harris)

Diabrotica spp. (frijol)

Diphaulaca wagneri Harold (frijol)

Cerotoma spp. {frijol}.

Oedionychus hypocrita Jacobs (ajonjoli).

Algunas especies han sido utilizadas en programas
de control bioldgico de malezas.

Superfamilia Curculionoidea

Tamaio pequeno a grande (1 - 60 mm).

Cuerpo con forma variable, generalmente alargadaa
ovalada; color variable.

Cabeza generalmente con una nariz con suturas gu-
lares fusionadas medialmente o ausentes.

Antenas con 5 - 11 segmentos, generalmente acoda-
das y capitadas, ocasionalmente filiformes o aserra-
das.

Palpos muy cortos, generalmente rigidos.

Labrum ausente.

Formula tarsal 5-5-3, frec. parecen “4-4-4”, con el
cuarto segmento reducido.

Diatworca

FLEA SEETLE

Alticinae

Cassidinad

Hispenae

Crisomelydae

Head of 2 snout beette 1Pissodes, Curculionidaes, A, dorsal view: B, fateral vitw: C, ventra

:: arennal club; ag;. CIObe, zji;emgroove iz beak for reception of antennal scape: bk, beak or saout: e, o
: Be. gena: g, guiar suture: , tabwum; p. labial ; d, mandible: maxitla; eroei Lan
e B paip, ible: mx, maxilla; g, Hary pal
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Curculionidae
Borgojos, picudos

- Familia muy grande y diversa.

- Descripcion general: ver la descripcion de la super-
familia.

* Nariz muy pequena a més larga que el cuerpo.

* Antenas generalmente escondidas en cavernas,

- Procoxas cOnicas a globosas, cavidades cerradas.

- Sesternitos abdominales visibles.

* Formula tarsal “4-4-47,

- Larvasy adultos generalmente fitofagos; algunos son
mirmecdfilos (viven asociados con hormigas) o fun-
givoros (sc alimentan de hongos). Se alimentan ex-

ternamente de hojas, raices, etc.; o internamente de A
tatlos, frutos y semillas. Los adultos también comen
polen, '
- Lamayoria son terrestres, pero los Centorhynchinae
son acudticos.
Importancia econdmica:
- Importantes plagas de cultivos:

» Anthonomus grandis Boheman (picudo del
algodén).
> Apion godmani Wagner (picudo del ejote, picudo
de la vaina del frijol).
» Sphenophorus spp. {picudo de raices)
» Cosmopolites sordidus (Germar) (picudo del
banano).
» Lissorhoptrus spp.
> Riynchophorus palmarum (picudo del coco).
- Plagas muy importantes de granos almacenados:
> Sitophilus oryzae (L.) y S. zeamais Motschulsky
(en maiz, sorgo, arroz y otros cercales
almacenados).
-~ Plagas secundarias;
» Metamasius hemipterus (gorgojo sedoso de la
canay del banano).
= Viven asociados con los cultivos sin haber sido repor-
tados como plagas:
™ Pantomorus femoratus (culén) (polifago).
- Han habido intentos de utilizarlos en programas de
control biolégico de malezas. {

/ MHOSED WEEVILS [ Brachyrbiningu]
W [ Thycirman i

rhomainas] \
ACORN WEEVIL &

Curculionidae’
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Scolytidae
Broca del café

* *

% % |

Tamano pequefio a mediano (1 - 9 mm).
Cuerpomas o menos alargado y cilindrico; color café
a negro.

Nariz pequeia a inconspicua.

Antenas de 5 - 11 segmentos; acodadas; con mazo
grande, redondo, generalmente de 2 segmentos.
Cabeza gencralmente doblada debajo del protorax.
Procoxas globosas, cavidades abiertas.

Foérmula tarsal “4-4-47.

Elitros frec. doblados apicalmente y tuberculados
subapicalmente.

5 esternitos abdominales abiertos.

Larvas y adultos fitéfagos o fungivoros. Las larvas
taladran el cambium de plantas lefiosas, y forman
galerias que tienen una forma distintiva segiin la
especie de Scolytidae. Algunos son vectores de hon-
gos. Algunos llevan esporas de hongos en una estruc-
tura especial de su cuerpo llamanda micangia.
Generalmente atacan drboles muertos o moribun-
dos, pero algunas especies atacan drboles sanos.

Importancia econdmica:

Vectores importantes de enfermedades de coniferas.

> Dendroctonus mexicanus (descortezador de pino
{(en otros pafses se le conoce como gorgojo del
pino)

Plagas importantes de cultivos:

> Hypothenemus hampei (Ferrari) (broca del café).

Eim bark beetles
A, native elm bark beetle, Hylurgopinus rifipes {Eichhaofi:
B, smaller European elm bark beetle, Scdlytus mudn-
stridtus (Marsham.)

Scolytidae
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Caracteristicas generales

Tamafio pequeiio (0.5 - 4.0 mm).
Con dimorfismo sexual.
Machos:

Cuerpo alargado; color café o negro.

Antenas con 4 - 7 segmentos; con 1 - 4 segmentos
con extensiones laterales.

Ojos grandes.

Ocelos ausentes.

Partes bucales mandibuladas, frecucntemente re-
ducidas.

Alas delanteras reducidas, parecidas a los halte-
rios de Diptera.

Alas traseras grandes, con forma de abanico, con
pocas venas.

Pro- y mesotérax pequeno; metatérax grande.
Trocdnteres auscntes.

Tarsos con 2 - 5 segmentos; generalmente sin
unas.

Hembras adultas parasiticas:

Larviformes.
Ojos, antcnas y patas auscntes.
Cabeza y toérax fusionados.

Las larvas de primer estadio larval tienc ojos y patas

bicn desarrollados.

trrungulin

Orden Strepsiptera

male
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Biologia

- Metamorfosis completa.

-~ Los machos adultos son de vida libre; y las hembras son pardsitos de
insectos y raramente son de vida libre. Los Stresiptera atacan principal-
mente Hymenoptera (Vespoidea, Sphecoidea, Halictidae y Apoidea) y
Auchenorrhyncha. Algunos parasitan Blattodea, Mantodea, Acridoidea,
Diptera, Hemiptera y Thysanura.

-~ Las larvas son hipermetamorficas y parasitos de insectos. Las larvas del

primer estadio larval son llamadas triangulinas. Estas escapan del cuerpo

de la hembra y del cuerpo del hospedero y pasan al suelo o ala vegetacion
desde donde buscan a un hospedero. Al entrar al hospedero mudan a una
forma parecida a una gusano sin patas. Del segundo al Gltimo estadio
larval los Stresiptera se alimentan del hospedero y después empupan
adentro de éste. Los adultos machos abandonan al hospedero, mientras
que las hembras se quedan dentro de éste. Las hembras sacan la parte
posterior del cuerpo por entre los segmentos abdominales del hospedero.
Al emerger la progenie, las hembras mueren.

Clasificacion

La clasificacién de Stresiptera varia mucho, Algunos consideran que deben de ser colocados como la familia Stylopidae
dentro de la superfamilia Meloidea de los Coleoptera. Otros los consideran una superfamilia separada relacionada a
Meloidea, y otros un superorden separado de Coleoptera. Y también hay quienes han intentado relacionarlos con los
Hymenoptera. "
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Caracteristicas generales

- Tamano pequeno a grande (2 - 50 mm),

Cuerpo con forma y color variable, son parecidos a los zancudos

(Tipulidae: Diptera); pueden ser braquipteros o 4pteros.

+ Cabeza generalmente con tna prolongacién en forma de pico con
las partes bucales mandibuladas en la punta.

* Alas delateras y traseras similares en tamafio y venacion; con mu-
chas venas transversales.

- Larvas eruciformes o escarabeiformes; algunos poseen agregacio-
nes de estemata (ojos simples laterales en larvas de insectos);
frecuentemente con propatas.

Biologia

- Metamorfosis completa.

- Laslarvas viven en el suelo y se alimentan de musgo, materia organica en
descomposicion, plantas, o presas.

Viven en drcas boscosas, barrancos, y otras dreas con vegetacién densa.
Aunque pueden tener apariencia peligrosa son inofensivos al hombre.

Clasificacion
Familias: Boréidae, Bittacidae, Meropéidae, Panérpidae y Panorpodidae.

En Nicaragua s6lo se ha reportado Bittacidae, y dentro de esta familia s6lo en género Bittacus.

Bittacidae

- Tamafio mediano a grande (18 - 30 mm).

- Cuerpo delgado con patas largas y delgadas; color bronceado a
café.

- Generalmente alados; alas delateras y traseras similares, alargadas,
delgadas y pecioladas.

* Tarsos raptoriales, con 1-ufa.

- Larvas eruciformes, saprofagas.

- Adultos depredadores.

Bittacus

Bittacidae
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Caracteristicas generales

. Tamaifio pequefo a grande (15 - 40 mm)

. Cuerpo muy parecido al de las palomillas; color
generalmente gris o café pilido, algunas veces con
manchas.

- Antenas largas y filiformes.

* Partes bucales, excepto los palpos, reducidos.

- Protdrax pequefio; meso- y metatérax grandes, fre-
cuentemente con verrugas.

+ 2 pares de alas, alargadas, con pocas venas transver-
sales,

* Alas cubiertas con pelos o macrotriquia.

- Patas, especialmente las coxas, largas.

- Tibias espinosas.

- Tarsos con 5 segmentos,

- Larvas campodeiformes o eruciformes.

Biologia

- Metamorfosis completa.

- Larvas acudticas; campodeiformes o eruciformes.

- Las larvas campodciformes tignen vida libre y fre-
cucntemente son predadoras. Algunas producen se-
da y construyen redes para capturar detritus en ¢l
agua.

- Las larvas eruciformes construyen casas pegando
granos de arena, fragmentos de hojas, palitos, pic-
dras pequenas, etc. Casi todas las especies son fité-

fagas. Empupan adentro de la casay cuando el adulto
estd plenamente desarrollado rompe la casa y nada

a la superficie del agua.

Clasificacion

En Nicaragua se han reportado diez familias: Rhyacophilidae, Glossosomatidae, Philopotamidae, Psychomyiidae

Orden Trichoptera

“Palomillas”

Hydroptilidae, Hydropsychidae, Calamoceratidae, Leptoceridae, Odontoceridae, y Helicopsychidae.

kl
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Mariposas y Palomillas
120,000 spp.

Caracteristicas generales

~ Actualmente es el scgundo orden de insectos con més especies descritas.

* Cuerpo cubierto de escamas.

* Partes bucales generalmente reducidas, a excepcion de la galea y de los
palpos labiales. La galea forma una proboscis larga y enrollada.

~ Ojos compuestos relativamente grandes; ocelos generalmente presentes
en las palomillas,

- Antenas clavadas en las mariposas y no clavadas en las palomilias.

* 2 pares de alas generalmente presentes, grandes, membranosas y con
£5Camas.

- Timpanos presentes en algunas familias de palomillas (en Pyralidac y
Geometroidea en ¢l esternito anterior del abdomen; en Noctuidae en la
parte ventro-lateral del metatorax),

- Larvas

- Cuerpo generalmente eruciforme; peede tener pelos irritantes.

- {abeza bien desarrollada y esclerotizada, frecuentemente fuertemente
pigmentada; 1 - 6 ocelos en cada lado de la cabeza; mandibulas bien
desarrolladas; antenas cortas de 3 segmentos; glandulas salivales modifi-
cadas para producir seda.

- Propatas abdominales generalmente presentes del 3er. al 6to. y ¢n el
10mo. segmentos abdominales; propatas generalmente con crochetes
{serie¢ de ganchos finos en el extremo de la propatata), sin segmentacion,
no tcrminadas en garra, mas suaves que las patas tordxicas.

Biologia

- Metamorfosis compicta,

~ Larvas son activas, generalmente fitofagas (mayormente fitofagos exter-
nos, pocos minadores de hojas); algunas son fungivoras, xiléfagas y sapré-
fagas; excepcionalmente son predadoras y parasitas. Reciben nombres
como cortadores, trozadores, soldados, medidores, barrenadores, etc.

~ Los huevos generalmente son colocados en la planta hospedera.

= Los adultos se alimentan de néctar, jugo de heces
fecales, lodo, sangre, jugos de frutas.

Importancia econémica

~ Algunas especics son plagas muy importantes de cultivos.

~ Produccidn de seda.

~ Algunas especies han sido utilizadas en programas de control bioldgico
dc malezas.
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Clasificacién
Suborden Zeugloptera
Suborden Dacnonypha
Suborden Exoporia
Suborden Monotrysia

Subérden Ditrysia
Superfamilia Tincéidea (Tinéidae, Psychidae)
Superfamilia Gelechitidea {Gelechiidae)
Superfamilia Copromorphdéidea
Superfamilia Yponomeutoidea (Phatéllidac)
Superfamilia Sesididea (Sesfidae)
Superfamilia Tortricidea (Tortricidae)
Superfamilia Cosséidea (Cossidae)
Superfamilia Zygacnobidea (Limacodidae)
Superfamilia Pterophoroéidea (Pterophoéridae)
Superfamilia Pyraléidea (Pyrilidae)
Superfamilia Hesperoidea (Hesperiidae)
Superfamilia Papilionéidea (Papiliénidae, Piéridae, Lycaénidae, Nymphilidae)
Superfamilia Geometrbidea (Geométridae)
Superfamilia Mimallongidea
Superfamilia Bombycoidea (Lasiocampidae, Bombycidae, Saturnfidac)
Superfamilia Sphingéidea (Sphingidae) '
Superfamilia Noctudidea (Notodéntidae, Lymantriidae, Arctiidae, Nocttidae)

Suborden Ditrysia m
119,000 spp. o LN ) sommamoca L o
=

- T I i .
amano pequeno a grande . o il
— Cuerpo con forma y color variable, M,u,,,m,n,@ areca
— Antenas variables. Coputatony arifice” -
- Palpos maxilares con 1 - 4 segmentos, Busacopuiatin
- Hembras adultas con bursa copulatrix, sin oviposi- rmon sy
tor.

Las mariposas se pueden distinguir de las palomillas por sus antenas clavadas. Las palomillas puedentener antenas
filiformes, pectinadas, bipectinadas o ligeramente engrosadas cerca de la parte media, pero nunca son clavadas

Por razones practicas no se cubriran las familias en orden filogenético. Vamos a empezar con fas mariposas por
su gran familiaridad y facilidad en su reconocimiento. Las alas de las mariposas carecen de frénulo, en lugar estan
coordinadas por el traslape de los margenes. Las mariposas estan divididas en dos superfamilias, Papilionoidea
y Hesperioidea.
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Mariposas

Superfamilia Hesperioidea
3,000 spp.

- Tamafio pequeio a grande; extension alar de 10 - 80
mm.

- Cuerpo robusto; cabeza casi del mismo ancho que el
torax; alas relativamente pequefas en relacion al
resto del cuerpo.

- Color café o gris.

* Antenas con un mazo alargado y curvado {acolocha-
do); muy separadas en su hase,

- Alas delanteras con la vena R con 5 ramificaciones.;
todas las ramificaciones se originan en la celda discal,

* Tibia trasera con espinas preapical y apical.

~ En la posicion de descanso colocan las alas entre-
abiertas.

- Aprox. el 60% de las cspecies en su estado larvario
se alimentan de monocotiledoneas; pocos son mina-
dores de hojas. Las larvas se pueden alimentar de
Gramincas de los grupos C3 y C4.

3
:
3
?

Hesperidae

= Tamaiio pequefio a mediano; extension alar 10 - 35
mim.

~ Ver descripcion de la superfamilia para los demas
caracteres.

~ Incluye la subfamilia Megathymidae que pueden te-
ner colores muy Hamativos y tamado grande (exten-
sién alar de 80 mm). La larva de una especie s ¢l
famoso gusano de las botellas de tequila.

Importancia econdmica:

~ Plagas de cultivos:
» Perichares coridon coridon.
> Urbanus proteus (L.} (enrollador de Ia hoja del
frijol, gusano cabezén).
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Superfamilia Papilionoidea

— Tamafio pequefio a muy grande; extension alar 10 -
— Cuerpo generalmente delgado, cabeza més estrecha
que cl térax, alas relativamente grandes.
* Antenas clavadas; salen juntas del frons.
— Alas delanteras con la vena R con 3 - 5 ramificacio- ﬁﬂ”ﬁ"‘“"“
nes.
— Alas traseras con 1 vena anal.
- En posicién de reposo las alas son colocadas entrea-

biertas. ' ) Papilionoidea
* Tibia trasera con 1 espina apical.

Papilionidae
860 spp.

- Tamafio mediano a muy grande; extension alar 45 -

250 mm,

Color generalmente con colores lamativos.

* Palpos muy reducidos exponiendo el frons ancho y
peludo. '

* Patas delanteras normales, con epifisis en la tibia. La

epifisis es una estructura mévil utilizada para limpiar

las antenas.

Patas con uiias simples (no bifidas).

- _Alas delanteras con la vena R con 5 ramificacionés

" (Papilioninae) o con 4 (Parnassiinae).

* Alas traseras generalmente con colas (Papilioninac)
o sin colas (Parnassiinae).

- Alas traseras con una vena anal.

— Cuando visitan flores agitan las alas mientras se ali-
mentan.

— Huevos con poca o ninguna esculturizacion.

- Larvas:

Primer segmento tordxico mas ancho que la cabeza.

Las larvas con osmeteria. Esta estructura es un orga-

no de defensa eversible que se encuentra metido en

el dorso del protérax y que las larvas sacan cuando

son molestadas.

Espiréculos elipticos.

Las pupas poseen un cinturén de seda que pasa por

el tercer segmento toracico y las alas para sujetarse

a un sustrato. Las pupas de Parnasinnae se encuen-

tran en el suelo lo cual es inusual entre las mariposas. wacx

~ Larvas fitofagas. g PARNASSIAN

}

*

Importancia econémica:

— Papilio cresphontes (gusano perro) es plaga ocasio-
nal de citricos.
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Las familias de mariposas restantes no poseen epifisis, tienen el primer par de patas normal o reducido y tienen 2
venas anales en las alas traseras.

Pieridae
Mariposas del repalio

My, , B,

- Tamafic pequeiio a mediano; extension alar 30 - 90 o S -
mm. ,

+ Color generalmente blanco o amarillo; frecuente-
mente Con rojo ¢ negro.

*+ Patas delanteras normales o ligeramente reducidas;
piias tarsales partidas.

- Alas delanteras con la vena R generalmente con 3 -
4 ramificaciones; M1 y R salen de un mismo tronco
después de la celda discal; Cu aparentemente con 3
ramificaciones.

- Alas traseras con 2 venas anales.

- Huevos con forma de huso, generalmente blancos o
amarillos, y son depositados individualmente o ¢n
grupos.

- Larvas con cuerpo cilindrico, sin espinas (pueden
poscer pelos alargados), con cépsula cefalicalica re-
donda generalmente con textura granulosa.

- Pupas de dos tipos: uno con una quilla pronunciada.
Al igual que los Papilionidae poseen un cinturén
para sujctarse a un sustrato.

~ Todos los adultos sc alimentan de néctar de flores.

Pieridae

Importancia econdmica:

- Plagas importantes de cultivos:
» Ascia monuste (L.) (gusano del repollo).
> Leptophobia aripa (gusano del repollo).

Lycaenidae \/R"‘ \ g
Sc M, / M,

~ Familia grande y diversa, c Se
- Tamaho pequeno; extensién alar 10 - 40 mm. 5 /C”
~ Cuerpo muy delgado; color generalmente azul, gris

o anaranjado.
* Antenas generalmente con anillos blancos.

* Patas delanteras normales en las hembras y frecuen-
temente reducidas en los machos; uiias simples. !
- Alas delanteras con la vena R con 3 - 4 ramificacio-
nes; M1y R no salen de un mismo tronco més alld de n
la celda discal. / A
2A

= Larvas:

= Cuerpo comprimido dorsalmente, onisciforme, lige-
ramente redondeado en los extremos; integumento
grueso, poco esclerotizado; setas con la base estre-
llada; cabeza y patas generalmente no visible dorsal-
mente.

= Frecuentemente predadoras o mirmecdfilas. Mu-
chas especies secretan miel y son atendidas por hor-
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migas. Las larvas de Teclinae taladran frutos y semi-
Has de legueminosas, algodon, ete.

—- Crisalidas con cremaster de ua sélo hilo adhernido
aproximadamente. a Ja mitad del cuerpo.

Importancia econdmica:
— Thecla sp. (barrenador de la pina).

Nymphalidae

- Familia grande y diversa. Incluye las subfamilias Da-
nainae, Ithomiinace, Satyrinae, Morphinae, Nympha-
linae y otras que anteriormente eran consideradas
familias separadas.

— Tamaio pequeno a grande; extensién alar 15 - 100
M.

-~ Cuerpo con forma y color variable.

* Patas dclateras muy reducidas, a veces con aparien-
cia de plumas,

- Larvas:

- Color variable, generalmente en tonos de calé, negro
a verde.

~ Cabeza a veces lleva un par de espinas o prolonga-
cipnes sctaccas, a veces con scoli, protuberancias o
filamentos.

— Cuticula lisa, granulada, punteada o rugosa.

- Espirdculos elipticos.

— Larvas fitofagas; las tarvas de Heliconiinae se ali-
mentan de Passiflora (maracuya, etc.); las de Satyri-
nac de gramas; las de Danatnae de Asclepiaceae; las
de Ithomiidae de Solanaceae.

~ Danaus plexippus {mariposa monarca) es famosa por
sus migraciones masivas en América del Norte.

Danaidae

Satyridae

Limarifis Limenitings

Nymphalidae
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palomillas
106,000 spp.

- Tamaiio diminuto a muy grande; extension alar 3 -
300 mm, generalmente 40 mm,

- Color generalmente gris o café, aunque puede tener
colores llamativos.

- Antenas no claramente clavadas.

- Generalmente nocturnas; algunos grupos son diur-
nos.

- Las larvas son mayormente fitofagas, pero algunas
tiencn hdbitos alimenticios muy diversos {cera, lana,
madera, presas, planias, etc.).

- Los adultos se alimentan de heces fecales, miel, née-
tar, frutas, secreciones de ojos, o sangre.

Las palomillas seran cubiertas en orden filogenético.

Superfamilia Gelechioidea

- Grupo muy grande y diverso.

- Tamaiio pequeno; extension alar 3 - 30 mm.

- Cuerpo delgado; color generalmente gris o café.

- Proboscis con escamas, al menos basalmente; en-
vuelta en jos palpos maxilares.

* Palpos labiales largos, curveados sobre la cabeza
(cuando estdn vivos).

* Alas enteras; alas posteriores estrechas.

- Alas traseras: la vena no M divide la celda discal.

= Abdomen sin timpanos.

~ Habitos alimenticios diversos (minadores y enrolla-
dores de hojas; taladradores de tallos, semillas, fru-
tos y tubérculos; mducidores de agallas; saprofagos;
y predadores de escamas). Muchos de los fitéfagos
externos se encuentran protegidos en una red o es-
tuche.

Gelechiidae

* Alas traseras frecuentemente con el margen mas o
menos sinuado y con las puntas de las alas mas o
menos puntiagudas.

- La mayoria son fitéfagos,

Importancia econémica:
- Algunas especies han stdo utilizadas en programas
de contro! bioldgico de malezas.
- Plagas de cultivos:
» Keiferia lycopersicella (Walsm.) (gusano alfiler,
gusano aguja} ataca tomate.
» Phthorimaea operculella (Zeller) (palomilla de la

papa).

Se¢ + Hg_ns

1A Cu M3 MT+2

Coleophoridae

Sc

Ay
R’“;g
o it
M
b3 CH;Cu'MlM? '
! Sc + R,
= Ay
. M”"’M!
24 Cug Cuy 2
Gelechiidae
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» Scobipalpopsis solanivora Povolni. (polilla
guatemalteca de la papa).

» Sitotroga cerealella (Oliv) (palomilla (dorada) de
los granos almacenados).

Superfamilia Yponomeutoidea

Plutellidae

~ Tamafios pequeino.

- Con disenos de colores brillantes.

— Proboscis sin escamas.

-~ QOcelos pequefios.

— Antenas colocadas hacia adelante en posicion de
descanso.

~ Alas estrechas.

— Alas delanteras con R4 y Rs saliendo de un mismo
tronco.

— Alas traseras con las venas M1 y M2 saliendo de un
mismo tronco.

Importancia econOmica:
—~ Plagas de cultivos:
> Plutella xvlostella (plutela, oruga verde del
repollo, polilla de la col (diamondback moth)) es
una plaga cosmopolita de repollo y ribano.

Superfamilia Tortricoidea

~ Tamano pequeno; extensién alar 15 - 25 mm.

- Cuerpo delgado; color café o gris.

— Palposlabiales generalmente extendidos enfrente de
la cabeza.

— Alas relativamente enteras y relativamente anchas.

* Alas delanteras frecuentemente con la punta cuadra-
da,

— Celda discal dividida o no dividada por la vena M.

~ Abdomen sin timpanos.

Tortricidae (Olethreutidae)

~ Una de las familias mas grandes de microlepidopte-
ra.

~ Ver caracteres de la superfamilia para la descripcion
general. :

— Color generalmente gris, bronceado o café, frecuen-
temente con alas con bandas oscuras o moteadas.

— Alas delanteras con la vena Cug saliendo a3/4 dela
base de la celda discal; R4 y Rs generalmente salien-
do de un mismo tronco o fusionadas. OLETHREUTID

* Alas delanteras generalmente con la punta cuadra-
da. ‘

TORTRICID

Tortricidae
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- Larvas con habitos diversos; muchas son enrollado-

ras de hojas.

Importancia econémica:
- Plagas de cultivos:

» Platynota rostrana (Walt) (enrollador de 1a hoja

del frijol, caupi y otros).

Superfamilia Cossoidea

Cossidae

Tamano mediano a grande; extension alar de 35 - 60
mut,

Cuerpo robusto; color generalmente gris con man-
chas (similares a Sphingidae).

Proboscis vestigial o ausente (Sphingidae con pro-
boscis bicn desarrollada).

Alas enteras; frecuentemente con escamas poco
abundantes.

Alas delanteras con celda sccesoria dividida por la
vena M; R con 5 ramificaciones; 2 venas anales,
Alas traseras relativamente anchas, con 3 venas ana-
les.

Abdomen sin timpanos.

Superfamilia Pyraloidea

*

Tamaiio pequefio; extensién alar 10 - 30 mm.
Cuerpo algo delgado; color generalmente gris o café.
Proboscis cubierta de escamas basalmente.

Palpos maxilares con 3 - 4 segmentosen{osentosen-
tos; generalmente largos y extendidos horizontal-
mente enfrente de la cabeza formando una nariz.
Alas enteras; algs traseras con 3 venas anales.
Abdomen con timpanos,

Pyralidae

Familia grande y diversa.

Tamano pequeno; extension alar 10 - 25 mm,
Cuerpo delgado; color generalmente gris o café.
Palpos grandes, proyectados juntos hacia enfrente
formando una nariz.

Alas delanteras alargadas, triangulares; con la vena
M3 llegando cerca de la vena Ma.
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—~ Alas traseras cortas, mas anchas y redondas; con la
vena S¢ + R and Rs fusionadas o paralelas y muy
cercanas entre si después de la celda discal.

* Palpos grandes, proyectados juntos hacia enfrente,
formando una nariz.

- La mayoria de las larvas son fitéfagas; unas son pre-
dadoras.

Importancia econémica:

> Opuntia spp. de la familia Cactaceae fue
importada a Australia para sembrarse como
barreras vivas, pero se convirtid en una maleza
imposible de controlar con métodos
tradicionales. El control del Opuntia spp. con la
introduccién de la palomilla Cactoblastis
cactarum fue el primer caso famoso del uso de un
insecto para controlar malezas.

- Muchas especies son plagas de cultivos:

> Diaphania hyalinata (L.) {gusano perforador del
melén) ataca Cucurbitédceas.

» D nitidalis (Stoll) {gusano perforador del
pepino).

> Diatraea saccharalis F. (taladrador de la caiia,
barrenador de la cafia).

> D. lineolata Walt. (taladrador tropical del tallo
del maiz) ataca Gramincas. '

» Elasmopalpus lignoselus (barrenador menor de ia
cafia de azicar, coralitlo).

Crambus (Crambines)

» Rupela albinella (novia del arroz).
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Superfamilia Geometroidea

. Tamafio pequeno a grande; extension alar 12 - 95
mm.

- Cuerpo generalmente delgado; color generalmente
gris o café, pero puede tener colores llamativos (p. ¢.
Uranidae).

- Palpos maxilares pequeiios o vestigiales.

- Proboscis sin escamas.

- Alas generalmente enteras, anchas, puede ser bra-
quipteros o 4pteros.

* Abdomen con timpanos.

Geometridae
Gusano medidor

- Familia grande y diversa.

- Tamafio pequefio a mediano; extension alar 12 - 50
mm.

* Cuerpo delgado; color generalmente café o gris, pue-
de ser verde o amarillo.

* Alas frecuentemente con lineas suaves y onduladas.

- Alas frecuentemente mantenidas verticalmente arri-

ba del cuerpo o lateralmente sobre el sustrato; las

hembras de algunas especies son Apteras.

Alas delanteras generalmente con la punta algo cyra-

drada y con el margen lateral irregular.

~ Alas traseras con la vena Sc abruptamente angular
basalmente y algo hinchada.

-~ Larvas con2 pares de propatas, al caminar aparentan
medir una superficie (medidores); al ser molestador
se paran rectos; mimetismo es comin.

Importancia econémica:

~ Plagas de cultivos y de bosques. La mayoria de las
especies con importancia econdmica son defoliado-
res de bosques.

- ‘Melanchroia cephise ataca grosea, Phyllantus acidus
(Euphorbiaceae).

Geometridae

Superfamilia Bombycoidea

- Tamafo mediano a muy grande; extensidn alar de 40
- 300 mm.

- Cuerpo grueso; alas grandes y anchas; color variable,

- Alas delanteras con la vena Cu con 3 - 4 ramificacio-
nes.

~ Alastraseras con Sc + R yRssepardndose enlabase
del alas; con 1 - 2 venas anales.

- El nombre de la superfamilia se deriva de Bombyx
mori, el gusano de seda, la especie dominante usada
en la produccion comercial de seda.
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Saturniidae

- Tamano mediano an grande; extension alar de 50 -
300 mm.

— Cuerpo grueso, alas grandes y anchas; color variable.

*  Antenas filiformes o biserradas (hembras) y bipecti-
nada {machos).

— Alas frecuentemente con manchas en forma de ojos
gue pueden incluir un érea sin escamas.

— Alas delanteras con Cu con 3 ramificaciones; celda
discal frecuentemente abierta (Saturniinae).

* Alas traseras con el d4ngulo humeral expandido o no

Anisdta (Citharniinge)

expandido; con 1 vena anal. Auitirmerss (Hermiteucinse)
— Larvas gruesas y armadas con espinas compuestas,
— Las pupas se encuentran adentro del suelo dentro de Saturniidae

un capullo sedoso o colgando de ramas.
- Las larvas se alimentan de hojas de arboles.

Importancia econémica: s
— Plagas de cultivos: .
- - - . . 5
» Rothschildia erycinia es una plaga ocasional del e
café en Costa Rica. my
. cu,
» R. lebean ataca jocote. Cay
FZY
5S¢+ R,
As
M§
Ml’
My
g G

Catiosam:g {Satwrminae;

Superfamilia Sphingoidea

Sphingidae
Gusanos cornudos o cachudos

Tamano mediano a grande, expansién alar 35 - 260
mm.

* Cuerporobustoyenformade huso; alas relativamen-
te angostas.

— Antenas engrosadas sub4apicalmente.,

- Alas de algunas especies con areas grandes sin esca~
mas.

— Alastraseras con Scy Rs paralelas a todo lo largo de
la celda discal, conectadas por una vena transversal
cerca de la mitad de la celda discal.

* Larvas con un cuerno suave en el octavo tergito
abdominal (gusano cornudo).
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Importancia ¢condmica:
- Plagas de cultivos, especialmente de Solanaceas:
» Erinnyis ello (L.) (gusano de la yuca). '
y Manduca quinquemaculata (gusano cornudo del
tomate).
» M. sexta (gusano cornudo del tabaco).

Cu in front
wing sppears
YTbranched

Superfamilia Noctuoidea

- Tamano pequefio a grande; extension alar 15- 140
mm.

~ Cucrpo generalmente robusto; color generalmente
gris o café, pero puede tener colores llamativos
(amarillo, anaranjado, rojo, ctc.)

- Palpos maxilares pequefios o vestigiales.

= Alas enteras y anchas.

* Abdomen con timpanos.

Lymantriidae

= Incluye a Lymantria dispar (gypsy moth) que es una
plaga forestal ampliamente estudiada en America

del Norte.
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Arctiidae

— Tamaifio mediano; extension alar 20 - 60 mm.

~ Cuerpo delgado a robusto; colores frecuentemente
brillantes con franjas negras o manchas, pueden ser
mayormente negros o blancos.

~ Palpos maxilares muy pequefos, no se extienden més
alla de la mitad de la cara.

— Alas enteras y anchas.

— Venaci6n similar a Noctuidae, excepto que en las
alas traseras carecen de vena humeral; Sc hinchada
y fusionada con a partir de la mitad de la celda discal wesisidta
o ausente (Tenuchinae).

— Alas traseras generalmente con la vena Cu con 4 faantans
ramificaciones; si tiene 3 ramificaciones entonces Mz P Ly
v M3 ausentes. .

— Larvas con cuerpo cilindrico, grueso, peludo, con Se Jeit e / o
muchas verrugas y setas, con espiraculos elipticos. MM”? cg:f

- El capullo de la pupa esta fabricado en gran parte - 7w’ - A

con pelos de la larva.

Importancia econdémica:

— Plagas de cultivos:
» Estigmene acrea Drury {gusano peludo) es una
especies polifaga; es una plaga importante del
frijol y de soya.

A ‘
Pancaopinad

Noctuidae
Gusano cortador, soldado, cogollero, bellotero, rayado, etc.

- Grupo muy grande y diverso.

— Tamano pequeflo a grande; extension alar 15 - 140
mim,

— Cuerpo generalmente robusto; color gris o café, pue-
de tener punto blancos (Agarastinae) o bandas en las
alas traseras (Catocalinae).

— Palpos generalmente extendidos mas alla de la mitad
de la cara.

Antenas generalmente filiformes.

* Ocelos generalmente presentes.

- Alas enteras y anchas. .-
— Alas delanteras con la vena Cu con 4 ramificaciones. (3
— Alas traseras con la vena Sc y R fusionadas un poco CHMH:’
después de la base del areolet; Sc no hinchada, M2 Cor
an A

frecuentemente débil.

Importancia econémica:
- Muchas especies son plagas de culfivos:
» Agrotis spp. (gusano cortador, gusano trozador)
ataca frijol, maiz, etc.
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» Anticarsia gemmatalis (Hubn.) {(gusano
terciopelo) ataca soya.

» Heliothis zea {(Boddie) (gusano eloterc o de la

mazorca; gusano del fruto del tomate) ataca

maiz, sorgo, tomate, leguminosas, algodony

muchos otros cultivos.

Mocis latipes {Guen.) (langosta medidora, falso

medidor) ataca maiz, sorgo, arroz y Gramineas

silvestres.

Pseudoplusia includens (Walker) (falso medidor)

ataca frijol, etc. Noctiidas

Spodoptera spp. plagas importantes de algodén,

ajonjoli y girasol.

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (gusano

cogollero) ataca maiz, sorgo y otras plantas.

Trichoplusia ni (Hubn.) (gusano de 1a col, falso

medidor de la col) ataca Cruciferas y otras

hortalizas; plaga importante de algodén, soya,

ajonjoli y girasol.

-

-

r

-

w
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Moscas y Mosquitos
85,000 spp.

Caracteristicas generales

- Tamafo pequeno a grande (0.5 - 65 mm).

- Cuerpo con forma variable,

* Boca chupadora o lamedora.

- Antenas con 3 - 39 scgmentos; filiforme, moniliforme, plumosa, estilada
o aristada.

~ Ojos compuestos generalmente grandes; ocelos generalmente presentes.

* Protbérax pequeno, en forma de collar; mesotérax grande; metalérax
pequeno. _

* 1 pares de alas, a excepcion de las especies apteras.

* 1 par de halterios, a excepcion de las especies apteras.

~ Tarsos generalmente con § segmentos, con 2 uhas y con empodio o
pulvilio.

- Larvas generalmente vermiformes, sin patas, con capsula cefélica presen-
te (Nematocera), reducida (Brachyceras.s. ) o ausente (Cyclorrapha). La
mayoria esta adaptada para vivir en hdbitats himedos y especificos.

- Pupa obtecta (Nematocera y Orthorrapha), o coarctada {Cyclorrhapha).

Biologia

~ Metamorfosis completa.

~ Las larvas tienen hibitos alimenticios muy variados (predadores, parasi-
tos, saprofagos, fitofagos, coprofagos (se alimentan de heces fecales).

~ Los adultos estan especializados para vuelo rapido (excepto en Nemato-
cera primitivos).

- Losgenitales del macho estén rotados de 99 - 360°, lo cual permite copular
durante el vuelo.

Importancia econdémica y ecoldgica

~ Plagas de cultivos.

- Vectores de enfermedades a humanos,

- Parasitos de humanos y otros animales.

- Descomponedores de materia organica (vegetal, caddveres v heces feca-
les).

~ Predadores y pardsitos de plagas y malezas de cultivos.

~ Polinizadores.
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Tipos de antenas en Diptera
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Morfologia, quetotaxia y terminologia del cuerpo de una mosca

Ver explicaciones en la proxima pagina
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abd st, abdominal sternite

abd ig, abdominal tergite

acr s, acrostichal seta

adv sut, adventitious suture

a kepst s, anterior katepisternal seta
anatg, anatergite

anepm, ancpimeren

anepst, anepisternum

anepst 5, anepisternal seta

a pprn s, anterior postpronotal seta
ap sctl s, apical scutellar seta
ar, arista

b pprn s, basal postpronotal seta
b sctl s, basal scutellar seta
comp eye, compound eye

<X, Coxa

<xpl str, coxapleural streak

dec s, dorsocentral seta

ds s, discal seta

ds sctl s, discal scutellar seta
Mgm, flagellomere

frorb plt, fronto-orbital plate
frs, frontal setn

frvit, frental vitta

gn dil, genai dilation

gn grv, genal groove

Br amp, greater ampulla

prehaiter

70 Bibi sp. o

71 Prychoptera

hit, halter

ial s, intra-alar seta

ipal s, intrapostalar seta

i vt s, inner vertical seta
kepm, katepimeron

kepst, katepisternum

ktg. katatergite

| m s, lateral marginal seta
lun, lunule

m ¢x prg. mid coxal prong
m m s, median marginal sefa
mr, meron

npl, notopleuron

npl s, notopleural seta
ocs, ocellar seta

oc tr, oceliar trnangle

orb plt, orbital plate

o vi s, outer vertical seta
pafc, parafacial

pal cal, postalar callus

pal s, postalar seta

pal wall, postalar wall
pavt s, paravertical seta

pe orb s, proclinate orbital seta
ped, pedicel

rlp, palpus

poct s, postocular setae

quadrifasciara o

poc s. postoceliar seta

pprn, posipronotum

pprn ib, postpronotal lobe

prepm, progpimeron

prepm s, proepimeral seta

prepst, proepisternum

prepst s, proepisternal seta

presut acr s, presutural acrostichal
presut area, presutural area of scut
p spal s, posterior supra-alar seta
p spr. posterior spiracie

psul acr s, postsutural acrostichal se
psut sct, postsutural scutum

rc orb s, reclinate orbital seta
sbap sctl s, subapical scutellar seta
sbsctl, subscutetlum

sbvb s, subvibrissal seta

scf, scutum

sctl, scutetlum

sctsetd sut, scutoscuteliar suture
spal area, supra-alar area

spal s, supra-alar seta

spvb s, supravibrissal scta

irn sut, transverse suture

vb, vibrissa

wg b, wing base

Halterios
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Cabeza de una mosca (Hylemya alcathoe)

o vis
u arh s
ac s

intr s

pc orb 8

fr vit

fr s

frorb pit

ptil fis

fc g

fegn sut

clyp

8 Hylemya alcathoe @

ar, arista

clvp, clypeus

clvp memb, clypectabral membrane
comp eye, compound ¢ye

fo, face

fo rg. facial ridge

flg, flagelium

flgm, Mageliomere

frelvp memb, frontoctypeal membrane
fren sut, (rontogenal suture

frorb plt, fronto-orbital plate

frs, frontal seta

frvit, frontal vitta

gn, gena

gn dil, genal dilation

gn grv, genal groove

gn s, genal seta

hvps brg, hypostomal bridge
infr s, interfrontal seta
ivts, inner vertical seta

ibl, labella

thr, labrum

tun, funule

m ocp scl, median occipital scierite
oc, ocellus

ocp, eceiput

ocp for, occipital foramen
ocp s, occipital seta

oc s, ocellar seta

oc tr, ocellar triangie

o vis, outer verlical seta
pafc, parafacial

g Hylefny-a alcathoe &

pavt s, paravertical seta

pe orb s, proclinate orbital seta
ped, pedicel

pgn. postgena

plp. palpus

nocl s, postocutar seta

poc s, postocellar seta

premnt, prementum

ptit fis, ptilinal fissure

p tnt pit, posterior tentorial pit
sbvb s, subvibrissal setula

spc s, supracervical setae

u orb s, upper orbital seta

vh, vibrissa

vrt, vertex
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Clasificaciéon

L.a clasificacién a nivel de orden varia de tiempo en tiempo. Por muchos afios s¢ reconocieron 2 subordenes,Nematocera
y Brachycera. Estos 6rdenes se pueden separar usando los caracteres siguientes:

Caracteristica Nematocera Brachycera

No. de segmentos en las antenas 6-39 5 o menos

Cépsula cefdlica en las larvas completa reducida o
ausente

Siguiendo esta clasificacion, el subdrden Brachycera queda como un grupo mucho mas grande y diverso que el subérden
Nematocera. Esto llevd a la formacion de tres sub6rdenes: Nematocera, Brachycera s.s . (= Orthorrapha) y Cyclo
rrhapha. Estos sub6rdenes pueden ser separados por las caracteristicas siguientes:

Caracteristica Nematocera Brachycera Cyclorrhapha
antenas:

longitud larga ' corta corta

# de segmentos 6-39 3-10 (gen. 3} 3t

otros sin estilo free. con estilo; aristada

0 arista ultimo segm.
puede ser anillado

capsula cefalica en completa reducida ausente
las larvas
mandibulas de con movimiento con movimiento con movimientd
faslarvas lateral vertical vertical
tipo de pupa obtecta obtecta coarctada

(con pupario)

! A veces el tercer segmento posec anillos, que dan fa apariencia de ser segmentos individuales.

Esta clasificacion también presenta problemas, pues los Brachycera ylos Cyclorrhapha son muchoe mas parecidos
entre si que los Nematocera y los Brachycera. Adicionalmente, existen grupos intermedios entre los Brachycera
y los Cyclorrhapha. Esto ha dado por resultado que se vuelva a usar la clasificacion antigua con Unicamente 2
subordenes, en un esfuerzo para alcanzar més igualdad en el grado de diferencias entre los subordenes.
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Suborden Nematocera
Superfamilia Tipuldidea (Tipdlidae, Trichocéridae)
Superfamilia Psychodéidea (Psychoédidae, Ptychoptéridac)
Superfamilia Culictidea (Dixidae, Culicidae, Ceratopogonidac, Chironémidae, Simulfidac)
Superfamilia Bibiondidea (Bibi6nidac)
Superfamilia Mycetophiléidea (Mycetophilidae, Scidridac, Cecidomyiidac)

Suborden Brachycera s.i.

Suborden Brachyceras.s.)
Superfamilia Tabandidea (Stratiomyiidae, Tabanidae, Rhagiénidae)
Superfamilia Asildidea (Therévidae, Asilidae, Neméstridae, Bombyliidae)
Superfamilia Empidéidea (Empididae, Dolichopédidac)

Suborden Cyclorrhapha (= parte de Brachycera))
Divisién Aschiza

Superfamilia Phordidea (Phéridae)

Superfamilia Syrphoidea (Pipincalidae, Syrphidae, Conépidae)
Division Schizdphora

Seccibén Acalyptratae

Superfamilia Tephritdidea (Otitidae, Tephritidae)

Superfamilia Lauxanitidea (Lauxaniidae, Chamacmyiidae)

Super{amilia Sciomyzoidea (Sépsidae, Sciomyzidae)

Superfamilia Drosophiléidea (Ephydridac, Drosophilidae)

Superfamilia Chloropoéidea (Chloropidac)

Superfamilia Opomyzoéideca (Agromyzidac)

Seccibén Calyptratae

Superfamilia Muscéidca (Anthomyiidae, Miscidae)

Superfamilia Ocstriodea (Calliphéridae, Sarcophdgidae, Tachinidae, Oéstridae, Cuterébridae)

Superfamilia Hippoboscéidea
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Suborden Nematocera

Tamaiio pequefio a grande (0.5 - 6.0 mm), expansion
alar 2 - 110 mm.

Cuerpo generalmente delgado, con patas largas, rara
vez peludo, nunca con cerdas (pelos gruesos), gene-
ralmente apariencia de mosquitos.

Antenas largas, de 6 - 39 segmentos; filiformes, mo-
nitiformes o plumosas.

Sutura frontal ausente.

Ojos compuestos generalmente presentes, pueden
tocarse dorsalmente,

Mandibulas frecuentemente en forma de espadas o
estiletes, pueden ser vestigiales o estar ausentes,
Palpos maxilares con 3 - 5 segmentos, generalmente
largos.

Alas generalmente alargadas; vena R con 2 - 5 rami-
ficaciones; R 2 + 3 frecuentemente bifurcada; R4+ 5
raramente bifurcada; sin calipteros; celda discal ge-
neralmente ausente.

Sutura pleural recta.

Empodio pulviliforme o reducido.

Larvas acudticas o terrestres, con cdpsula cefalica
completa (puede estar retraida dentro del t6rax),
con mandibulas ¢on movimiento lateral.

Pupa obtecta, sin pupario.

Superfamilia Tipuloidea

Tamano grande a pequefo (5 - 60 mm), expansion
alar 8 - 11 mm.; pueden ser dpteros o braquipteros.
Cuerpo delgado, con patas largas, apariencia de
mosquito; color gris o café.

Antenas con 13 - 16 segmentos; filiformes.

Ocelos presentes o ausentes,

Mandibulas reducidas,

Mesonoto con una sutura en forma de “V”.

Alas con 2 venas anales fuertes y completas.

Vena R con 4 ramiflicaciones; celda discal general-
mente presente.

Antenna
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Tipulidae

Grupo grande y comin.

Tamafio pequedio a grande (8 - 60 mm), expansidén
alar 15 - 110 mm.

Ver descripeion de la superfamilia para Ia mayoria
de los caracteres.

Ocelos ausentes o rudimentarios.

Sutura en forma de “V” del mesonoto entera, parte
media distintiva.

Pucden ser braguipteros o dpteros.

Celda discal presente; forma redonda.

Vena Az gencralmente al menos 1.5 veces mds larga
que la vena Ay generalmente recta.

L.as larvas son acudticas o viven en troncos podridos,
en hojarasca, en raices. La mayoria se alimenta de
maleria organica cn descomposicidén; pocas son pre-
dadoras; pocas se alimentan de plantas (pueden da-
nar plantas cultivadas).

Los adultos se alimentan de nectar.

Trichoceridae

Parccidos a los Tipulidae, pero si poscen ocelos;
ticnen la sutura en forma de 'V en el mesonoto poco
marcada en su parte media; y la vena Az escortay
fucrtemente curvada hacia el margen anal.

Superfamilia Psychoidea

Tamafo pequefio amediano (1 - 20 mmy), expansion
alar 2 - 28 mm,

Cuerpo con forma variable (de forma de mosquito a
forma compacta; pucden parccer palomillas).
Antenas con 12 - 25 segmentos.

Occlos ausentes,

Mesonoto con o sin la sutura en forma de “V” en ¢l
mesonoto.

Alas con 1 vena anal; vena R con 4 - 5 ramificaciones;
celda discal presente o ausente.

Psychodidae
Moscas de baho

Cuerpo pequeiio (1 - 5 mm; generalmente 2 mm),
cxpansion alar 2 - 10 mm (generalmente dc 4 mm).
Cucrpo compacio; peludos; color calé.

Mesonoto sin fa sutura en forma de “V7,

Alas cortas, anchas, puntiagudas apicalmente, sin
venas transversales excepto en la base; en posicion
de descanso las alas son colocadas en forma de techo
sobre el cuerpo o apuntando hacia arriba.

Vena Sc incompleta o corta.

" Trichoceridae

Trichocars
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— Las larvas s¢ alimentan de materia orgdnica en des-
composicidn y viven en ambicentes acudticos o hime-
dos,

~ Losadultos viven en lugares sombreados, incluyendo
casas.

Importancia médica:

-~ Lamayoria de las espccies no son dafiinas al hombre;
pero las hembras de la subfamibia Phlebotominac se
alimentan de sangre y son vectores de algunas
enfermedades como leishmaniasis (lepra de
montafia} producida por el protozoario Leishmania
brazilicnsis, transmitida por Luizomyia spp.

Superfamilia Culicoidea

— Tamafio diminuto a mediano (1 - 15 mm), expansion
alar 2 - 28 mm,

— Cuerpo delgado, con forma de mosquitos.

— Antenas con 6 - 16 segmentos, con forma variable.

— Occlos presentes o ausentes,
Mesonoto sin la sutura en {forma de “V”,

— Alas de delgadas a anchas; con 1 vena anal; R con 2-
4 ramilicaciones; celda discal rara vez presente.

Culicidae
Mosquitos

- Tamano pequefio (3 - 9 mm), expansién alar 5 - 16
mrm.

-~ Cuerpo delgado, con patas largas; color gris o café;
CUCTPO CON ESCAMmMas.

* Partes bucales formando una proboscis delgada
compuesta de cstiletes,

~ Antenas con 15 segmentos, {tliformes (hembras) o
plumosas {machos).

-~ Qcelos ausentes.

— Alas delgadas; son colocadas planas sobre el abdo-
men en posicion de reposo; al menos 10 venas tocan
el margen del ala.

*

Escamas a lo largo de las venas y el margen del ala.
— Vena Rz 43 bifurcada; R4+ 5 simple; M bifurcada.

— Larvas y pupas acudticas. Las larvas se alimentan de
algas y debris; pocas son predadoras,

Importancia médica:

- Las hembras gencralmente se alimentan de sangre y
transmiten varias enfermedades como mataria, den-
aue, ¢lefantiasis:

» Culex spp. and Aedes spp. transmiten encefalitis
{enfermedad viral), y filariasis (clefantiasts;
producida por nematodos).

» Aedes spp. transmiten dengue v fiebre amarilla
(enfermedades virales).

Culicidae



Orden Diptlera

15t

, Anopheles spp. transmiten malaria (producida
por el protozoario Plasmodium spp.)
- Las larvas de algunas especies son predadoras de
ptras especies de larvas de mosquito.

ceratopogonidae

- Tamafo diminuto (0.6 - 4 mm), expansién alar 1 - 6
mm. :

- Cuerpo moderadamente delgados; peludos a lampi-
tos.

* Proboscis corta.

- Mandibulas en forma de espada en la hembra.

- Ocelos ausentes.

- Antenas filiformes.

- Alas moderadamente alargadas, generalmente con
algiin diseho.

- La vena C frecuentemente se debilita cerca de la
mitad del largo del ala; vena R con s6lo 2 ramifica-
ciones tocando el margen del ala; vena M general-
mente bifurcada.

- Las larvas son acudticas o viven en material vegetal

“hiimedo en descomposicion.

- Las hembras adultas se alimentan de sangre de ver-
tebrados (su mordedura es dolorosa) o de otros
insectos. Algunos pueden ser predadores. Viven cer-
ca del habitat de las larvas.

Importancia médica; ,
- Son vectores de algunas enfermedades.

Chironomidae

~ Tamafio pequeno a mediano {1- 10 mm), con expan-
sién alar de 2 - 17 mm.

- Cuerpo generalmente delgado, con patas {especial-

mente las patas delanteras) largas y delgadas; apa-

riencia de mosquitos.

Cabeza pequefia, gencralmente doblada abajo del

pronoto.

Partes bucales reducidas.

~ Antenas con 7 - 16 segmentos, filiformes (hembras})
o plumosas {machos).

~ Ocelos ausentes o vestigiales.

- Alas delgadas, gencralmente hialinas, rara vez bra-

quipteros, con 5 - 7 venas que alcanzan el margen del

ala.

La vena C termina en la punta del ala; M no ramifi-

cada. '

~ Metanoto frecuentemente con una carina o ranura
media.

- Laslarvas son acudticas, o viven cn material orgdnica
himedo en descomposicién, debajo de la corteza de
arboles. Las larvas gque habitan en cuerpos de agua

A a

Ceratopogonidae

Pupa 1A} and larva 1B o Chirgnomus

Chironomidae
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con baja concentracién de oxigeno poseen hemogio-
bina.

Importancia ecolégica:
- Fuente de alimento para peces de agua dulce.

Simuliidae
> Moscas negras.

— Tamano pequeiio (1 - 6 mm), expansidén alar 2 - 12
mm.

* Cuerpo robusto, jorobado, generalmente de color
gris oscuro; patas cortas y gruesas.

—~ Antenas cortas, gruesas, con 7 - 9 segmentos.

~ Ocelos ausentes; machos holépticos

— Partes bucales formando una proboscis corta.

— Mandibulas con forma de espada (hembras) o redu-

cidas (machos).

Alas anchas, especialmente basalmente; con 16bulo

anal grande.

* Vena Cgruesa, terminando cerca de la punta del ala;
R gruesa, con 2 - 3 ramificaciones; venas posteriores
débiles.

— Las larvas habitan en corrientes de agua rdpidas
adheridas a rocas por medio de un disco anal. Se
alimentan principalmente de protozoarios y de algas.
Empupan adentro del agua.

- Las hembras adultas se alimentan de sangre.

Importancia médica:
-~ Son vectores de enfermedades como:

» Oncocercosis producida por el nematodo
Onchocerca volvulus y transmitida por Simulinm
spp.

» Ceguera (river blindness) producida por filiarias
{nematodos), transmitida por Simufium

damnosim, supe,
larva

Superfamilia Mycetophiloidea

— Tamaifio pequedio a mediano (1 - 14 mm), expansidn
alar 2 - 28 mm,

— Cuerpodelgado, patas largas, apariencia de mosqui-
tos, rara vez robustos,

- Antenas generalmente con 11 - 16 segmentos.

— Partes bucales generalmente reducidas.

— QOcelos generalmente presentes.

~ Mesonoto sin sutura en forma de “V”.

-~ Alas delgadas, generalmente con la venacidén muy
reducida.
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Cecidomyiidae

- Cuerpo pequefio (1 - 8 mm; rara vez 5 mm), expan-
sién alar 2 - 15 mm.

* Cuerpo delgado, con patas largas, apariencia de
mosquitos, muy delicados.

* Generalmente de colores pilidos, algunas veces con
partes rojas, bronceadas, etc.

- Antenas generalmente largas, generalmente con 14 -
16 segmentos, generalmente moniliformes con cogo-
Hos de setas.

* Qjos compuestos casi o totalmente pegados dorsal- Fesian fy Mayetlols desmixir (Say). A, mabe: B, female.
mente

- Qcelos generalmente ausentes.

- Espinas en las tibias ausentes.

- Pulvilio pequeio; empodio generalmente grande.

* Alas de delgadas a anchas (rara vez braquipteros o
dpteros); venacidén muy reducida con 7 0 menos ve-
nas llegando al margen del ala.

- Vena C extendida después de 1a punta del ala; S¢
incompleta; R con 2 ramificaciones; venas posterio-
res débiles.

~ Habitos larvales diversos (2/3 inducen la formacion
de agallas; los otros son ectofitéfagoes, fungivoros,
predadores de Pseudococcidae y Aphididae, o endo-
pariésitos de Psyllidae).

Importancia econdmica:
~ Plagas de cultivos; :
» Contarinia sorghicola (Coquillet) (mosauita del
SOrgo).
~ Predadores de plagas de cultivos.
~ Algunas especies se han utilizado en programas de
control bioldgico de malezas.

Suborden Brachycera s.l.

= Tamano pequcho a grande (1 - 65), expansion alar 2
-~ 120 mm.

— Cuerpo generalmente robusto, con patas cortas, fre-

cucntemente peludos, pueden tener cerdas grandes

(pclos gruesos).

Antenas generalmente con 3 segmentos, ocasional-

mente con 4 - 5, rara vez con 6 ; segmento apical

puede ser anillado, estilado o aristado.,

~ Partes bucales gen labeladas, pueden ser en forma
de espada o hausteladas.

~ Palpos maxilares con 1 - 2 segmentos.

- Sutura frontal presente o0 ausente,

= Alas generalmente anchas; vena R con 3 - 4 ramifi-
caciones, si con 4, entonces Rq 45 generalmente ra-
mificada; Cua y Az generalmente fusionadas
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apicalmente formando una celda anal; con o sin
calipteros.

— Sutura pleural con 2 dobleces fuertes.

—~ Empodio variable.

- Genitalia en los machos rotado de 90 - 360°.

— Las larvas ocupan muchos nichos, pero mayormente
terrestres.

- Pupas obtectas o coarctadas.

Brachycera Inferiores (= Orthorrhapha)

— Tamaifio pequefio a grande (2 - 65), expansion alar 4
- 120 mm.

~ Cuerpo generalmente robusto, generalmente con
pelos finos, rara vez con cerdas gruesas.

~ Antenas generalmente con 3 - 5 segmentos; segmen-

to apical anulado o estilado, rara vez aristado.

Sutura frontal auscnte.

— Partes bucales mandibuladas o labeladas.

- Palpos maxilares con 2 segmentos.

~ Alas gen anchas; vena R con 3 - 4 ramificaciones; si.

tiene 4, entonces, Rq+5 generalmente ramificada;

celda anal generalmente cerrada; celda discal fre-

cuentemente presente.

Empodio pulviliforme o en forma de pelo.

— Genitales del macho generalmente rotados 90 - 180%;

360° en Dolichopodidae. )

Larva con cédpsula cclélica reducida (hemicefalica);

con mandibulas con movimicnto vertical.

- Pupa obtecta, excepto mis o menos coarctada en
algunos Stratiomyidac.

Superfamilia Tabanoidea

— Tamafio pequeno a grande (2 - 35), expansion alar
de 4 - 70 mm.

— Cuerpo moderadamente robusto a delgado; general-
mente con patas cortas; frecuentemente peludos;
rara vez con cerdas gruesas.,

- Antenas con 3 - 10 segmentos {generalmente con 3);
scgmento apical anulado y estilado.

— Partes bucales mandibuladas o labeladas. >J\‘

- Vena R generalmente con 4 ramificaciones; celda —— a-L.u

discal gencralmente presente.

Empodio pulviliforme.
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Stratiomyiidae
arista

- Tamafio pequefo a grande (2 - 18), expansion alar 4 £
-38 mm. R, —

~ Cuerpo generalmente robusto; pubescencia varia- Rs '

ble; color variable; algunos mimetizan abejas.

Antenas con el escapo alargado, segmento apical Ptacticus

largo, anulado, frecuentemente orientado hacia los

lados.

- Partes bucales labeladas o reducidas.

- Qcelos presentes.

- Alas anchas; calipteros presentes; vena C termina
cerca de la punta det ala; R con 4 ramificaciones
(todas las ramificaciones llegan al margen anterior
del apice); celdas posteriores débiles.

* Celdadiscal presente y frecuentemente redondeada.

- Espinas de Ias tibias generalmente ausentes.

- Algunos con “ventanas” (4reas {ransparentes) en ¢l

Precticus

Hermdtia ilicens (L),

abdomen. Stratiomyidac,
- Algunas larvas son acudticas y s alimentan de algas, Stratiomys
materiales ¢n descomposicion y de insectos acuati-
cos pequenos. Algunas viven en heces fecales o de- P
bajo de la corteza de drboles. \ O
- Los adultos frecuentemente visitan {lores. ‘
<
Tabanidae varsal W
Tabanos pads
- Tamafno mediano a grande (6 - 35 mm), expansién
alar 12 - 65 mm,
- Cuerpo robusto; patas cortas; generalmente pubes-
centes; generalmente gris o café.
- Ojos compuestos frecuentemente metilicos; machos
holépticos. ‘
* Antenas con 3 segmentos; segmento apical anulado
y puntiagudo apicalmente.
* Partes bucales formando una proboscis corta con
mandibulas y maxilas en forma de espada; o con
partes reducidas en las especies hematofagas.
- Alas anchas; * calipteros generalmente grandes.
* Ray Rsdivergentes, encerrando la punta del ala.
- Celda discal presente.
- Espinas en la tibias generalmente presentes en las
mesopatas.
- Las larvas son acudticas o sub-acudticas; son preda- _
doras o fitofagas. . HORSE LY
- Las hembras adultas se alimentan de sangre; los
machos de nectar y polén. Generalmente habitan en
lugares himedos.
calyptors W,
Importancia médica: ‘ \ 2,

> Tabanus spp. transmiten enfermedades (p.e.
antrax (Bacillus anthracis) a nivel mundial).
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Superfamilia Asiloidea

- Tamaho pequefo a grande (2 - 65 mm); expansidn
alar 4 - 120 mm.

— Cuerpo delgado a robusto; patas, color y pubescen-
cia variable.

~ Antenas con 3 - 4 segmentos; segmento apical no
anulado, puede ser estilado o aristado.

— Partes bucales mandibuladas o aristadas.

—~ Rara vez braguipteros o apteros; vena R con 3 - 4
ramificactones; celda discal generalmente presente.

* Empodio en forma de pelo, excepto en Acroceridae
pulviliforme.

Asilidae
- Mosca barbuda o ladrona

~ Tamafio pequefto a grande (5 - 35), expansion alar 9
- 70 mm. :

~ Cuerpo moderadamente delgados o robustos; patas
moderadamente largas; pubescencia variable; color
generalmente gris o café.

— Antenas con 3 segmentos, estiladas.

* Proboscis con una barba.

~ Ocelos presentes.

* Vertex hundido.

~ Alas moderadamente anchas; R4 y Rs divergentes,
generalmente encerrando la punta del ala; celda dis-
cal alargada.

— Patas gruesas y espinosas.

- Laslarvas viven en el suelo o en madera podrida; son
predadoras. _

— Los adultos viven en todo tipo de hébitats; son pre-
dadores de muchos tipos de inscctos (avispas, libélu-
fas, saltamontes). Su mordedura es dolorosa.
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Bombyliidae

- Tamano peqgueno a grande (2 - 15 mm), expansion
alar 4 - 32 mm.

- Cuerpo delgado y jorobado, a robusto; casi siempre

peludo, rara vez con cerdas en el térax,

- Color variable; frecucntemente mimetizan abejas.

- Antenas cortas a moderadamente cortas, estiladas.

- Partes bucales labeladas, con proboscis corta alarga.

- Qccelos presentes.

- Alas moderadamente anchas.

* Vena R con 2 - 4ramilicaciones; R2+3y Ry sinuadas,
alcanzando ¢l margen del ala anies de la puntade la
misma; Rs si presente llega al margen delala después
de la punta.

- Celda discal generalmente presente.

- Las larvas parasitan una amplia variedad dec insectos
{avispas, abejas, masas de huevos de saltamontes,
larvas de Coleoptera, ¢tc.)

- Los zdultos se alimentan de nectar; vy producen soni-
dos como de abeja al volar.

Pzpostarior cells

Anthrox
Bombyliidae

Superfamilia Empidoidea

- Tamano pequeno a mediano (1- 12 mm), expansion
alar 2 - 25 mm.

- Cuerpo generalmente delgado, con pubescencia es-
casa; color generalmente café o verde metilico.

- Antcnas con 3 segmentos, estiladas o aristadas.

- Partes bucales labeladas. algunas veces con una pro-
boscis. :

- Rara vez braquipteros o dpteros; vena R gencral-

mente con 3 segmentos; celda discal ausente.

Empeodio en forma de pelo.

- Genitalia del macho prominente.

Empididae

~ Tamafio pequcho a mediano {1 - 12 mm), expansion
alar {2 - 25 mm).

~ Cuerpo delgado a moderadamente delgado; torax

mas robusto, jorobado; patas largas; color general-

mente gris o café.

Cabeza generalmentc csferoidal.

- Antenas con 3 segmentos; estiladas o aristadas.

Partes bucales cortas, con proboscis rigida,

~ Alas variable en tamafio y forma; vena R con 3 -4

ramificaciones (gencralmente 3).

Venar-m a 1/3 de la base del ala.

Genitalia del macho terminal.

- Las larvas viven en situaciones acuiticas o sub-acud-
ticas; aparentemente son predadoras.
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Dolichopodidae

Los adultos se encuentran entre vegetacion, cercade
corrientes de agua, en lugares hiimedos; son preda-
dores.

Tamaiio pequedio (1 - 9 mm}; expansidn alar 2 - 18
mm.

Cuerpo generalmente moderadamente delgado; pa-
tas, espectalmente los tarsos, largos.

Color generalmente verde metilico; puede ser ama-
rillo, café o negro.

Cabeza ancha, frecuentemente saliendo ventralmen-
te.

Antenas cortas, con 3 segmentos; estiladas o arista-
das.

Partes bucales con un labelo flexible.

Alas generalmente anchas; vena R con 3 ramificacio-
nes.

Vena r-m a 1/4 de la base del ala.

Genitalia del macho rotado debajo del abdomen.
Se ahimentan de presas de cuerpo suave.

Las larvas son acuiticas o viven en lodo, madera o
vegetacion podrida, debajo de la corteza de drboles;
son predadoras.,

Los adultos viven sobre vegetacion a lo largo de
corrientes de agua; se alimentan de peqgueiios insec-
tos.

Dolichopodidas
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Brachycera Superiores (= Cyclorrhapha)

-~ Tamaho pequefio a grande (0.5 - 2.5 mm), expansién alar 1 - 50 mm.

- Cuerpo generalmente moderadamente robustos; en general forma y color
variable.

- Antenas con 3 segmentos; casi siempre aristadas, nunca anuladas.

— Sutura frontal (f5) generalmente presente.

~ Partes bucales nunca mandibuladas; labelo generalmente formando una espon-
ja, rara vez rigido para pinchar.

— Palpos maxilares con 1 segmento.

- Alas generalmente anchas; vena R con 3 ramificaciones; celda anal cerrada o
ausente; celda discal ausente.

~ Empodio generalmente ¢n forma de pelo.

- Genitalia del macho rotados.

~ Larvas sin capsula cefdlica; con ganchos mandibulares de movimicnto vertical,

- Pupas coactadas,

Araas and chaetolaxy of the head of 3 drosophilid fly. A, anteror view: B, Laterai view. ai. antennat
foMa; 4ot avnna; ar, anud: buc, bucca; ¢ compound eve: fa. face; iob. fronto-orbital bristies; fr, irons: irl,
froneal luncte; 73, fromal suture: tv. irontal vita: ge, gena: gvp, genoverncal or orbilal plater rvh, inner verical
bnste; ob, qcedlar bristie: oc, ocetlus; of, ocetlar triangle: ov, ar#l vibrissae; avb, outer verticai bristle; pv. post-

vervcal bristies.

sprracies .

Pharyngeal sclerite

Hypostomal sclerite

Antenna

Mouth hooks %\%

Divisién Aschiza
- Grupo pequciio, pero diverso. Entre las varias familias que fa forman sélo una
cs comunmente encontrada, los Syrphidae. .
- Puparium se abre apicalmente; no poscen sutura frontal (= ptilinal). Esto
significa que para salir de la pupa (abrir el puparium) sélo cmpujan,
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Superfamilia Syrphoidea

-~ Tamano pequeno a grande (2 - 20 mm), expansion
alar 4 - 35 mm.

— Cuerpo generalmente de moderadamente robusto a
rebusto, algunos delgados.

— Partes bucales labeladas, formando una esponja; o
esclerotizadas y unidas.

— Antenas claramente con 3 segmentos, aristada.

~ Cabeza gencralmente sin pelos gruesos.

— Venacion mas o menos completa; celda anal puntia-
guda, alargada.

Pipinculidae

—~ Tamafopequeiio(2-5mm), expansion alar4 -9 mm.

— Cuerpo bastante robusto; color gencralmente gris.
Cabeza grande y hemisférica.

* (o grandes, holopticos.

— Proboscis corta y suave.

— Alas delgadas.

- Venas Rt y Ra+3 cortas.

— Laslarvas son endoparasitos de Cicadellidae, Cerco-
pidae y Fulgoroidcea.

Syrphidae

— Tamano: ver Syrphoidea.

— Forma, color y pubescencia variable; generalmente
mimetizan abejas o avispas.

— Cabeza bastante grande, pueden ser hemisférica.

- lLos machos pueden ser holopticos,

~ Proboscis pequeia, suave.

* Alas casi sicmpre con una vena espurea {vena flo-
tante, libre a ambos lados) (entre Rs+5 y M, cruzan-
doar-m). :

— Cu se curva anteriormente para fusionarse con M,
(fue a su ver se curva anteriormente para fusionarse
con R4 .5 antes de Hegan al margen del ata.

- Las larvas tienen biologias muy diversas. Viven cn
material vegetal en descomposicion, en colonias de
hormigas (Microdon spp.), en colonias de abejas,
abejorros y avispas; en el agua (Eristalis spp.); se
alimentan de afidos y otros insectos (Allograpla
spp.).

- Los adultos viven c¢n todos lados, especialmente al-
rededor de flores.

Importancia econdmica:

~ Depredadores de dfidos y otros Homoptera que son
plagas de cultivos

-~ Polinizadores.

~ Pocas especies son plagas de cultivos,

Syrphus opinator, scale equals 2 mm
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Divisién Schizophora

Grupogrande y diverso. La taxonomia es compleja v se basa extensivamente en
quetotaxia (estudio de la posicion de pelos y cerdas) y venacidn.,

Sutura frontal presente. Esta sutura se arquea sobre las bases de las antenas y
su presencia estd relacionada con la presencia del ptilinum. El ptilinum es una
estructura eversible, que funciona como un balon {chimbomba) y esta localiza-
da adentro de la cabeza de las pupas de Schizophora. Se expande para ejecer
presién en la punta del puparium cuando el adulto eclosiona. Para expandirse,
el frons se debe abrir. La sutura frontal, entonces, delimita la “puerta” por
donde este ptilinum se expande.

Seccion Acalyptratae

Probablemente el grupo de Diptera menos entendi-
do.

Tamano diminuto a mediano.

Antena con segundo segmento sin una sutura dorso-
lateral longitudinal.

Calipteros casi siempre pequefos, inconspicuos (es-
ta caracteristica di6 nombre a este grupo, pero no es

un caracter confiable).

Gran ampula ausente.

Mesoscotum casi sicmpre sin una sutura transversal
completa.

Superfamilia Tephritoidea

Otitidae

Tamaho pequeno a mediano (2 - 7 mm), expansion
alar 4 - 12 mm.

Tamafo pequefio a mediano (2 - 8 mm), expansion alar 4 - 15 mm (algunos
Pyrgotidae raros son mas grandes).

Color generalmente caf€é, puede ser casi negro o metalico.

Occlos presente (excepto en Pyrgotidac).

Vibrisas orales ausentes.

Cerdas post-verticales generalmente divergentes.

Alas anchas, frecuentemente con algin diseno.

Vena C no espinosa, entera o rota cerca de la punta de Sc; Sc generalmente
completa o casi completa (fusionada a C o completamente libre apicalmente),
puede estar incompleta ({usionada a Ry o libre).

Celda anal presente, frecuentemente con proyeccion distal puntiaguda (anal
cell),

Tibias sin cerdas preapicales dorsales.

Cuerpo generalmente moderadamente robusto.
Color generalmente oscuro, frecuentemente negro

brillante; alas frecuentemente con algiin disefo.
Vena C generalmente entera, puede estar rota cerca
de la punta de Sc o Ry, rara vez con cerdas cerca de
la punta de R1.
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*Vena Sc generalmente completa, puede estar casi
completa; se curva suavemente hacia C.

* Celda anal casi siempre con una proyeccidén puntia-
guda debido al doblez en Cu (anal cell}.

* Parte baja del frons sin cerdas.

— Algunas larvas viven en material vegetal en descom-
posicion, espectalmente frutas; algunas atacan plan-

tas vivas.
~ Los adultos se encuentran en areas hitmedas y con

vegetacién,

Importancia econdmica:

- Pocas plagas de cultivos;
» Euxesta major (Wulp) {mosca zebra del tallo,
mosca del tallo)

» Chaeopsis sp. {mosca del tallo)

Tephritidae
Moscas de la fruta

- Tamano pequefio a mediano (2 - 7 mm}, expansion
alar 4 - 12 mm.

~ Cuerpo gencralmente moderadamente robusto; ge-
neralmente café o gris, pucde ser polinosa (cubierto
de un polvo parecido al polen); alas generalmente
con un discio.

* Vena C generalmente rota cerca de la punta de Sc o
R1, puede estar entera; frecuenlemente con cerdas
cerca de la punta de R;. Parotdntha s (Wiedermann.

* Vena Sc generalmente incompleta; siempre doblada Apple maggor. Rhaxdiews pomoneiia
fuertemente hacia C. aiem

- Cclda anal complicta, generalmente con una proyec-
cién puntiaguda debido al doblez de Cu (anal cell).

~ Parte baja del frons generalmente sin cerdas.

~ Las larvas se alimentan de varias partes de plantas,
mayormente frutos.

— Los adultos viven en la vegetacién. Las hembras
marcan las frutas ovipositadas con una feromona.

Importancia econémica:
— Muchas plagas importantes de cuitivos, especial-
mente en los tropicos:
» Ceratitis capitata {mosca del mediterraneo,
moscamed)
» Anastrepha ludens {(mosca mexicana de la fruga)

» Dacus cucurbitae (mosca del melon)

» D. dorsalis (mosca oriental de la fruta)

» Toxorrypana curvicairda Gerst, (mosca de la
papaya)

Algunas especies han sido utilizadas en programas

de control biologico de malezas.
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superfamilia Drosophiloidea

- Tamafio pequefo (1 - 6 mm), expansi6én alar 2- 10
mm.

- Cuerpo moderadamente robusto a robusto; color
generalmente café o gris.

- Vibrisas orales presentes 0 ausentes.

- Cerdas post-verticales variables.

+ Vena C rota dos veces (cerca de los dpices de hy de

R1).

Vena Sc incompleta.

- Celda Rs no se estrecha distalmente.

- (elda anal presente o ausente.

-

prosophilidae
Moscas de la fruta

- Tamafio pequefio (2 - 4 mm), expansién alar 3 - 7mm.

- Color generalmente bronceado a café.

- Frons no inflado.

~ Vibrisas orales presentes.

- Cerdas posteroverticales convergentes.

* Antenas con arista bipectinada.

~ Alas sin manchas o con una mancha pseudoc¢stigma-
tica subapical; celda anal presente.

- Laslarvas viven en frutas podridas alimentandose de
las levaduras que crecen en estas frutas, Pocas espe-.
ctes son predadoras de Pseudococcidae o ectopari-
sitos de larvas de Lepidoptera.

- Los adultos viven asociados con fruta sobre-madura
0 podrida.

Importancia:
= Drosophila spp. es usada en estudios de evolucién y
genética; plaga del tomate para exportacion.

Drosophila busckii

$

Drosophilidae T



164 Orden Diptera

Superfamilia Opomyzoidea

Agromyzidae
Minadores de la hoja y otros minadores.

— Tamafio pequefio (2 -4 mm), expansidénalar3 - 7mm.
— Cuerpo moderadamente delgado, con algunas cer-
das; color generalmente negro y/o amarilio.

— Vibrisas orales presentes.
— Cerdas posteroventrales divergentes.
— VenaCrotacercadella punta de Ry; Scimcompleta.
Celda anal presente.
Halterios frecuentemente blancos.

- Tibias sin cerdas preapicalcs.

— Las larvas son minadoras de hojas; la forma de los
 tineles frecuentemente son especificos de cada es-

pecie de mosca.
- Los adultos viven en la vegetacion.

Importancia econdmica;

~ Varias especies son plagas menores de cultivos:
» Liriomyza sativae ataca muchos cultivos (frijol,
soya, meldn, sandia, ctc.)
» Melanagromyza spp.

Seccién Calyptratae

- Este grupo incluye la mayoria de las tipicas moscas.
- Tamano moderado, robustas, peludas.

— Antenas con el segundo segmento con una sutura Se s o
dorsolateral longitudinal.

— Mesoscutum con la sutura transversa completa (ex-
cepto en Anthomyiidae).

— Calipteros, especialmente los mas cercanos al cuer- f EYY

po, generalmente grandes.
Gran ampula presente,

Superfamilia Muscoidea

~ Tamafo pequeno a mediano (3 - 13 mm), expansion
alar 5 - 25 mm.

— Cuerpo delgado a robusto; generalmente con pocas
a muchas cerdas; color variable, usualmente gris o

café,

— Partes bucales generalmente con un labelo tipo 1a-
medor, ocasionalmente modificado como un estilo Mainey oD  oaharys
labelado para succionar sangre, o como un martillo. Lt

~ Vibrisas orales presentes.
Hypopleura (= epimerdn) sin una fila de cerdas. bamem
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Anthomyiidae

- Grupo diverso.

- Tamano pequedio (3 - 12 mm), expansién alar 5 - 23
mm,

_ Cuerpo delgado a moderadamente robusto; color
variable; con muy pocas a muchos pelos; cantidad de
cerdas variable; color variable.

- Partes bucales generalmente lamedoras, algunas ve-
ces en forma de martillo.

- Celda Rs con lados paralelos.

* Vena A2 generalmente alcanza el margen del ala, al
menos como un doblez, excepto en algunos Scatop-
haginae (moscas peludas, y amarillas). ox, cona; hal, halter; e, umeral callus: hvpl, hpopleuron; o,

- Calipteros frecuentemente pequefios. e s b . e 0 Sermhes ot e bt s

- Hipopleura y ptercpleura con cerdas. s

*+ Sternopleura generalmente con 1 (Scathophaginae)

o ninguna (Anthomyiinae) cerda. Anthomyiidae

- Envés del escutelo frecuentemente con pelos finosy
erectos (Anthomylinag).

- Lalarvas viven en heces fecales o son minadoras de
hojas o raices (Scatophaginac); las larvas de Fucelli-
nae son predadores acudticos.

- Los adultos son comunes en muchos hibitats, espe-
cialmente en areas boscosas hitmedas; son sindntro-
picos.

xiy

Importancia econbGmica:
- Muchas especies son sinantropicas.
- Algunas especies son plagas de cultivos, pero no son
importantes en Nicaragua.
» Hylemya antigua (Meigen) (gusanillo de la
cebolla).
» H. platura (Meigen) {gusano de la scmilla de
maiz).

spinach leaftnines, Pegeenya hyoscyami (Panzet!
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Muscidae
Meoscas caseras

- Tamaifio pequeno a mediano (3 - 13 mm), expansitdn
alar 5 - 25 mm.

- Cuerpo moderadamente robusto; generalmente mo-
deradamente peludos y con cerdas; color variable
(algunos de colores metdlicos).

~ Partes bucales generalmente lamedoras, pero pue-
den tencr un labelo modificado para pinchar.

- Cclda Rs con lados paralelos o cerrados apicalmen-
te.

* Vena Ap generalmente no alcanza el margen del ala,
ni al menos como un doblez,

- Caliptero interior grande.

* Hipopleura sin cerdas.

~ Pticropleura con cerdas.

* Esternopleura generalmente con mas de una cerda.

- Env(s del escutelo generalmente sin pelos.

~ Algunos adultos se alimentan de sangre.

Importancia econdmica:

~ Muchas especies son sinantrépicas (p. e. Musca do-
mestica L.).

- Vectores de enfermedades:

» En Africa, Glossina spp. es la mosca tse-tse y
transmite la enfermedad del suesio producida por
el protozoario Trypanosoma gambiense).

» Musca domestica transmite los protozoarios que
causan disenteria (Endamoeba histolytica; un
protozaorio), y las bacterias del ¢olera (Vibrio
comma), y de la fiebre tifoidea (Eberthella
typhosa) a nivel mundial.

- Son plagas de ganado (Hematobia imitans).

Superfamilia Ostroidea

~ Tamano pequeifio a grande (1 - .5 mm), expansion
alar de 2 - 45 mm.

~ Cuerpo moderadamente robusto a robusto; general-
mente con muchas cerdas (si no con partes bucales
reducidas); color variable.

~ Partes bucales generalmente labelo tipo lamedor;
pueden estar reducidas,

- Vibrizas orales generalmente presentes.

* Hipopleura ( epimerén) generalmente con una fila
de cerdas.

— Pteroplcura generalmente con cerdas.

O

»h

M / on e

Musca domestica,

Areas and chamotaxy of the thorax of a blow fy. A, laseral view; B. dorsal view, acr,
bristhes; cx. coxae; dec, dorsocentral bristies: epm.. mesepimeron: hal, halter: hb, arneral bristies; b
cablus: Avb, hypopleural bristies: fiypl. hypopleuron; iab, intea-alar bristies: mpb. mesopleural breules: 1
wm; nb, notopleural bristies: npl. nowoplevron: pab, postalar bristles: pb, postiwneral brisiles; pe, post
ph. proplewron; ph, mesopieuron; pl, Metaplewon; ppb. propheurat brisile; psb presutural bristles; pscl.
latry; pt. pteropieuron; pib. preropleurad brsthes: sch, scuteliar bristhes; scly, tesoscutelum: spb, sugpra-d
spr, spinache; sth, semnopieusal bristies; HpY. Slemophewon; L, ransverse suture; wh, base of wing.
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Calliphoridae

- Tamano pequeno a grande (4 - 10 mm), expansién
alar 7- 18 mm.

- Cuerpo moderadamente robusto; generalmente con
muchas cerdas.

* Color generalmente verde o azul metalicos.

* Antenas con arista generalmente bipectinada en to-
da su longitud,

- Partes bucales lamedoras, labeladas,

- Celda Rs estrechandose o cerrada apicalmente.

- Hipopleura y pteropleura con cerdas.

* 2 suturas notopleurales,

* Cerda post-humeral posterior al lado de la cerda
pre-sutural.

- Post-escutelo no desarrollado.

- Laslarvas viven mayormente en cadaveres y en heees
fecales; pocas especies son parasitas.

- Los adultos se encuentran especialmente alrededor
de areas habitadas por humanos.

Importancia econdmica:
- Barrenador del ganado (Cochliomyia hominivorax)

Importancia ccoldgica:
- Reciclaje de materia orgdnica (p. e. cadaveres).

AN

Calliphoridae -
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Sarcophagidae

— Tamano pequefio a mediano (2 - 14 mm), expansién
alar 4 - 26 mm.

— Cuerpo moderadamente robusto a moderadamente

robusto; generalmente con muchas cerdas.

Color generalmente gris o negro, {recuentemente

con el dorso del torax con rayas y la parte dorsal del

abdomen con manchas negras; apice del abdomen

generalmente rojo en los machos.

Antenas con la arista generalmente con la mitad

cerca de base bipectinada.

— Partes bucales lamedoras, labeladas.

— Celda Rs estrechéndose o cerrada apicalmente.

— Hipopleura y pteropleura con cerdas.

4 suturas notopleurales,

Cerda post-humeral posterior alineada o “mesad”

con la cerda pre-sutural.

~ Post-escutelo no desarrollado.

- Las larvas se alimentan de cadaveres; algunos son
parésitos de otrosinsectos (Coleoptera, Lepidoptera
y Acrididae) o viven debajo de la piel de vertebrados.

— Los adultos viven en todo tipo de hébitats.
- Ejemplos: Sarcophaga y Sarcodexia spp.

Tachinidae

— Una de las familias mds grandes de insectos.

- Tamaho pequefio a grande (1 - 16 mm), expansién
alar 2 - 30 mm.

- Cuerpo delgado a robusto, generalmente bastante

robusto; con muy pocas a muchas cerdas; color muy
variabie.

— Antcnas con 1a arista generalmente sin pelos, puede
ser bipectinada.

— Partes bucales lamedora, labeladas.

- Celda Rs estrechandose o cerrada apicalmente.

- Hipopleura y pteropleura con cerdas.

Post-escutelo desarrollada.

~ Laslarvas son endoparisitos de otros insectos (espe-
cialmente Lepidoptera y Coleoptera) y rara vez de
otros artropodos.

~ Los adultos se encuentran en todos lados; frecuente-
mente visitan flores.

Importancia econ6mica:
~ Parasitos de plagas:
» Lespesia urchivora parasita a Spodoptera
frugiperda.

Sarcophagidae -
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Continwacion Tachinidae

Cuterebridae

Tamafo grande (15 - 25 mm}, expansion alar 28 - 48
mm. '
Cuerpo muy robusto, color negro o café, raramente
con tonos azul oscuro; con parches de pelos claros,
sin cerdas.

Arista sin pelos o bipectinada.

Partes bucales vestigiales.

Alascon celda Rs adelgazada o cerrada apicalmente.
Escutelo largo, extendiéndose mas alld del metanoto.
Post-escutelo ausente.

Importancia médica:

Las larvas de Dermatobia hominis atacan a muchos
animales, incluyendo el hombre. Usan a mosquitos
para llevar sus huevos al hospedero.

Cirtarebra buccuts {Faisicius),

Tachinidae.

Cuterebridae
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Pulgas
1,600 spp.

Caracteristicas generales

- Tamaiio pequefio (1 - 6 mm).

' Cuerpo fuertemente comprimido lateralmente; co-
lor café.

Cabeza y térax frecucntemente con filas de setas
duras ( = ctenidia).

Partes bucales chupadoras; mandibulas ausentes;
epifaringe + 2 lacinias (parte de las maxilas) forman
tres estiletes que son envueltos por ¢l labro.

Palpos largos.

Antenas cortas, con 3 segmentos; generalmente me-
tidas dentro de cavidades en la cabeza.

~ Ojos compuestos pequefios o ausentes,

- Ocelos ausentes.

- Metacoxas largas.

Metapatas saltatoriales.

Tarsos con 5 segmentos.

Las larvas se parecen a las larvas de Nematocera;
pues son vermiformes, dpodas, y tienen la cipsula
cefalica completa. Poseen 2 ganchos pequenos en el
segmento apical abdominal.

Pupa adecticia, exarada, en capullo de seda.

0

Pulicidae

A, w adolt cat Nea, Clenocephllides I8hs (Bouchd); B. larva of a flem, ant. amienna; cv. cova: .

. ’ wye: im, femur: g, genal comb: Ip. labial paib; mxo. mawiilary paip; . pronotum: ny. MesoNAlUm: f1,, metantum:
BlOIOQIa Pre, pronotal comb; sn, sersilium; spr, spiracie; b, tibia: thy, tergal or abdominal brisiles: tr. frochanter: t<. larsus.;
1~8, abdominal terga.

Metamorfosis completa.

Los adultos son ectopardsitos de mamiferos (94%) o
raramente de aves (6%).

Las larvas viven en el nido del hospedero y se alimen-
tan de sangre seca, fragmentos de piel y heces fecales
secas de las pulgas adultas.

Los adultos pucden sobrevivir largos periodos sin
alimentarse.

Importancia médica

~ Unas especies son plagas importantes de humanos y
otros animales:
» Tunga penetrans (nigua)
> Xenopsylla cheopis (pulga de ratas) es vector de
FPasterurellis pestis que causa la peste bubonicay
de Rickettsia mooseri que causa el tifus endémico.
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La fiebre bubénica fue responsable de la muerie
de millones de personas en Europa en la Edad
Media.
- Otras especies son plagas sin mucha importancia:
» Ctenocephalides felis (pulga de gatos)
» C. canis (pulga de perros)
> Pulex irritans (pulga de humanos)

~ Algunas especics son hospederos intermedios de
Platyhelminthes (gusanos planos).

Clasificacion

Existen dos teorias sobre el linaje de este orden. La teorfa méds comiinmente aceptada propone que Siphonapters se
deriva de Mecoptera, pucs ambos 6rdenes ticnen larvas holopnéuticas. Ademais las pulgas y una familia de Mecoptera
{Byriidae) tienen un mecanismo de salto muy similar. La otra teoria propone gue Siphonaptera se deriva del orden
Diptera pues las larvas de Nematocera y Siphonaptera se parecen entre sf. Ambas son vermiformes, d4podas, poseen unz
capsula cefalica completg y son holopnéusticas. También hay otra tendencia que sosticne que las pulgas se derivaon de
fas moscas superiores, pues en las larvas de estas moscas las mandibulas se empezaron a desaparecer.
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Avispas, hormigas, abejas.
110,000 spp.

Descripcion general

- Los Hymenoptera son actualmente considerados el tercer orden mis
grande de insectos, con aproximadamente 110,000 spp. descritas.

- Tamafo diminuto a pequefo (0.15 - 90 mm); expansién alar 0.25 - 100
mm,

— Cuerpo de muy delgado a robusto, con (Apocrita) o sin (Symphyta)
cintura.

* Partes bucales mandibuladas, algunas veces con un labium modificado
formando una “lengua” para ingerir liquidos.

- Antenas con 3 - 30 + segmentos, gen 10 - 15, filiformes, clavadas, serradas
o pectinadas, frecuentemente acodadas.

~ Ojos compuestos gencralmente presentes y grandes; 3 ocelos general-
mente presentes.

* Protdérax pequedio, en forma de collar; mesotérax més grande que el
metatorax. '

* Alados o dpteros; si poseen alas, membranosas; las alas delanteras mas
grandes y con mis venacion; las alas se encuentran entrelazadas por unos
pequenos ganchos Hamados hamuhi.

- Abdomen con ¢l primer segmento fusionado al metatérax, formando ¢l
propodeum en Apocrita,

—~ Abdomen con peciolo presente (= cintura} y gaster en Apocrita.

— Ovipositor presente y funcional o modificado para picar.

— Larva eruciforme, o dpoda y escarabeiforme, o en forma de larva de
Diptera.

~ Pupa adecticuous, generalmente exarada, frecuentemente en un capuilo
de seda.

Biologia

~ Metamorfosis completa,

- Reproduccién por partenogenésis o arrhenotoquia (determinacion de
sexo por medio de haplo-diploidia).

-~ La mayoria inserta los huevos dentro de un sustrato, como en huevos,
larvas, madera, semillas, etc.

Importancia economica

* Polinizadores.

* Agentes de control natural y biolégico de plagas y
malezas de cultivos.

—~ Produccion de miel y cera.

~ Algunas especies “pican” al hombre y a otros animales.
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Scute-Scutelior

Pronoium ‘. Scuteflum

it [ tobae ' °

! ?Iero Llobe \ \‘Matuno!um _ Melasoma .

Y Scutum s .\!‘mpo&eum [ a
YN Tegul AN Periole!

‘Basitibial Plate

““Tibia

-~--Basitarsus

Momia melaonderi B
¥

Feerns 1. Eatersl view of Nomiz melandvri female,

Alas de Myzinum (Tiphiidae), mostrando e} viejo sistema de
terminologia (las venas estdn en letras pequedas y las celdas en mayiscula).
Venas: a, anal; bv, basal; ¢, costal; cu, cubital; d, discoidal; mdv medial; mv,
marginal o radial; rv, recurrente; scv, subcostal; sd, subdiscal o subdiscoidal; st,
estigma; tcb, cubitales transversas; tm, medial transversa. Celdas: A, anal; AP,
apical o posterior; C, costal; D, discoidal; MC, maginal; MD, medial; SM,
submarginal; SMD, submedial. Las celdas basales (ala posterior) son MD, y SMD.
Lobulos 3¢l ala posterior j, yugal; v, vannal.
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{lasificacion

suhorden Symphyta
Superfamilia Megalodontéidea (Xyélidae, Pamphiliiidac)
Superfamilia Tenthredinsdidea (Argidae, Cimbicidae, Dipridnidac, Tenthredinidae)
Superfamilia Siricdidea (Siricidae, Ortissidae)
Superfamilia Cephdidea (Céphidac)

Sshurden Apocerita
Division Parasitica

Superfamilia ichneumondidea (Stephanidae, Ichneuménidae, Bracénidac)

Superfamilia Chalcidéidea (Mymaridae, Trichogrammitidae, Eul6phidae, Encyrtidae, Eupélmidae,
Eucharitidae, Agaénidae, Torymidae, Ormyridac, Pteromalidae, Eurytémidae, Chalcididae, Aphclinidae)

Superfamilia Cynip6idea (Ibaliidae, Cynipidae, Figitidae, Eucoilidae, Alloxystidae)

Superfamilia Evanéidea (Gasteruptiidae, Aulacidae, Evaniidae)

Superfamilia Pelecinoidea (Pelecinidac) _

Superfamilia Proctotrupoidea (Vanhorniidae, Roproniidae, Heloridae, Proctotripidae, Diap.riidac,
Scelionidae, Platygastéridac)

Superfamilia Ceraphronoidea (Ceraphronidae y Megaspilidae)

Divisi6én Aculeata

Superfamilia Bethyl6idea (= Chrysidéidea) (Chrysididae, Bethylidae, Dryinidae)

Superfamilia Scolididea (Tiphiidae, Mutillidae, Scoliidae)

Superfamilia Formicéidea (Formicidae)

Superfamilia Pompil6idea (Pompilidae)

Superfamilia Vespoidea (Masaridae, Euménidae, Véspidae)

Superfamilia Sphecoidea (Sphécidae s.s., Ampulicidae, Astatidae, Mellinidae, Pempheredonidae, Lérridae,
Crabrénidae, Nyssonidae, Phildnthidae)

Superfamilia Apdidea (Collétidae, Halictidae, Andrénidae, Megachilidae, Anthophéridae, Apidae)
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Suborden Symphyta

Este grupo es el subdrden mas primitivo y menos
abundante.

~ Tamaio pequefio a grande (3 - 40 mm); expansion
alar 6 - 70 mm.

* = Cuerpo delgado a robusto, cilindrico o aplanado.

- Venacidn extensiva.

* Alas traseras casi siempre con 3 celdas basales cerra-
das; generalmente con un 16bulo anal ancho.

~ Cencri (protuberancias dsperas y levantadas) pre-
sentes en el metanoto {(excepto en Cephidae).

— Trocénleres con 2 segmentos.

*  Abdomen sin cintura.

~ Qvipositor generalmente en forma de espada, antea-
pical.

— Larvas eruciformes, con propatas que carecen de
crochetes (ectofitdfagas) o alargadas, casi stempre
dpodas (endofitofagas + Orussidae).

— Generalmente univoltinas.

- Casi todos las larvas son fitéfagas

Importancia econdmica:
- Algunas especies son plagas de bosques y cultivos.

Superfamilia Megalodontoidea

- Tamano pequeiio a grande (3 - 20 mm); expansidn
alar 6 - 38 mm,

— Cuerpo moderadamente robusto, de algo aplanado
a muy aplanado,

~ Antenas con 127 segmentos.

~ Venaintercostal generalmente presente entre Cy Sc,
puede estar fusionada a Sc por la mayoria de su
longitud.

— Protibias con 2 espinas apicales.

Xyelidae

— Tamano pequeno a mediano (3 - 12 mm); expansién
alar 6 - 22 mm,

— Color bronceado a calé.

~ Antenas con 127 segmentos, *tercer segmento muy
largo; 9" segmentos apicales formando un flageloen
forma de hilo.

— Vena intercostal raramente presente.

— 3 oraramente 2 celdas marginales.

- Owvipositor en forma de espada o reducido.

— Larvas eructformes con propatas en todos los seg-
mentos abdominales. ‘

~ La mayoria s¢ alimentan ¢n conos masculinos de
coniferas; los Macroxyelinae se alimentan de arboles
deciduos.
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.conlinuacidén de Xyelidae

"'-\..,,,.\

Superfamilia Tenthredinoidea

Tamafio pequenio a grande (3 - 25 mm); expansion
alar 6 - 50 mm,

Cuerpo delgado a muy robusto; color variable.
Antenas generalmente filiformes o ligeramente cla-
vadas; con 10" segmentos, excepto en Diprionidae
que tiene antenas aserradas o pectinadas con 10 - 15
segmentos,

Vena intercostal ausente; 1 - 3 celdas marginales.
Protibias con 2 espinas apicales.

Larvas eruciformes con 6 - 8 pares de propatas.

Argidae

Tamano pequeiio a mediano.

Cuerpo robusto; color generalmente negro o de al-
gin color oscuro.

Antenas de 3 segmentos, con el tercer segmento muy
largo ( en algunos machos este segmento en forma
deUoY)}).

Las larvas s¢ alimentan principalmente de varios
tipos de arboles.

Eslafamilia de Symphyta mas abundante en Nicara-
gua. Ejemplo: Arge spp.

Tenthredinidae

Familia grande, incluye acerca del 75% de las espe-
cies de Symphyta.

Tamafio pequefio a mediano (3 - 16 mm); expansion
alar 6 - 30'mr.

Cuerpo delgado a moderadamente robusto; color
variable; raramente peludos,

3A RA
Macroxysin ferrugines
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* Antenas con 7 - 10 segmentos, generalmente 9; fili-
formes o raramente ligeramente clavadas.

~ Alas delanteras con 1 - 2 celdas marginales; segunda
vena recurrente generatmente pre: nte.

~ Las larvas se alimentan infernamenty » externamen-
te en una amplia variedad de plantas; 'nas comen
follaje; otras son minadoras; otras induce. 'aforma-
cion de agallas.

Temhredo

Tenthredinidae

Superfamilia Cephoidea

Cephidae

Los ancestros de esta familia probablemente dieron origen a los Apocrita. El abdomen ligeramente constrinido en
la parte donde se une al torax, las venas Sc y C fusionadas y fa larvas sin patas que se alimentan internamentg

constituyen evidencia para sostener esta teoria.

— Tamano pequeno a mediano (7 - 15 mm) expansién
alar 11 - 26 mm.

~ Cuerpo alargado, delgado, térax cilindrico, abdo-
men ligeramente comprimido lateralmente; color ge-
neralmente café oscuro o negro, frecuentemente con
bandas amarillas.

~ Antenas filifformes, generalmente con 207 segmentos.

~ Pronoto més largo que ancho.

— Protibias con 1 espina apical.

* Venas C y Sc fusionadas, o muy juntas y paralelas.

I TILI

14

* Cencri ausentes. 1
~ Ovipositor cilindrico. 1
— Larvas cilindricas, con patas carnosas y en forma de 3

lobulos.
~ Las larvas taladran tallos de gramas, o ramitas de

arboles o arbustos.
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Suborden Apocrita

- Grupo grande, ymorfologica y biolégicamente diver-
$0.

- Tamaio diminuto a grande (0.15 - 90 mm, hasta de
200 mm si se toma en cuenta el ovipositor); expansion
alar 0.25 - 100 mm.

- Cuerpo de forma extremadamente variable; pueden
scr braquipteros o épteros.

- Trocénteres con 1 - 2 segmentos,

- Venacién extremadamente variable, extensiva, redu-
cida 0 ausente.

* Alastraseras con 2 celdas basales cerradas; *l6bulo
anal pequefo o ausente.

- Cencri ausentes.

* Abdomen con cintura {a excepcién de avispas dimi-
nutas); propedes {primer segmento abdominal) fu-
sionado al térax; segundo segmento constrifido
formando peciolo (la cintura); los segmentos restan-
tes forman el gaster. El peciolo en las avispas que no
poseen cintura estd reducido a un segmento incons-
picuo en forma de anillo, méas ancho que largo; en
cuyo caso se dice gue el gaster es sésil. $i el peciolo
es relativamente largo y conspicuo (més largo que
ancho) se dice que el géster es peciolado.

- Ovipositor cilindrico, apical o anteapical.

- Larvas dpodas, vermiformes, con forma de larvas de
Diptera, o scarabeiformes.

- Voltinismo variable.

- La mayoria son predadores o pardsitos; algunos se
alimentan de hojas, hongos o polen.

Los Apocrita se dividen en dos subcomponentes, los Parasitica (Terebrantes) y los Aculeata. Estos nombres se
refieren al hecho de que la mayorfa de los miembros del primer grupo son parésitos {parasitoides), mientras que
el segundo incluye a las avispas, etc. gue pueden “picar”. No hay una divisidn clara para separar estos grupos sin
tener que recurrir a observaciones de su comportamiento ¢ a disecciones minuciosas. La diferencia radica en la
funcién del ovipositor. En los Aculeata, el ovipositor sirve sélo para “picar”; el huevo sale a través de un poro
localizado ventralmente en la base del ovipositor. Algunos Parasitica también pueden “picar”, ej. Ophion spp., ya
gue todas las hembras de Hymenoptera producen veneno en sus giandulas accesorias. .
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Division Parasitica

Superfamilia Ichneumonoidea

~ Grupo muy grande.

- Tamafo de pequefio a grande (1 - 60 mm, hasta de
200 mm si se incluye el ovipositor); extension alar 2 -
80 mm.

— Cuerpo generalmente delgado, puede ser robusto;
pueden ser braquipteros o apteros,

*  Antenas largas, filiformes, con 13 segmentos, gene-
ralmentc con 16 * segmentos.

* Pronoto triangular, extendiéndose hasta o cerca de
la tégula.

* Alasdclanteras conlas venas C y Sc fusionadas o muy
juntas y paralelas resultando en que la celda costal
€5ta ausente. .

- Alas delanteras generalmente con 3" celdas cerra-
das; pterostigma generalmente presente.

- Alas traseras sin 16bulo anal ausente,

— Trocéntercs con 2 segmentos.

— Ovipositor anteapical.

~ La gran mayoria de las larvas son pardsitos; muy
pocas especies son hiperpardsitos o predadores de
huevos de otros insectos o de aranas.

Braconidae

- Grupo grande,

— Tamafo pequeno a mediano {2 - 18 mm, hasta de 100
mm si se toma_en cuenta el ovipositor); expansion
alar 4 - 36 mm.

~ Cuerpo generalmente delgado, algunos son bastante

robustos, abdomen generalmente casi tan largo co-

mo la cabeza + el tdrax; color variable, pueden ser
braquipteros o dpteros.

Alas delanteras con 1 - 0 venas recurrentes.

Primera celda submarginal y primera celda discoidal

generalmente separadas.

- Propodcum raramente extendido mds alla de la base
de la coxa'trasera.

* Tergitos abdominales 2 v 3 fusionados.

- Las larvas son ccto- o endopérasitos de inmaduros o
adultos de Holometdbola o Hemimetabola; los ecto-
parésitos parasitan a hospederos previamente para-
lizados y cue se encuentran en lugares protegidos.

- Muy pocos hiperparasitos.

- Las pupas generalmente cn capullo de seda afuera
del cuerpo del hospedero.

- Algunas especies son poliembridnicas.
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Importancia econdmica:
- Una de las familias mis importantes en control bio-
ldgico:
- Contra plagas de Lepidoptera:
» Apanteles spp. parasita a Sphingidae (e.g.
Manduca spp.), a Pyralidae (¢.g. Diatraea spp.) y
a Noctuidae (p.e. Spodoptera spp.). Front wing of Dacmusa !

» Apanteles flavipes fue introducido sin éxito a
Nicaragua en 1977 y 1978 para el control de
Diatraea lineolata.

» Bracon spp. parasita a plagas de granos
almacenados, Heliothis zea, Elasmopaipus
ligmoscelus y a otros Lepidoptera.

» Chrelonus insularis Cresson y Rogas luphygmae

~ parasita a Spodoptera frugiperda.

- Contra plagas de Tephritidae:

» Opius sp. parasita a Ceratitis capitata,

Braconidae

Front wing of Opiys

Chelonus

Aphidiidae

~ Tamano pequeiio {2 - 5 mm), expansidn alar 4- 8 mm.

- Similares a Braconidae, pero generalmente mas pe-
queios, de color bronceado, café, o negro; venacién
mas reducida; y los tergitos abdominales 2 y 3 no
fusionados.

- Todos son pardsitos primarios de Aphididae; los
&fidos parasitados parecen “momificados”,

Importancia econdmica:
~ Muchos especies son importantes en control bioldgi-
co de afidos:
> Diaretiella rapae (Maclntosh) ( = Aphidius rapae)
ataca a varias especies de dfidos.

» Lysiphlebus sp.
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Ichneumonidae

~ Familia muy grande.

- Tamano de peqieno a grande (3 - 60 mm, hasta de
200 mm si se incluye el ovipositor); cxpansion alar 6
- 90 mm.

— Cuerpo gencralmente de muy delgado a delgado,
abdomen gencralmente mis largo que la cabeza +
el torax; color variable; pueden ser braguipteros o
4pteros. ‘

* Alas delanteras generalmente con 2 venas recurren-

tes, si posce sOlo 1 vena entonces el abdomen es 3t

veces mas largo que la cabeza + el torax,

Primera celda submarginal v primera celda discoidal

generalmente confluentes.

~ Segunda celda submarginal pequena o ausente.

— Propodeo frecuentemente extendido mas alld de la
basce de las coxas traseras.

~ Tergitos abdominales 2 y 3 no fusionados.

— Las larvas son endo- 6 ectopardsitos solitarios de
larvas de Endoptcrygota v aranas, espccialmente de
Lepidoptera, Symphyta y de algunos Coleoptera.

— Raramente son hiperparasitos o predadores de hue-
VOs.

— Las pupas s¢ encucntran en el exterior o interior del
hospedero.

Importancia econémica:

— Una familia muy importante en programas de con-
trol biolégica de Lepidoptera y Symphyta, especial-
mente exitosos en contra de Symphyta:

» Diadegma insularis para ¢l control de Plutelia
xylostela (Lep.: Plutellidae).

» Joppa spp. es parasitoide de larvas y pupas de
Sphingidae. ‘

» Ophion spp., Netelia spp., Theronia spp. y
Enicopsilus spp. son pardsitos de larvas y/o pupas
de Noctuidae. _

Superfamilia Chalcidoidea
100,000 spp.

— Uno de los grupos mas grandes y diversos de insec-
tos.

- Tamaiio de diminuto a mediano (0.2 - 30 mm, rara-
mente mayores de 10 mm); expansion alar 0.35 - 18
mm.

~ Cuerpo de muy delgado a robusto; color variable,

*frecuentemente metalicos; pucden ser braquipte-

ros o apleros.

Antenas acodadas (cxcepto en algunos Mymaridae y

Eucharitidae); generalmente con mazo; con 13- seg-

mentos.

funicle

pedicel

Netolia !ao

flagelium

scape

radicle
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. Elflagelo de las antenas de las hembras es multisegmentado y se encuen-

-

tra dividido en 1 - 4 pequenos aneli (anillos), un funiculo (funicle; con 0
-7 segmentos) y un mazo (c/ub; con 1 - 5 segmentos).

Pronoto cuadrado, sin tocar la tégula, pero muy cerca de ésta en algunos
Mymaridae.

Prepectus generalmente presente.

Trocénteres con 2 segmentos, excepto en Mymarommatidae.

Tarsos con 3 - § segmentos; ¢l nimero es un caracter importante a nivel
de familia.

Venacion muy reducida, generalmente con sélo las venas submarginal,
marginal, postmarginal y estigmatica.

Ovipositor antecapical.

La mayoria de las larvas son endo- o ectoparasitos primarios de larvas o
huevos de Endopterygota y Homoptera, pero pueden atacar a otros
insectos y a alpunos Arachnida.

Algunos son hiperparisitos, predadores de hucvos de insectos y otros
artropodos; otros son fitdfagos, y algunos incitan a las plantas a formar
agallas.

Algunos son hipermetamérficos, poliembridnicos, o partenogenéticos.

Importancia econémica:

La mayoria de las especies son benéficas. La superfamilia mas utilizada
en control biologico clasico de plagas forestales, agricolas y médicas.
Las superfamilias utilizadas con mayor éxito en coatrol bioldgico clasico

son Eulophidae, Pteromalidae, Encyrtidac y Aphclinidae.
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Trichogrammatidae

Tamafio diminuto a pequedo (0.2 - 1.5 mm); expan-
ston alar 0.4 - 3.0 mm.

Cuerpo generalmente moderadamente robusto,
puede ser alargado o algo aplanado; color general-
mente amarillo o bronceado; pueden ser braquipte-
105 0 dpteros.

Antenas cortas, con 5 - 9 segmentos, frecuentemente
carecen de funicula.

(jos generalmente rojos.

Alas{recuentementecon filas longitudinales de sctas.
Tarsos con 3 segmentos.

Algunos carecen de peciolo.

Union entre el gaster y el t6rax ancha (gaster sésil).
Todos son parasitos primarios de huevos de insectos,
especialmente de Lepidoptera, Coleoptera v Ho-
moptera.

Importancia ccondmica:

Muy nnportantes en control aplicado de plagas de

insecios:

» Trichogramma spp. Varias especies de
Trichogranuna son criadas masivamente para
realizar liberaciones inundativas,
MIDINRA/UNAN tienen una cria de T,
pretiosum Riley,

Oligosita oophagus parasita huevos de Peregrinus
muaidis (Hom.: Cicadellidae).

Eulophidae

Tamano de diminuto a pequeito (1- 5 mm); extension
alar 2 - 8 mm,

Cuerpo delgado, gen alargade; color variable, fre-
cucntemente metdlicos; raramente braquipteros o
apteros. '

Cabeza corta longitudinalmente, frecuentemente se
cncoje en especimencs prescrvados en alfileres., -
Anutenas cortas, con 9” segmentos, pueden ser pecti-
nadas en los machos.

Vena estigmatica generalmente corta.

Notauli completos o tpcompletos.

Axilas generalmente extendidas hacia adelante hasta
la tégula.

Mesopleura con ranura para recibir al fémur,
Fémures traseros no agrandados.

Protibias con espina corta, recta y simple.

Tarsos con 4 segmentos.

Las larvas pueden ser predadores de huevos, pardsi-
tos, o hiperparasitos de muchos insectos y otros ar-
tropodos; algunos son fitdfagos; una especic se
alimenta de dcaros.

R

Brachisia pungens (Mayr)

Trichogrammatidae
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[mportancia econdmica:

. Algunas especies son importantes en el control bio-

togico de plagas:

» Tetrastichus sokolowskii fue introducido para el
control de Plutella xylostella.(Lep.: Plutellidac)
en ¢l Caribe.

» Fuplectrus comstokii Howard parasita a Heliothis.
spp., Spodoptera frugiperda, Trichoplusia ni. y
Alabama argillacea (Lep.: Noctuidae).

» Aprostocetus { = Tetrastichus) diplosidis (Crawf.)
parasita a pupas de Contarinia sorghicola (Dip.:
Cecidomyiidae).

» Ceratoneura sp. parasita a Contarinia sorghicola.

Encyrtidae

Una de las familias mas grandes de Hymenoptera.
Tamano de diminuto a pequeio (0.5 - 4.0 mm, gene-
ralmente 1 - 2 mm); expansién alar 1-7 mm.
Cuerpo generalmente robusto o aplanado; color va-
riable, frecuentemente metilicos; pueden ser bra-
chiptcros o dptcros. Muchas especies parecen
Pteromalidae, Eupelmidae, Tanaostigmatinae y Ap-
helinidae,

Antenas gencralmente con ' - 12 segmentos, exceplo
¢n Aphelininae con generalmente 6 - 8 segmentos.
Vena marginal mucho maés corta que la submarginal.
Prepectus dividido en dos escleritos triangulares.
Mesopleura muy grande e hinchado, sin lincas im-
presas O con surcos; con epimeron y episterno no
diferenciados.

Notauli poco profundos o ausentes.

Mesocoxa generalmente ampliamente separada de
las metacoxas.

Metafémur no agrandado.

Protibias con espina apical, grande, y curvada.
Mesotibias con espina apical larga y robusta.
Tarsos generalmente con 5 scgmentos, pueden tener
4,

Las larvas son parasitos principalmente de Pseudo-
coccidac y Coccidae y Lepidoptera.

Muchas especies son poliembriénicas,

Importancia econémica:

Es una familia importante en control biolégico:

» Copidosoma kochleri parasita a Phtorimaea
operculella (polilla de 1a papa) (Lep.:
Gelechiidac}; este parésito tiene potencial para
ser introducide en Centroamérica.

» Copidosoma (= Litomastix) truncatellum
(Dalman) parasita a Pseudoplusia includens y
Trichoplusia ni (Lep.: Noctuidae).
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Agaonidae

- Tamafo pequefio.

~ Hembras:

Cabeza prognatus, larga, oblonga, con un surco dor-

sal, longitudinal y profundo.

— Patas delanteras y traseras robustas.

~ Tarsos de 5 segmentos.

* Qvipositor muy largo.

~ Machos:

~ Ciegos y sin alas.

— Cada especie de esta familia vive asociada con una
especie de Ficus spp. (p.e. higos) (Moraceae). Las
avispas se desarrollan dentro de agallas en las flores
de estas plantas. Los machos emergen y copulan con
las hembras dentro del fruto. Al salir las hembras del
fruto recolectan polen ylollevan a otras flores donde
oviposttan.

- Ejemplo: Blastophaga sp. poliniza a Ficus elongatus.

Importancia econdmica:
- Polinizacion de higos cultivados.

Torymidae

1000 spp.

- Tamano pequedio (1 - 8 mm, hasta de 30 mm si se
toma en cuenta el ovipositor); expansidn alar de 2 -
13 mm.

~ Cuerpo delgado a moderadamente. robusto; color
generalmente verde metélico; esculturizacién del
cuerpo més delicada en que otros Chalcidoidea.

~ Cabeza generalmente hemisférica, no es grande.

~ Antenas generalmentecon 12 segmentos,

- Vena esligmatica frecuentemente a un angulo recto

de la vena marginal.

Mesopleura con surcos.

Coxa trasera alargada y agrandada; triangular en

seccion transversal. '

— Fémur trasero algunas veces agrandado.

" — Tarsos con 5 segmentos.

Ovipositor generalmente largo, extendido.

~ Laslarvas son generalmente parésitos o hiperparasi-
tos de larvas de insectos endoflit6fagas, principal-
mente de inscctos formadores de agallas, otros son
parésitos sccundarios de pupas de Lepidoptera o
Diptera; las larvas de Megastignus se alimentan de
semillas de plantas.

Importancia econdmica:

- Pocas especies han sido utilizadas en control biola-

gico.
— Podagrion mantis Ashmead parasita a Mantidae.

Torymus
californicus

Torvmidae
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- En Norteamérica Monodontonerus montivagus pa-
rasita a las abejas que polizan alfalfa (Megachilli-
dae).

pteromalidae

- Grupo grande y diverso.

- Tamano pequeno {1 -8 mm; hasta de 30 mm en Asia);
expansion alar 2 - 15 mm.

- Cuerpo delgado a muy robusto; color variable, fre-
cuentemente metdlicos; raramente braguipteros o
apteros.

- Cabeza y térax generalmente densamente esculturi-
zados.

- Cabeza alargada longitudinalmente.

- Antenas generalmente con 11-13 segmentos, gene-
ralmente con 12 (0 - 3 aneli, 4 - 7 segmentos en ¢l
funiculo, 3 segmentos en el mazo)

~ Vena estigmatical frecuentemente larga.

- Pronoto mds o menos triangular en vista dorsal o
transversal,

- Notauli completos o incompletos.

- Axila sin extenderse anteriormente hacia la tégula.

- Mesopleura con surcos; no hinchado ni agrandado
como en Encyrtidac y Eupeimidae).

- Protibia frecuentemente con espina larga y curvada.

- Mesotibia frecuentemente con solo 1 espina apical;
frecuentemente no engrosada.

- Metatibia con 1 espina apical.

- Tarsos generalmente con 5 segmentos, pero pueden
ser heterébmeros.

- Peciolo sésil o subsésil.

-~ Las larvas son principalmete parasitos de larvas de
Holometabola; otros son hiperparasitos o predado-
res.

‘mportancia econdémica:
- Familia importante en control biolégico de moscas
de casa y de animales.
- Importantes en control biolégico de plagas en la
agricultura:
» Zatropis sp. parasita a Apion godmani'y
Anthonomus grandis (Col.: Curculionidae).
» Catolaccus ( = Heterolaccus) grandis parasita a
larvas de Anthononus grandis.
» Scutellista cyanea parasita Diaspididae y
Lecaniidae.
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Eurytomidae
1000 spp.

i

Tamaiio pequefio (2 - 10 mm); expansion alar 4 - 16
mm.

Cuerpo delgado, subcilindrico a moderadamente ro-
busto; color generalmentenegro o café, puede ser
amaritlo, raramente metdlico; cuticula perforada
{punctuada) a rugosa, reticulada a suave, frecuente-
mente fuertemente picada.

Cabeza generalmente gruesa; mas ancha que el pro-
noto. -

Antcnas con 12 - 13 segmentos; generalmente inser-
tadas en medio de la cara; escapo generalmente
largo, extendiendose mds alli del ocelo medio.
Pronoto ancho, cuadrado en vista dorsal.

Notauli completos y profundos; axilas pequenas.
Mesopleura con surcos.

Térax burdamente perforado (punctuado).

Coxas y fémures traseros no agrandados.

Tarsos con 5 segmentos.

Abdomen generalmente lateralmente comprimido,
Las larvas son principalmente fitfagas, algunos for-
man agallas; el resto son parasitos o hiperpardsitos.

Importancia econbémica:

Algunas especies utilizadas en control biologico de

~ malezas.

En Norteamérica Bruchophagis paltyptera es plaga
de semillas de trébol.

Chalcididae

Tamafo pequeno a mediano (3 - 18 mm); expansion
alar de 5 - 20 mm.

Cuerpao delgado a robusto; color generalmente ama-
rillo, calé o negro {no metélico); cuticula fuertemen-
te esclerotizada.

Cabeza y torax fuertemente perforados (punctua-
dos); gaster no perforado.

Antenas generalmente con 12 segmentos.
Mesopleuras con ranura para recibir al fémur.
Prepectus nvisible o representado por una placa
pequefia € inconspicua cerca de la tégula.

Notauli distintivos.

Metacoxas agrandadas.

Metafémures traseros muy agrandados y con muchos
dientes ventralmente.

Metatibias curvas.

Ovipositor generalmente corto, y sies largo es recto.
Las larvas son pardsitos o hiperparasitos de larvas de
Lepidoptera, larvas y pupas de Diptera, y de otros
insectos,

Tegula 4
Pronotum /
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importancia econdmica:

- Algunas especies utilizadas en programas de control
bioldgico.

- Spilochalcis dux (Walker) es un parasito larval y
pupal de Diatraca spp. (Lep,: Pyralidac).

- S. femorata y S. fulvomaculata san parasitoides de
Mocis latipes y Spodoptera frugiperda (Lep.: Noctui-
dae).

Mymaridae

- Tamaifio diminuto a pequeiio. (0.35 - 2.00 mm).

* Cuerpo generalmente delgado, delicado con antenas
y patas largas; color no metélico.

- Antenas con 8 - 13 segmentos, sin aneli; con (hem-

bras) o sin (machos) mazo.

Antenas con los toruli mucho mas cerca a las Grbitas

interiores de los ojos que entre si {excepto en Eu-

broncinae).

Frons con sutura transversal inmediatamente arriba

de los toruli de las antenas, entre las 6rbitas inte-

riores de 1os 0jos.

~ 2 suturas supra-orbitales que se extienden desde las

extremidades de la sutura transversal hacia la parte

posterior de la cabeza.

Alas generalmente estrechas y largas; pedunculadas;

frecuentemente con un borde largo de setas

Venacién muy reducida, generalmente restringida a

la tercera parte del ala; vena marginal corta; vena

estigmatica rudimentaria, no se extiende més alla de

la mitad del largo del ala.

- Tarsos con 4 - 5 segmentos.

- Protibia con espina larga, curva y bifida.

- Larvas casi exclusivamente parasitos primarios de
huevos de Hemiptera, Homoptera (escamas y mosca
blanca), Coleoptera, Diptera y Orthoptera.

iy,
B LU

T
g,

Importancia econémica:
- Control biologico de plagas de cultivos:
» Gonatozerus sp. parasita Cicadellidae,
> Anagrus urichi parasita huevos de Aeneolamia
spp. en Trinidad (en la zona del Caribe).
» A. frecuens parasita a Peregrinus maidis en Hawaii.
» A. armatus nigriventris Gril. fue introducido
exitosamente a Tasmania para el control de
Edwarsiana froggatti (Hom: Cicadellidae).
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Aphelinidae

- Tamano pequefio a diminuto (0.5 - 2.0 mm, general-
mente de 1.0 mm).

- Cuerpo frecuentemente.muy robusto y corto, con un
gaster ancho; color amarillo a negro (no metilicos);
térax finamente esculturizado.

* Antenas con no mas de 8 segmentos, sin incluir los
aneli.

- Ojos grandes.

- Mesopleurageneralmente dividida por unasuturaen
mesepisterno y mesepimeron.

- Pronoto corto,

~ Notauli distintivo; axilas separadas.

* Alas delanteras con vena marginal tan larga 0 mds
larga que la vena submarginal; vena estigmatica muy
corta; vena postmarginal muy corta o ausente;.en
Aphelininae con banda oblicua sin pelos;

- Mesotibias con espina largas pero no gruesas.

- Tarsos con 4 - 5 segmentos. :

- Gister sésil, con peciolo no visible; base del gaster
casi tan ancha como el propodeo.

- Estafamiliase puede separar de Trichogrammatidae
por el nimero de tarsos, ¢l grosor de la espina en la
mesotibia, y por la sutura en la mesopleura; de los
Encyrtidae por la venacidn; y de los Eupelmidae por
el nimero de segmentos en las antenas, el tamano de
los ojos, €l largo del pronoto, y la presencia de notau-
li.

- Las larvas son parisitos externos de Aphididae; pa-
rasitos internos de Diaspididae, Lecaniidae y Pseu-
dococcidag); hiperpardsitos de parasitos de
Hymenoptera en Diaspididae, Coccidae y Aleyrodi-
dae; pardsitos de huevos de Tettigoniidae y Cercopi-
dae; y pardsitos de pupas de Cecidomyiidae.

Importancia econdmica:

- Es una familia muy importante en control biolégico
de plagas, especialmente en control biolégico aplica-
do de Diaspididae:

» Aphytis proclia (Walker) parasita a varias
escamas de Diaspididae.

» Eretmocenus sp. parasita a Aleyrodidae.

» Aphelinus spp. parasita a Aphidoidea.

» Coccophagus tycimnia (Walker) parasita a
Pseudococcidae, Coccidae, Lecanndae y
Diaspididae, Margarodidae y Kermesidae.

> Propaltella (= Encarsia) spp. parasita a
Diaspididac y Aleyrodidae.

> P.opulenta Silvestri parasita a Aleurocanthits
wogluni.
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Superfamilia Cynipoidea

. Tamaiioc pequeito a mediano (1 - 13 mm); expansion
alar 2 - 2.5 mm.

- Cuerpo de forma variable; color generalmente bron-
ceado a café, o ncgro; raramente braquipteros o
dpteros.

* Antenas largas, filiformes, con 13 - 16 segmentos.

* Pronoto triangular tocando la tégula.

* Venacidén reducida y diagndstica; vena C ausente.

- Alas traseras sin lobulo anal.

- Trocanteres generalmente parecen tener 1 segmen-
to.

- Abdomen generalmente algo comprimido lateral-
mente.

- Qvipositor anteapical.

- La mayoria de las larvas forman agallas, principal-
mente enrobles (Quercus spp.), algunas en Rosaceae
y Compositae.

- Algunas especies son inquilinas de otros Cynipoidea
formadores de agallas.

- Algunas larvas son parésitos de insectos (Ibaliidae de
Siricidae; Figitidae de Diptera, Neuroptera; Eucoili-
nae de pupas de Diptera; Charipinae de Aphidii-
dae).

Importancia econdmica:
- Son poco usados en control bioldgico aplicado por-
que en su mayoria no atacan plagas.

Cynipidae s.s.

- Este grupo incluye al 85% de las especies descritas
en esta superfamilia,

- Tamano pequeiio (1 - 5 mm, generalmente PADY
expansidn alar 2 - 9 mm.

~ Tipica venacién de la superfamilia.

~ To6rax generalmente esculturado.

- Abdomen mayormente liso, brillante.

* Tergitos abdominales 2 0 2 + 3 fusionados, formando
0.5 del gaster.

- Los Cynipinae son formadores de agallas; los Syner-
ginae son inquilinos de agallas de Cynipinae.

Figitidae

* Similar a Cynipidae excepto que el tergito abdominal
2 nunca forma .5 del gaster.

~ Parasitoides de Diptera (incluyendo Syrphidae} y
Chrysopidae.

Importancia econdmica:
- Pueden ser importantes como parasitoides de insec-
tos benéficos.

Figitidae
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Eucoilidae
750 spp.

* Similar a Cynipidae s.5. excepto que tienen una pro-
tuberancia en forma de taza en el escutelo.
~ Parésitos internos de larvas y pupas de Diptera. ,_jﬁ%
Importancia econdmica:
~ Hasta el momento no han tenido mucha importancia
cn control bioldgico de plagas:

» Pseudocoila spp. son parasitoides de Anastrepha
sp. (Dip.: Tephritidae).

Eucoitidas

Superfamilia Evanoidea

~ Tamano pequeio a mediano (2 - 20 mm, hasta35mm
st se toma en cuenta el ovipositor); expansion alar 4
~ 25 mm.

- Cuerpo con color y forma variables.

- Antenas con 13 - 14 segmentos; filiformes.

- Alas traseras con celda costal.

~ Venacidn en la parte posterior del ala generalmente
bastante extensiva.

* Abdomen adherido en la parte superior del térax
(propodeum). La presencia de este caracter ha he-
cho que familias que casi seguramente no estin cer-
canamente relacionadas hayan sido colocadas en
esta superfamilia, Evaniidae

- Las larvas son parasitos; Evaniidae ataca ootecas de
Blattaria; Gasteruptiidae atacan abejas solitarias;

Aulacidae atacan coleépteros taladradores de ma-
dera.

Evania appendigaster

Superfamilia Pelecinoidea

Pelecinidae

- Tamano mediano a grande (20 - 55 mm); extensién
alar 12 - 27 mm.

- Cuerpo alargado y delgado; color negro o café.

- Antenas lliformes.

- Pronoto triangular.

~ Alasdelanteras con venacién bastante extensiva pero
_difusa; pocas venas transversales.

- Ovipositor apical.

* Hembras con el abdomen extremadamente largo y
delgado.

—~ Machos con ¢! abdomen mis cofto y clavado.

~ Esta familia a veces se coloca en Proctotrupoidea.

. Importancia:

Pelecinus polyturitor (Druryy, female,

— Pelecinus polyturator (Drury), la Qinica especie en

América, parasita larvas de Scarabeidae (p.e.
Pelecinidue
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Phyllophaga spp.); 1a hembra usa todo el ovipositor
para taladrar en el suclo y localizar al hospedero.

Superfamilia Proctotrupoidea

- Este grupo no es muy grande, pero tiene una gran
diversidad morfolégica; se asemeja més al presunto
ancestro de los Aculeata que cualquier otro grupo
actualmente existente de Hymendplera.

- Tamafio pequefio a mediano (1 - 12 mm) expansién
alar 2 - 20 mm.

- Cucrpo generalmente delgado, pucde ser robusto;
color generalmente café o negro; pueden ser bra-
quipteros o apteros.

- Antenas con 6 - 5 segmentos; filiformes o clavadas,
pueden ser acodadas.

* Pronoto triangular.

- Alas delanteras con venacién muy variable, desde
muy extensiva en Heloridae, hasta casi ansente en
Platygasteridae; frecuentemente la venacion cs simi-
lar a la de Chalcidoidea.

- Alas traseras sin iobulo anal.

-~ Trocédnteres con 1 - 2 scgmentos.

* Ovipositor apical.

~ las larvas son pardsitos.

Importancia econémica:
- Esta superfamilia ha sido raramente exitosa en con-
trol biolégico aplicado, a excepcidn de Scelionidae,

Proctotrupidae

- Tamano pequefio a mediano (3 - 12 mm); expansion
alar 6 - 20 mm.

- Cuerpo delgado, alargado; color café o negro, algu-
nas veees con rojo.

~ Antenas filiformes, con 13 segmentos, adheridas en
la parte superior de la cabeza; escapo corto y grueso.

- Alas delanteras con celda costal cerrada; pterostig:
ma prande; celda marginal pequcfia y oblicua; vena-
citn posterior débil o ausente.

~ Gaster en forma de huse o con el dpice recurvado.

- ILamayoria de las larvas parasitan larvas de Coleop-
tera; algunos atacan Mycctophilidae.

Proctotrupidae

N
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Diapriidae

Tamafio pequefio (2 - 8 mm); extension alar 4 - 15
mm.

~ Cuerpo delgado y alargado; color café o negro.

- Antenas con 11 - 15 segmentos, acodadas.

- Alas delanteras generalmente con celdas costales
cerradas; celda marginal ausente; venacidn variable,
generalmente con una celda basal cerrada.

— Gister en forma de huso; la parte apical puede estar
ligeramente curvada,

- Laslarvas son parasitos de larvas o pupas de Diptera.

Importancia econdmica:

- Algunas especies han sido estudiadas un poco para
su uso en control bioldgico aplicado.
» Lepidopria sp. es parasitoide de Formicidae.
» Trichopria sp. es hiperparasitoide de Diatraea

lineolata (Lep.: Pyralidae), parasitando a
Paratheresia claripalpis (Dip.: Tachinidae).
— ==

Scelionidae

- Lafamilia mas grande de Proctotrupoidea.

— Tamano pequenio a mediano (1 - 6 mm); expansion alar 2 - 10 mm.

~ Cuerpo delgado a robusto; color café o negro; generalmente perforado (punc-
tuado); pueden ser braquipteros o dpteros.

- Anlenas generalmente con 11 - 12 segmentos, pueden tener de 7 - 8 segmentos
si Liencn mazo; siempre acodadas y saliendo en la parte baja de la cabeza.

~ Venacién similar a Chalcidoidea, con venas submarginal, marginal y estigmati-
ca presentes; pterostigma no prominente,

- Axilas ausentes,

- Abdomen alargado o ovoide, generalmente aplanado, con un borde lateral.

- Las larvas parasitan huevos de insectos o arafias.

Importancia econdmica:
- Importante en control bioldgico aplicado:

» Telenamus remus fue introducido en Nicaragua
en 1977y 1978 para el control de Spodoptera
frugiperda sin éxito; exitoso en Barbados.

» Telenonuus podisi Ashmead parasita a Euchistus
spp., Nezara viridula y a otros Pentatomidae.

» Scelio pembertoni en el control de Acrididae en
Japon. Scelionidae

» Trissolcus basalis fue introducido exitosamente
para cl control de Nezara viridula en Australiay

Hawaii.
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Platygasteridae

- Tamafo pequefo (1 -4 mm); expansion alar 2 -6 mm.

- Cuerpo delgado; color calé o negro, brillosos.

* Anicnas generalmente con 9 - 10 segmentos, si tiene
mazo pueden tener 7 - 8 segmentos; acodadas o
filiformes; salen en la parte baja de la cabeza.

- Venacién muy reducida, con sélo una vena submar-
ginal.

- Axlas ausentes.

- Abdomen alargado, algo aplanado, puede tener una
proyeccion anterodorsal (fnosterma spp.).

- La mayoria de las larvas parasitan Cecidomyiidae,
otros atacan Sternorrhyncha.

Plotygaster

Importancia econdmica:
- Algunas especies han sido utilizadas en control bio-
16gico clasico de Aleyrodidae y Pseudococcidae.

» Synopeas sp. parasita a Cecidomyiidae.

» Allotropa utilis Mues. fue introducido
exitosamente en Canadd para el control de
Phenacoccus aceris Signoret (Hom:
Pscudococcidag) en manzanas.

¢

Inostemmea

; P IathESteﬁdae

Otras familias:

Heloridae son parasitos de larvas de Chrysopidae; Roproniidae de larvas de Symphyta; v Vanhormiidae de larvas de
Eucmenidae. Estas familias no han sido reportadas en Nicaragua.

Superfamilia Ceraphronoidea

- Generalmente son parecidos a Scelionidae y pueden
ser separados de éstos por los siguientes caracteres:

- Axilas generalmente presentes, fusionadas medial-
mente formando un esclerito transverso.

- Mesoscutelo con una carina media, y a veces con
notauli (Megaspilidae}).

~ Protibias con 2 espinas apicales.

- Vena estigmatica pucde ser larga y curva,

- Pterostigma puede ser largo (Megaspilidae).

— Todos son pardsitos o hiperpardsitos de una variedad
de insectos.

— Ejemplos: Aphanogmus sp. y Ceraphron sp.
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Division Aculeata

Hormigas, abejas y avispas que “pican”.

Superfamilia Bethyloidea

Chrysididae

- Esta familia es la més primitica de los Aculeata. En los miembros de la familia
Dryinidae se puede observar la transicién de un ovipositor funcional a uno que
sirve para “picar”.

~ Tamaifio pequeiio a mediano {1 - 15 mm}); expansion alar 2 - 26 mm,

- Cuerpo delgado a robusto; color generalmente café o negro, o verde metélico
{Chrysicidae); pueden ser braquipteros o dpteros.

- Antenas generalmente con 10 - 13 segmentos; filiformes o acodadas.

- Pronoto triangular o cuadrado.

— Alas delanteras con 1% celdas basales cerradas.

~ Alas traseras con l6bulo anal (= jugal).

- Venacién un poco reducida.

~ Trocanteres con 1 segmento.

- Propodeo frecuentemente grande.

- Ovipositor apical.

— Las larvas son ectopardsitos gregarios, generalmente de hospederos paraliza-
dos in siti (es decir, que las hembras dejan al hospedero en el mismo lugar
donde lo paralizaron para ovipositar) de Lepidoptera barrenadores de tallos y
semillas, y Coleoptera barrenadores de madera.

Tamano pequefio a mediano (1 - 12 mm); expansitn
alar 2 -20 mm.

Cuerpo moderadamente delgado a robusto; color
generalmente verde metalico, puede ser azul, mora-
do, dorado, rojo o no metalico (café o negro); cuti-
cula generalmente perforada (punctuada).

Antenas con 10 - 13 segmentos.; acodadas.

Pronoto generalmente cuadrado, puede ser triangu-
lar.

Alas delanteras con venacidn variable,

Alas traseras sin celda cerrada.

Gaster con los tergitos 3 - 5 visibles; tergitos apicales
generalmente dentados.

Parte ventral del gaster generalmente concavo; al ser
molestados se enrollan metiendo la cabeza en esta
concavidad.

La mayoria de las larvas parasitan abejas o avispas
Sphecidae; las subfamilias primitivas (con la parte
ventral del gdster concavo) parasitan larvas de
Symphyta o huevos de Phasmatidae.

Ejemplos: Trichrysis spp. es parasito de Larridae:
Sphecoidea.
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Bethylidae
2,000 spp.

- Tamafio generalmente pequefio, puede ser mediano
(1 - 10 mm); expansi6n alar 2 - 17 mm.,

- Cuerpo dclgado a moderadamente delgado; color
generalmente café o negro; pueden ser braquipteros
o dpteros.

* Prognatus,

- Antenas con 11 - 13 segmentos; filiformes o ligera-
mente acodadas,

* Pronoto extendido hasta la tégula.

- Alas delanteras con venacién variable.

~ Alas traseras con 1 vena.

- Propodeo grande, con forma de “caja”.

* Gaster con 6 (hembra) o 7 {(macho) tergitos expues-
tos.

- Lamayoria de las larvas parasitan microlepiddpteros
o coledpicros; atacan larvas en el suelo, en plantasy
en semillas.

Anisepyris willamsi
Bethylidae

Importancia econbmica:
- Algunas especies son utilizadas en control biologico:
» Prorops nasuta fue introducido con éxito parcial
en Brasil para el control de Hypothenemus
hampei (broca del café). °

Prstocers armji

- Holepyris sylvanidis (Brethes) parasita a varios Co-
leoptera como Sitophilus oryzae (Curculionidae),
Oryzaephilus surinamensis {Cucujidae) y Trbolium
spp. (Tenebrionidae).

Dryinidae

~ En este grupo se puede observar la transicién de un
ovipositor funcional a un aguijén.

- Tamano de diminuto a peguedo.

- Color generalmente negro.

~ En la mayoria de las especies los dos sexos son
bastante diferentes.

— Antenas de 10 segmentos; generalmente no acoda-

das; en los Emboleminae salen ¢n una prominencia

bastante arriba del clipeo.

Alas traseras con l6bulo jugal o vanal.

Hembras con los tarsos delanteros prénsiles en for-

ma de pinzas, para agarrar al hospedero mientras

oviposita; macho con tarsos normales.

— Parasitos internos de Auchenorhyncha. Parte del
cuerpo del parésito sale del cuerpo del hospedero
formando una estructura en forma de bolsa. Cuando
la larva ha completado su desarrollo, abandona el
hospedero y construye un capullo de seda en la cer-
canta,
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Importancia econémica:

Gonatopus bartletti Olmi parasita a Dalbulus maidis.

Los Aculeata superiores se encuentran actualmente clasificados en 6 superfamilias. Este sistema esta siendo
revisado. Probablemente fos Scolividea + Formicoidea + Pompiloidea + Vespoidea sean colocados en la
superfamilia Vespoidea s./. Los Sphecoidea + Apoidea probablemente serdn combinados en la superfamilia
Sphecoidea s.1.

Superfamilia Scoloidea

- Tamano pequedo a grande (3 - 30 mm); expansién alar 5 - 55 mm.

- Cuerpo delgado a robusto; color variable; frecuentemente peludos; las hembras

pueden ser braquipteras o dpteras.

— Antenas con 12 (hembras) o0 13 (machos) segmentos; ligeramente acodadas.

—~ Pronoto variable.

— Alas delanteras con venacién bastante extensiva; generalmente con 61 celdas

cerradas.

~ Primera celda discoidal mas corta que la celda submedial.

— Alas traseras con lébulo anal.
- Alas no dobladas en posicidn de descanso.
- Mesopleura sin sutura transversal.

- Los adultos paralizan al hospedero y colocan los huevos dentro del hospedero

in sitit; las larvas son pardsitos de Scarabagoidea.

Tmportancia econdmica:

Control bioldgico aplicado de Scarabacoidea.

Tiphiidae

Tamano pequefio a grande (5 - 25 mm); expansién
alar 8 - 45 mm.

Cuerpo delgado a robusto; color variable, general-
mente café o negro frecuentemente con arcas ama-
rillas; generalmente peludos; Ias hembras pueden ser
apteras.

Ojos generalmente no emarginados.

Alas delantera sin plieges longitudinales apicalmen-
te.

Alas trascras con 16bulo anal.

Tibias simples a espinosas.

Mesosterno generalmente con 16bulos proyectados
entre las mesocoxas; si no ¢l gaster con constriccio-
nes entre la mayoria de los segmentos.

Los machos con espina curvada hacia arriba en el
apice del abdomen.

Las larvas parasitan larvas de otros insectos en el
suclo, mayormente de Scarabaeidae.

Todas las hembras pueden “picar”.

Importancia ccondmica:

Varias especies son utilizadas en control biologico de
Scarabacidae:
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» Tiphia intermedio Malloch parasita a Phyllophaga
sp. (Col: Scarabacidae).

Mutillidae

- Tamano pequeiio a grande (4 - 20 mm}; cxtensidn
alar 7- 35 mm.

- Cuerpo moderadamente robusto; color variable, fre-
cuentemente con colores brillantes; generalmente
pubescentes; hembras 4pteras, frecuentemente con
forma de hormigas.

- Ojos enteros o emarginados.

- Alas delanteras sin plicges longitudinales en el dpice.

* Alas traseras generalmente sin 1dbulo anak{excepto
en Apterogyninae).

- Mesosterno sin 16bulos proyectados entre las meso-
COXas.

* Lincade “felpa” generalmente presente en el segun-
do tergito gastral.

— Machos generalmente con 1 - 2 espinas en el dpice
del abdomen.

- Las larvas parasitan larvas en el suelo, mayormente
de abejas y avispas.

- l.amayoria de las especies se encuentran en dreas de
semidridas a 4ridas.

- las hembras pican muy duro.

- Ejemplos: Dasymuilla spp. y Sphaerophthalina spp.

Scoliidae

~ En algunas clasilicaciones se considera que esta fa-
milia y los Tiphiidae forman una sola familia.

~ Tamarno mediano a grande (15 - 35 mm); expansion
alar 26 - 60 mm.

~ Cuerpo moderadamente robusto a robusto; color
variable, frecuentemente negros con amarillo; pu-
bescente.

-~ Ojos generalmente emarginados,

* Alas delanteras con plieges longitudinales apical-
mente,

~ Alas traseras con lébulo anal.

* Meso- y metasternos formando una placa grande
(con una sutura transversal) que se translapa con las
bases de las coxas.

* Metacoxas ampliamente separadas.

— Los machos con 3 espinas retractiles en ¢l dpice del
abdomen,

- Laslarvas parasitan larvas de Coleoptera en el suclo,
mayormente de Scarabaeidae.

Importancia econdmica:
- Utilizadas en control biologico de Scarabeidae:
» Capsomeris spp.

- Dasymutilla occidentilis {L..)

Timuilla vagans
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Superfamilia Formicoidea

- Incluye sdlouna familia, pero de una gran diversidad.

Formicidae

- Tamafio pequeiio a grande (1 - 30 mm); expansion
alar 2- 55 mm.

- Cuerpo delgado a moderadamente robusto; color
generalmente bronceado, café o negro; raramente
muy peludos; dpteros, con excepcién de la casta
reproductora.

~ Antenas con 6 - 13 segmentos; *acodadas (excepto
en algunos machos).

~- Pronoto generalmente cuadrado.

* *Primer segmento gastral (y a veces el segundo) con
nodo {protuberancia dorsal) (excepto en algunos
machos). '

~ Los machos sin antenas o nodo deben de ser identi-
ficados por medio de la venacion.,

* Todas las especies son eusociales y polimérficas.

~ La mayor parte son omnivoras.

- Algunas atienden afidos; otras cultivan hongos en
jardines adentro de sus colonias; Pseudomyrmiex spp.
vive en mutualismo con las plantas de Acacia spp.;
otras, principalmente Formica spp., esclavizan hor-
migas de otras especies.

— Utilizan feromonas de alarma y de seguimiento; la
reina utiliza vna feromona para evitar que las obreras
se conviertan ca reinas.

Importancia ccondémica:

- Plagas de cultivos:

» Atta spp. defoliadores de cultivos agricolas v de
arboles (Bombacopsis quinatum {pochote),
Gmelina arborea (melina), Eucaliptus deglupta
(eucalipto), Tectona grandis (teca)).

~ Agentes de control biologico de plagas:

» Occophytla smargdina fue el primer caso
registrado del uso de control bioldgico en el
mundo {China).

» Solenopsis geminata, Ectatomma niidum. y
Pheidole spp. depredadores en maiz, citricos y
otros cultivos.

Importancia médica:

- Pueden producir serias irritaciones al hombre en la
piel cuando atacan en grandes nimeros:
» Solenopsis geminata (hormigas brava).

Catins of arr ant tFormica sp.l. A, Quieh: , male; C. worker.

Formicidae

Solenapeir

Myrmicinae

Camponotui

Formicinae
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Superfamilia Pompiloidea

- Tamano pequefio a grande (4 - 4 mm); expansién alar
{7-75mm.

- Cuerpo delgado a robusto; color variable; raramente
braguipteros o apteros.

- Pronoto largo con proyecciones triangulares hacia la
tégula.

- Alas delanteras con venacidon completa; *primera
celda discoidal generalmente mdés corta que la celda
submedial.

- Alas delanteras no dobladas en posicién de descan-
$O.

- Alas traseras con 16bulo anal.

- Mesopleura generalmente con una sutura transver- Rucpsicesmd

- sal.

- Patas, incluyendo los tarsos, largos, frecuentemente

€spinosas.

Rhopalosomatidae

Pompilidae

- Tamaiio: ver descripcion de la superfamilia.

- Cuerpo delgado a robusto; color generalmente café
o negro, pueden ser rojizos o tener marcas amarillas;
no densamente pubescentes.

* Mesopleura con sutura transversal.

- Patas largas; metafémur generalmente extendido

mds alla del dpice del abdomen.

Tibias espinosas.

- Todas las especies atacan arafas.

~ Lamayorfa aprovisionan de presas a sus nidos; nidos
sencillos; algunas se desarrollan como ectoparésitos
de arafas activas.

~ Ejemplo: Pepsis mexicana.

Episyron quinguenotatus

Priccrmmoides unifasciatus,

h, horizontal furow on mesopieuron

Pompilidaé
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Superfamilia Vespoidea

~ Tama#o pequefic a grande (5 - 30 mm); expansién
“alar 8 - 26 mm.

- Cuerpo moderadamente robusto; color generalmen-
te negro y amarillo.

- Qjos peneralmente emarginados.

— Antenas ligeramente a fuertemente acodadas; rara-
mente clavadas.

* Pronoto con forma de “U” en vista dorsal.

— Alas delanteras con venacidn completa; * primera
celda discoidal generalmente més larga que la celda
submedial {excepto en Méasaridae con antenas clava-
das).

* Alas delantera generalmente dobladas en posicion
de descanso (excepto en Masaridae).

— Alas traseras con o sin lobulo anal.

- Sociales o solitarias; construyen nidos especializa-
dos.

- Gencralmente aprovisionan el nido con presas.

Masaridae

~ Tamaifio pequefio a mediano (5 - 20 mm}); expansion

alar 8 - 35 mm.
- Cuerpo moderadamente robuslo; color generalmen-
te negro y amarillo.
~ Antenas clavadas.
- Alas delanteras generalmente con 2 celdas submar- Prevchebias Maswinae
ginales, pueden tener 3.
Alas dclanteras con primera celda discoidal no més

larga que la submedial.
Alas delanteras no dobladas en posicién de descan-

$0.
* Mesotibias con 1 espina apical. /frenm
*

Unas tarsales simples. Masaridee
— Aprovisionan el nido con presas (Eupargariinae) o
polen (Masarinae).
- Esta familia no ha sido reportada en Nicaragua.

—"‘men:ﬁon cell

Saridns Fuparaging
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Eumenidae

~ Tamano mediano a grande ( 8 - 25 mm}; expansin
alar 14 - 45 mm.

~ Cucrpo moderadamente delgado a robusto; color
generalmente negro y amarillo; pueden tener el pe-
ciolo largo.

- Antenas no clavadas,

- Alas delanteras con 3 celdas submarginales; con la
primera celda discoidal més larga que la submedial;
alas dobladas en posicion de descanso.

* Mesotibia con 1 espina apical. middle lag

* Unas tarsales dentadas ¢ bifidas.

- Avispas solitarias. /

~ Aprovisionan el nido con presas, gencralmente lar- / Eumenidae
vas de Lepidoptera. Rigchiuen

- Ejemplos: Eumenes spp., Odynerus spp. y Pachoclu-
nerus spp.

Vespidae

- Tamano mediano a grande (10 - 30 mm}; expansion
alar 18 - 55 mm.

- Cuerpo moderadamente robusto a robusto; color
generalmente negro y amariile.

-~ Antenas no clavadas. _

— Alas delanteras con 3 celdas submarginales; primera
celda discoidal mas larga que la submedial; alas do-
bladas en posicién de descanso.

* Mesotibias con 2 espinas apicales.

* Uhas tarsales simples.

- Avispas cusociales.

~ Aprovisionan el nido con presas, frecuentemente
larvas de Lepidoptera.

- Construyen nidos de papel (saliva, madcra v hojas) o
cn cavidades naturales.

ot

Vespinae

Importancia econdémica:
~ Depredadores de plagas de cultivos:
» Polybia sp. es importante en el control natural de
FPlutella xylosteila en repollo y de Spodoptera
frugiperda en maiz.

» Polybia instabilis es depredador de larvas de /@

Noctuidae.

Polistinae
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i.os Sphecoidea s.s. son los ancestros de los Apoidea o abejas. Las clasificaciones recientes han dividido a las
Sphecoidea s.5. en 9 familias. Este grupo estd pasando por un periodo de revision, y como se menciond
anteriormente todavia no hay concenso en dejar dos superfamilias, Sphecoidea s.s. y Apoidea, o sobre la fusidn
de éstas en la superfamilia Sphecoidea s./. Si se llega a formar Sphecoidea s./., las familias de Sphecoidea s.s.
pasarian por mas cambios. Un resultado probable es que se estableciera la siguiente clasificacién:

Sphecoidea s./.
Sphecidae {= Ampulicidac + Sphecidac)
Larridae (= Pemphredonidae + Astatidae + Larridae + Cabronidae + Mellinidae + Nyssonidae
+ Philanthidac)
Apidae (= Apoidea)

Superfamilia Sphecoidea s.s.
(= Sphecidae s.1.)

—~ Tamafio pequefio a grande (2 - 40 mm); expansidn
alar 4 - 75 mm.

— Cuerpo con forma y color variable.

* Pubescencia raramente densa; todos los pelos del
cuerpo simples.

- Antenas filiformes; hgeramente acodadas o clava-
das.

-~ Ojos generalmente enteros.

Pronoto corto, en forma de collar, con 16bulos late-

rales redondeados y que no tocan la tégula; margen

posterior recto.

Basitarso trascro no aplanado, sin un cepillo denso

de setas medialmente.

~ Casi todas las especies solitarias.

- Construyen o gxcavan nidos especializados, u ocu-
pan cavidades existentes.

— Aprovisionan el nidg con presas, o son cleptoparisi-
tos.

Sphecidae s.s.

- Tamano mediano a grande (15 - 35 mm); expansion
alar 25 - 55 mm,

— Cuerpo delgado a moderadamente robusto; color
variable, frecuentemente con rojo a anaranjado bri-
Hante.

- Antenas inserfadas cerca de la parte media de la
cara.

- Ojosenteros; orbitas interiores paralelas o divergen-
tes en la parte baja.

~ Ocelos normales.

- Clipeo subrectangular o tranversal.

- Alas delanteras generalmente con 3 celdas submar-
ginales.

- Alas traseras con l6bulo anal grande.

— Mesotibias con 2 espinas apicales.
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Peciolo largo, delgado, compuesto completamente
del esternito gastral 1, a nio ser que el peciolo tenga
2 segmentos

Nidos de celdas de lodo en superficies protegidas o
en ¢l suelo.

Aprovisionan sus nidos con Orthopteroidea, larvas
de Lepidoptera o aranas.

Ejemplos: Sceliphron assimile es depredador de ara-
fias; Sphex habenus de Tettigoniidae; y Ammophila
centralis de larvas de Lepidoptera.

Pemphredonidae

Tamafio pequefio a mediano (3 - 12 mm); expansién
alar 5 - 20 mm,

Cuerpo moderadamente delgado; color negro.
Antenas insertadas cerca o abajo de la parte media
de la cara.

(Ojos con orbitas interiores subparalelas; ocelos nor-
males.

Clipco transversal.

Alas delanteras con 0 - 3 celdas submarginales v con
1- 2 venas recurrentes.

Alas traseras con 16bulo anal pequeiio.

Mesotibia con 1 espina apical.

Gister generalmente subsésil o peciolado expandido
distalmente, puede estar formado completamente
por del esternito 1.

Anidan en tallos, o en hoyos en ¢l suelo o en madera.
Aprovisionan sus nidos con Homoptera pequeiios,
frecuentemente dfidos.

Ejemplos: Mimesa sp. es depredador de Cicadelli-
dae.

Astatidae

Tamano mediano (15- mm)

Cuerpo robusto; color generalmente negro o negro
con el abdomen rojo.

Ojos frecuentemente continuos en los machos,

Alas delanteras con la celda marginal truncada y
apendiculada (ap).

Alas traseras con l6bulo(s) grande en el 4rea anal.
Anidan en el sueloy aprovisionan el nido con Hemip-
tera, especialmente Pentatomidae y Lygaeidae.
Ejemplos: Astata centralis depredador de Hemipte-
ra.

Ammaphiia cleopatra
Arnmbpiwiinst

Pamphre-
daninae
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Larridae

~ Cuerpo pequeiio a grande (2 - 30 mm); expansién
alar 4 - 50 mm.

~ Color y forma variable.

—~ Antenas insertadas cerca o abajo de la parte media
de la cara.

- Qjos con érbitas interiores generalmente convergen-
tes en la parte baja.

- Ocelos laterales generalmente normales, pueden ¢s-
tar deformados o reducidos.

— Clipco generalmente transverso, puede ser casi cua-
drado.

— Alas delanterass con 0 - 3 celdas submarginales,
gencralmente 3.

- Alastraseras con o sin I6bulo anal, si presente puede
ser grande.

- Mesotibia con 1 espina apical.

- Géster gencralmente subsésil; si peciolado, el pecio-
lo incluye al tergito gastral 1.

- Habitos diversos en la construceidn de nidos.

- Aprovisionan fas larvas con Hemiptera o arafias.

- Ejemplos: Trypargiium lactitarse y Trypoxylon mexi-
canum son depredadores de aranas; Tachytes spp. de
Orthoptera.

Cabronidae

- Tamaho pequeno a mediano (2 - 14 mm); expansién
alar 4 - 24 mm,

~ Cuerpo moderadamente robusto a robusto; color
generalmente negro, frecuentemente con amarillo o
anaranjado.

- Cabeza grande, cuboidal.

~ Antenas salen en la parte baja de 1a cabeza.

~ (jos con las érbitas interiores enteras, generalmente
fucrtemente convergentes en la parte baja.

- Ocelos normales.

~ Clipeo transverso, algo plateado, frecuentemente
con 2 bandas verticales.

— Alas delanteras con 1 celda submarginal.

— Alas trascras con Iobulo anal pequeio.

- Protibias pueden estar modificados para excavar;
mesotibias con 1 espina apical.

~ Gaéster subsésil o pedunculado.

— Nidos en tallos de plantas, madera y suelo. ,

- Aprovisionan sus nidos con aranas, acaros, afidos,
larvas de Lepidoptera, Hemiplera. CRABRONINRE

~ Ejemplos: Cabro peltista es depredador de Diptera.

CRABRONINRE OXYBELINRE
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Nyssonidae

Tamafo mediano a grande (8 - 40 mm); expansion
alar 14 - 75 mm.

Cuerpo con forma y color variables.

Antenas salen cerca o abajo de la parte media de la
cabeza; segmento apical puede estar modificado.
Qjos con orbitas internas generalmente paralelas o
convergiendo abajo; si no, por lo menos los ocelos
posteriores deformados.

Clipeo variable.

Alas delantras con 2 - 3 celdas submarginales.

Alas traseras con o sin I6bulo anal pequeiio.
Protibias y tarsos pueden estar modificados para
excavar.

Mesotibias generalmente con 2 espinas apicales.
Gaster subsésil o pedunculado.

Nidos en el suelo.

Aprovisionan los nidos con Diptera, Homoptera o
Orthoptera. '

Ejemplos: Microbembex monodonta roba presas de
otros Sphecoidea; Stictia signata es depredador de
Muscidae, Tabanidae y otros Diptera.

Philanthidae

Tamafio mediano (10 - 20 mm); expansion alar 18 -
36 mm.

Cuerpo moderadamente robusto; color generalmen-
te negro con amarillo, incluyendo la cara.

Antenas salen cerca o abajo de la parte media de ia
cara.

(Ojos con Orbitas interiores enteras o emarginadas,
generalmente convergiendo arriba.

Ciipeo generalmente transverso, puede tener un 16-
bulo mediano superior.

Alas delanteras con 3 celdas submarginales.

Alas traseras con lobulo anal pequefo a grande.
Mesotibia con 1 espina apical.

Gaster generalmente subsésil o pedunculado, puede
ser peciolado.

Nidos en el suelo o madera. :
Aprovisionan los nidos con Aculeata o Coleoptéra.
Ejemplos: Cerceris spp. es depredador de Curculio-
nidae.
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Superfamilia Apoidea

Se cree que las abejas evolucionaron de los Pemphredonidae. Ellas han llegado a formar un grupo grande y
diverso. Como ya se discutié en ta descripcion de los Sphecoidea, la clasificacion de Apoidea podria ser cambiada
en ¢f futuro, posiblemente colocando todas las abejas dentro de Apidae, que a su vez estaria dentro de los
Sphecoidea. Las diferencias basicas entre Apoidea y Sphecoidea estan relacionadas con el cambio de los
habitos de provision del nido de las abejas, quienes en lugar de aprovisionar el nido con presas lo aprovisionan
con nectar y polen. Muchas abejas también muestras diferencias adicionales debido al surgimiento de socialidad.
Las abejas primitivas o parasiticas carecen de muchas de las caracteristicas tipicas las Apoidea.

~ Tamaifio pequefio a grande (3- 25 mm); expansion
alar 5 - 45 mm.

- Cuerpo moderadamente delgado a robusto; color
variable,

* Generalmente densamente pubescentes, con algu-
nos pelos ramificados o pectinados. (El drea mds
apropiada para buscar estos pelos modificados ¢s
alrededor de Ja base del ala.)

-~ Antenas acodadas.

- Labio modificado para ingerir nectar.

- Pronoto corto, con 1dbulos laterales redondeados; no

toca la tégula; margeneralmenteposterior general-

mente ligeramente arqueado.

Basitarso posterior generalmente aplanado, fre-

cuentemente con un cepillo denseo de cerdas medial-

mente.

~ Comportamiento solitario, sub-social o eusoctal.

~ Aprovisionan el nido con polen y nectar {en forma
de miel) o son cleptoparasitos.

Las abejas se dividen en dos subgrupos: las més primitivas “abejas lengua corta” y Tas mds avanzadas “abejas de lengua
larga”.

Abejas de lengua corta Abejas de lengua larga
Galea y glosa cortas Galea y glosa larga
Palpos labiales cortos ycilindricos Palpos labiales con 2 segmentos basales alargados
y aplanados.
Alas trasera con 16bulo anal del mismo largo o mas Alas traseras con I6bulo anal mas corto que la
largo que la celda submedial celda submedial
Familias: Familias:
Colletidae Megachilidae
Halictidae Anthophoridae
Oxaeidae Apidae
Andrenidae

Melittidae
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Abejas de lengua corta

Colletidae

- Incluye a dos tipos de abejas completamente diferen-
tes.

- Tamafio mediano (6 - 12 mm); expansidn alar 10 - 20
mm.

- Cuerpo moderadamente delgado a robusto; color
negro y amarillo (Hylaeinae) o gris (Colletinae).

- Pubescencia muy escasa (Hyalaeinac) o densa (Co-
lletinae).

* 1 sutura subantenal.

*. OQjos convergentes en la parte baja.

- Foveas faciales frecuentemente presentes. )

- Glosas cortas, truncadas o bifidas. Colletidae

* Alas delanteras con la vena basal mas o menos recta.

- 2(Hylaeinae) o 3 (Colletinac) celdas submarginales.

- Segunda vena recurrente sigmotdal (Colletinae)

- Alas traseras con 16bulo anal mi4s largo que Ia celda
submedial.

- Sutura preepisternal presente.

- Hembras con las placas del pigidio y del basitarso
trasero presentes.

- Abcjas solitarias con nidos en ¢l suelo.

- Ejemplos: Colletes spp.

Hylaeinae

Halictidae Colletinae

~ Tamano pequefto 2 mediano (3 -15 mm); expansion
alar 5 - 25 mm.

~- Cuerpo moderadamente deigado a robusto; color
variable, frecuentemente verde metalico.

- Pubescencia generalmente moderada.

* Cabeza mas o menos aplanada en vista lateral.

— 1 sutura subantenal.

* Antenas generalmente salen en la parte baja de la
cabeza.

~ Ojos con drbitas interiores mas o menos paralelas.

~ Foveas faciales ausentes.

* Alasdelanteras con vena basal generalmentearquea-
da (Halictinae), mis o menos recta (Nomiinae y
Dufoureinae).

=~ Gral. 3 celdas submarginales.

~ Alas traseras con lobulo anal del mismo largo 0 mas
largo que la celda submedial.
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~ Sutura preepisternal presentc.

- Hembras generalmente con placas pigidial y en el
basitarso trasero.

— Abgjas solitarias o semisociales con nidos en el suelo,

- Ejemplos: Halictus spp.

Andrenidae

~ Tamano pequefio a grande (3 - 18 mm); expansién
alar 5 - 30 mm,

— Cuerpo moderadamente delgado a robusto, frecuen-

temente ligeramente aplanado; color y pubescencia

variable, generalmente densamentc pubescente.

2 suturas subantenales,

— Ojos con Orbitas intcriores variables, generalmente
convergiendo en la parte baja 0 més o menos parale-
las.

- Foveas faciales presentes.

- Vena basal mds o menos recta,

- Alas traseras con 16bulo anal tan largo o mds largo
que Ia celda submedial.

* Sutura precpisternal ausente.

— Hembras con placas del pigidio v del basitarso trase-
ro.

~ Abejas solitarias o gregarias con nidos en el suelo.

- Ejemplos: Andrena spp.

Andreninae

Panurginse

Andrenidae
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Abejas con lengua larga
Megachilidae

- Tamafio pequeito a grande (3- 20 mm); expansién
alar 5 - 30 mm,

- Cuerpo generalmente robusto; color generalmente
gris oscuro o metilico opaco; densamente pubescen-
tes a excepcidn de los cleptoparasitos.

* Cabeza grande, gen subcuadrada.

- 1 sutura subantenal, que toca el margen exterior del
4rea donde se inserta la antena (socket, en inglés).

* 2 celdas submarginales subiguales (casi del mismo

tamano y forma).

Alas traseras con l6bulo jugal corto.

Scopa en el vientre del abdomen, reducida en clep-

topar4sitos.

Abcjas solitarias o gregarias con nidos en el suclo,

tallos o0 madera, frecuentemente recubren el interior

de las celdas con fragmentos de hojas.

~ Ejemplos: Megachile spp.

Importancia econdmica:

- En Norteamérica Megachile rotundata polinizan al-
falfa,

Anthophoridae

- Familia grande y diversa.

- Tamafo pequefio a grande (3 - 20 mm); expansion
alar 5 - 35 mm.

- Cuerpo delgado a robusto; color y pubescencia va-

riables.

1 sutura subantcnal.

Generalmente con 3 celdas submarginales.

Alas traseras con 16bulo jugal corto.

Metatibias con espinas apicales.

Scopa en el basitarso trasero.

- Abejas solitarias o gregarias con nidos generalmente
en el suelo (Anthophorinae) o en madera (Xyloco-
pinac).

-- Los Nomadinae son cleptoparisitos de otras abejas.

Importancia econémica; -
- Algunas especies hacen nidos dentro de 1a madera '

de edificios: )T

» Xilocopa spp. Kylocopa
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Apidae

~ Tamafio mediano a grande (10 - 25 mm); expansién
alar 18 -45mm. '

— Cuerpo robusto; color anaranjado, bronceado y ne-
gro (Apinae), o negro con blanco, amarillo o anaran-
jado (Bombinae); densamente pubescente.

~ 1 sutura subantenal. :

- Generalmente 3 celdas submarginales, pueden tener
2.

* Alas traseras con (Apinae) o sin {Bombinae) 16bulo
jugal pequedio.

* Tibias traseras con (Bombinae) o sin (Apinae) espi-
nas apicales.

* Corbicula en las patas traseras.

- Todas Ias especies son eusociales o cleptoparasiticas.

Inportancia econdémica:

~ Polinizadores y productores de miel;
Apis mellifera se usa principalmente en Ia
polinizacién de muchos cultivos (pepinos, alfalfa,
ctc.); también se usa en la produccion comercial
de miel y cera. La abeja africana y la europea
pertenecen a esta especie.

» Trigona spp. productores de “miel de palo”; no
pican; polinizadores.

» Bombus spp. polinizadores de Fabaceae.

Apis mellifera Linn,
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Abeja africana, 214

Abejas de lengua corta, 216
Abejas de lengua larga, 210, 213
Abejas, 210

Acalymma trivittatum, 116
Acalymma vittatum, 116
Acalyptratae, 147, 161
Acanthocelides obtectus, 115
Acanthocephala femorata, 72
Acaros, 77

Acheta assimilis, 40
Aconophora laminata, 85
Aconophora nitida, 85
Acrididae, 37, 38, 114, 196
Acrideidea, 37, 38

Aculeata, 175, 180, 198
Adelgidae, 84

Adephaga, 100

Aedes spp. , 150
Aeneolamia spp., 191
Aenolamia postica, 85
Aeolothnpidae, 68

Aecolus spp., 104

Aeschna spp., 34
Aeschnidae, 33, 34
Aeschnoidea, 33, 34

Afido amarillo de las Solandceas, 88
Afido del algoddn, 88

Afido negro del naranjo, 88
Afidos, 87

Agaonidae, 175, 188
Agarastinae, 138

Agriotes spp., 104
Agromyzidae, 147, 164
Agrotis spp., 138

Aidemona spp., 38

Alabama argillacea, 187
Alecilidae, 100

Aleochara, 104
Aleurocanthus woglumi, 87, 192
Aleyrodidae, 84, 87, 192, 197
Aleyrodoidea, 84, 87
Atlograpta, 160

Allotropa utilis, 197
Alloxystidae, 175

Alydidae, 70,73

Amblycera, §3, 64
Ambiycera, 63
Ammophila centralis, 207
Amphibicorizae, M
Amphicerus sp., 109
Ampulicidae, 175, 206
Anagrus armatus nigriventris, 191
Anagrus frecuens, 191
Anagrus urichi, 191
Anamorfosis, 25

Anasa scprbutica, 72
Anastrepha fudens, 162
Anastrepha sp., 194

Anax spp., 4

Andrena spp., 212
Andrenidae, 175, 212
Anisoptera, 33
Anobiidae, 100, 108
Anocbium sp., 109
Anomala spp., 105
Anopheles spp., 151
Anoplura, 65

Anthicidae, 100 .
Anthocoridae, 70, 77
Anthomyiidae, 147, 165
Anthomyiinae, 165
Anthonomus grandis, 117, 189
Anthophoridae, 175, 213
Anthribidae, 100
Anticarsia gemmiatalis, 139
Antrax, 155

Apanteles flavipes, 181
Apanteles spp, 181
Aphanogmus sp., 197
Aphelinidae, 175, 183, 192
Aphelinus spp., 192
Aphididae, 84, 87, 112, 153, 181
Aphidiidae, 181

Aphidius rapae, 181
Aphidoidea, 84, 87, 192
Aphis citricola, 88

Aphis gossypii, 88

Aphytis proclia, 192
Apidae, 175, 206, 214
Apiomeris pictipes, 76
Apion godmani, 117, 189
Apis mellifera, 214
Apocrita, 173, 175, 179

Indice

Apoidea, 175, 200, 206, 210
Aprostocetus diplosidis, 187
Apterygota, 25
Arddidac, 70, 75
Archilestes spp., 35
Archostemata, 100
Aarctiidae, 126, 138
Arge spp., 177

Argia spp.

Argidac, 175, 177
Arixenina, 49
Ascalaphidae, 95, 98
Aschiza, 147, 159

Ascia monuste, 129
Asilidae, 147, 156
Asiloidea, 147, 156
Asopinae, 71

Aspisoma spp., 107
Astata centralis, 207
Astatidae, 175, 206, 207
Atta spp., 202
Auchenorrhyncha, 34
Aulacidae, 175, 194

B

Bacillus anthracis, 155

Baetidae, 32

Barrenador de 1a caita, 134

Barrenador de la pifa, 130

Barrenador del ganado, 167

Barrenador mayor del tallo del camote, 115

Barrenador menor de 1a caita de azicar, 134
Belostoma spp., 80
Belostomatidae, 70, 30
Bemisia tabaci, 87
Berytidae, 70, 74
Bethytidae, 175, 199
Bethyloidea, 175, 198
Bibionidae, 147
Bibionoidea, 147
Bittacidae, 121
Bittacus, 121
Blaberidae, 46
Biaberus croniifer, 46
Blapstinus spp., 113
Biastophaga, 188



218

Indice

Blatta orientalis, 46
Blattaria, 194

Biattella germanica, 46
Blattellidae, 46
Blattidae, 46
Blattodea, 45

Blissus leucopterus, 74
Bombus spp., 214
Bombycidae, 126
Bombycoidea, 126, 135
Bombyliidae, 147, 157
Bombyx mori, 135
Boopiidae, 63
Boréidae, 121
Bostrichidae, 100, 109
Bostrichoidea, 100, 168
Brachycera inferiores, 154
Brachycera s.i., 153
Brachycera s.1., 146, 147
Brachycera superiores, 159
Brachycera, 146, 147
Bracon spp., 181
Braconidae, 175, 186
Brentidag, 100

Broca dei caié, 118
Bruchidae, 100, 115
Brichido del caupi, 115
Bruchophagus paltyptera, 190
Bruchus, 115
Buprestidae, 100, 105
Buprestoidea, 100, 105
Bursa copulatrix, 126
Byrrhidae, 100
Byrrhoidea, 100

C

Caballitos del diablo, 35
Cabro peltista, 208
Cabronidae, 206, 208
Cactoblastis cactarum, 134
Caelifera, 37

Calleida, 101
Calliphoridae, 147, 167
Callosobruchus maculatus, 115
Calopteron spp., 107
Calopterygidac, 33, 35
Calosoma spp., 101
Calyptratae, 147, 164
Cdmara de filtracién, 83
Cantaridina, 114
Cantharidae, 100, 167

Cantharoidea, 100, 104
Canthon spp., 105
Capacho, 38

Capsomeris, 201
Carabidae, 100, 101
Caraboidea, 100, 101
Carcinophoridae, 49, 50
Castas, 51

Castolus sp., 76
Catocalinae, 138
Catolaccus grandis, 189
Catorhintha guttula, 72
Ceboliero
Cecidomyiidae, 147, 153
Cecidomyiidae, 192, 197
Ceguera, 152

Cencri, 176

Cephidae, 175,178
Cephoides, 175,178
Cerambycidae, 100, k14
Ceraphron sp., 197
Ceraphronidas, 175
Ceraphronoidea, 175, 197
Ceratitis capitata, 162, 181
Ceratoneura, 187
Ceratopogonidace, 147, 151
Cerceris spp., 209
Cercopidae, 84, 85, 160, 192
Cerotoma spp., 116
Chacopsis sp. , 162
Chalcididae, 175, 190
Chaleidoidea, 175, 182
Chamaemyiidae, 147
Chapulin, 38

Charipinae, 193
Chauliognathus spp., 107
Chetisochidae, 49
Chelonus inﬁuiaris, 181
Chelysoma variabilis, 72
Chicharras, 84
Chicharrita del arroz, 86
Chicharrita del frijol, 85
Chicharrita dei mafz, 85
Chicharritas, 85
Chilocorus cacti, 112
Chinche asesina, 75
Chinche de cama, 77
Chinche de encaje, 75
Chinche de la espiga, 71
Chinche de patas de hoa, 72
Chinche de patas gruesas, 72
Chinche de raiz, 72
Chinche hedionda, 71

Chinche manchador de 1a fibra del algoddn, 78

Chinche ojén, 74

Chinche oscura, 71
Chinche verde, 71
Chinches cebeza ancha, 73
Chinches, 69
Chitonomidae, 147, 151
Chloropidae, 147
Chloropoidea, 147
Chromacris colorata, 38
Chrysididae, 175, 198

. 1 Chrysidoidea, 175

Chrysomelidae, 76, 100, 11§
Chrysomeloidea, 100, 114
Chrysomphalus aonidum, 89
Chrysomphalus dictyospermi, 89
Chrysoperla externa, 97
Chrysopidac, 95, 97, 193, 197
Cicadellidae, 84, 85, 160, 191, 207
Cicadidae, 84

Cicadoidea, 84

Cicindela spp., 101
Cicindelidae, 100,101
Cigarrita antillana, 86
Cfidae, 100

Cimbicidae, 175

Cimex lectularis, 77
Cimicidae, 70, 77

Clavus, 69

Cleridae, 100, 110
Cleroidea, 100, 109
Climaciella spp., 96
Coccidae, 84, 88, 187,192
Coccinellidae, 100, 112
Coccoides, 34, 88
Coccophagus lycimnia, 192
Coccus viridis, 89

Cochinilia rosada de la cafia, 89
Cochinilias harinosas, 88, 89
Cochliomyia hominivorax, 167
Coenagrionidac, 33, 38
Coieoptera, 99

Célera, 166

Collembola, 26

Colletes spp., 211

Colletidae, 175, 211
Colletinae, 211

Coliops baltcata, 103
Cotiops, 110

Coléfaro, 26

Colydiidae, 100

Comejenes, 51
Coniopterygdidea; 95
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Conoderus spp., 104
Conépidae, 147

Contarinia sorghicola, 153, 187
Copidosoma kochlert, 187
Copidosoma truncatellum, 187
Copris spp., 105
Copromorphéidea, 126
Coralillo, 134

Corbicula, 214

Coreidae, 70, 72, 73
Coriscidae, 73

Corium, 69

Corixidae, 70, 79
Corydalidae, 91, 92
Corydalus, 92

Corythucha gossypii, 75
Cosmopolites sordidus, 117
Cossidae, 126, 133
Cossoidea, 126, 133
Crabrénidac, 175
Creontades femoralis, 78
Creontades rubrinervis, 78
Crochetes, 125
Cryptocerata, 70, 79
Ctenidia, 171
Crenocephalides canis, 172
Ctenocephalides felis, 172
Cucaracha oriental, 46 '
Cucuyjidae, 100, 163
Cucujoidea, 100, 103

Culex spp., 150

Culicidae, 147, 150
Culicoidea, 147, 150
Culdn, 117

Cuneo, 6%

Curculionidae, 100, 117, 209
Curculionoides, 100, 116
Cuterebridae, 147, 169
Cyclocephala spp., 105
Cycloneda sanguinea, 112
Cyclorrhapha, 146, 147, 156
Cydnidae, 70, 72

Cynipidae 5.5., 193
Cynipidae, 175

Cynipoidea, 175, 193

D

Dacnonypha, 126

Dacus cucurbitae, 162
Dacus dorsalis, 162
Dalbulus maidis, 85, 200

Danainae, 130

Danaus plexippus, 130
Dascillidae, 100
Dasymutilia, 201
Dasytidae, 110
Delphacidae, 84, 86
Delphastus pusiltus, 112
Dendroctonus mexicanus, 110, 118
Dendroctonus spp., 110
Dermaptera, 49
Dermatobia hominis, 169
Dermestes, 108
Dermestidae, 100, 108
Dermestoidea, 100, 108
Descortezador de pino, 118
Diabrotica spp., 76, 116
Diadegma insularis, 182
Diamondback moth, 132
Diaphania hyalinata, 134
Diaphania nitidalis, 134
Diaphania, 101
Diapriidae, 175, 196
Diarctiella rapae, 181
Diaspididae, 84, 89, 112, 189, 192
Diatraea linectata, 134, 181, 196
Diatraea saccharalis, 134
Diatraea spp., 181, 191
Diceroproctadtranversa, 84
Dictyla monotropidia, 75
Dineutes spp., 102
Diphaulaca wagneri, 116
Diploglossata, 4%
Diplura, 25

Dipriénidae, 175
Diptera, 141

disenteria, 166

Ditrysia, 126

Dixidae, 147
Dolichopodidae, 147, 158
Doru sp., 50

Drosaphila, 163
Drosophitidae, 147, 163
Drosophiloidea, 147, 163
Dryinidae, 175, 199
Dryopidae, 160
Dryopdidea, 100
Dufoureinae, 211
Dynalinae, 105
Dysdercus spp., 78
Dysodius spp., 75
Dytiscidae, 109, 102
Eberthetla typhosa, 166
Echinophthiriidae, 65

Fctatornma ruidum, 202
Edwarsiana froggatti, 191

E

Elasmopalpus lignoscelus, 134, 181
Elateridae, 100, 1064

Elateroidea, 100, 104

Elefantiasis, 150

Elitros, 49, 99

Elmidae, 100

Embioptera, 58

Empididae, 147, 157

Empidoidea, 147, 157

Empoasca kraemeri , 85

Encarsia, 192

Encefalitis, 150

Encyrtidae, 175, 183, 187, 189,192
Endamoeba histolytica, 166
Enderleinéilidae, 65
Endopterygota, 29

Enicopsilus spp., 182

Enoclerus arachnoides, 110

Enrollador de la hoja del frijol, 127, 133

Ensifera, 37, 39
Ephemeroptera, 31
Ephydridae, 147
Epicauta spp., 114
Epilisis, 128

Epilachna mexicana, 112
Epilachna tredecimnotata, 112
Epilachninae, 112
Epitragus spp., 113
Epitrix cucumeris, 116
Eretmocerus sp., 192
Erinnyis elio, 137
Eriosomdtidae, 84
Eristalis, 160
Erotylidae, 103
Erythrodiplas spp., 34
Escama hemisf¢rica, 89
Escama roja, 89

Escama verde, 89
Escama, 51, 88, 89
Esperanzas, 39
Espineretes, 5§
Estigmenc acrea, 76, 138
Estridulacidn, 37
Eucharitidae, 175, 182
Euchistus spp., 196
Euchroma gigantea, 104
Eucmenidae, 197
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Euenémidae, 100
Fucoilidae, 175, 194
Eucoilinae, 193
Eulophidae, 175, 183, 186
Eumenes spp., 204
Eumenidae, 175, 204
cupelmidae, 175, 189, 192
Euplectrus comstokii, 187
Euryophtatmus sp., 78
Eurytomidae, 175, 190
Euschistus bifibufus, 71
Fuschistus ¢renatos, 71
Eusociales, 51

Evxesta major, 162
CGvaniidae, 175, 194
Fvanoidea, 175, 194
Exoporia, 126
Exopterygota, 29

F

Falso gusano de alambre, 112
Falso medidor de fa col, 139
Falso medidor, 139

Fiebre bubonica, 172

Ficbre tifoidea, 166
Figitidae, 175, 193

Filiarias, 152

Fldtidae, 84

Fontanelo, 51

Forficulidae, 49, 50
Forficulina, 49, 530
Formicidae, 175, 196, 202
Formicoidea, 175, 200
Fulgdridae, 34

Fulgorotdea, 84, 86, 160
Fircula, 26

G

_Gallina ciega, 105
Gdster peciolado, 179
Gdster sésil, 179
Gaster, 173, 179
Gasteruptiidae, 175, 194
Gelastocoridae, 70, 81
Gelastocoris spp., 81
Gelechiidac, 126, 131
Gelechioidea, 126, 131
Geocorinae, 74
Geocoris spp., 74

Geocorizae, 70
Geometridae, 126, 135
Geometroidea, 126, 135
Gerridae, 70,79
Glossina spp., 166
Gomphidae, 33, 34
Gonatopus bartietti, 200
Genatozerus sp., 191
Gongrocnemis sp., 39
Gorgojo det frijol , 115

Gorgojo sedoso de a cafta y del banano, 117

Gorgojos, 115,117

Gran ampula, 161, 164

Grillo cortador, 40

Grillos, 40

Grillotopos, 40

Gryllacrididae, 37

Gryllidae, 37, 40
Grylloblattodea, 47
Gryllotalpidae, 37, 40

Gusanillo de la cebolla, 165 *
Gusano aguja, 131

Gusano alambre, 104

Gusano alfiler, 131

Gusano bellotero, 138

(rusano cabezodn, 127

Gusano cogellero, 138, 139
Gusano cornudo del tabaco, 137
Gusano cornudo del tomate, 137
Gusano cortador, 138

Gusano de lacol, 139

Gusano de la mazorca, 139
Gusane de la semilla de maiz, 165
Gusano de Ja yuca, 137

Gusano de seda, 135

Gusano del fruto del tomate, 139
Gusano del repolio, 129

Gusano elotero, 139

Gusane medidor, 135

Gusano peiudo, 138

Gusano perforador del meldn, 134
Gusano perforador del pepino, 134
Gusano perro, 128

Gusano rayade, 138

Gusano soldado, 138

Gusano terciopelo, 139

Gusano frozador, 138

Gusanos cachudos, 136

Gusanos corpudos, 136
Gymaocerata, 70, 71

Gypsy moth, 137

Gyrinidae, 100, 102

Gyripidae, 63

H

Haematopinidae, 65, 66
Hatictidae, 175, 211
Halictus spp., 212
Haliplidae, 100
Halobates

Halterios, 141

Hafticus bracteatus, 78
Hamuli, 173

Harpalini, 101
Heliconiinae, 130
Heliothis sp., 103, 187
Heliothis zea, 139, 181
Heloridae, 100, 175, 197
Hematobia irritans, 166
Hemerobiidae, 95, 96
Hemerobioidea, 95, 96
Hemiélitros, 69
Hemiptera s, 69, 84
Hemiptera s.5., 69,84
Hemiptera, 6%
Hemorobius sp., 96
Hesperidae, 127
Hesperiidae, 126 |
Hesperioidea, 126,127
Hesperdidea, 126
Heterolaccus grandis, 189
heterdmeros, 81
Heterdptera, 69
Heterdsidae, 100
Heterothripidae, 68
Hippoboscoidea, 147
Hippodamia convergens, 112
Hister spp., 103
Histeridae, 100, 103
Histeroidea, 100, 103
Hodotermitidae, 52
Holepyris sylvanidis, 199
Hololepta spp., 103
Homoptera, 69, 83
Hoploplcﬁri—dae, 65
Hormiga brava, 202
Hormigas leén, 98
Hyalymenus tarsatus, 73
Hydrocorizae, 70
Hydrométridae, 70
Hydrophitidae, 100, 103
Hydrophiloidea, 100, 103
Hydrophilus spp., 103
Hylacinae, 211

Hylemya antigua, 165
Hylemya platura, 165
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fymenoptera, 173
Hyphinoe asphaitina, 85
Hypothenemus hampei, 118, 199

|

jbaliidae, 175, 193

Icerya purchasi, 90
khneumonidae, 175, 182
Iehneumonoidea, 175, 180
in situ, 198

{nocelifidae, 93
inostema, 197

Insectos palo, 41

Ips sp., 110

Ischnocera; 63, 64
Isoptera, 51

Ithomiinae, 130
Ithonicidea, 95
Ithondidea, 95

I

Jadera haematoloma, 73
Jalysus spp., 74
Jelepate, 77

Joppa spp., 182

K

Kalotermitidae, 52
Keiferia lycopersicelia, 131
Kermesidae, 84, 192

L

Labiduria riparia, 50
Labiduridae, 49, 50

Labiidae, 49, 50
Laemobothriidac, 63
Lagocheirus araneiformis, 115
Lagocheirus obsoletus, 115
Lampyridac, 100, 107
Langosta medidora, 139
1.angosta migratoria o voladora, 38
Languriidae, 100

Largidae, 70, 74

Largus spp., 74

Larridae, 175, 198, 206, 208
Lasiocdmpidae, 126
Lauxaniidae, 147
Lauxanididea, 147
Lecaniidae, 189,192
Leishmania braziliensis, 150
I eishmaniasis, 150
Lepidopria sp., 196
Lepidoptera, 128, 181
Lepidosaptus beckii, 89
Lepisma saccharina, 27
Lepra de mentafia, 150
Lepthemis, 34
Leptogiosus zonatus, 72
Leptophobia aripa, 129
Lespesia archivora, 168
Lestidae, 33, 3§
Lethocerus spp., 80
LibeHulidae, 33, 34
Libeltuloidea, 33, 34
Libélulas, 33
Limacodidae, 126
Linogndtidae, 65
Liriomyza sativae, 164
Lissorhoptrus spp., 117
Litomastix truncatellum, 187
Lobometppon spp., 113
Lucdnidae, 100
Luciérnaga, 107
Lutzomyia spp., 150
Lycaenidae, 129
Lycaénidae, 126

Lycidae, 100, 10Y
Lygaeidae, 70, 73, 78, 207
Lygus spp-, 78

Lymantria dispar, 137
Lymantriidae, 126, 137
Lymexylidae, 100
Lymexytéidea, 100
Lysiphlebus sp., 181

M

Macrocephalus spp., 76
Madre-culebras, 43
Mal de Chagas, 76
Malachiidae, 110
Malaria, 151
Mallophaga, 63, 65

Manduca quinquemaculata, 137
{Manduca sexta, 137

Manduca spp, 181

Mantidae, 43, 188
Mantispa , 96
Mantispidae, 95, 96
Mantispoidea, 95, 96
Mantodea, 43
Margarodidae, 84, 90, 192
Mariposa monarca, 130
Mariposas del repolio, 129
Mariposas, 125, 126, 127
Mariquitas, 112
Masaridae, 175, 204
Mayate saitador, 104
Mecoptera, 121
Megacephala spp., 101
Megachite rotundata, 213
Megachile, 213
Megachilidae, 175, 213
Megachillidae, 189
Megalodontoidea, 175,176
Megaloptera, 91
Megaspilidae, 175
Megathyminae, 127
Melanagromyza spp., 164
Melanchroia cephise, 135
Melanotus spp., 104
MeHinidae, 175, 206
Meloidae, 100, 113
Meloloanthinae, 105
Melyridae, 100, 110
Membracidae, 84, 85
Menoponidae, 63, 64
Meropéidace, 121
Merothripidae, 68
Mesoveliidae., 70
Metamasius hemipterus, 117
Microbembex monodonta, 209
Microcoryphia, 27
Micredon, 160
Mimailondidea, 126
Mimesa sp.,, 207
Minadores de la hoja, 164
Minadores, 164

Miridae, 70, 73, 77

Mocis fatipes, 139, 191
Monodontomerus montivagus; 189
Monotrysia, 126
Mordellidae, 100, 113
Mordellistena spp., 113
Morphinace, 130

Mosca barbuda, 156
Mosca blanca, 87

Mosca de la papaya, 162
Mosca del mediterraneo, 162
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Mosea del meldn, 162

Mosca del tallo, 162

Mosca ladrona, 156

Mosca mexicana de la fruta, 162
Mosca oriental de 1a fruia, 162
Mosca prieta, 87

Mosca tse-tse, 166

Mosca zebra del tallo, 162
Moscamed, 162

Moscas caseras, 166

Moscas de bafio, 149

Moscas de 1a fruta, 162, 163
Moscas de mayo, 28

Moscas negras, 152

Moscas, 141

Mosquita del sorgo, 153
Mosquitos, 150

Musca domestica, 166
Muscidae, 147, 166, 209
Muscoidea, 147, 164 -
Mutillidae, 175, 201
Mycetophitidae, 147, 195
Mycetophiioides, 147, 152
Mymaridae, 175, 182, 183, 191
Mymarommatidae, 183
Myrmeleon sp., 98
Myrmeleontidae, 95, 98
Myrmeleontoidea, 95, 98
Myxéphaga, 100

Myzus persicae, 88

N

Nomadinae, 213
Nomitnae, 211
MNotoddntidae, 126
Notonectidae, 70, 80
Nowia del arroz, 134
Nymphalidae, 126, 130
Nymphalinae, 130
Nyssconidae, 206, 209
Nyssonidae, 175

O

Nabidae, 70, 76

Nabis sp., 77

Nasuti, 53

Naucoridae, 70, 80
Necrophorus, 104
Nematocera, 146, 147, 148
Neméstridae, 147
Neaconocephalus spp., 39
Neocurtilla hexadactyla, 40
Neoptera, 29

Nepidae, 76, 81

Netelia spp., 182
Neuroptera, 95

Nezara viridula, 71, 196
Nicsthrea sidae, 73

Nigua, 171

Nitidulidae, 100, 103
Noctuidae, 126, 138, 181, 182, 204
Noctuordea, 126, 137

QOdonata, 33

Odynerus spp., 204
Oebalus insutaris, 71
Oecophylla smargdina, 262
Cedionychus hypocrita, 116
Oéstridae, 147
Oestriodea, 147
Olcthreutidae, 132
Oligosita cophagus, 186
Oila abdominalis, 112
Onchocerca volvulus, 152
Oncocercosis, 152

Qoteca, 43

Ophion spp., 182

Opius sp., 181

Oplonus spp., 71
Opomyzoidea, 147, 164
Orius sp., 77

Ormyridae, 175

Orphula spp., 38
Orphulela spp., 38
Orthoptera, 37
Orthorrapha, 146, 154
Oruga verde del repollo, 132
Orissidae, 175
Oryzaephitus sp., 103
Oryzaephilus surinamensis, 199
Osmeteria, 128
Ostomatidae, 100, 110
Ostomidae, 110
Ostroidea, 166

Otitidae, 147, 161

P

Pachoclunerus, 204
Pachybrachius bilobatus, 74
Paleoptera, 29

Palomilla de 1a papa, 131

Palomilla dorada de los granos almacenados, 13;

Palomillas, 125, 126, 131
Pamphiliiidae, 175

Panchlora nivea, 46

Pangaeus spp., 72

Pandrpidae, 121
Panorpddidae, 121
Pantomorus. femoratus, 117
Papilio cresphantes, 128
Papilionidae, 126, 128
Papilionoidea, 126, 128
Parasitica, 175, 179, 180
Paratheresia claripalpis, 196
Parnassiinae, 128

Passalidae, 100, 105

Passalus, 105

Pasterureliis pestis, 171
Paxillus.spp., 105
Pecaroéeidae, 65

Pececillos de plata, 27

Peciolo, 173, 179

Pediculidae, 65, 66

Pediculus humanus capitis, 66
Pediculus humanus humanus, 66
Pelecinidae, 175, 194
Pelecinoidea, 175, 194
Pelecinus polyturator, 194
Pemphredonidae, 175, 206, 207, 210
Pentatomidae, 70, 71, 207
Pepsis mexicana, 203
Peregrinus maidis, 186, 191
Perichares coridon coridon, 127
Periplaneta americana, 40
Periquitos, 85
Phalaeothripidae, 68

Phaneus spp., 105
Phasmatidae, 41, 198
Phasmatodea, 41

Pheidole spp., 202
Phenacoccus aceris, 197
Philanthidae, 175, 206, 209
Philopteridae, 63, 64
Phlebotominae, 150

Phéndae, 147

Phordidea, 147

Phthorimaea operculelia, 131, 187
Phyliogomphoides spp., 34
Phyllophaga spp., 105, 195, 201
Phymata spp.

Phymatidae, 70, 76

Picudo de fa vaina det frijol, 117
Picudo de raices, 117

Picudo del algodon, 117
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Picudo del banano, 117
Picudo del coco, 117
Picudo del ejote, 117
Picudos, 117

Pieridae, 126, 129
Pigidicranidae, 49

Piojo de cabeza, 66

Piojos de aves, 63

Piojos, 65

Pipinculidae, 147, 160
Planococeus citri, B9
Plasmodium spp., 151
Platygasteridae, 175, 197
Platynota rostrana, 133
Plecoptera, 57

Plega, 96

Plutela, 132

Plutelia xylostella, 132, 182, 187, 204
Plutellidae, 126, 132
Podagrion mantis, 188
Podisus spp., 71
Podépidace, 70

Poliila de 1a coi, 132
Polilia guatemalteca de 1a papa, 132
Polybia instabilis, 204
Polybia sp., 204
Polymitarcidae, 32
Polyphaga, 100, 102
Polypldcidace, 65
Pompilidae, 175, 203
Pompiloidea, 175, 200, 203
Prepupa, 67
Proctotrupidae, 175, 195
Proctotrupoides, 175, 194, 195
Progomphus, 34
Propaitella opulenta, 192
Propalteila, 192

Propatas abdominales, 125
Propodeo, 179
Propodeum, 173

Prorops nasuta, 199
Protura, 25

Psallus seriatus, 78
Psedococcus, 89
Psephénidac, 100
Pseudococcidae, 84, 89, 153, 187, 192, 197
Pscudocoila spp., 194
Pseudoplusia includens, 139, 187
Psocoptera, 59

Psychidae, 126
Psychodidac, 147, 149
Psychodbidea, 147
Psychoidea, 149

Psyllidae, 84, 86, 153
Psylioidea, 86 .
Pleromalidae, 175, 183, 189
Pterophdridae, 126
Prerophorbidea, 126
Pterygota, 29

Pihipidac, 65, 66
Pthiraptera, 65

Pthirus pubis, 66
Ptilinum, 161
Ptilodactylidae, 100
Ptinidae, 100, 109
Ptinus spp., 108
Ptychoptéridae, 147
Pulex irritans, 172

Pulga de gatos, 172
Pulga de humanos, 10T
Paulga de perros, 172
Pulga de ratas, 171
Pulgas, 171

Pulgon amarillo de a cafa de azicar, 88
Pulgones, 87

Pyralidae, 126, 133, 181
Pyraloidea, 126,133
Pyrota decorata, 114
Pyrrhocoridae, 70, 78

Q

Quetotaxia, 161
Quicbra plata, 107

R

Raphidiidae, 33
Raphidioptera, 93
Reduviidae, 70, 75
Rhagi6nidae, 147
Rhinotermitidae, 52
Rhipicéridae, 100
Rhipiphdéridac, 100
Rhizopertha sp., 109
Rhizophdgidae, 100-
Rhodnius prolixus, 76
Rhopalidae, 70, 73
Rhopalosiphum maidis, 88
Rhynchophorus palmarum, 117
Rhyssididae, 100
Ricinidae, 63

Rickettsia mooseri, 171
Rogas laphygmae, 181

Ronrén, 105
Roproniidae, 175
Rothschildia erycinia, 136
Rothschildia lebean
Rupeia albinelia, 134
Rutelinae, 105

S

Saccharicoccus saechari | 89
Saccharosydne sacharivor, 86
Saissetia hemispherica, 89
Séididae, 70

Salivita, 85

Salpingidae, 100

Saltahojas, 85

Saltamontes, 38

Sarcodexia spp., 168
Sarcophaga, 168
Sarcophagidac, 147, 168
Saturniidae, 126, 136
Satyrinae, 130

Scaphidiidae, 100
Scarabacidae, 100, 108, 194, 200, 201
Scarabaeinae, 105
Scarabaeoidea, 100, 200, 104
Scathophaginae, 165

Scelio pembertoni, 196
Scelionidae, 175, 195, 196
Sceliphron assimile, 207
Schistocerca piceifrons piceifrons, 38
Schizophora, 147, 161
Schizotrypanum cruzi, 76
Scigridae, 147

Sciomyzidae, 147
Sciomyzbidea, 147
Scobipalpopsis solanivera, 132
Scoliidae, 175, 261
Scolioidea, 175, 200
Scolytidae, 100, 118

Scopa, 211

Scutelleridae, 70, 71
Scutellista cyanea, 189
Sépsidae, 147

Sesiidae, 126

SesiGidea, 126

Siatidae, 91, 92

Silpha, 104

Silphidae, 100, 104
Simuliidae, 147, 152
Simulium damnosum, 152
Simufium spp., 152




224 Indice

Sinea spp., 76 T Tipuloidea, 147, 148
Sipha flava, 88 Toritos, 85
Siphonaptera, 171 Tabanidae, 147, 155,209 Tortricidae, 126

Siricidae, 175, 193
Siricoidea, 175

Sitophilus oryzae, 117, 199
Sitophitus zeamais, 117
Sitotroga cerealella, 132
Sogatodes orizicola, 86
Sohotelus spp., 103
Solenopsis geminata, 202
Sphacrophthalma, 201
Sphecidac s.8., 175, 206
Sphecidae, 198, 206
Sphecoidea s.k., 200, 206
Sphecoidea s.s. , 206
Sphecoidea, 175, 210
Sphenophorus spp., 117
Sphex habenus, 207
Sphingidae, 126, 133, 136, 181, 182
Sphingoidea, 126, 136
Spilochaleis dux, 191
Spilochaicis femorata, 191
Spilochaleis fulvomaculata, 191
Spissistilus festinus, 86
Spodoptera frugiperda, 50, 101, 139, 168, 181,
187, 191, 196, 204
Spodoptera spp., 139, 181
Stagmomantis spp., 43,
Staphylinidae, 100, 104
Staphylinoidea, 100, 103
Stegobium sp., 109

Stenygra histrio Seville, 115
Stephdnidae, 175
Sternocoris spp., 73
Sternorrhyncha, 84, 86, 96, 197
Stethorus spp., 112

Stictia signata, 209
Stratiomyiidae, 147, 155
Strepsiptera, 119

. Stylopidae, 119

Subimago, 32

Supella longipalpa, 46
Sutura claval, 69

Sutura frontal, 161
Symphyta, 173, 175, £76, 197
Synopeas sp., 197
Syrphidae, 147, 160, 193
Syrphoidea, 147, 160

Tabanoidea, 147, 154
Tdbanos, 155

Tabanus spp., 155
Tachinidae, 147, 168, 196
Tachytes, 208
Taeniopoda spp., 38
Taladrador de la cafia, i34

Taladrador tropical del talio del mafz, 134

Technochila virescens, 110
Teclinze, 130

Tegminas, 37, 43, 45, 49
Telenomus podisi, 196
Telenomus remus, 196
Tendculo, 26

Tenagobia mexicana., 79
Tenebrionidae, 100, 104, 112, 199
Tenebrionioidea, 100, 112
Tenebroides sp., 110
Tenthredinidae, 175, 178
Teathredinoidea, 175, 177
Tenuchinae, 138
Tephritidae, 147, 162, 181
Tephritoidea, 147, 161
Terebrantes, 179
Tercbrantia, 68

Termitas, 51

Termitidae, 52, 53
Tetrastichus diplosidis, 187
Tetrastichus sokolowskii, 187
Tetrigidae, 37, 38
Tettigoniidae, 37, 39, 192, 207
Thecla sp., 130
Therévidae, 147
Thermobia domestica, 27
Theronia spp., 182
Thripidae, 68

Thrips tabaci, 68
Thrdscidae, 100
Thyreocdridae, 70
Thysanoptera, 67
Thysanura, 26

Tifus endémico, 171
Tijeretas, 4%

Timémidae, 41

Tinéidae, 126

Tinedidea, 126

Tingidae, 70, 75

Tiphia intermedia, 201
Tiphiidae, 175, 200
Tipuiidae, 121, 147, 149

Tortricoidea, 126, 132
Tortuguillas, 116

Torymidae, 175, 188
Toxoptera aurantii, 88
Toxotrypana curvicauda, 162
Fremuiacién, 59
Friangulinas, 119

Triatoma dimidiata, 76
Tribolium confusum, 113
Trbolium, 199
Trichoceridag, 147, 149
Trichodéctidae, 63
Trichogramma pretiosum, 186
Trichogramma, 186
Trichogrammatidae, 175, 186, 192
Trichoplusia ni, 13%, 187
Trichopria sp., 196
Trichoptera, 123

Trichrysis, 198

Tricorythidae, 32
Tridactytidae, 37, 39
Tridactyt6idea, 37, 39
Trigona spp., 214
Tripanosomiasis americana, 76
Trips, 67

Trissolcus basalis, 196
Trofalaxis, 52

Trogoderma granarium, 108
Trogositidac, 110
Tropidacts dux, 38
Tropidachidae, 84
Trypanosoma gambiense, 166
Trypargilum lactitarse, 208
Trypoxylon mexicanum, 208
Tubelifera, 68

Tuétano de ia yuca, 115
Tunga penetrans, 171

Tyttix sp., 78

U

Ululodes spp., 98
Umbania crassicomis, 86
Urbanus proteus , 127

A%

Vanhorniidae, 175, 197
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Veliidae, 70, 79

Verres, 105

Vespidae, 175, 204
Vespoidea, 175, 200, 204
Vibrio comma, 166

X

Xenopsylla cheopis, 171
Xilocopa spp., 211
Xyelidae, 175,176
Xylocopinae, 211

Y

Yponomeutoidea, 126, 132

Z

Zabrotes subfasciatus, 115
Zatropis, 189

Zelus, 76

Zeugloptera, 126
Zoraptera, 61
Zorotypidae, 61
Zorotypus spp., 61
Zygaendidea, 126
Zypoptera, 33, 33T
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	1. Introducción
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	3. Recolección y preservación de insectos

	4. Clase insecta o haxápoda

	5. Subclase Apterygota: Insectos sin alas  
	6. Sub-clase Pterygota: Insectos alados 
	7. Orden Ephermeroptera: Moscas de Mayo 2,500 sp.

	8. Orden Odonata: caballitos de diablo y libélulas 5,000 spp. 
	9. Orden Orthoptera: Saltamontes, grillos y otros 
	10. Orden Phasmatodea: Insectos palo 2,500 spp. 
	11. Orden Mantodea: Madre-culebras 2,000 spp. 
	12. Orden Blattodea: Cucarachas 
	13. Orden Grylloblattodea 
	14. Orden Dermaptera: Tijeretas 1,200 spp.

	15. Orden Isoptera: Termitas, comejenes 1,900 spp. 
	16. Orden Embioptera 2,000 spp. 
	17. Oden Plecoptera 
	18. Orden Psocoptera: Psocids 2,500 spp. 
	19. Orden Zoraptera 24 spp. 
	20. Orden Mallophaga: Piojos de aves 2,700 spp.  
	21. Orden Anoplura: Piojos 500 spp.

	22. Orden Thysanoptera: Trips 4,700 spp.

	23. Orden Hemiptera: Chinches

	24. Orden Homoptera: Chicharras, afidos y escamas 50,000 spp.

	25. Orden Megaloptera 280 spp.
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	33. Orden Diptera: Moscas y mosquitos 85,000 spp.

	34. Orden Siphonaptera: Pulgas 1,600 spp.

	35. Orden Hymenoptera: Avispas, hormigas, abejas. 110,000 spp.
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