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Ton =l ohistive de determinar el contsnido de seleria seca, &0
Ciferentes alimentos a nivel de campo se reslizd un experimesto
sn 1a Unidad Experimental "Las Mercedes', del Institvto Superior
de Cienciss Agropecusrias (ISCAY, ubicada en 21 Em. 11 p
Carrebtera Morte, Mansgua. tos elimentos ewpleados fueron:
rastroic de sorgo, beno de estreliag pastos estrella vy talwdn,
con edades de corte v fertilizecitn: 110, S9.5; 49, O3 I35, S
ws, OO0 diss y Kge de N/Ha/corte respectivamentes. Se ubilizd uan
Disefo Completo &l Arzar {DKA), con dos tratamientos: 42 horas  de
pupssicits &l sol para benos y 120 horas para pastos dvenes, oo
i repeticiones oada wws, con S respectivo testign. S&
srcortrarcn  ecuaciones oon TrY superiores a 0.90 al wtilizar los
datos generales de ios alimentos ¥y los particulasres de Ios
pastos jGvenes, y wy coeficiente de correlacion tde .28 para 1s
ecuacify:  ohisnida oov los  datos partisulares de Taxk. Se
mestra que &1 cosficiente "r" es alio cuankdo los alimentos
tierwn gran contenido de bumedad vy es bado cusndo @l contenido de

materia seca de los alimentos es 2lto.



I.— INTRODLOCION

En omuestro pais son pocos los  estwiios gue se han realizado
arproa e s raracterizacion y  valorizacion de los plensos v
forraies, mencs an en la elaboracion de amstodos practicvos Dars
detersirar lof componentes bromato ldgicos de los alimentos.

tha de las principslies limdtantes gue  encuentean Ioe prochactores

or i grandas, para sumentar el repwbicdento de leche ¥ oame 2
s animales, es ia preparacifn de dietas bBatanresdas,

crfrmscLperia del  desconocimiento  de la composicitn de la racion
alimenticis. Dentro de esta composicidn el corvkenide  de materia
secs  (ME;  toma importanciz debide @ gue parametros CONTEY
rordimientos de pasto, conswmo  de alimentos, digestibilidad,
entre otros son expressdos e base 8 PH.

El presents  btrabedo se hace fundarenibirdonos en obtros 1levedos a
cabo e paises desarroiiados, como los reportados por Garcla v
Caceres (19894), en dorde determinan componentes nutricionales
como erergla metabolizable {EM), proteina digestitle en el
intestiro (PDI)} v otros.  a través de ecuaciones. {abe cefalar
que ro se hace mercitn en 1o gque respecta a obtener MS por medin
de octe sistesa. De ahi muestro propdsito, =21 gue &5 Wy irvhento
& pnchntrar uns ecuacidn matenatics gue en 21 Ccompo RS permits
determinar o M5 en cads alimecto {(forraje, benc y rastrojol
trmarin  como refersncia la MS obtenida e laboratoric.

£1 estado fisicldgico normal y la productividad de los. animales,
deperics del  ingreso de todas  las sustancias alimenticias
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neceaarias 2 =ilos. Fl dingresc normal de estac provoca enormes
violariones de las fuciones del organismo, disminuyendo por
tanto la procuctividad Pérez, Alctlea, Santos (17987). 1o que se
n;aie evitar a través de una alimentacidn balanceada siendc
recedario conocer, entre otros  la composicidn guimica y valor
putritivo de los alimentos Rios, Moz, Zaldivar y Rukis {1982).
la M3 es parte constititiva de los organismos vegeisles v
arimales. Generalmente es deterwineda metdiante 21 secado de una
muestra de alimento, hasta su peso constante, a wna temperatura
ce 100 a 105 £ Rios et a1l {1982).

La sustancia seca comprende todos  los  componentes nutritives
utilirados por 2l animal o0 sus canbios metabblicos, es decir ia
proteina bruts, yresa bruta, fibra bruta, estracto libre de
nitrigens v las cenizas Pérez et al (19687).

Fertilizando en 21 manento stecuadn, w2 logran nayteres
rendimientos que cuando PO se una ésta Mentado, Hung vy Camachn
(1984}, lo que fHue demcetradn poye Rewmy v Martines (1983 e
Oyrodon sp. donde la produccifn mds  estsble de MBS se obhvo
rusnddo la fertilizacidn con mitedoeno se fracciond 30 X s la
época de 1iuvis v 70 % en la época seca.

En un experiments realizsdo en México, dosde se  ferlilizd oon
nitrogeno se  obserwt  wn almento significative en la producd 16
de MS en relacitn al ro fertilizado  Monroy, Garza y Martines
{19783, comprobandosse agul. tambidn el efecto de 1a fertilizacitn
sobre el redimiento de PS.

Hay prushss evidentes de qgue el uwso de fertilizantes



nitrogenados ausmenta el rendimiento Hallowell v Browd {(1964),
perp en cuanto a la dosis  Opbima vy meior  Toente existen
contradicociones entre  diferentes autores. Asi en Colombia,
determiraron que 81 nivel econbmico de nitrdgeno estd entre los
53y 100 Egr/Ha., aplicados despoés de cada corte o pestoreo
Chaverra Vv jiotero (1972} Tessems (1971), sin emborgo en
MNebraska con 3.6 Kgr de N/Ha. tambign aplicado después de cada
corte se obfuvo la produccion mas econdmica. Lo mismn oouwre ooy
la fusnte de nitrégenc, pues Bn Costa Rica se encontrd gue la
meior era la urea Lotern {(1972), pern por obtro lado estudios
1levados o cabo en  =uwelos rojos  para comperar la efiviencia de
diferantes portadores de nitrégenc han indicado que la wea y el
sulfats de amonio no difieren entre si en cusnto a la prochacoidn
de M5 de la Bermuda de costa, sin embsoo  Ia urea tiende a ser
menos efectiva a medida ogoe se eleva 13 dosis de aplicacién
Crespo, Ramos, Dulrez, Merrera vy OGonzalez {1981.

La rapidez de la scumulacion de la M estad asociada com el grado
de intercepcién de la lur Blases {1981), pues estd demostrado
que al aumentar la intensidad de 1a luz, aumenta el porcentaie de
ME Herrera {(197%).

Paretas (1978}, sefala gue la necesidad de luz solar para
producir un kilogramo de M5 en las gramineas tropicales es
sperice que en las templadas vy gue 21 meivor potencial de
crecimignto de Ins pastos  tropicales se debe a wana mayor
disponibilidad de energiz y  a gae hacen unss mayor conversion de

1a micma. Tambidn hace ver ue la radiacién solar es la gue menos

e
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afecta en comparacion con la escasez  temporal e agua v las
limitaciones de rubrientss.

ta edad es U Tactrr de gran importancia en la composiciin
guimica, va oue a medida ocus asumenta la edad de la planta
disminuye el contenido de agua v

de proteine v simenta el de MBS, mirerales ¥ fitrra Fentado et al
{19843 .

Cotudios realizados por Paretas v Ghmex (1576); Herrera vy Faretas
{1978

Merrera, Dorona v Paretas (1980), sobve la influencia de la edad
de corte e los pastos elefante, king grass y estrella
respec tivamente, dowde en todos  1los casos Mobo wn sasento
gartado en  los rendimientos de M5 a medida  mw se alargaba 1a
edad de corte (Ver Tabla 1). Esto concuerda con lo informado
antmriormente por  Decker, Hemking Miller, Clark y Okorie (1971)
1os gque determinaron ogue al aomentar de 3 a 7 el ndmero  de cor-te
ia producciton de M8 disminuye hasta en o 20 3. En este sepntido
Rits. Frometa y Melénde: (1978), emnpleando edades de corte en

Bchinoohlos polystachia de 14, 21, 28, 35, 42, 49, 92, 63y 70

dias, reportaron rerdimientos de 1599 ton/Ha. de materia verds
los 42 dias, sdad = partir de la cual aumentd el porcertaie de.
M.

Por otra parte Remy vy Martines (19682), al evaluar €l cultivar
fallie con una frecuvencia de 5y & semanas en el primer aho ¥ ode
7y B & 8l seguedo, para 1luvia vy osce respectivasente,

obsérvaron un asento de 1.7 toreladas de MS cuando el intervalo
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de corite se extendid a B semanas durants el periodo de seca.

El comportamiento v desarrollo de los pastos depende ante oo de
las  condiciones del medic. Bntre éstas, una de las que aas
infiuye es la distribucien pluvial & traves del  afo &Y —
MIDINRG (19931, £s sabido gue el aga es uno de 1los factores gue
mie infline en ] rexiimisnto de las plantis forrajecas e
incluso es iz gue detsrmine las especies gue poeden  persistir
en determinadas regiones Sprague y MeCloud (19813,

Es debide a la precipitacitn pluvial; ogoe existen regiones ooe
presentan

una epocs  lluviosa donde los pastos tieren wne mayor produccitn
de ME v una época seca gue dwante cierto periodo  dicha
prioduccidn llega a ser cero DBTA - MIDTRRS {1987).

Fumes (1990}, en un estudio con 4 gramiceas includida 1a B. matica
encontrs gue la maxima productividan {iKgr/Hasdial se obhaovo de X
a 4 cbmonat thrante las lluvias v de 5 a & somanas en la época
seea CIA v FINALAFP {19E3). D acusrdo 3 investigacionss
realizadas en Veneruela en pastos  sabaneros (ANdropogun gaysius )
se Bstimd que Su produccitn de MS alcanzd s de 20 tonHa en
la dpoca de lluvia y 4 ton/Ha. en la seca.

Las egpecies oo pastos o presentan los mismos valores pars os
constibyentes guinicos, estes diferencias pueden =B ateribuioides
& 1la individualidad Oe cada sspecie unida a fadtores externos
Crespo et al  (1981).

Garcia (1978), al comparay difershites variedades bado distintos

regimenes de fertilizacidn y frecuenciss de corte con diferentes
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pastos observd mae  las  especiss mas productivas en rrclen oe
mérito fuerom: Bermuada e cessta, Guirnes, Rhodes, Pangola,
Fitilla, cusvls  la fertilizacion nitrogenada sstuvo entre 200 y
&0 kKgr de MHa/ aNo. Similar brabajo realizaroe Ogoerwio v
Gerardo {1986} al comparar 70 cultivares de gramineas
pertonecimites a  las especies: Paniouwn maximan (Likoni, Uganda y
comiv), Denchrus ciliares {Biloela y Formidable) vy Chloris
gayvarers (Bxllide y comtn). Los cultivares. Likoni y Ugands con
rendimientos superiores & las 18 ton/Ha/afo sin  diferir entre
ellos, =uperaron significativaments al resto de los cultivares
aevaluados. Les siguieron en orden: fuines comon vy Buffel biloela
sin  diferir entre sllos. Rhodes comdn vy Buffel formidable fuermn
Tos de mis

baje rendimionto con 10 v 11 ton  de MS/HafaRo respectivamente
(Var tabls Z). Por otro lado, &0 un experimento ilevado a cabo en
Tuba el cultivar Likoni mostre superioeidad cuando fue comparado
con ctros de FPanicun v géneros de  granipeaes evidenciando de asta.
forma =R haws adaptacidn g diferontes eondiciones
exlaftoclimaticas Gerardo y Oliva (19279):; Hevndandez vy Boner
(1979} .

£l King grass (P. purpirsn % P. typhoide) se ha  destacado por
ous eléeva dos rendimientos asngue st porcentajie de MBS es haio, o
e es carac teristico de machas especies de este géeero Rarwrs,
Herrera y Qurbelo {1979},

Hano: &= todo forraje cortado, gue inmediatamente es expuesto al

sol y durante wn tiempn prudencial plierde las  tres aartas

&



partes de su contenido de agua de constittwion Rodriguez {19635).
Sexier Mebuilouhg (1982}, 1 concepto bAsico de e, B85 la
cospcha de forraje en on determinado  estado e nadhver,
mreservar los ratrientes mediante el secado v almarenarlios de
mode gus No se presenten deterioraciones posteriores.
Hemificacifn: es el proceso = 2 cual el forrajeé verds ps
covivertido en  forraje mas o mEnDE  SerD  para gue pueds ser
conservatdo durante largo tiempo.

La planta continoa respirando sdentras s hoeedad sobvepase el 40
%. Las pérdidas por ssta causa pusden alcanzar hasta oo 1 a 1S
% det mir wvalte rutritive total Duthil {1976). Las gue se poeden
evitar con procedimientos donde se ptilizan macpuinarias comcy
Fritoratdoras vy desmenwradoras  oue aplacstan o rebtosrcen lvs
rallew oe lbe forraies, proporcionando LNa mayor

rapider en la desecacidi. Sin  exbargo las pérdidas de MS
argmanta  Calverley {(1970):

La fabricacion oel heno presenta dificiltades e la dpoea
liuviosa, debida & las altas precipiteciones, a pesar der e
eriioten las mejores congdiciones para pbtener altos renviimientoss
en los pastos. Es por ésto que se prefiers Fabwicar &1 heno en
1a &poca seca. Re  obstante en esta época tienen lugar pérdidas
considerables e nubrientes: debido al eroESIVD tiempey de
peyrmanetia an Bl caspo Wilkine {1972); Esperaore v Chcéres
{1579}, v las edades avenzadas a las que se corta ol pasto, g
harer dimmirnair e calidad Aspicles y Diaz (1979): Portieles vy

Aspiclea (1560):



£n wn ensaya reslizado en la época de 1luvia ey beno, donde la
pluviosidad

de = dias alcanzs 45 mm, hubo una pérdida de 210 de MBS, pero al
Mewrerlo en el periodo seco con una sxposicidon prolongada a la
ue solar we Blanqust el henb y se destruys moache vitemdns MH°
Flores {(1981}.

Fe sabido que sxisten variaciones enla composicidn guimica secpn
F=31 ectado vegetativo en gue Se encuenire 21 pasto, siendo la
edad de corte idesl para la fabricacidn gel  Feno  cuardo se
iriicia el sspigado Duthil (1976} .

En 1o gue respecta a la obtencidn de  mayor cantidad de PS5 en
pasto pangsla

Rrsello, Hidalgo v Belmonte {(1985), informen oue al bPenificar a
e pdsd  de 90 dias se chtieme mss sustancia seca que al hacerlo.
a los &) dias, awwue la tendencia de deshidratacidn es similar
o ambas edades.

£l tiompo de exposicitn es un factor a  tener en cuenta por Sid
gran importancia en 1a fabtricacitn del eno.

Gutigrrez, Esperance y Hernandez (1979}, al henificas 1a hierba
Buiress

(Panicos: mepiman ) obhiuvieron valores de M8 superiores al 80 %

cuando, @1 material permanecito =l sl dHurante 3 dias. Esto
vambisn fue comgrobadc por  Espinoza, Sercis vy ABlmaguer {(1983),
al detevminer la sdad &ptima v  tiempo  de ewposicido del pasto
Fangola para la fabricacion de heno Ner Figura 1}

Ertre los factores gue influyen en el covaum de la hievba parece

a



ser en  primer lugar el contenido de MS. Bl animal consume tanta
mérs  hierba cuanto mayor s =i cantenido acuosc vy cuanto mas
jdrven v tierna ses Duthil {19786). El contenido de MS durante
mate periodo de desarvallo vegetative tiene las caracteristicas
de wn concentrado, los animales bacen un conswnn  de Torma rapida
y completa de lx hierba Cooper (1967).

Al realizdr un eshdio en aoego  forrajerc (Borgham bicolor) en
prushas de carnercs en diferentes fpocas vy fertilizacion de &l
Kgr/Ha/corte, Caceres y Barcia—Trujillo {1982}, no observaron el
efecto de las doocas Sobre ia composicidn nuimica, conson y
digestibilidad, mientras oue la edad  tuveo  un efecto narcado
ercortrandose un mayor consuno de MS, 21 cual  alcanzt  alrededor
de &0 grikgr de peso metabdlico ey loe edades de 35 vy 49 dias v
de 5 gr. o menos a partir de los &3 dias. Entre obtros Fatores
gue afectan =1 conswno de M5 de ls hierba S sncoertran 1os
mencionados  por  Stobbe  (1975),  quien  planted gue con pastos
tropicales, la produccion de leche declina répidamente cuando las
vacas consumen menos  de 30 Kge de MB/dia. Mientras Sreenhalghy
Reid, Aitken y Florence (1966); comprobaron un nivel minimo de
7 Kogr de MSivara, para evitar la brusca caida de la produccion
de leche con pastos templados come  base alimentario. Bin ewbargo
todavia se sigue irvestigando e Dusca  de un riivel Sptimo de
oferta e @ ono he side propossto, aunngue todos Ios aubores
coinciden en que al aumenta- la disponibilidad aumenta el consomo
y la produccidn con pstos pastios Combellas vy Hedgson (1979). Por

su parte Stobbs {1977}, determdnd  nivel minimo e oferta de

e



M3 de aproximadamente 0 Hgr/vecaldia oy encontro una mayoe
producidn y omds  consume  cuando incrementd la disponibilidad
hasta 55 kg de MS/vacasdia. Sin embargo para tomar  un criterio
whlidn sotwe el nivel de oferta dptime recesitanos slomentos
precisos sobre el estado fisico del animal Merndrwder, Saez,
Garcla-Trujillo, Carballo vy Mendoza (1957).En un evper-imento
llevado a cabo en gramineas nabrales {(Paspalurn notatum} cuarwio
s increments oSu edad, King y Stockdale (1982),. eshadiaron
diferentes tiempos de rotacidn de pastoren (20, 47, 101 dias) y
iy arwsonbraron diferencias ®a los conswnos de MBS del pasto
realizado por 105 animales. Sin ewbargo la productidn de leche y
las ganancias de pesp  vivo  fusron decreciendo cuando las

rovbaciones e alargaban.

1



Il.— DRIETIVOG.

{.— Detorminsr MS a traves de scuaciones de regresidn para

diferentes tipos dé alimentos.

2.4 Determinar MS e el camfo.

3.~ Poner en practica un mdtodo de determinacion de MS.



I11.— MATERIALES ¥ METODOS

3.1 .~ Ubicacién del experimento.

Con 81 proposito de obtener a nivel de cempo el contenido de MS
en  diferentes pastos vy forraiss, s realixt un trabsio en la
thidad Experimentsl  “Las Mercedes", propiedad del Instituto
Superior de Cisntias Apropecuarias {I50A), uvbicada
geograficaments en  los 12° OB Latitivi Nowte -~ 86% 10" Lowibd
Deste, con una elevacitn sobre el nivel del ma-  de =5 metroms.
Holdrigoge (1982). clasifica ecolbégicaments la rona como del tipo
Bosague Tropical Seco. Presenta una topografia casi plana, clase
Vi, con suelos profundos o poco profundos, pobromente drenados s
pertereciente a la serie "la Calers™ MG (1971). En la abla 3
me afrecen  1os datos climatologiveos corresprdientes a3l periodo

on que se desarrolld el experimento.

%9~ Caracteristicas del material vtilizado.
Para llevar a efecto el superimento se escogleron ‘al imeatos con
caractoristicas diferentes, agrupdndolos de acuerdo al corvteisido

de Fumedad (Ver Tabla 47.

%.3.~ Disefo y tratamientos.

Se ubilizd wn Disefio Completamente al Acai- (DERY, Qescrito por
Cochram v Cox (1969).

Los  tratamientos, que corsistieron en las diferentes hovos de
esposicitn  al sol (Ver tabla  5), cinetaban  de 10 repeticiones,

representadas  por las musstras de 105 alimentos tomadas
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aleatoriaments, teniéndose para cada tratamientc wn testigo con
igual mamsro de repeticiones, siendo d¢cte las hovas de exposicidn
al hormno.

Con el fin de predecir acuaciones gue nos farilitaran determinar
Me en el campo se procedid & realizar analisis de regresion
lirwal, maltiple {com o sin constante) o© multiplicativo al
conjunto de pares de datos de los alimentos vy a los grupos de
pares de datos de hesos (sorgo y  estrella) v pastos jhveneas

{Fstrelia v Taiwan), atendierdo al contenido de humedad tler Eeitos.

3.4~ Procedimiento.

De cada material s& tosarod veinte saestras con  peso
aprovimadanents de 300 gr. cada  uno. De éstas winte muestras,
dier fueron expupstas al sol, las oue corstiboyeron las
repeticiones de cada tratamiento y diez due se determinaron al
laboratorid, a las cusles se  le determind la M5 real las oue
Fformabarn el testigo.

Al inicio de prueba se le tomd a cada repeticidn el peso. A
par-tir del mismo sSe realizaron pesadas cada 24 hovas, hasta
alcanzar pesos secos constantes, calculandose porventaies de MS
B cada tratamisnto-

Tenidmdose la MBS para  las diferentes horas de exposicito y ia
precisada en laboratorio se construyeron pares de  datos,
enfrentando lss posibles combinaciowes de los tratamientos

contra e1 testigo, Bn cada matérial.
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2.5 Téconicaes analiticas.

El analisis para determinar el contenido real de M5 de los
alimentos se  realizé en 1 leboratorio de Bromabologia de la
Escuela de Produccitén Snimal del Instituto Seyerior de Ciencias
Agropecuarias (IS0AY.

A8 las mestra se Ies tomd el peso fresco, postevicrmente se
colocarca: on

wna estufa por un pericdo de 88 horas a vna temperatura de 70" €
Bburto  (1975), a2 las 24 v 389 horas se sacaron vy dejaron fuera de
1a estufa hasta gque tomaron  temperatura ambiente. Seoguidaments
=2 Ie tomd el = e W caltuli&swiose &1 porcentaje de MS
dividigrdose el peso de la muestra seca entre el peso de la
misetra total por 100, Este miseo métoda, para determinar M5 en

laboratorico, =5 tambidn descrito por Bateman (1970).
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V.~ RESRLTANOS.

En lIa tabla & se ofrecen las ecuaciones de regresion encontradas
para predecir el porcentaie de MS.

ta predicocitn  de la MS se pudo readizar cuando se confeccionaron
eruaciones genevales, es decir para los distintos alimertos
{thenos de sorgo y estrella. pastos taiwan v estrellal. Ademds se
confeccionaron  ecuaciones particulares para restrojo. de sorgo y
teno de estrella, lo mismo gue para los pastos jovenes estreldla
y taiwén, atersiiendo el contenido de ME e dichos alimeEntos.

Con los datos de los diferentes alimentos las ecuaciooes havieron
altre coetficientes de correlacitn ) ¥y de determinacidn {(rid),
siendo estos vaiores para la gcuacitn ¥ = 7205 + 0.8, e 0.99 v
98,93 v para ¥ = ~8.53 + 1.08x, de G.97 y 5.9 respectivamente.

Al analizer i erro-  estandar residoal (EBR). e las BCUSE Lones
para predeciv el porcenvtaje de M5 para el conjunto de alimentos
(Ver tabla &), se observd que éste fue mayor para Y = FART A
0.86x, {(FOR = 7.23) v oecor para ¥ = 8.3 + 1.08x, (FoR =  &.8),
an. presentands  esta Gltima un coeficiente de deterwminacitn (r2)
IR

Los graficos correspondientes & los datos de las  ecuacimoes pars
los distintos alimentos (Y = 7.23 + 0.86u; ¥ = -8.3 + 1.08x),
s pueden observar en las figwas 2 vy 3 respectivanente, donde:
se aprecia gque la dispersidn de los puntos son simpilares, sin
gnbargo £1 "r?  obtenido para ¥ o= FL2E 4 Q.86 pone de
manifiesto que existe v mejor arreglo de s datos die la figura

2n
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L analisis de los residuales pare esta eruacitey  (Figura 43,
aueetrs oue  los datos se encuentran bastante empuilibraddns.

Lo variacitn encontrada en  los valores de los coeficientes de
correlacion (r} v de determinscion (r?), asi como los ESR de
las ecuaciores resultantes cuando se usaron  los  datos del
cordunto de alimentos puede ser  abribuido, entre otros factores,
al modelo de regresitn  para obltensr las scusciones, @1 gue fue
diferente para cada una, v al efecto del coevtenddo  de Mo de cada
vy e los alimentos.

a1 confecrionar scuaciones particulares, tanto para henps {sorgo
v estrella): como para pastos jovenes (estrella vy tainwdnl, se
encortraron | coeficientes de correlacitn (7)) de —0.28B y 0.9, ¥
coeficientos de determinacidny  {rid} e 799 v 81.18 para
las ecuacionss de henos (Y = 0.01x 4.6} pastos jovenss (Y =
G161 2) . respectivaments. Yy tabla 6). Con respecto al BESR o3
la ecuscitn para determinar la MS en henos vy e los pastos
jovenes, los valores alcanzados Foeran de SU5& y 0.10
respectivamente. EBn la figura 7 se muestran los residuales
correspondientss a  la Bouacidn particular para pastos Jovenes
{estrella v taiﬁé%ﬁ}, donde se puede cbservar e tanto los datos
aque estin por encima de la recta como los que epotin  por debaic
de 1a misma, se mmtrm casi en iguales condicioes, es decir
en equilibrio. Al comparar los coeficientes de cowrelacidn {(r) de
tas ecusciones particulares de benos (Y = G 0Ixd.6Y, v pashoes
Joveres (Y =0.91x1.2}, cbtenidas a través de un acdelo de

regrecifn diferente al utilirzado para las ecuaciones para los
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diztintos alimontos, se cbservo el efecto mercado gue tiene =21
contenido de M5 de  los alimentos sobre el coeficiente . Ast
e la ecuacidn para bhenos se registro un " bajo diebido a la
estrachs diferencia gue presentaron los altos porcentajes de MS
al aire, con  respecto & los porcentajes de MB al homo, no asl

e la scuacién para pastos igwenes, gue sostrd un “r” alto.
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V.~ DISEMSION.

E1 sotardo actual de la ganaderis nicaragiense estd caracterizada,
entre obtros elementos, por wn déficit alimentaric del ganado,
que  principalmente se manifissta en  la época seca MIDINRA
{1986}, donde los pesstos por i Bocace: o carencia de las
1luvias S cecan durante  esta época,  produciéndose falta de
alimentn hasta en un 70% de la poblacitn en la zona seca Yy un
0% evy la poblacitn de la zona intermedia Byers (1981).

La slimentacitn de la masa ganaders a base de pastos y forrajes
constituye una virtaja econdmica por  tuanto permite  un ahorro
crneider-able de divisas ai o tenee e realizar grandes
importaciones de concentirados Mentado et al {1984), va tpe éste
es exclusivo de la ganaderia menor vy estd eh  competencia con la
alimentacidn Mamans, Ya que S8 uss come materia prisa granos
pasicos que se utilizan en la alimentscidn de dstos.

Se debe térer B0 cuenta gue para obtensr los niveles adecuados. de
procuctidn en los animales, ademds de 1a bhuena procuccidn de un
forraje debe existir una boena calidad v un buen valeor reitr it Ive
sl s

Es una reslidad aceptada nue los  pastos tropicales son e mErRor
calidad cue los de clims templados. En los tetpdcod, debido a
las altas temperaturas hay una continua elongocitn del tallo, 1o
e provoca una disminoeion en la redacion oiatial o, bajando
el contenido de proteina de  forraje vy hay una maduracion mas
rapida en la planta que incressssta el contenido de lignirna & 1a

parad celular. Concecupntenents al haber un  menor  contenido de
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fibra, los forrajes de las regiones tropicales tisnen e aEnor
digestibilidad que los de las zonas templadas, #ste es uno de
los factorse que sotiva gue la produccidn animal en los ropicos
sea. mis  baja gue en las ronas templadas.

El desarrolic de lus pastos &0 los tropicos depende mayormeite e
ios faciores ecoldgicos del ambiente. Debido a una temperatura
bastante uwniforme y wia radiacién solar sboddante se podrfa
aseguarar  cue 9 los tropices, ©1 desarrollo de los pastos
depends en prismer lugar de la precipitecion y del tipo de sueio.
En Nicaragus se sstima que sxisten aproximadanente 4.3 millones
de hectareos con pastos natuwrales y mejorados. De eéstas 1.95
willones corresponden & pastos naberales y el resko (2.35
milliones) a pastos mejorados. Tapia (1981).

£n la achtualidad las especies de pastos msejorados estan
distribuidos caprichosomente en el pais, las g han 1legado &
las diferentes regiones més por preferancia del ganadero gue por
agaptacitn al medic de cada region Uports {39R31)Y,., Fn canto a
las especies nabvales, éctas se han ido dessrvollando
especificarente sequn el medio y condiciones picfisicas de cada
tugar Castro (1981).

Mebios han =ido los osfuerzos hechos e un iedeeds de dar
respuesta a los problamss que afecten a la peeckaccion Iy
utiliracitn de los pastos, sin embarg s hay e apoekar  ope
respecto a &sto se tiene macho por hacer tating (1981).

Estas evidencias. poren de manifieste la importancia de conocer la:

conposiciin quinica oe los pastns. para asi poder determinar @l
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rendimients de déstne, la cantidart de rutrientes que CONELWmEN los
animales y la produccidn  oue se pude esperar de éstos.
La determinacitn de M5 es Bl paso inicial en el ardlisis de la
composicidn  de lps alimentos, de ahi oue cualquise error en este
paso constitove wn  problema en la veloracion del revdimiecto el
pasto v conmumo de los animales.
Se corocen mdtodos directos e indirectos para @l ciloulo de la
produccides, composicin v omedicion del consisno de los alimesrbos.
Los priosros son agquellos en los goe se realizan las valoraciones
directammnte, mediante  instrumentos o equipos en el animal o en
21 pasto, mientras gx con los  indirectos por o general se
realizan predicciones con 21 amilic de obtros paridmetros o
medignte acuaciones. D esta forma Delia, Cinoy COrespo v
ardifias  (1985) obtuvieron  eruvaciones cuadraticas entre Jos
rendimiontns vy la dosis de nitrogeno con valores de  "r” de Q. Ty
mientras gque Garcla~ Trujillo (19688) encontrtd gue 1a respoests
al concentrado por vicss leche ras se relaciond a trawvds o
sruaciones simples, lineales y  cuadraticas con diferentes
irdiicadores.
Por otra parte Demarguilly, Yande vy Chenost (1978} han
determinado ecuaciones para predeciy ol conterddo de enevgia de
jos pastos tropicales partiendo de su compostodén gulmica.
En 1a literatura oo se reportan ecuabiones  pors  predecic el
contenido de MS de los alimentos camp las obtenidas en este
trabajo, debido & g obtionen ssts pardmetro a2 travis del

méetodo tradicional, secando la maestra en estufa segdn repor-tan
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ADAC (19603: {1985) y Ojeda (1985).

Las caracteristicas de los alisentos principalsents’ el contenido
de M5, influyd decisivamerite sn los resultados obtenidos, 1o gue
=z confirma  en las scusciones cusndo se anablizaron los
alimentos, por separados v en conjunto, pbservandose diferencias
ah los coeficiantes de correlacitng determinacion 'y “en los
Fesiduales.  Con relacitn a ésto Gltiso Crespo &t al (1981)
afirman gue las especies de pastos no presentan  los mismos
valores para los constiboventes guimicos.  Asi micipty 1o trabaids
realiza dos por Garcia (1978)3 Oquendo ¥ Gerardo (1986, refleia
que existen . diferencias en el contenido de M5 entre éspecies de
pastos.

Por otra parte se sabe gue con alimentos de elevaedo contenido de
MS cono tourre cone los henns, secsn Hardy, Butiérres v Dowdngoes
(1987): Esperance (19651, v con los subproductos de algunas
comachas agricolas Sarcia y Céceres (1985), ‘el peso corstante,
elemento de gran importancia -har*a deteyminar el o de M5 we
logra con  relative facilided. por 1&3 g bajo estas conlicices
reculta de gran utilidad conocer smhrm el posible eomplecs de
potas et iones.

Eatas evidenciac confirman el hechs de g Se  presenten
varisciones en las ecuationes segin el tipo de m Fasnal bab
de  interds el hecho de gue alsbompsrarsios coeficientes de
corralacidn "r* de las SCuaciones Wlwae henos (Y =
O.0134.6) y: pastos jGvenes (Y = ‘0.91;%‘1;#3. obtenidas a través de

un modelo de regresidn diferente sl utilizade para las
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scuaciones de los distintos alimentos, se ocbheservo 81 efecto
marcado que tisne el contenido de M3 de loe  alimentos sobre wl
coeficiente “rv. Asi en la ecuacidn para beEnos se registrooun
“r* hajs debido a  1la estrecha  diferencia que presentaron los
altos porcentajes de MS al aire, con  respecto & los porcentajes
de M5 a1 horno,. lo gue podris ser debido al  tiempo de exposicion
al sol., pues Gutiderez et al (1979}, obtuvieron valores de MS
supericres al BOY cuwndo 1a hierba Bainea mrﬁaﬁciﬂ al =ol
hrante tres dias. No asi en la ecuasidn pars pastos jovenss, oue
mostrés wn Yr" alto por 1a mayor variabilidad encontrada entre
los porcventajes de MS al aire y al homno.

Lnes resultados de sste trabajo, ademas de ser un pecueiio aporte.
on la elaboracidn de wn métrndo practics para la determinacion de
M5, tambidn  podrian servir de pato de partida de trabajos gue
avirden a resolver esta limitante existente entre los productores,
como es &1 desconocimiento del contenido de MS de los alimentos.
e es oo gran importancia por  encontrarse en ella todos ios
componentes ratritivos utilizados por el animal Péarez et al
{19687}, por lo gue éstos son expresados en bese a  la sustancia
seca, 1o Que permite comparar chistivamente el valor rutritivo
de ilos nedicmra'linmti‘:iﬁa Rios et al {(1982).

Estos resultados a&o}m que las scuaciones obtenidss con los
modelos linesl maltiple =in constante son las gue mejor 'peimitm.
predecir £l contenido de M3, asi como una elevads precisido en la

predicoidea.



Estas etuaciones peeden ser ulilizadas cuando los alimentos e
se emplesn posean wy contenido de MBS gue oecile en un rango
comprendido desde 18 hasta 90%.

La  dmportancia de estos resullados radica énogue resulta un
mEtodo practico vy bastante preciso, el cusl puede ser aplicado
cusndo o se disponga de estutas, o la capa::i&ad de Betas puaeda

limitar el desarrollo del trabajo experimental .



VI.— CONCELSIONES.
Los recultados cbtenidos cuando se utilizaron  los datos de
todos los  alimentos demestran gue para detaradnar el
porcentaje de MS 1a etuacion ¥ = 7.33 + 0.86x es 1a més

precisa.

- ta eciacian perticulsr para rastroio de sorgs y heno de

estrella, preseotd un coeficiente de correlacion bBea e

- En  la ecuacitn especifica para Ios pastos Jtwerios de
pstrells y taiwin se registré un coeficiente de correlacion

alto.

e Para los alimentos con alte contenide de M8 la ecusacidn

sncontrada presentd un "r" Bajo.

- En los pastos con gran contenido de humedad el coeficiente

Het e 1o pouacitn fue alto.



YII.—~ FEDOMENDALCIONES

i Bajoy las mismas condiciones climdtices, caracteristicas del
materisl similar v las horas de exposicitn gue se dieron en
el presente trabaic, sconsejamos utilizar ia ecuac i para
determinar &l porcentaje de MS obtenida con los datos de los

diferetes alimentos: ¥ = 7.23 -+ O.860.

- Disminuir o asmentar el tiempo de exposicion 31 s0l, segn

el contenido de hunedad del alimento.

- Repetir este experimerto utilizamtio otras especies de pastos

v en diferentes cordiciones edaforlimdticas.-
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Tabla 1. Efecto de la frecusncia de corte {scmanas) sobyre el
rendimionto de M5 {(tondHasariod en especins forrajeras. Paretas ¥

Somez. 1976§ Hervera y Farestas 197835 Herrera ot al 198,

Senarias & 2 15
Faper: i g Forr. MEAHRS afio )
Elpfantes iZ2.G BEANR S e el
King grass 8.0 18.0 2T
Fatrells 11.0 210 PLAcTR N Y
Tabla 2.~ Rendimiento de sigte cultivares de gramireas.

Gorardo. 198946.

Cultivares on. MS/Ha/ aRa
Guirea likenid 12.12
Fuinea Ugarda 18.7%
Bainea comksy 5.7
Puffel biloesla 15,29
Rhodes callide 14.14
Puffel formidabie 11,66
Fhodes comin 10.7&




Tabla 3 - Promehos diarics de precipitacite (s, tegeratura | L), hoedad relativa (1) y rediacito slar {horss),

registrados enlz Fstacitn Neteoroldgica fugusto I. Sendioo m el perindo de eyperisentaciin,

pIAS BEL NES DE MRYD 1%BY

Parametros

metereclogicos § ¥ B 0 B 3 ®# & % ¢ ®w # » A X

Temperatura

media ms W1 Wi Wi BT RS B3 B3 DI DS HL RS BY N2 Wk

Pre Cipitaci on ﬂ#& at& L3 a.a ﬂag axﬁ gas ene écg &to gu{} @:ﬁ &sa ’ ) G:ﬁ iR

Humedad relativa G0 6.0 &40 B0 0 MO B WD @0 B 26 B0 50 R0 8D

Radiscion solar 4 2 %6 %1 %% 57T &% O i1 A W3 U0 A WA %




Tabla 4. — Deracteristicas de los diferentes alimentos.

MATERIAL EDOD FERTILIZACION
{iilas)} Kgr NHa/corte

Sorgts 110 3.5

HERG
Estrwila 43 X
Estrwulla 55 T

.

Taikmann 56 0.0

¥ No se fertilizh.



Tabla 5.— Horas de exposicién al sol y al home de los di ferentes

alimentos.,
Alimantos Horas ok Horas de
exposititn al sol exposicion al hormo
Sargo 58 48
L
Entrella 45 a8
Estrella 120 48
FUORRAIE
Taiwsn 120 48

81



1:5}a .~ Eruacicnes para deterainar &} porcentaje de 5, en diferentes alimentos.

e

Pasto: Condicién Ecuaridn ¥odelo de regresitn r r2 ESR ¥
utilizade

fargn Rastrois ¥ =7.23 ¢ 085 L.M.5.C. 6,99 9.9 7.5

¥ =830 + 1.08x 1AEE 597 959 b.40

Estreila Heno Y2723 ¢ 0.8 L.M:5.C. .99 .9 1.

Y =-8.30 + 1.08x LML 8,97 959 b.40

Estrella:  Joven Y= 7.23 % 0,86 L.K.5.0 0.9%  98.9 L33

¥ =830 ¢ L.68x LM.EL: 697 95.9 b4

Taiwén Jgvan. Y= .23 ¢ 0.Bax L.K.5.0, 0,93 8.9 1.3

¥ =-B,30 + 1.08x L.AC.L 8,97 Y &40
56

Targe- Rastrajo ¥ = 0,00 Fultiplicativo 20.28 .99 5.5
&5

Estrella Heno ¥ 6.0 Multiplicativo 428 1% 5.5
1.2

Estrella Joven Y= 8. Nultiplicative 090 B8 6.10
1.2

Taindn Jtven Y = 0.51x Multiplicative 0.90 BL.I8 (.10

. .M.8.C.= Linea]l Miltiple Bin Constasts.
L.W.C.E.= Lineal Maltiple Con Constante.

12



Tabla 7.~ Sn&lisis de varianza de la regresiton miltiple sin constante con
Iom datos de los diferentes alimentos.

Foente Swune de Grados de Cuachrado el ac 106 Paow

cuadradoss libertad mextio
Modelo 174,935 1 176,835 X,378.47 0000
Erroe 1.884.31 X =2.35418 - e
Total 178,720 ¥4 - - -

Tabla 8.~ ARdlisis de regresitn con constante para los datos de los
giforentes alimentos.

FPariywetro Estimacion Erroe Valor Nivel de

mbandar probalilidad
Intercepto —8.3538094 2.56855 R FEACE Z.O7541E-0
Fendiente 1,082 AR LYl 28,6098 B.0

fabla 9.~ Mn&lisis de varianza de la regresion maltiple con censtante para
1os datos de los diferentes slimentos.

Fuente SBoma e Grados de Coadradks F-Relaritn Peswalor
cuadratios libew-taxd medic
Modelo TA,45F..470 1 34,457 .470 B18.519 ., 00000
Erronr 1,475.4925 B J2.0998 - -
Tatal TE,952.96% T& - — -




Tabla 10.~ An&lisis de la regresion moltiplicativa Y =ax para rastroio
de sorgoe vy heno de estrellas.

Farfmetro Eutimais idn Error alor Mivel de
sshandar probabi Lidad
Irrbercepto E WVt O, TFES27 L5 . 7T355 0,0

Perdiente GO R281T OL01E5102 -1.17671 0.255748

Tabla 11.~ Adlisis de vérisnza de la regresion miltiple obdenida oon 16
datos de rastroio de sorgo y heno de estralla.

Fuente Suma dier Grados de Duadraco F-Relacitn Pesvalor
cuairacos. Libertad rexlioc

Mrdelo O, 0008 i 0. 000040 1. EERAAS 0.,25575
Ervor O ODOST5 1& O.000G5E e -
Total 0. 000538 i7 - - -

o | , b
Tabla 12.~  fnalisis de regresidn miltiplicativa Y = ax de pasto
putrells v tadwan.

Parametro Esxtimacion Erroe Valor Nivel de

standar probabilidad
Intercvepto -3 RLTIIE GL.511009 -k PN DL 005034

Persliente 120138 O 18029 2, 5968251 1 ADBTEE-T



- Ardlisis de varisnza de 1a regresidn miltiplicativa obtenida

Tabla 13.
‘&on los dotos de pesto estrella v taiwsn.
Fuenite Tma de Bradose de Duadrado F-Relacicn P—valor
oLt ados fibertad medio
Modelo 1L, 805145 i 0.825149 1.3587210 T.000
Error G 1FI083 17 ©.112a0




Porcentaje de MS

Figura 1.- Efecto de los dias de benificacién sobre el contenido

de materia seca. Espinosm, Garcis y Almaguer (1985).
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Porcentaje de M5 sl horno

Porcentaje de M8 al horno

Figura .- Grifico de gi-psr=ifn e los datos e los diferentes
alirentos a trevis de regresiln miitiple sin constan
to.
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r“= 98,
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ESR = & 7.23
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Forcentaje de MS 8l sol
Figura .- Gr&fico del anflisis de regresién miiltiple con cons
tarte con ios datos de los diferentes alimentos.
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Residuales

Porcentaje MO al horno

95 4

Figura

.- Gréfico de lcs residusles utilizznde anflisis
de regreeidn »iltiple con constante con los datos

de los difgrentes alirerntos.

231 ..
134 -
r
. . .
3 ‘e n . ¢

3 | Py ) 158
Prediceidn

Figura f.- Disgrame de dispereifn de los datos de rastrojo ¥y

heno dé estrella utilizande modelc multiplicativo.
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Resldusles:

46

Figure =~ Diggraza de ¢icycrrsibn de los Catos de pasto estre-
1la y taiwhn utilizando models rultiplicativo.
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Figurs .- GrAfico de los residuales con les datos de pasté ¢s-

trella y taiwhn utilizando modelo multiplicative.
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