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RRERBUNES

Se realizd el preseats tradajc com los objetivos de deterai-
Rar ¢l comportamiento fermentativo del ensilaje de¢ mescla de
granineas y leguninoses en difereates proporciomnss y detarsj
nar el potancial de consumc de los ensilajes. Kl easayo se
rezlisd en la Hacienda "Las Mercedes"™ del Instituto Superior
de Ciencias Agropecuarias de Mnagua. Las variantes conais-
tieron en conservar como ensilaje: 4 - Taiwén, B - Tajvia
80% + Leucseaa 20X , U - Taiwdn 60N + Leucaena 40%.

El Taiwén y la Leucsena se cosecharon a la elad de 50 dfas
cortindome a 10 cm de gltura y trocedndose a una longitud

de particula de 2 ¢cm. El taiwén ge fertiliszd c.n adbono or-
génico equivalente & 50 kg X/Ha/corte. los ensflajes fueron
ubicados aleatoriamente utilizéndose dos réplicas por varian~
te. Les contenidos de¢ Materia Seca, Protefna Bruta y pH de
los snailajes fueron de 14.25nw, B.2+ y 4.27 17.6%, 10.6 y 4.7
y de 20.%%, 11.4% y 4.6 para las variantes i, B y C respecti-
vamente. En los ensilajes donde se incluyé Leucaena €l con=
teaide do Protefna Bruta resultd sayor gque en el do granfnen
alcsnsando un valer mis alto en la proporcidn 40160, logrén.
dose anf mejorsr ls calidad de los ensilajes. Durante el
proceso de conservacidn se observé predozinio del patrén de
ferasntacidn scética. El cuuportsmiento fermentativo de los
ensilajee perecc no heber tenilo efecty ¢ ¢) consume y2 cue

los valores calciados utili 2aede
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consuso de ensilajes tropicales fuéd sinilar en todas las
varisntes. 3Se concluye que l: combinacidén de Taiwén y Leue
caena resultd ser una sescla satisfactoria desde ¢l punte

de vista ferasntativo y de calidad,



X. INTRODUCCION

En las regiones tropicales la fuente mnés econdmica pars ali_
msentar el ganado vacuno es el empleo de pastos y forrajes
con ls limitante de que la produccidén estacional de estos
origina dos perfodos bien definidos caracterizados por abun

dancia y escases de alimentos,

El enorme potencial de produccidn de los pastos y forrajes
tropicales en época de lluvia, puesto de manifiesto por me_
dio de la combinacidn de variedades =és productivas, adecus_
da fertiligacidén y buen manejo de cosecha, y la escases del
riego ﬁufante 1la época secs han convertido a la conservecidn
de alimentos en una de las principales soluciones del perfo_

d0 seco.

Adeads la modernigacidn de los sistesas de produccidn de pas

tos hace que su conservacidn tome cada veg mayor importancia.

Una de¢ las formas aés comunes d¢ atenuar la escases de alimen
to en #) perfcdo de seca es la conservacién &el pasto en for
ma de ensilaje por ser el método que menos depende de las
condiciones climdticas que prevalecen en el perfodo de mayor
disponibilidad de alizentos.

T des dltineos avos oY talerds per la alimantecidn del mans

46 suire la bese de hiscri: ensiliawa 6e ha fneretentado ya



que las dietas preparadas con este producte son suministradas
cada ves con mayer frecuencsis a les saimales.

En pafees que deede hace muche tiempo ham supersde su crisis
con ¢l almacenamiento de alimentos, ¢l ensilaje ha sido uns
respuesta bastante favorable, dsbide a que es msuy poca la can
tidad de nutrientes que se pierden con su sladboracidn.

Xl ensilado es wn procesc de conservaeidn de forrajes median
te fermentacidn anaerobia (ausencia de oxfgeno) donde la in_

tervencidn de los microorganismos presentes en la masa ensily
da crean un nivel de acides, producto de su propio metabolis_
mo. Esto impide gue otros microorganismos puedan descomponsr
o podrir el forraje y trae como consecusncia una ninims pérd}
da de loa nutrientes del materisl eriginsl.

Por otra parte la calidsd del ensilade de pastos troplcales,
ha sido objeto de grandes discusiones, dedido a la poca infor
macifn existents en relacidn coa el proceso de ensilaje en lg
titudes tropicales. Las hierbas trepleales presentan un am
plie campo de fermsatscidn que ea scasiocnes es semejante &
jas 4¢ 185 hierbes teapladas y en etras, srrejs partieularidy
de3 muy pronuncisdas.

Los ensilados de varias hierbas tropicales han demostraio
bastante estabilidad en cuanto a la formacidn de ermoniesco y
#eido butirico. Sin embargo, la fermeafacidn que scurre ne

o puede Btribulr precisamente & 1a del “tipe léctica™ de las



hierbas de latitudes templadas (Catchpoole y Hensell, 197%1).

8¢ cemoce qus los ferrajes tropicales presentan uns disminm_
cida més répida d¢ su valor nutritivo, segiin aunmnta la edad
de rehrote, que las especies templadan (Minson y Meleod, 1970).
Esta caracterfstica obliga a ser nfs cuidadoso en sl momento

de seleccionar un pasto para su conservacidn cono ensilaje.

Adenés se plantéa que los forrajes tropicales son diffciles

de compactar y que la expulsién del aire dursnte la fabrica_
cidn de los ensilajes se realiza muy deficientesente, lo que
origina ensilajes menos densos y mayox reentrada de aire tan_
%o durante su conservacidén, como durante su utilizacidén (Cat_
chpoole y Rensel, 1971; Hamilton, Catchpoole, Lambourne y Kern,
1978). Este comportamiento es atriduible a caracteristicas
estructurales de los forrajes, donde 1ls alta lignificacién de
1os mismos les confiere una gran rigides y rusticidad (Ven
Soest, Mertess y Deinum, 1978).

Otra sarsctexrfstics d¢ los forrajes tropicales es que tienen
ds 23 veces memes persiento de asfoares que les pastos tem
plades, asi come wa dajo centenide de glécidos seludbles, sun_
que las especies forrajeras son las que mayor cantidad de asd

cares presentan,

-ebido a que las bacteriazs l4cticas utilizan cozo fuente ener
gética principal § practicamentt dnicd 1os szucares solubles
{whittenbtury, Mevoneld y Bryaa J400es; 1957 ) estas ¥ou liwsba,

4o su degarrollo en 105 pastes tvepicales poy €2ida de dicho



slemento (Celanie, 1982), lo que dificulta que se produszca
una adecusia estabilisacidn del ensilajs.

En lo que respecta a la digestibilidad en los ensilajes de Ly
rrajes tropicales esta llega a niveles de 45 ~ 50 %, como con
gecuencis de la disminucidén en el contenido de carbohidratos
solubles (CHS) y otras fracciones presentes en el contenido

celular, los cuales son casi completamente digeridles a nivel
ruminal.

Por otro lado el nivel de consumo de forrajes ensilados puede
ser reducido hasta en un 30% en relacién al forraje fresco;
1o que se atribuye a la acider (Bajo pH) del mismo o a la con
centracidén de dcidos individuales.

La conservacidn de alimentos en forma de ensilajes ha sido re
conccida como una de las prinecipales vias para soluclionar el
déficit de alimentos del perfodo seco, pero los ensilajes trg
picales tienen como principal problema su baja calidad y redu
cido valor mutritive (Esperance, 1982), lo que es debido a
las caracteristicas de los materiales que se enailan y a las
cuantiosas pérdidas de nutrientes que oocurren durante el pre_

ceao de conservacidn.

¥l bajo contenido orotéico de los ensilajes tropicales a base
Ze zranfneac n» ciio sefigledo como une de las vorincinales 11
Mitaabes e Ta prcduceidn animsY davante el perindo saco.

caandp €dtes ot tuendos s¢ emplean come parie de ls raaién.iﬁg

cyeoce, 1937 3.
P



Hasta ¢l presente se ha insistido en la necesidad de fertill
gar y cosechar adecusiazente los forrsjes para lograr gue los
mismos alcancen al menos 7% de protefas cruds (Ojeda eot. al.,
1987). Otxra altcr;axivagﬁira-anniutnr sate potential es la
realisacids de mesclas de gramineas y leguminosas, sin enbarge
ezsta posibllidad ha sido poco explotada,

Las leguminosas ba sido calificadas como plantas diffciles de
ensilar debido s su bajo contenido de CH3 y alte ¢apacidad
tampon principalmente; sin eabargo estos efectos se ven recos
pensados con el aporte de protef{nas que ellas ofrecen.

i ests respecto Esperance, Ojeda y Dias (1987) en una investi
gascidn de ensilajes de mesclas de tres tipos de gramfneas con
una especie de leguminosa en proporoiones de 60:40 demostra_
ron 1a factidilided de stplear leguminosas para inerementar
el contenido de protsfns bdruta y mejorar la calidad ferments

tiva de los mismos.

As{ también encontraron que los niveles de consumo ea los en_
silajes con introdwecisa d¢ leguninesas se incrementarea has
ta wa 15% con respecte a les ensilajes de¢ sele graaineas.

Por otra parte, Esperance y Dfez (1987) en estudios sinilares
han reportado que el contenido de CHS disminuye a medida que
la pro-orcién de leguminoss aumenta en el ensilaje {figura
Ne. 1) hgciéndose wds notoric diche aumeate a medids que el
pus Cevitage de lesumicond €3 megor de Ao v Rienis a8 que €L ph

g ¢} c3rienidr de smonisco, controriamserte z 1o zaterior,



sumenta a sayor iaclusién de leguminosas ea el ensilaje (figu
ras Ko. 2 Y 3)*

Bs por lo anteriorsente sxpussto que se asepta que la fabricy

cidn de ensilajes de mezclas d¢ granfneas y leguminosas ss

una de las vias =nds précticas y sconémicas para obtener un alj
mento de mayor valor nutritive, principalmente en la época de

mayor escases de alimentos.

Se ha sugerido que incorporando legusinosas al ensilaje se in
crevents su contenido de proteina y su valor nutritivo. 4 pe
sar de esas evidencias, en Kicaragua no se disponen de resul
tados experimentales relacioasdos con el comportamsiento fer

mentativo y calidad cuando se ensilan mesclas de grasineas y

legusinosas; de abf{ que edtener informmcidén an este sentido

ha sido nuestre propisite.

Por lo que se realisd el presents trabajo con los siguientes

objetivon;

1. Bvaluar si al ensilsr masslas 4¢ granfaeas (taivéa) y 1g
guninosas (leucaena) se legra incrementar la ealided de
les ensilajes sin que se afecten los pardimetros fermenty
tivos.

2. Conocer si el coamportamiento fermentativo, ls calidad y
el velor nutritivo de los ensgilaiés Teosultsn riectedes

e gue 56 varfe la preqsoveidn de Ttegumieo s,



5. Determinar el potencial de consume de los ensilajes a
través de pardmetros de composicidn bromatoldégica y 4i_

adnica fearsentativs.



11. MATERIALES Y METQDOS
2.1 Ubicacidn del sxperimento, suelo y clims.

X1l ensayo se realied en la Haclenda "Las Mercedes® del Inati-
tuto Superior de Ciencias Agropecusrias de Managuas, situada
en &) Em 11 1/2 d¢ la carTetera Norte a 56 ats s.n.m. on un
suelo vertisol de topograffa plana. Las caracteristicas cli.
mfticas del perfodo de duracidn del ensayo corresponden a: tem
peratura 28.2 °C, precipitacién promedio mensual 15.1 mm. y
humedad relativa 62%. {

2.2 Varisntes

Las variantes estudiadas conaistlieron en conservar como en-
ailaje:

A -~ Taiwén

B - Taiwén 80X + Leucsena 20%

C - Talwédn 60% + Leucaena 40%

El taiwfn y la leucaena se cosacharon a ls edad de 50 dfas
corténdose a 10 cus e altura y trocedndose & una longitud de
partiecula de 2cms. Adends ¢l taivén se fartilisd con sbone
orgénico que equivale a 50 Xg N/Ha/corte, considerando ums
produccidén de estiéreol de 4 kg/animal/dfa cuya composicidn
éc de 21.79% MS y 2.375% K.

Los ensilajes Xueron ublicados aleatoriamente utiligéndose

dos réplicss par vsriznte.
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2.3 sescrincidn de los silos.

piferentes estructuras ¢ instalsciones se utilizan para alse
cenar los snsilados, las que van desde construcciones tan rig
ticas como las trincheras {cavidad adbierta en la tierra) ¢ la
sola compactacidn del forraje sodre el suelo (silos superficie)
hasta las c nstrucciones acabadas como los silos torres (de me~
tal o de madera;) y los silos 2l vacfo (grandes montas de polie-
tileno selladas s las cuales se les extrae ¢l aire mediante
uns bombaj. La calidad del producto almacenado en estaz dife-
rentes instalaciones depende, en general, de gue se obtenga
ura buena compactacién y hermeticidad {Mclomald y ¥Vhittenbury,
1972 ).

k1 silo trinchera, fué el primer dendsitic usado para obteser
ensilaje y actualmentie es el 2ds popular, Cbuo la mayor parte
dei material conservado se¢ sedimentarf en la fosa por debdajo
del nivel del suelo; la apcrtuniﬁaﬂ de gque penetre ¢l zire

por los lados se reiuce al ainiso.

La fosa se excava en cuslquier suelo #7106 y puede ser del
tazafio que se desee s.ic.pre que ls orofundiiad sobrepase los
90 cms. Conviene cue los lados de la fosa tengen una pendien
te muy susve gue se redusca en ¢l fondo. Lste angostacieato
as necesaric ya que a medids que la cosech: se sedimenta ha=

bré una diszinucidn correspondiente en la sucerficiey Ae tal
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modo que asumenta la presidn lateral, lo cual es del todo
conveniente para impedir la entrada de aire; ademds, la masa
resbalaré afs fécilmente hacia abajo con la distemcia de una

pendiente moderada.

LG8 siloe trinchera o silos sanjas muestran todo una gama de
variacidn en el tamafio, desde l0s pequelios con capacidad de
4.%4 ton m. de forraje verde hasta los fosas o trincheras
gigantes que acomodan fdcilmente 545 - 725 ton m. ¥y que de
1s misma menera, pueden consiruirse sin desperdicios de

consideracidn {Matson ¥y Smith, 1481,

En este trabajo se utiligaron si1los a escala experimental del
tipo itrinchera con dimensiones de 25 x 25 x 40 cms de largo,
ancho y profundidad respectivamente, en mimero de tres por

variante.
2.4 Procedimiento.

La confeccidn de loa silos se realizd en Marzo de 1988. Se
llensron por capas alternas en proporciones segin el peso fres-
co} adicionéndose un 3% de miel como aditive.

Las paredes de los silos fueron cublertas con una makta de
polietileno de 2 mtg'la cual fué perforada en el fondo pars

facilitar el drenaje de los efluentes,

pesouds Ge comnactads la dltima cava, se cubrid con polietile-

ne ¥ ose sejld cpon trecra.
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2.5 Mediciones.

Se sfectuaron muestreos del material a coaservar y a los 30,
45 y 60 dfas d¢ haber sido snsilados para la determinacidn de
meteria seca segin Barnett (1957), fibra bruta por A0AC (1965),
proteina bruta por el método de Kjeldhal (AQAC, 1965), dcidos
14ctico, acético y butirico segin la metodologia descrita por
Baule y Weisbach (1963) y pH segin Baray (1972).

2.6 Determinacidn del consumo.

Pars estimar el consumo se utilizd la ecuacidn obtenida por
Ojeda (1986) Y= 21,21 & 0,1256 MS + 0,066 PB = 0.056 ¥B «
2,70 pH - 0,175 Ac. Butirico, r2e 0.9% Sig. 1% , pears
predecir sl consumo de snsilajes tropicales emplesndo pardme

tros bromatolégicos y carscteristicas fermentativas.
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YII. RESULTADOS Y DISCUSION.
5.1 Compesicifn imicial del ferraje.

S¢ ha planteado Qiie con especial cuidado dederd comprobarse
ol grado de madures del forraje que se va a ensilar, ya que
eésta circunstancia representa un factor desicivo en la fermen
tacidn y la calidad de) snsilaje. Es aconsejable que el fo_
¥raje por ensilar se encuentre en un punto medio de¢ msdures
en el momento de su cosecha. 81 el forraje se corta cuando
jji~haa11¢an:a&a-un;gran{diﬁirruil&,‘ias tallos serdn gruesos
y de consistencia dura, lo que dard por resultado un apisona_
mientd imperfecto en el interfor del silo, independients de
que en ese estado, los vegetales habrdn perdido parte d¢ su
valor nutritivo y consecuentemente de su calidad. For el con
trario st ¢l ferraje es cosechado demasisdo tierno, su conte_
nido en agua excesivo originaré una ferzentacién deficiente
en virtud de su bajo contenido de asdcares, con gran pérdida
de 1iguidos.

La medures 4¢ la plants inflwy @ on 1a cantidsd de CEHS. asf
o8 que 4l comeazar ¢l ereciniento la cantidad 4o CRS serd nis
baja, sumentando hasta la florscién para descender nuevacents

durante el espigamiento (ArToyo-Aguild y cols 1975).

Tembien se sabe que lamadurez de la plentaen mayor grado e valor nutritivo del enm'laje regultante . Amedida
que 1a cosecha va madurando , dismimuye sitrmltaneamente su digestibilidad y el valor energetico delos prmicpios
mifriti
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vos digeridos. CGuanto mfs oronto se ensil: la cosecha, en
arnonfz con las buenas pricticas zgrondmicas, dayor serd el

valoxr anutritivo.

En este trabajo los ensilajes fueron elaborados con forrajes
Taiwdn y Leucazena cuyo contenido de iiateria Seca fué de 15.2
y 20.1 porcientos respectivamente. DPor otr- parte; el conte-
a1ilo de pro.einz brute resslié ser 10.6% varz .aiwdn y 20.4,.
sara Leucaena, mientras gue el contenido de fibra bruta fué
del 25.6% para la graninea y de 29.8% pvara la leguminosa

tavla 1.

3.2 Coaraciteristicas orgznoléptices ¥ tontenico de mnateris

seca de los ensilajes.

Las caracterfsticas organolépticas gque presentaron los ensilaw
jes de este exverimento fueron: olor 4cido agradwble, color
verde oscuro y textura igual al mzterial originzl; todo esto
més los bajos valores de pH y las proporcienes-de.&ciias Grge-.
sos Vol&tiles (AGV) encontrados nos hacen calificarlo como eg

silajes de bucna calidad.

En las tres variantes estudiadas el contenido de materia seca
(-8) del forraje 21 finalizar el experimento no suverd al 20.3%,
otfeniéndiose -un muyor porcentaje de esta en 1zs meszctlas gque en

gramires zola.
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33 Caracteristicas fermentativas de los ensilajes

Los procesos fermentativos ocurridos en los ensilajes influye-
ron en las proporciones molares &e¢ los dcidos grasos volétilen

de la forma siguientes
3431 Acido Léctico:

El comportamiento del &cido léctico en todas las variantes
fué similar en el sentido que se obtuvo la mayor concentracidn
a los 30 dfas de ensilado el material, dissinuyendo luego pro-
gresivamente hasta llegar al tiempo final,

Como podemos ver en la figura 4C, la variante con porcentajes

60 de Taiwdn y 40 de Leucaena se obtuvo el mayor valor de este
dcido a los 30 dfas, siendo de 1.4% y finaligd con un waler
nfnimo de G35 con respecto a las otras variantes. Asf también
en esta variante fué donds este &cidc sstuvé en mayor proporeién
con respecto a los otros 4Acidos a los 30 dfas de ensilado y fi-
nalizd con la menor proporcidn también (fig. 5).

La alta comceatracidn del &cide ldotico el inicio de 1a fer-
sentacién se debe a la existencia en ¢l medio de gran dispeni-
bilidad de CHS provenientes de la plasmflisis celular y “1,
aditivo utilizado (melaza), los cuales son utilizados para el

desarrcllo de las bacterias lécticas.

Al 1zual sue en otroc vastos trovicales {Agullera, 19753
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Pexo, 1972; Luis y Ramires, 1985) en este ensilaje se produ-
jo un predominio de fermemtaciones ldcticas, debido al incre-
sento de las bacterias lécticas durante les primeres dfas del
proceso, lo que indujo la preduccidén del Zcido léotico y la
digminucidn del pH.

3.5.2 Acido Butfiricos

Por otro lado al analisar el contenido de &cido butfrico en
todas las varlantes vamoi-que a partir de los 30 dfas de
conservacidn se incrementd aceleradamente hasta llegar a los
45 afas, tiempo después del cual disminuyd progresivazente
hasta los 60 dfas. Esta disminucién se vid marcadamente en
las variantes de solo taiwén y el de proporciones 40 y 60,
mientras que la variante con 20X de leucssna se comportd

digcretamente (Lig. 4¥).

Este comportamiento del 4cido butfrico se debid al bajo conte
nidc de MS que presentaron los ensilajes, que favorecis el
&ninrrallc de bacterias clostrfdicas {Gouet et a1, 1965),
provocands la utilisasiéa del dsido lictico come fuemts de
snergfia para la formacidén de £cids dutiricoe (2 fc. léstico -—
&c. butfrico « CO, ¢ H,), conduciendo con ello & la disminu-
cién del #cido acétdco segin la via propuesta por McDomald y
¥hittenbury (citado por Wilkins, 1972).

La produccidn de exte decilo en ensilajes tropicales también
fud encontiadas por Agullerd (18¥3) y Gouetr C%Q?g}.enl%raLwag

realizaioe & base de gramineas.
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333 Acide Acético:

En este estudio también otservamos una estabilidad del écido
acétice, en particular en las variantes con inclusidn del
20% de leucsena y sole taiwén (figuras Ne. 4b y 4a respec-
tivemente) en donde después de los 30 dfas de ensilado el
saterial mantuve dicha estabilidad, con minimss variaciones
hasta llegar al tercer perfodo (60 dfas). IEn el ensilaje con
40% de leucaena (figura No. 4¢) ocurrieron ciertas variscio-
nes en el cual a partir de los 30 dfas comenss a decrecer,
1legando & los 45 dfas para luego tener un répido aumento.

In las tres variantes 21 finalisar el tercer perfodo observa-
mos que dicho dcido slcanzd valores considerables por eacisa

de otros Zcidos.

Kl predominic de esta fernmtacidn en el tiempo final podemcs
decir que fué debido a que en les primeros 20 dfas de conser-
vacién ocurrid una inversidn en la orientacién del proceso
pasando de una fermeatacidn 1dctice a acética, 1o ctual puede
atribuirse a varios factorées tales como la presescia de micre-
erganisnss heteroferssntatives preductares de andes dcides
(Viextainenm, 1337; Geust, 1973) a la presencia de¢ dacterias
entéricas (Barnett, 1957) y levaduras (Beek, 1978).

Pambién otros sufores (buis y Ramfresg, 1985 y 1988) detectaron
en pastos tropiceles el predominio de fermentaciones 14cticas
al inicic del proceso de tonservacidn en los cuales ge produjo

igualaente una inversidr ew



1a orientacidén de la ferasntacidén hacia la produecién de
dcide scétice, 1o que esth iafluemotisde por ol baje ceate-
2ido de M5 del paste (Catshpools y Hanszel, 1971).

3.3:4 pH:

Anglisando ests pardémetro fermentativo se observé que sl
finaligar el estudio s los 60 dfam los valores oscilaron de
4.2 & §.7. Obdservaics que en los ensilajes donde s¢ incluyé
leguninoss el poder Wiferants 4¢ esta n: afects ls aoidifi-
cacidn del medio.

3.4 Conclusifn de ls Yermentacidn.

Pe scuerdo con estos resultades podesos re firmar que duran-
te le counservacién de los pastos tropicsles hay uns tenden-
eia a la produccién de fersentaciones acéticas al final del
ProCes, 1la qie comienss s momentos difsrentss en dependen-
cia de la variedad o especie de pasto.

La revisid: ds Catohpoole y Henzel (1971) percite comcluir
que las hierbes tropiesles preseatan en 1ls mayerfa de les
cases uns fersentacifa ssftics, 1s cual & pesar de¢ gwe impli-
¢s pérdidas superiores desde i!z,aii.ftcvvlsta*t&i&i!hzotl
no diszinuye la pelatabilidad del ensilado. ZRete aspecto

s8 puede considersr coso una ventaja sobrs la fermemtacida
1%ctics, ya cue 1lom nivelis de fcido léctico superiores &

4+ afecta me§gtxaéﬁﬁd%é el consumo ¥ adaptabtilidad del ensi-
Jage.  Wilson 1966; clullough , 1966; Jackson y Rurbes, 1970
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3.5 Calidad del Ensilaje.

Con relscidn al contenido de protefna bdruta lo =m4s sobresa-
lieate de¢ los resul . ados es gue en los ensilajes donde se
{ncluyé leucaena esta regultd mayor quec en el de gramineas,
-angando un valor mis alto en la proporcidn 40160, logrén-
«af mejorar la calidad de los ensilajes.

.6 ¥alor Butritivo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en nuestros ensilajes
calculamos los siguientcs valores de consumo: Bn la variante
donde me incluyd el 40. de leucaens fué 34.51 gr de M3 por kg
de °K (peso metabdlico ), en la variante con inclusidn del 20%
de leucaena fué 54.37 gr de NS por kg de PN, resultando con
un senor valor de consumo la varisnte testigo 352.68 gr de NS
por kg de PN.

Se plantla que los parémetros feruentativos junto con el
consumo constituyen los principales factores que deterainan

el valor sutritivo de los ensilajes (Desarquilly y Yeis 1970).
Por otra parte Harris, Raysond y Wilson (1966) han estableci-
do estrecha relacién entre esos pardmetros; destacando que

el contenido de M3, amonfsco y #cido butfrico lisitan la
ingestidn de alimentos conservados en forma de ensilaje.

Numerosos autores han desostirado que una de las limitaciones

que se sefialan a los ensilsjes de megclas de gramineas y le-
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guminosas con relacién a las gran{nems para ser ensiladas,
de ahf que la proporcién ez que gatas se soabinen os deter-
ainante en lc magnitud y tipo de fermemtaciéa debide a que
¢l elevado poder buferante de las leguminosas originarfs vro-
ductos secundarios en la fersentacidn tales como el "3 y ol
Scido dutfricoe los cuzlea reducirfsn el consume de este pro-
ducto.

En nuestrc ¢aso el cosportamisntoc fermentativo de los ensi-
1lajes parece no haber tenido efecto en el consumo ya que los
valores calculados utilisando eounaciones obtenlidas por

Ojeda (1986) para predecir el coasumo de ensilajes tropica-
l1es fué similar en todos los tratanientos sunque a pesar del
elevado contenido de protefna el nivel de ingestién fué dajo
lo que pudo ser dedido sl reducido porciento de K3 segda
Ojeda (1980). ZXEstas evidenciass ponen d¢ manifiesto 1a im~
portancia de NS desde el punto de vista fernentativo y del
vaior mnutritivo. De abf{ que el incremento de M8 centribuird
a sejorsr la fermentacién y s incremsatar sl consumd; este
cusado se legre wediante ls seleceida é¢ la graninee & ensi-
lar com 1a lsguminesa ¢ eou sl presecals, pues haverle per
medic 3¢ sumentar el estado de madures del forraje reducirfa
1s digestibilidad del producto final y aunque 1a grazinea
utilizads en oste trabajo se caracteriga por presentar dajo
comtrmisin 2¢ (S tiene la ventajm de su eleveado tenor de CHS

g caal inplia® qie 51 e selezcicng oira ersinea pora con-
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servsr con leguminosa sea necesario valorar ls necesiisd

de utilisar o no melaxa co:0o aditivo o si por el contrario
basta con seleccisnar uns esnecie que sresente un mayor
contenido de MS yue el taiwdn aunque su contenido de azdcares
sea wenor.

Resulta de interés qus con el eapleo de la leguzinosa se
logré zejorar la caiidad de 1os ensilajes sin gue el oroceso
fer .entativo se viera nerjudicado. ior otra parte sunque las
diferenciss no fueran de consideracidn se observs un zmejor
comsortamivnts ferientativo com el empleo de la provorcidn

60 :40 de grazfneca y leguminosa, suneranio en 0.8 umilsdes
porcentuales el coantenido de 7B al trata:iento con wmenol
proporcida de le;uzinosa, mientras que con relacidn al consuzo
el que no se observara diferencias entre las varisntes pudo
ser debide a que en todos los silos el contenido de PE fué

suserior al T» {tadia 3).
3.7 Consideraciones Genersles.

Es conocido que en nuestro pafs la slimentacidn de bovinos

se basa principalmente en pastos, forrajes, subnroductos
agroindustriales y alizentos conservados. For otra parte el
incremento de¢ la calidad de los alimentos antes tuencionados
contrituye a diszinuir la cantidad de s.plementos concentra-
dos & suministrar, y por ende, reducir el costo de sroduccidn.

de leche y carne.
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Hay suficientes raxones para afirsar gque la wtilidad de los
resultaios obtcnidos en esta tesis radica en que se logra

earscterisaxr ol prosese fermsmtative cuando se eonserva a8
foraa de ensilaje mesclas de gramfneas y leguminosas, obte-
niéndose adends, mejoras en ¢l contenido de proteina que es

unc de los sspectos deficientes de los easilajes tropicales.
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COBCLUSIONES.

La cosbinacién de taiwén y leucsens results desde el

punto de vista fermentativo una mescla satisfactoria.

Durante ol procesc de conservacidn se obgervd predomi-

nio del patrén de fermentacidn scética.

Los niveles de consumo calculados en las diferentes
variantes no fueron afeciados por los pardmetros fer-

mentativos, aés bien por el contenidoc de materia seca

de los ensilajes.

Con 1a combinacidn de leucaena y taiwén en ambas oro-

porciones se obtuvo un.pradncto-ée'ﬁhdha calidad con

‘el cual suplir la carencia de alimentos en el perfodo

ssco. Ademis se elimina una de las principales limi-
taciones de los ensilajes tropicales (bajo contenido
de PB), logrindose un contenido de la aisma hasta de
un 11.4% en la proporcidn 60:40 de graninea y legu-
mincsa respectivasente, que también desde el punte de
vista fermentativo y calidsd resulté la mejor.
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RECOFPERDACIONES.

Tomando en cusata lo antes sxpuest: recomendanos:

Yow

2:=

Jem

‘u‘-

Se=

Desde @)l punto de vista econdmico al ensilar leucsens
juato con tsiwdn utiligar proporciones de 20 y 80 res-
pectivamnente.

healizar estudios donde se ensile el taivédn a diferen-
tes edsdes con el odjetivo de incrementar el coantenido
de materia seca y deterzinar =i se requiere el use de

nelaza © BO.

Lebido al efecto del porciento de KS sobre la nagnitud
de la fermentacién, prnocédr al incremento de eata por
medio del presecsdod lo que a su ves permite unz aayor

conceatracidén de los CHS en el material.

Realigzar estudlos donde se coxbinen lz leucaens con

otras grauzfness ie forma gque constituyas una opcidn

a Steaer que presecar ¢l taivién o ensilarlie a mayor edad

Cusndo se sisile leucasas cop uns gramines que ao ses

del género Itasisetus estudiar si sc requisre del uso

de melaza © no.
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VII  MEXQS

FAGORAL . INFLUENCIA & LA PROPO PO Onk CRAWGNER-LEG UMD SA B0BRE
EL CONTEMNIDG OE gugde.
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FIGURA ' 3, COMPORTAMIENTO DEL AMONIACO SEGUN LA PROPORCION
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FIGURA 4 EVOLUSION ZELCS ACIDDS GRAGODS FOLATILES.
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tadla 1. CONPOSICION BROMATOLOGICA DEL FORRAJE
ANTES DE ENSILAR,
Spe.
Composiocién Taivén Leusaena
5/S 1%.2 20.1
PB 10.6 20.4
B 25.6 29.8
Cenizas 16.2 6.9
fabla 2. CONPOSICION PROMATOLOGICA Y pE FINALES DR
LOS ENSILAJES.
Bapescis Proporeién | M.8 | P.B 2.3 P
Tatvia 100 1%.25 | 8.2 713 4.2
taivéin - Leucassna 00320 17.6 | 10.6 | 28.7 | 4.7




Tabla 3. Consumc de los Basilajes Finales {grs ¥8/xg #N)

Porraje | | Prop:rcidn ~ Coasumo B
Taiwin | 100  32.68 a.é
. i ) |  SE—
Taivén - Leucasna 80:20 34 .47 10.6
faivéa - Leucsena l 6040 ‘ 34.51 [ 1.4
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