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RESUMEN.

Se esta desarrollando el cultivo de jicaro (Grescentia
alata) y el procesamisnto de sus frutos provee un sub-
producto:  La pulpa. Se vié necesario verificar el efecte que
é¢sta ejerce sobre los cambios gquimicos y fermentativos en el
process de ensilaje al mezclarla con forraje taiwan.

En la hacienda "Las Mercedes" ubicada en el 'kilémetra
once y medio de la carrvetera norte, Managua, se establecid un
ensaym que durd 181 dias, el que consistid en analizar el
efectn de mezclar taiwdn con pulpa de jicaro a diferentes
praporciones, sobre los cambios guimicos y fermentativos gue
ésta ejerce durante el procesos de ensilaje.

Las proporciones utilizadas fueron: A - 1@0% taiwén, B -
a5%7  taiwan mas 5% pulpa, C - 9BZ taiwan mas 1@% pulpa y D -
85% taiwdn mas 15% pulpa. Se utilizaron silos de tipo
tvinchera a escala experimental con capacidad de 41.6 kg.,
los que fuevron muestreadoé a los 2@, 40 y S@ dias para sus
respectivos andlisis bromatoligicos.

Los resultados reportaron que el valor nutritive de  los
ensilajes fue superior al encontrado en el material antes de
ensilar. El alto contenido de proteina bruta encontradeo en la
propovcién D, no favorecid un mejor comportamiento de  los
A.B.V., va que ésta condujo a un csmbic del patrin
fermentativo en relacidn con las demas propoy CLones,

predominando en dsta la fermentacian acdticas, Este tambico se



debié al efecto tamponizante que las proteinas ejercen sobre
el ensilaje dificultando la estabilidad del mismo.

ta proporcién que mostrd mejor comportamiento en los
parametros fermentativos fue la B, la que también registrd un
contenido de proteina bruta por encima del 10%.

Se requiere continuar estudios con el fin de encontrar
un valor proporcional dptimo de taiwdn,mds pulpa de jicaro en

el rango comprendido entre S y 10%.



I. INTRODUCCION.

Los pastos y forrajes son buena fuente de alimentacién
para el ganado vacuno, fundamentalmente en paises de clima
tropical y sub-tropical donde la produccidn de forrajes esta
determinada basicamente por los factores de precipitacién
pluvial y temperatura. Dado que hay dépocas del ano en que se
presenta reduccidn o ausencia total de lluvias y bajas
significativas en la temperatura minima, consecuentemente la

produccidén de forrajes se ve mermada marcadamente ¢ incluso

detenida.

Nicaragua es un pais tropical que tiene el afo dividido
en dos periodos estacionales bien diferenciados: un perisdo
lluviosos y un periodo seco. En el primerc no s& presentan
problemas de alimentacién en condiciones normales. En el case
del periodo seco, no sélo se presenta una reduccidn o
anulacidn en la tasa de crecimiento, sino también wuna
disminucidn de 1la calidad nutritiva de los forrajes, como
consecuencia de la traslocacidn de nutrientes hacia los
6rganos de reserva de la planta. Légicamente estos fenimenos

tienan implicaciones serias sobre la produccién animal.

La disminucién en disponibilidad de forrajes durante el

periodo seco se traduce en mermas en la produccidn de leche



de hasta un S50%, en efectos negativos sobre el peso corporal
de los animales y en gl comportamiento reproductiva  sub-
sscuente de los mismos, Pezo (1981, en casos extremos llega a

comprometerse la sobrevivencia de los MisMmOS.

La existencia de estos problemas han llevado a la
basquada de alternativas para el perioda seca, destacandose

entre ellag la conservacidn de forrajes en Torma de ensilaie.

En nuestras condiciones donde el crecimients de pastos
es exhuberante durantz el pericodo lluvioso, no practicar la
conservatisdn de alimentns en forma de ensilaje implica
desaprovechar los excedentes de pastos que oscilan de un 25 a
un B0z (Barcia y Trujille. 1977; citados por Djisda vy Ol

19872,

Por otra parte no se concibe la produccidn intensiva de
carne vy leche fon alta eficiencia y aprovechamiento de los
recursos naturales y superficie sin 1a censervacisin (Tossel.

19€9; citado por Ojeda ¥ Col. 13873,

Los pastos tropicales, principalmente gramineas, han sido
sub-estimados por presentar bajo valor nutritive Ojeda, Luis
y Esperance (19875, B2l gque a su ver s ve disminuide durante
gl process de ensilaje; es por ello que para me jsrar  Ssus
cualidades nutritivas se recomienda el uso de aditivos de

bajo zosts pcondmico.
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Por otra parte es importante determinar 1a forma aas
adecuada de combinar los forrajes cosechados con sub-
productos industriales para su conservacion, con el propdsito
de mejorar la calidad del ensilaje y a la vez obtensr un
mejor aprovechamiento de dichos alimentos. (Klee y Jahn,

1378Y.

Estimands necesario despejar parte de la interrogante
que surge del uso de muchas espeties vegetales en nuesiro
pais iniciamons el estudio del jicaro o morvo (Erescentia
alata), especificamente la pulpa integral basandonos en
resultadns de su evaluacién gquimica, la que al usarla comd

aditive al forraje puede mejorar el valor nutritive del

ensilaje.

Se debe decir que gl jicaro tiene una vasta distribucidén
en nuestro pais concentrando altas poblaciones en terrenos
sonsocuitosos, hoy marginados debido a la naturaleza de sus

caracteristicas fisicas (Rodriguez y Estrada, 1388).

El frutos de jicare se considera como una fuente
aceptable de lisina, treonina, valina y triptsfanoc. No
sbstante carece en cierta medida de isocleucina y aminodcidos
azufrados Mendieta, (1388). Ademas el peso de cad§ .fvuta
fermentado os de 270 gramos de los cuales 44 son de cascara y
55 de material comestible compuestos de pulpa fibrosa rica en

carbohidratos y semilla rica en proteinas y aceite (Bimez vy

icl



Col. 13807,

Se ha reportado gue la pulpa fresca de jicaro cantiene
hasta un Z0%Z de azdacares, la mitad solubles y fermentables.

(Jochims. 19873,

El contenido de nutrientes del fruto de jicaro ensilado
es ligeramente superior al dal frato fresco, con excepcidn de
los carbohidratos totales 1os  cuales son menores en el
ensilado, ya que parte de ellos liberan en el liquido de

drenado durante el ensilaje. (Bémez y Bressani. 1973).

Toedas estas caracteristicas que sugieven al jicaros como
aditivo de alto valor nutritivo, sumadas a gramineas como el
cultivar taiwan perteneciente al géEnero Pennisetum,

presumiblemente mejoran la calidad del ensilaje.

Se ha comprobado gue el taiwdn presenta rendimientos por
encima de las 2@ toneladas de materia seca / hectarea / afo,
situdndose junto con especies del género Panicum COHID

forrajes de alto rendimiento. (Hernandez y Hernandez. 1384).

En el trépico, la especie mas popular como pastc de
corte s sin duda,“ el Pennisetum purpureum en todas sus
variedades, debido a &u  alte rendimiento ¥ mucha
aceptabilidad por el ganado., Es sumamente facil establecerlo,

no muy exigente de suelos, responde con motable rapidez a la

fertilizacidn vy bien cuidade dura indefinidamente. De Alba
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(1968). Esto justifica al taiwan para utilizar su excedente

de bicmasa forrajera en ensilajes.

El ensilaje es la conservacién de forraje verde, con la
evelusidén del aire en unas construcciones denominadas silos,
De Alba (19€B); Serrano y Lol. €1974); como resultade se
obtiene la produccién de suficiente 4cido lactico para
mantener la masa sin una ultericor deterioracidn, (Mc Cullough

1'38%1.

Se ha usador extensivamente la adicidn de materiales de
facil fermentacidn que produzcan rapidamente &cido lacticx vy

eviten fermentaciones indeseables (De Alba, 19&B8).

Ern forrajes de gramineas se recomienda agregar de 20 a
42 kilogramos de melaza por cada tonelada de forraje verde,
sin embarga con forrajes tropicales Rivera, Marchan y Detl
Toro (1947}, han tenido buen éxito con Para vy Merker
agregando’ de S@ a 100 kilogramos de melaza por tonelada de

farraje verde.

tas pérdidas totales de forraje al ser ensilado llegan a
valores entre 20 y 30%, los gque pueden ser disminuidos hasta

9.5% agregando melaza (Allred y Col. 19553.

En Trinidad Mec William y Duckworth (1949 conservaron
con  éxito el pasto elefante en ensilaje, encontrando una

pérdida par fermentacidn de 13% que no es superior a los que

5



se encuentran con forrajes de zonas templadas.

Para comprender y utilizar bien la técnica del ensilaje,

Risse (197@) plantea que despuds del corte la masa herbicea

entra en

i.~-

fermentacidn, siendo posibles cuatro eventual idades:

Uma fermentacidén anaerdbica que desgncadena la
fermentacisn lactica. Se desarrolla a haja
temperatura (3@ a 37 grados centigrados), entrafa
pocas pérdidas alimenticias, desciende el pH
alrededor de 2.5 y da al forvaje un gusto vy olor

agradable.

La humedad excesiva produce  una fermentacidn
acdtica. FEsto conduce a un verdadero desperdicia de

1as reservas glucidicas.

En forrajes ricos en proteinas y pobres en  glicidos
se desarrclla uria fermentacidn butirica
axtremadamente per judicial dando al ensilaje un olor
y sabor desagradable, al igual que afecta su valor

nutritivo.

4. - Ataca al ensilaje una fermentacidn pﬂtrida/

De.

dstas e6lo es Gtil la fermentacidn lactica y debe

provocarse su aparicidn.

Cuando el pH alcanza 3.5 l1a fermentacian lactica se

detisns

y el peligro representado por stras fermentaciones

&



desaparece, las enzimas protecliticas que degradan las
proteinas vegetales cesan y los procesos bicldgicos

perjudiciales se detienen. (Risse. 1972).

De acuerdoc a las condicicnes en que se ensile el
producto, se favorecerd el desarrollo de diferentes grupos de
micro-organismos, especialmente bacterias y hongos. En el
arupz de bacterias estan principalmente los lactobacilos vy
estreptococos que producen  Acido lactics, bacterias del
grupc c¢oli gue producen &cido acético vy clostridios que
desdoblan 21 Acido ldctico y los azdcares en Acido butirico
y descomponen las prnteinaé-del fbrraje mediante procesos de
putrefaccidn. La actividad de los clostridios se inhibe con
la acidez, pero es acelerada por la humedad. (Buitrago y Col.

1379; De Geus 139739}).

Los hongos que pueden desarrcollarse en la masa ensilada
estan constituidos por levaduras y mohos pero su  importancia
.es secundaria, excepto cuando hay exceso de aire al zilo en

las capas superficiales (Buitrago y Col. 1973).

En otra ocasidén Barnett ¢(1954), Buitrago y Col. (1379,
afirman que existen tres etapas principales en la
fermentacién bacteriana. La fermentacidn inicial es causada
por micro-organismos del grupo Loli asrogens,  cuys producto

principal es =1 Acido acético.

La siguisnte etapa comprende la fermentacidn debida



principalmente a estreptococos que producen pequenas
cantidades de Acido acdtico y lactico. Finalmente intervienen
1os lactcbacilos en la fase mas duradera, durante la cual
S8 abtiene una maxima produccidén de Adcido lactico;
consecuentemente 21 pH del ensilaje disminuye hasta alcanzar

valores de 3.2 a 4.2, logradndose la estabilizacién del mismo.

El presente trabajoc se considera de gran interds, ya gue
actualmente existen residuss industriales del jicaro que no
estan siendo aprovechadosgDe igual manera sucede con extensas
Areas localizadas en las regiones II, I1T, IV ¥y V de nuestro

pais.

Cabe seRalar que no existe la disponibilidad de
abundante referencia sobre trabajos realizados con la pulpa
de jicaro y, m&s gque todo, hemos tenido acceso a referencias
meramente tesdricas que carecen de un  enfogue pxpaerimental
practico y que se limitan a hacer ciertos apuntes sin abundar
en las caracteristicas del ensayo an cuestidn, el cual tiene
como objetivos:

1- Estudiar el efecto de mesclar Taiwdn con pulpa
integral de jicaro y los cambias quimicos durante 1 process
de ensilaje.

2- Conocer la proporcidn Sptima de pulpa integral de
jicaro vy de Taiwan ensilados.

2. Determinar el tiempo en gue =1 ensilaje alcanza su

sstabilidad.



II. MATERIALES Y METCDOS.
A.~ LOCALIZACIDN:

El presente ensayo se llevd a cabo en la hacienda "Las
Mercedes” pertensciente al Instituto Superior de Ciencias
Agropecuarias (IBCA), situada detras del hotel Las Mercedes,
kildmetr= once y medio carretera norte, Managua. Localizada
2n 1los 86 grados 1@ minutos latitud norte y 12 grados
longitud oeste, con una altura de 36 metros sobre el nivel

del mar.

Poses una precipitacid$n pluvial promedic mensual de 15.2
milimetros, la temperatura promedio anual es de 28.2 grados
centigrados v una humedad relativa promedio de &2 porciento.

Segin la clasificacidén de Holdridge y Tosse {196@) sobre
las =2cnas de vida se ubica en bosque tropical, presentando
dicha ubicacisn condiciones climdticas y eddficas adecuadas

para diferentes cultivos anuales y hortalizas.

B. - DESCRIPCION DE LOS SILOS.

Se utilizaron doce silos del tipe trinchera a escala
sxperimental con dimensiones de 4@ X 4@ X 40 centimetros de
largo, antcho y profundidad respectivamente, con capacidad de

41.6 kilogramos.

Se utilizs este tipo de silo, por cuanto es 1 mas



econdmico en su construccidn y de mayor facilidad vya que
estos consisten en hacer una excavacién en la tierra y sus
paredes no requieren de un revestimiento de concreto. Serrano
y Cal. (1974). Estos deben ubicarse en lugares altos para

evitar el peligro de inundacidn.

La cantidad de material ensilado en cada silo fue de ia

kilogramos.
.- MATERIAL ENSILADO.

El forraje conservado fue Pepnaisebum purpursum, cultivar
taiwan, cosechado a 1los S@ dias después del rebrote, sin
fertilizar y cortado a una altura de 19 centimetros.

Posterimr al corte fue picado hasta obtenmer particulas de 2

centimetros de longitud para lueqgo ensilarlo.

El picado &a particulas de longitud entre 12 y 2%
milimetros permite una mejor compactacidén y condiciones

anaerdbicas (Mc Cullough, 19822,

Por otra parte se utilizd pulpa integral de jicaro
tpulpa mas semillal,la que se obtuvo de Arboles plantados en
el kilémetro 67 de la carretera Managua - Ledn. Los jicaros
fueron cortados 15 diag antes de ser utilizados en el

ensilaje para permitir la maduracidn de los mismos.

A cada silo se le adiciond 5 porciento de melaza para

farilitar el inicio del proceso de fermentacidn.
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Ltas proporciones en estudio fueron:

A.- Taiwan 108X + 8% pulpa integral de jicaro.
B.- Taiwdn 95Z + 5% pulpa integral de jicaro.
C.- Taiwan 90% + 18% pulpa integral de jicaro.

D. - Taiwdn 85% + 15% pulpa integral de jicarﬁ.

D. - PROCEDIMIENTO.

La duraciédn del ensayo fue de 101 dias iniciando con el
corte de 20 metros cuadrados de taiwdn para rebrote @l 8 de
Septiembre de 19839 y obtuvimos la altima muestra de ensilajes

2l 18 de Diciembre del mismo afd.

El corte de taiwan para ensilar se realizé el 28 de

Octubre de 19839 y el mism2 dia fue picado.

Los frutos de jicaro fueron quebradeos para extraerles la
pulpa mas la semilla, la que se recolectd en un recipiente

para s2r macerada.

Postericrmente la pulpa integral y el taiwan picado
fueron mezclados homogdneamente de acuerdo a las proporciones
antes sefaladas y a la vez se adiciond § porciento de melaza

por cada 1@ kilogramos de material a ensilar.

El 1llenads de los silos se realizé el 28 de Octubre de
1989 utilizando para cada proporcidn (A,B,C y D) tres

repeticiones, con el objetivo de muestrear un silo  por  cada

11



proporcidn en su fecha correspondiente.

Las parvedes de los silos se cubrieron con plasticos de
polietilens perforado en el fondo para facilitar el drenaje
de los liquidos del ensilaje. Seguidamente se cubrid cada
sils con upa segunda capa de sacoe macén y luege  fueron
compactados y sellados can tierra para garantizar las

copdiciones de anaercbiosis.

E.~- RECOLECCION DE DATOS.

S= realizaron muestrecs a partir del 27 de Octubre de
198% iniciands con 380 gramos de taiwdn y otros é@m'gramos de
pulpa integral, ambos materiales antes de ensilar. Los
siguientes muestreos se efectuaron a los z0, 40 y 5@ dias
Jespuds de realizado el ensilaje obteniendose cuatro muestras
con peso de 600 gramos de ensilaje, cada una corraspondiente
a una preoporcidn de taiwdn mas pulpa integral diferente, de

acuerds a las proporciones antes sefaladas.

Posteriormente las muestras frescas se llevaron  al
laboratorio de bromatalogia del ISCA para su analisis quimico

y composicidn bromatoldgica.

Los métodos utilizados en el laboratorio fueron: El de
Earret (1957), para determinar la materia seca en porciento;
la proteina bruta segan el método Kjeldhal (Ac. Ac. 19€5),

fibra bruta por el método de Weende y grasa por (Ao, Ac.

iz
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1980). Los Acidos grasos volatiles (A.G.V.) principalmente el
4cido lactico, el acético y butirico, fueron determinados

segin la metodologia descrita por (Baule y Wiesbach, 1963)
F.- ANALISIS REALIZADOS.

a) Composicién bromatolégica del material antes de
ensilar.

5) Composicidn bromatolégica de los ensilajes.

) Parametros fermentativos: Acido  lactico, acidn

acético, Acido batirico y pH.



I1I1. RESULTADOS Y DISCUSION.

De forma general las caracteristicas fisicas de los
distintos ensilajes evaluados presentaron un color cafd claro
y un olor ligeramente aAcidn. Resultados similares fueron
obtenidos por Aguila (13983) en ensilajes de forrajes

tropicales, los cuales se consideran aceptables.

Los valores de pH oscilaron entre 3.8 y 5.8, los cuales
coinciden con los encontrados por Ramirvez y Luis (19B&) en
ensilaje de Buffel formidable y con los reportados por  la

EEPF "Indio Hatuey" (198%) en ensilajes de taiwan. (tabla 1.

El pH del ensilado es un indice ampliamente wutilizado
para medir su calidad. En general la disminucidén del pH
indica su incremento en Acido  l&ctico, acide: total vy
amincAcidos, mientras gue denota un meEnor contenido de Acidos
volatiles Mc Cullough (19823. El incremento del pH en la
proporcidn € a los 40 vy =@ dias de ensilado el material
nbadece al contenido de materia seca de ambos ensilajes, dado

que é¢ste es bajo.

El comportamiento de la materia seca registrd un ligero
descenss a medida que transcurria el tiempo de ensilaje
(tabla 1), similar al encontrado por Targhini {1988) en

ensilajes de taiwAn mas pulpa de caféd.
Este descenso de materia seca =5  products de 1a

14



actividad bacteriana principalmente los lactobacilos
homofermentativos, los que durante su actividad causan

pérdidas de materia seca.

El mayor contenido de materia seca fue gncontrado en la
proporcidén D a los 30 dias (tabla 1). El porciento de materia
seca no ejerce accidn directa sobre ims sucesos que acontecen
en @1 siln, sin embargo casi siempre los mayores valores de
pH se corresponden .cmn lns mencres contenidos de materia

seca. (Mc Cullough 1983).

En nuestros resultados 21 menor porciento de materia
seca fue de 22.1 en la proporcidn A a los S@ dias (tabla 1),
registrando un .pH de 4.5 reafirmando lo planteadc por Mc

Cullough (19823,

El bajo porciento de materia seca en este ensilaje es
products de la ausencia de la pulpa de jicaro en el mismo, ya
gquz désta contribuye a incrementar el contenido de materia
seca en el ensilaje. Otra causa fue =21 tiempo en que astuvid
sometido a la accidn de micro-organismos, los cuales causan
pérdidas de materia seca a medida que s= incrementa el tiempo

del ensilaje.

El contenido de proteina de los ensilajes con adicidén de
pulpa de jicaroc en distintas propiorciones registrd  valores
por encima del 10.6%Z, este valor corresponde a la proporcidn

B evaluado a los 5@ dias (tabla 1), el cual es superior a los



valores registrados en los ensilajes sin adicidn de pulpa
donde los resultados en proteina oscilaron entre 5 vy ex

(tabla 1).

Cabe sefalar gque los valores de proteina bruta en las
ensilajes se vieron incrementados a medida que aumentd la
proparcién de pulpa de jicaro en el snsilaje, llegando a
alcanzar valores maximos de 16.8B% en la proporcidn D evaluada
3 los 2@ dias. Este comportamiento de la proteina se registra

en la tabla 1.

Los mejores resultados en proteina fueron registrados an
los muestreos realizados a los 4@ dias de ensilado el
material, observéndose un ligero descenso de la misma despuds
de este periodo, un factor que pudo inducir al descenso de la
proteina es la pérdida de materia seca gque se da con el
incremento de ta actividad microbiana al aumentar el tiempe
del ensilaje. Estos actian desdoblands la proteina, la que es

eliminada =n el drenaje de los liquidos del ensilaje.

El contenido mas bajo en proteina se wobtuve en la
muestra A realizada a los 4@ y 52 dias. De esto se deduce gue
la pulpa de jicaroc es muy buena portadora de proteinas, 10
qua resulta de gran interéds ya que nos da wuna idea del
potencial de la misma para sar utilizada Fome aditivo en

ensilajes de gramineas con bajo valor nutritive,
Por . otro lado 1la fibra bruta de los ensilajes

1s



experiments un aumento a medida que transcurria el tiempo de
ensilaje, de manera que los valores mas altos de fibra bruta
se encontraron en las proporciones A y B (tabla 1), siendo
éstas las que presentaban menores proporciones de pulpa de
jicaro, de 1o que se deduce que la pulpa no  confribuye a
alevar el contenido de fibra bruta en los ensilajes vy mas
bien favorece la digestibilidad de los mismos, ya que, a
menar parcients de fibra bruta hay una mayor digestibilidad

del alimento. (Mulsera y Ratera. 19843,

Respecto al comportamiento de los A.G.V. fue notoric el
sredominio del Acido lactico en todos los ensilajes (fig. 1,
z, 2 y #). El predominic de este Acido se debid a las
propiedades antimicrobianas de las bacterias que 1o producen,
las que inhiben el desarrcllo de los clostridios, bacilos,
estreptococos y estafilococos, lo que contribuye a cons@rvar
me jor los forrajes (0jeda, Esperance y Luis 1987). Diferente
resultads se obtuve en la proporcién D (85% taiwan mas 15%
pulpa de jicaro) muestreadd a los 40 dias de ensilado,el cual
experimentsd un cambio en el patrén fermentativo con  respecto
a los otros. En dste hubo un predominio de Acido acético

¢fig. 93 similar a ensilajes tropicales realizados en Costa

Rica y Cuba (Pezo. 198132,

Este incremento de Acido acdtico sobre el lactico puede
atribuirsele a la sxcesiva humedad del material ensiladn, el

que favorece un incremento de las hacterias clostridicas, las
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que actian descomponiende el aciduo lactieo formado,
convirtiéndole en acético y sumado a esto el alto contenido
de proteina bruta, lo que produce una fermentacidén acdtica
que conduce a un verdadero desperdicio de las reservas

glucidicas (Risse 197@; Ruiz 1381).

Otro elements gue pudo influir es el pH  cuys valor
registrado fue de 4.8, el gque no permite el desarrollo de
tacterias ldacticas y favorece a las acdticas, ya que las
dltimas se desarrellan con eficiencia en un pH por encima de

4.2 (Lépez y Wernli. 1384).

Por oftra parte, Buitrago y Cel., (197%) afirman que la
calidad del ensilaje depende en gran parte de la acidez, la
cual debe ser inferior a 4.5 y preferiblemente menor de 4.9.
En estas condicic-es se favorece la alta concentreacidén de
dcido lactico, lo gue se considera de gran importancia ya que

éste poses un valeor nutritivo equivalente al de la glucosa.

El Acideo butivico sostuvo pequefas variaciones en  sus
valores (graf.4),siendo los mas altos @.3527 y 2.55% obtenidos
en el silo C a los 48 dias y en el silo B a les 38 dias
respectivamente, siends los fdAnicos dos  valores que se
registraron fuera del limite establecido por el INSTITUTD DE
CTENCIA ANIMAL de Cuba 11380, los gue glantean que la
produccion de Acido butirico no debe exceder de 9.5 de la

materia seca.

18



La produccién de &cideo butirico esta .asociade a la
accidn de las bacterias del género Clostridium. Su entrada a
los ensilajes se debe fundamentalmente a la contaminacién con
tierra del forraje durante la recoleccisdn del mismo. Comz su
reproduccién es en forma de esporas, su desarrollo ocurre con
algunos dias de retraso con respecto & las otras bacterias,
utilizan como sustrate los fermentos lacticos y en algunas
«casiones hay especies que actdan directamente sobre los
-arbohidratos solubles, sin embarge su accidn mas per judicial
ia ejercen sobre las proteinas, destruyendo los aminocdcidos
-an pérdidas de NH; llegando inclusive a descartaxilarlas.
=stas bacterias se ven favorecidas con pH por encima de 4.5 ¥

djesde luego por el exceso de humedad del material ensilado.

E] exceso de Acido butirico deteriora el ensilaje y le
-a un olor a putrefaccidén que afecta la palatabilidad del

-=ismo (Lépez y Wernli. 1384),

Los menores valores de A.B.Y. fuercon ragistrados a los
-2 dias de ensilado el material <(graf. 1!, wmosirando un
_=crements de 1los mismos hasta los 4@ dias donde se
-=tuvieron sus mayores valores. Luegoe éstos disminuyeraon
_asta los 5@ dias; es decir, gue a log 4@ dias de conservado
_° material vya han wocurride los proceses fermentativos

indamentales, alcanzands su sstabilidad el ensilaje.

En trabajos realizados por Targhini (1388), se presentd
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ecstabilizacién del material ensilado a los 45 dias con taiwan

mis pulpa de café.

Lag condiciones de alta acidez que se producen durante
&l procesn de fermentacidn praovoca una tphibicidn de la
artividad microbiana, dande lugar a la llamada fase de

estabilizacidn. (Pezaz, 1981).

Es dificil establecer el nivel de pH necesaric para la
estahilizacidn del process de ensilaje debido a que se ha
visto gue esto va a depender del contenido de humedad en la
masa ensilada, de manera gue a mayor contenido de humadad  en
el ensilaje ser& necesario una mayor acidez (menor pH» para
lagrar la estabilizacién (Pezo 1581).

De acuerdo al comportamients de los  A.B.V.  en 1a3s
distintas proporcicnes, la B resultd con pardmetros mas
aceptables con relacién a las otras tres aroporcicones  (graf.
=3y_En ella se obtuvieron los mayores valores de Acido lactico

gn los tres periodos evaluados.

En 1los gra&ficos 5,6,7 vy 8 se muastra la relacidn entre
&cido léctico y acético donde es notable la predominancia del

primers. La relacidn es mencs estrecha en la proporcidn B,

Este comportamiento coincide con los reportados por 1
EEPF “Indic Hatuey" (198%5) hechas a diferentes variedades de

taiwdn ensilados (tabla 2@ y por los resultados de Lipez ¥
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Wernli (1984), donde el acido lactico siempre predomind sobre
el acético, lo cual es satisfactorio de acugrde a 1la

importancia del primero.

N
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IV. CONCLUSIONES.

Basdndonos en los resultados obtenidos llegamos a las

gsiguientes conclusiones:

1.~ La fabricacién de ensilajes de forraje taiwan
mezclado con pulpa de jicaro es un alimento de aceptable
calidad para ser utilizado en el periodo seco, registrando un

contenido de proteina bruta del 19%.

2.~ E1 procese de conservacidn de los ensilajes se
desarrollsd can poca alteracidn da los parametros
fermentatives, lo que se manifiesta en el predominic del
patrén de fermentacidén lactica vy reducidas pdrdidas de

materia seca y proteina bruta.

3.- A las 4948 dias de conservado el material ya han
ocurrido los principales procesos fermentativos, de manera gue
podemas seffalar gue en dste periodo el ensilaje ha alcanzado

su estabilidad.

34.- El nivel de proteina disponibls en el material y su
elevads contenido de humedad tuvieron influencia en el
comportamiento fermentative de los ensilajes, manifestandose

en la aparicidn de pequedas cantidades de acido butirico.

5, - Los altos valores de protgina  bruta vegistrados

dtilizande la mayeor proporcisn de pulpa no vesultd  ser Ta
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me jor por el efecto tamponizante que dsta ejerce,dificultando

la estabilidad del ensilaje.
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Y. RECOMENDACIONES.

1.~ Al ensilar pulpa integral de jicaro, utilizar
proparciones de 3S%i  de dsta y 95X de forraje por ser la

nuestra gue presantd mejores resuliados,

=~ . Raealizar estudiss donde se evalde el efecto de 1la
adicidn de pulpa de Jjicaro al forraje en proporcionas
comprendidas entre T y 10% para lograr optimizar entre ambas

proporciones.

3.~ Utilizaer 21 ensilaje recomendado en un  pariodo
somprendids enfre los 38 y 49 dias de habar sido conservado
21 material, vya que entre estos dos perigdos se da un

incremento del valor nutritiveo del ensilaje.

4.~ Debido al efecto de la humedad sobre la magnitud de
la fermentacidn, proceder a la eliminacidn de dsta exponiendo

la pulpa de jicarc en secadercs y presecar el forraje.

5. - Bealizar estudios encaminados a mezclar solamente la
puipa sin semilla con el forraje para observar los cambios en
1os parémetras fermentativos vy composicitn bromatolégica del

ensilaje.

&.- Realizar ensayos similares utilizando otras especies

farrajeéras,
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NRSTRAS NS4 FRY PRV CRASAY CEMIDASN ENV CHON pi

PULPA DR
JIoRo0 29.2 157 16,5 13.4 19.8 1 58 -
21-14-89
AN
27-18-83  18.4 348 5.6 2.6 11.4 .1 665 -
3 258 8.1 6.1 31 11.9 .7 69 448
OIS B 21.6 29.6 188 4.1 18,7 263 54.9 4.5
2-1-89 ¢ 2.1 237 154 1.5 1.1 2.5 Si.4 2.80
D 2.3 .5 16.8 6.1 11.4 6.5 518 4.18
A 234 296 5.8 3.4 11.5 5.9 59.5 408
OIS B 265 2.5 1.9 1.9 11.5 8.5 55.5 3.88
¢1-12-88 ¢ 24.8 27.2 153 1.3 18.4 23.6  S0.8 4.5
p 2.2 26.3 15.6 5.8 16.7 %.7  53.0  4.88
A 221 281 5.3 3.6 18.2 W5 632 A58
SEDIAS B 22.4 32.6 186 4 19.8 %1 LY 413
18-12-88 ¢ 23.2 3.3 127 1.5 18.1 2.3 5.6 S5.H
5.9 16.4 %.1 518 4.3

D .4 28,7 150

fABLA 1: Composicién bromatolégica del saterial antes y después de
ensilado.

MS = Materia seca

¥F8 = Fibra bruta

PE = Proteina bruta

EL¥ = Extracto libre de nitrégenc
CHG = Carbohidratoes



TABLA 2

CARACTERISTICAS FERMENTATIVAS
DE
VARIEDADES FORRAJERAS

_ ACIDO ACIDO ACIDO
MS pH LACTICO ACETICO BUTIRICOD

ok G . b Tan M S M MA A W e S

—— - - o -tk s s SO A o e W e S W AL Mt e e e S me ek e e e

CRA - 263 24.3 4.6 4.2 a.7 3.3

e 198 4 ee  1e o
e as es a8
e e ss 12 we e

---p—-v—_-mwm——r————Maﬁ-“—————-—'nm-.v'—"——a—-'ﬁqnw'mau‘_—————ww-“--——-—'mmﬁ‘

FUENTE: ISA "Camile Cienfusgos”, EEPF "Indio Hatuey" MEMORIA
1982 - 1985, Cuba. 159 p.
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Proporciones de los dcidos en el ensilaje

Figura 1:

de Taiwan 100 4.



AN

AGVT

S8 8 8 3

7

\,\\\\\\\‘

B
/////////////////

&
oy
..
it
wed
0
£
o
4
o«
ot
o
0n
O
=
"ol
L+
b -
@
o
4
L4
T
o
<
o=
" o
PDOoOO -
O Oed £
weed b by
AN O
g%z &
wd 08 K3 1 23
[+ W

- N-X
o R Be v s
wd o oo 8N
009 )
ot el ot m
i}
s e an syl
DO I

n 95 € + Pulpa de J{caro 5 4.

de Taiwa



R S
Wt 5
x &3 e g

/////.////////,_

.w_nnmamm..a




WJ'

v \\\ wm“
//////////%///////y

o}

%///////////

=
Lo
Auuww




	Estudio preliminar de ensilaje de Pennisetum Purpureum cv. TAIWAN A - mas pulpa de Jicaro (Crescentia alata. HBK)
	Resumen
	I. Introducción
	II. Materiales y Métodos
	III. Resultados y discusión
	IV. Conclusiones
	V. Recomendaciones
	VI. Bibliografía
	VII. Anexos

