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SUMMARY

he rescue of aulochthonous or ftraditional managements from the

anthropological and cultural point of view is born from the necessity o
incorporate these knowledgments within the process of the fransference of
technologies. The reserch was camied out in the municipal borough of Cinco Pinos,
which it is located between the following coordinated: 13° 8' y 13° 1§ north latitude
and 84° 46’ y 84° 43’ west latitude in the department of Chinandega. Accordance to
the needs that show an study of adaptation of technologies concering the
conservation of the soils and water in the microbasic of Cinco Pinos and Chaparral,
which employ {use) the traditional methods: such as the buming method, no-buring
and the management of the natural fertility of the soil of the zone, the main objective
of the study was rescue the tradifional practice. These work valids a methodology
which combines the principles of the rural parficipative diagnosis and the principle of
the living together with the producers. The work is done with different groups of
producers; sixteen traditional producers, eight adult women producers, four producers
that use technology no-traditional or conventfional and four producers that use
improved technology or agricultural of soil’'s conservation.

The resulis determined by the rate of intensity of soil rotation (Ruthenberg
factor}, that the traditional producers manage their lands let it resting for longer
periods than the group of no-fraditional producers. Among the traditional agrotechnic
management identified are: the management of the buming, no-burning, anordiag to
the time of cullivation and sow also dry sow, the use of Crecles varieties, speck sow,
influences of the moon and cabaiivelas to manage sow and the tradifional
management of post-crop. Similardy, the study determines that the fraditional
producers identify the quality of the land by means of five {5) indicators of the soils
which an: Flor of the land, color of the land, depth of the ferlile fayer, layer soil
structure (it is measure by the speck) and cultivation zoning (high and low part of
slope); and two local indicators relate o the management of the land being resfing
which are: plants indicatored of ferfility of the soil and the percentage of vegetative
coverage: identify according to the traditional producers, three types of lands which
characteristics are, fertile lands, that are good to grow maize, regular land good for
beans and regular maize and poor land where beans are the sole grown.

it showed that are significafive different in the organic matter and struciural
stabilitied between soils by using traditional and no-raditional management,
determined higher yields in maize harvest and lower intensity of the rotation of the
land in traditional system:s.

The study conclude that fradifional producers older than 60 years can transmit
knowledge and local experience, at the same time the methodology confribuies fo
rescue of this traditional knowledge. The study recommends to incorporate these
technics in the management of transference of technologies, which are promoted
and recommened by the local entity “Sociedad Garmmendia Jirén".



RESUMEN

| rescate de manejos quidctonos o fradicionales desde el punto de vista

aniropoldgico y cultural, nace con la necesidad de incorporar estos
conocimientos dentro del procesc de la transferencia de tecnologias. La
investigacién fue realizada en el municipio de Cinco Pinos, ubicado entre las
coordenadas 130 8 y 130 15 Latfitud Norte y 86 0441 y 86 053 ! Longitud Oeste, en el
Departamento de Chinandega, Nicaragua. De acuverdo a las necesidades que
reflejé un estudio de adopcién de tecnologias de conservacion de suelos y aguas en
las microcuencas de Cinco Pinos y el Chaparal de caracterizar los manejos
fradicionales como: el manejo de la quemg, la no-quema y el manejo de la fertilidad
natural del suelo en la zona, el estudio tuvo como objetivo contribuir al rescate de
este conocimiento tradicional. El trabajo valida una metodologia, la cual combina
los principios del diagndstico rural participative y el principio de la convivencia con
productores; se trabajé con diferentes grupos de produciores: Una muesira de
propdsito de 16 productores tradicionales, 8 mujeres productoras de edad avanzada,
4 productores que manejan tecnologia no fradicional o convencional y 4 productores
que usan tecnologia mejorada o de agriculfura de conservacion de suelos.

Los resultados determinaron a fravés del indice de intensidad de rotacién de la
tierra {factor de Ruthenberg) que los productores tradicionales manejan sus tierras en
descanso por un espacio de fiempo mayor que el grupo de produciores no-
fradicionales. Entre los manejos agrotécnicos fradicionales idenfificados, estan el
manejo de la quema, la no-quema, segUn la época de siembra y el cultivo; fambién
Ia siembra en seco, el uso de variedades criolias, siembra al espeque, influencias de la
juna y cabofuelas en los manejos de siembra, v manejos tradicionales de
postcosecha. El estudio reconocié que los productores tradicionales identifican la
calidad de la tiera a fravés de cinco indicadores de suelo que son: Flor de la fiera,
color de la tierra, profundidad de la capa fértil, estructura de fiera [que es medida
por el espeque) y zonificacién del cultivo [parte alta o baja de la ladera); y dos
indicadores locales relacionados con el manejo de las fieras en descansc que son:
planias indicadoras de feriidad del suelo y porcenigje de cobertura vegetal;
identificéndose segun los productores fradicionales, tres tipos de fiema de acverde a
estas caracteristicas, que son: fieras fértiles, que son buenas para cutlivar maiz; tierras
regulares donde son buenas para cultivar frijoles y regulares para maiz y fieras pobres
donde se cultivas sélo frijol.

Se demosiré que existe diferencia significafiva en cuanto al contenido de
materia orgdnica y estabilidad estructural entre suelos con manejos tradicionales y no
fradicionales, se determinaron mayores rendimientos en cultivo de maiz y menor
indice de intensidad de rotacién de ks tierra en sistemas tradicionales.

El estudic concluye que la metodolegia aplicada hace que los productores
fradicionales mayores de 60 afios confribuyan a fransmitir conocimiento y experiencia
local. B estudio recomienda incorporar estas técnicas en las esirategias de
ransferencia de tecnologias, recomendadas y promovidas por la enfidad local
"Sociedad Gamendia Jirdn con Responsabilidad Limitada”.
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I. INTRODUCCION.

Actualmente existe un creciente interés y reconocimiento del conocimiento que
los agricultores en los paises en desarrollo tienen de su ambiente y de sus condiciones
{Brokensha et al., 1980; De Walt, 1994, citados por Bellon, 1997).

Se ha documentado sobre el conocimiento que éstos tienen sobre sus suelos y
ambientes productivos, sus cultivos y variedades, las plagas que los afectan, practicas de
manejo, la fertilidad y el agua. Este reconocimiento es uno de los argumentos para
promover {a participacion de los agricultores en los programas de desarrollo en general, y
en la generacion y evaluaciéon de tecnologias agricolas, en particular se considera que
este conocimiento puede jugar un papel central en lograr sistemas agricolas sustentables
(Wilken, 1987; Williams y Ortiz Solorio, 1981; Bellon y Taylor, 1993; Edwards, 1987;
Toledo, 1890; De Walt, 1994, citados por Bellon, 1997).

Desde diferentes culturas, los agricultores fueron descubriendo, a partir del
conocimiento de su medio, la observacién y la experiencia, miles de cultivos alimentarios y
muttiples variedades para el consumo propio y de los animales que iban domesticando. Ef
proceso de mejoramiento de semilla y método de cultivo se realizé durante la mayor parte
de este periodo apoyandose en las condiciones naturales de los ecosistemas (Zelaya,
1994).

Desde la epoca prehispanica, la agricultura ha sido la principal base econdémica
para nuestra sociedad. Las formas de cultivos actuales estan fuertemente ligadas a los
sistemas de produccion de nuestros antepasados, caracterizados por la utilizacion de los
sistemas multicuitivos, sembrando productos en fos que se destaca el maiz, el cual era
fracuentemente sembrado con frijol y calabaza. Otros cultivos complementaban la dieta



como el Zapote, el Chile etc. Para los Mayas ademas de ser su alimento principal, estaba
relacionado con otros aspectos de su vida. La danza, los ritos, las ceremonias religiosas,
con su cultivo se fomentaba el espiritu colectivo, para hacer producir la tiera (CICTEC,
1991).

La tesis nacié con una primera idea, rescatar jos manejos iocales en 10s sistemas
de milpa tradicional (sistemas de roza y quema) en diferente sitios de Nicaragua para
poder compararlos en sus ecosistemas (clima, suelo, vegetacion, relieve) y manejos, sin
embargo al ejecutar la primera fase en el municipio de Cinco Pinos, los resultados
apuntaron guiar la investigacion en el mismo lugar, profundizando bajo dos lineas
importantes: Caracterizar el manejo de la fertiidad natural del suelo y el manejo de la
quema-no quema; bajo este marco la UNA FARENA, El PASOLAC Y La Sociedad
Gammendia Jirdn RL, han venido trabajando desde esa fecha en el rescate de técnicas
autéctonas y locales, como pieza indispensable en el proceso de la adopcién de las
tecnologias, y la preservacion y mejor manejo de los recursos naturales en la zona.

Asimismo un estudio de adopcion de tecnologias de conservacion de sueios y
aguas realizado en las microcuencas de Cinco Pinos y el Chaparral - Chinandega, en
1985, marca el interés de caracterizar y estudiar las practicas tradicionales de siembra en
la zona como son:. La no quema, manejo de areas en descanso (tacotales) y la siembra al

espeque (Ulloa et al,, 1996).

El estudio tiene como objetivo prncipal contribuir al rescate del conocimiento
tradicional en el manejo de la milpa, el trabajo se realizé6 en comunidades rurales del
municipio donde el conocimiento {ocal sobre el manejo de la milpa se considera tradicional
por que aun persisten algunas practicas originales de este sistema que se han mantenido
a través del tiempo (Ulloa et al., 1996; CIMADE, 1994).



El trabajo validd una metodologia participativa en 1a qué a través de sondeos;
conversaciones informales y dirigidas a diferentes grupos, empleando el principio de la
convivencia con los productores; la realizacion de dos talleres de discusion construidos
con métodos propuestos en el diagndstico rural participativo; y fa utilizacion de técnicas
participativas para evaluar tecnologias con productores; se sistematizaron criterios y uso
de indicadores locales sobre las diferentes practicas de manejo, en la que se determiné la
l6gica y estrategia de los agricultores que posiblemente era 1a razén dientifico-técnica de

nuestros antepasados.

El documento contiene un extracto de estudios sobre la historia de la agricultura
precolombina y su importancia para la investigacion, también comenta sobre los aspectos
técnicos y sociocuiturales de las culiuras mesoamericanas, como estaban distribuidas en
el temitorio de Nicaragua antes de la llegada de los espafioles; asimismo, la revision de
literatura enfatiza sobre fa importancia del conocimiento local, como una herramienta Gtil
para la adopcion y transferencia de tecnologias. En el capitulo de materiales y métodos se
explica todo el curso metodolégico por fases y actividades de trabajo. En los resultados
se reconocen las practicas e indicadores locales de {a calidad de la tierra, evaluandose i0s
sistemas de produccién tradicionales y no tradicionales, desde una evaluacién de los
productores. En anexos se encuentra un glosario de terminologias locales usado por los

productores, ei cual es un aporte del rescate rural que se hace en Cinco Pinos.

La investigacion finaliza recomendando sus contribuciones a la Sociedad
Gammendia Jirdn, de incorporar dentro del procesc de la transferencia las experiencias
locales de los productores.



1.1. Objetivo general

» Confribuir al rescate del conocimiento tradicional en el manejo de la milpa.

1.2. Objetivos especificos

» Reconstruir una milpa original basada en el conocimiento trasmitido por os

antepasados del agricultor y en su experiencia.

» |dentificar las practicas tradicionales que se presentan en el sistema de milpa.

* Reconocer criterios socioculturales que determinan la implementacion de las practicas

de manejo en {a milpa.

« Evaluar las practicas de manejo en la milpa, que son Utiles y que contribuyen a la
estabilidad de estos sistemas de produccion.

» Proponer y validar una metodologia participativa en el rescate de conocimiento

tradicional.



1.3. Hip6tesis

Las hipdtesis que prevalecen en este trabajo son:

Se preservan algunas préacficas originales en ef manejo de la milpa en el municipio de

Cinco Pinos.

Para los productores de edad avanzada las practicas locales (quema, no quema y el
descanso de ia tierra) son Utiles para mantener la estabitidad de sus sistemas agricolas

La metodologia utilizada en este estudio reconstruye milpas tradicionales.



Ii. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Culturas prehispanicas y practicas nativas en la zona de estudio

Nuestros antepasados se distribuian en el continente Americano por polos
culturales; los Aztecas, poseian un patrén cultural bien definido, su base alimenticia era el
Maiz (cultivo autéctono), poseian conocimiento en las fechas importantes para el cultivo
{fechas de siembra, control de plagas, cosechas etc. ) basado en un conocimiento
astrondmico profundo. La cultura Maya habitaba un ecosistema de los mas fragiles del
mundo, el trdpico hiimedo americano, el cual dominaba y conocia con mas profundidad
que la ciencia modema, sobrevivian en una region de alta pluvicsidad, la que con una
agricuitura migratoria, donde se rotaba bosque-maiz-bosque nunca llego a degradarse
(Zelaya, 1994).

Los Incas, que habitaban una regién desértica en la costa peruana con
precipitaciones por los 400 milimetros anuales, adversidad enomme, o que de manera
natural no prosperaria ningan cultivo, pero los Incas fueron capaces de superar €stc por
medio de la construccion de fantasticas obras de ingenieria civil, desde llevar agua desde
algunos rios andinos hasta los campos desérticos de la costa del pacifico (Zelaya, 1994).

El maiz, alimento principal de los habitantes del nuevo mundo tuvo gran relevancia
en la mitologia Azteca, Tolteca, Maya, Naoha, Quiché, Inca y Guarani. Los cultos que
ofrecian a sus deidades siempre fuero basados en alimentos preparados a base de Maiz,
esta planta conforme al uso de sus productos fue representada por un dios que jugd un
papel preponderante en el comportamiento de estos grupos étnicos, es de mencionar gue
Quetzaicoalt, dios de la vida y benefactor constante de la humanidad, después de usar su



propia sangre para crear al hombre, busco alimento para éste, con tal acierto que
enconird el maiz (Von Hagen, 1976).

E! territorio de Nicaragua a mediados del siglo XV1, estaba dividido de la siguiente
manera: Los Niquiranos ccupaban toda la parte comprendida entre el gran lago y el
pacifico, inclusive las islas de Ometepe y Zapatera, y se extendian hasta el rio Tamarindo;
Los Choroteganos, descendientes de los Toltecas de México se dividian en Diranes y
Nagrandanos, ocupaban los primeros, desde Jalteba, a orillas del gran lago, hasta
Managua, y tenian por jefe, al cacique Tenderi, que residia en la ciudad central de Nindiri;
y ios otros, desde Imabite, hoy puerto Momotombo, hasta Ledn, y se gobemaban con
entera independencia de los Dirianes, con quienes se mantenian en perpetuas guerras.
Los Chontales, restos degradados de los antiguos Mames, ocupaban las vertientes de la
cordillera central, mas alla de los lagos; vivian apartados de las relaciones con sus vecinos
que los consideraban como salvajes; carecian de grandes ciuda des y tenian por
puebios principales, a Loviguisca, Matagalpa y Palacaguina; por Gifimo, los Caribisis,
duefios de toda la vertiente oriental de la cordillera Andina, se extendian hasta las playas
del Atlantico, formando fribus dispersas, que hablaban distintos dialectos de una misma

lengua ( Zelaya, 1994).

Los Nahualt cubrian exactamente una de las regiones ecoldgicas del pais, el
ropico seco, los Caribisis habitaban en ef trépico hiimedo y los Chontales se situaban en
los subtropicos. Esta claro que la division territorial o la frontera natural entre las tres
culturas eran limites de cada ecosisterna y cada uno tenia su bagaje de conocimiento

especifico sobre cada ecosistema en particular y su manejo ( Zelaya, 1994).

La base alimenticia de los Nahualt era el maiz y en los Caribisis era los tubérculos



(malanga, yuca, quequisque), cada cultivo y sus practicas estan mas adaptados a su
ecosistema en que se desarroliaba, y esto influia que el medio no se degradara. El indio
Naualt no conocia el arado, sembraban al espeque, no quemaba los rastrojos y no
conocia la ganaderia (algo externo al ecosistema del tropico seco), pero el actual
campesino del pacifico no conserva integramente la cultura de su antepasado Nahualt, es
mas bien, una mezcla de culturas indigenas y espafiolas (Gamez, 1889; citado por
Zelaya, 1994).

El desamollo tecnolégico y surgimiento de las practicas ocumia dentro de la
organizacion comunal, mediante los grupos sacerdotales. El trabajo de la tierra, desde la
siembra hasta la recoleccion del maiz y ofros productos, estaba definido con exactitud y
establecido en el calendario agricola. Los conocimientos eran trasmitidos a los agricultores
en forma oportuna, para o que organizaban ceremonias especiales que daban relevancia
a los actos de siembra. Estas actividades de produccion, distribucion y tecnologia,
formaban parte de un todo, en el que se observaba preocupacion por ia tecnologia
utiizada, asi como por los resultados esperados. En esta forma, aquella civilizacion
compleja producia alimentos suficientes para abastecer a su poblacion, lo que confirma
que los procedimientos utillizados para mantener la productividad del suelo y obtener
suficientes cosechas eran eficientes (CICTEC, 1991).

Esta practica, cominmente conocida como agricultura de milpa o de roza,
permanece sin cambios en €l ranscurso de los afos y su uso subsiste en 1a actuailidad en
algunas regiones del pais (CICTEC, 1991).

Con la llegada de los colonizadores espaiioles, este conocimiento fue ignorado,
mas porque les resultaba dificil de comprender, y ha sido menospreciado hasta nuestros



dias, en las zonas rurales se conserva aun partes de ese conocimiento autéctono {Zelaya,

1994).

Es importante tomar en cuenta un estudio realizado en las Segovias Occidentales
por Morales, (1984), sobre las practicas de la roza y la quema que describen los viejos
campesinos de la region, éstas no difieren en nada esencial de io que relatan los cronistas
espaioles. Romero, 1976; citado por Morales, hace la misma observacion cuando habla
de la agricultura indigena de Nicaragua en el siglo XVIII: * La agricultura de subsistencia
de los indios no lleva huelias de transformacion debido a la conquista espariola”.

Investigaciones realizadas en la zona del municipio de Cinco Pinos, basadas en
testimonios de productores de edad, hablan sobre el origen de los pobladores y sus
sistemas de produccion: “Los primeros pobladores se establecen en 1840 y la ocupacion
se inicia, solamente, a principios de siglo”. Sin embargo, si la fundacion de San Juan de
Cinco Pinos se debe a la llegada de varias familias de Honduras en los afios 1910 a 1915,
también se habla sobre la presencia de una ocupacion humana anterior con un modo de
organizacion y explotacion del ecosistema especifico (CIMADE, 1994).

Segun el CIMADE, (1994), los productores dicen gue el ecosistema de la zona
presentaba un aspecto muy poco arfificializado, el conjunto estaba cubierto de bosques
virgenes con una diversidad de especies y una abundancia de arboles de madera
preciosa, asi como una fauna diversa y numerosa; solamente algunas casas y milpas
interrumpian la continuidad de estos bosques. Sus pobladores eran originarios de
Honduras y se habian instalado en el llano del actual Cinco Pinos, fras haber huido por
probiemas politicos o de hambruna en su lugar de origen,; al establecerse en esta zona



gozaban de condiciones del medio muy favorables: suelos muy fértiles, tierras disponibles
en abundancia, condiciones climéticas favorables (inviemos CoOpi0sSos y regulares),
bosques omnipresentes. El bosque, y mas precisamente el rebrote forestal, tenia una

importancia fundamental para su reproduccién a largo plazo.

La permanencia de las practicas agricolas precolombinas (roza y quema) en la
zona es importante, su caracterizacion y reconocimiento ayudara a determinar su utilidad

en estos sistemas de produccion:.

2. 2. Conocimiento local y su importancia

El conocimiento popular no critica las fuentes de las gue toma su aprendizaje o de
las razones que le dan validez, refleja proposiciones no comprobadas pero basadas y
fundamentadas en la experiencia personal det campesino. E£stas experiencias pueden ser
objetos de reflexidon y andlisis para derivar elementos que contribuyan a enriquecer las
explicaciones obtenidas a través de obtros tipos de conocimiento. El conocimiento
campesinoe sobre el comportamiento ambiental, l1a foresta y especies silvestres, entre
otras, es un recurso invaluable que no esta siendo aprovechado (Ulloa et al., 1994).

La tarea de rescate y desamollo del conocimiento popular campesino ha sido
desplazada por la importacion y transferencia de técnicas e innovaciones desaroiladas en
el extranjero, ain en los casos de programas con fuerte énfasis en capacitacién
horizontal. Un balance adecuado entre los fres tipos de conocimiento (cientifico,
divuigativo y popular), ofrece una condicion ideal para la difusion de innovaciones. El
marcado sesgo hacia {a utilizacion de conocimiento divulgativo limita las posibilidades de
los programas de transferencia de tecnologia (Ulloa et al., 1994).



La sostenibilidad de los sistemas de produccion agrarios estard en dependencia
de lo que podamos hacer con la introduccidn de rasgos culturales (conductas) apropiados
para nuestros ecosistemas, por eso es importante el rescate del conocimiento autéctono,
sistematizaric para comprender su logica y filosofia, mejorar este conocimiento y adoptario
en nuestro proceso de generacion de tecnologias apropiadas para cada uno de nuestros

ecosistemas (Zelaya, 1994).

El conocimiento local puede definirse como €l conjunto de conocimientos,
creencias y costumbres que son consistentes enfre si y ldgicas para aquelios que las
comparten, campesinos e indigenas, y que pueden o no estar en contraposicion con {as
nociones de la creencia occidental, este conocimiento incluye, entre otros, a los
vocabularios botanicos o farmacolégicos de los campesinos e indigenas, el conocimiento
de los suelos de los agricultores, el conocimiento de los animales del cazador. (Bentley,
1990; Belion, 1897).

Bellon, (1997), habla sobre los tipos de conocimiento local y hace una clasificacion:
El conocimiento local presenta diversos grados de complejidad, es compartido en
diferentes grados por una poblacion determinada, y su grado de consistencia entre sus
poseedores varia. Basados en estas tres caracteristicas podemos distinguir fres grandes
categorias. Percepciones, taxonomia y modelos causales. En el nivel mas simple estan
las percepciones. Estas pueden o no ser ampliamente compartidas y, en muchos casos,
pueden ser idiosincrasicas, particulares a un individuo y sin ninguna o con poca
consistencia entre individuos, aunque también existen percepciones ampliamente
compartidas y consistentes en una poblacion, si de las percepciones se abstraen
categorias con nombres y propiedades definidas, y éstas se sistematizan, relacionandose
entre si, de manera jerarquica, entonces se generan



taxonomias. Las taxonomias son ampliamente compartidas y presentan un buen grado
de consistencia en una poblacién determinada. Este tipo de conocimiento es ef mejor
documentado entre agricultores. Las taxonomias populares o folk en muchos casos son
muy semejantes a las cientificas, de hecho la taxonomia Linneana se originé en sistemas
locales de conocimiento (Atran, 1987; citado por Bellon, 1997).

En una investigacion realizada en un ejido en Chiapas México, se mostré que
efectivamente existian caracteristicas fisico-quimicas estadisticamente diferentes entre 5
tipos de suelos, y que estas caracteristicas eran consistentes con propiedades que los
agricultores sefialaban (Bellon, 1997).

Existen modelos causales, del tipo si ésto ocumre, entonces ésto sucede. Estos
modelos pueden ser empiricos, esto es, no dan una expiicacion del porqué de ia relacion
causa y efecto, 0 pueden tener una teoria, ésto es una explicacion del porqué se da la
relacion causa efecto; por ejemplo, en el caso del ejido en Chiapas antes mencionado, los
agricultores dijeron que existian variedades de maiz aguantadoras y delicadas; segin
ellos, esta distincion se refiere a la cantidad de tiempo que se puede retrasar el deshierbe
y la fertilizacidn sin que haya una disminucion del rendimiento; con una variedad delicada
el deshierbe no se puede refrasar mucho, mientras que en una variedad aguantadora si
se puede, 0 como decian los agricultores: "Da tiempo” Un agricultor puede distribuir su
demanda de trabajo en un tiempo mayor y disminuir la posibilidad de cuellos de botella,
plantando su tierra con una mezcla de estos dos tipos de variedades (Bellon, 1997).

Hemandez y Martinez, (1973), consideraron la antigledad de las culturas
agricolas y su persistencia hasta la fecha en las regiones subcalidas- hirmedas de
Teziutlan-Zacapoaxtla, Puebla; y de Coscomatepec-Huatusco, Veracruz, México; en un



estudio, indicaron un profundo conocimiento del medio por parte de los agricultores, que
fue manifestado por: a) El uso de practicas nativas y especiales para la conservacion det
agua en el suelo; b) periodos bien definidos para practicas tales como el deshirbe; c)
manejo meditado de cuatro genotipos criollos de maiz, en diversas combinaciones, con
cuatro genotipos criolios de frijol, ésto en concordancia con condiciones ecolégicas
especificas; d) aprovechamientos muy antiguos que han persistido tales como: La raiz
camosa del frijol ayocote para comer en dulce; uso de la hoja amarilla y marchita de maiz,

por deficiencia de nitrégeno, para tejer alfombras; entre otros.

¢, Valdria la pena incorporar los conocimientos de los productores fradicionales de
edad avanzada del municipio de Cinco Pinos en los procesos de transferencia y
validacién de tecnologia?.

2. 3 Principios del Diagnéstico Rural Participativo (DRP) y algunos métodos

Una metodologia de DRP es una actividad semiestructurada realizada en el
campo por un equipo interdisciplinario y disefiado para obtener informacion oportuna e
hipdtesis sobre sustentos rurales (Rietbergen, 1991).

Otros principios del DRP son: El uso de la caja de hemamientas de los métodos
participativos; la participacion de los entrevistados; la triangulacion de los resultados, que
sustituye los métodos estadisticas; y la devolucion y retroalimentacion de la informacion
levantada, que incluye: Evaluacién, recomendacion y aprobacion por parte de los usuarios
(Geilfus, 1997).



Dentro de la primera actividad de la metodologia tenemos el sondeo, utifizado en la
fase exploratoria de las comunidades; los diagramas de cortes transversales son meétodos
partes del mismo, el autor del DRP dice: "Los fransects es una caminata con un

informante local y una diagramacion sumaria de las observaciones” (Rietbergen, 1991)

Dentro de su contexto los transects tienen una utilidad especial:

- Al comienzo de un diagndstico répido, ya que la caminata misma obliga al investigador a
visitar las areas mas remotas, las que se dejan de lado con mas facilidad, descubriéndose
patrones inesperados de uso de terreno o actividades interesantes que se estan llevando
a cabo.

- Para facilitar un muestreo estratificado de los informantes, deteniéndose a diferentes

intervalos durante la caminata para enfrevistar a las familias (Rietbergen, 1991).

Algunas limitaciones del transecto son: El hacer un transecto apresuradamente,

significara, perder las diferencias mas sutiles que se dan en el area, del mismo modo, ios
paisajes inesperados (Rietbergen, 1991).

En muestreo con un propdsito DRP dice: "En este caso el equipo busca
deliberadamente a ciertos individuos, 0 a ciertos grupos para entrevistarios, por ejemplo:
Al organizar una discusion de grupo enfocada hacia la evaluacion de aimacenes, el
equipo invitard a un grupc de mujeres de la comunidad que son fas dueiias de los
almacenes para una discusion a realizarse a cierta hora y en un lugar determinado; en
ofras ocasiones, ellos pueden buscar a cierfos individuos en una situacion especial o de

un sistema de vida particular, para asi investigar un tema especifico, por ejemplo, ellos



pueden hacer amreglos para entrevistar a un ancianc de la comunidad para investigar

sabre la historia de la localidad" (Rietbergen, 1991).

Lta confeccion de mapas junto con los agriculfores es un instrumento muy
poderoso para que el conocimiento de los campesinos salga a relucir, asi como para
iniciar la discusion de problemas existentes. Los mapas pueden comprender una parcela
individual, una comunidad o un area mayor, pueden dibujarse, modelarse, usar papel,
pizarra etc. El andlisis conjunto que se realiza en la preparacion de los mapas crea

consenso y facilita la comunicacion (MacDonal y Rodriguez, 1995).

Oftras técnicas del DRP usadas en el estudio son: La entrevista semi-estructurada:
Esta es una forma de entrevista que se conduce empleando una guia minima de
preguntas predeterminadas, nuevas preguntas emergen del didlogo a partir de las
respuestas que dan los entrevistados (MacDonal y Rodriguez, 1995).

En ofro sentido el investigador de campo tiene que tener caracteristicas de un
buen facilitador, algunas caracteristicas sobre un buen facilitador en metodologias
participativas son:

- Tener fe en ia gente y sus capacidades.

- Crear una atmdsfera de confianza.

- Tener cualidades de paciencia y capacidad para saber escuchar.

- Estar consiente de sus limites y siempre dispuesto a aprender.

- Respetar las opiniones y no imponer [as suyas.

- Ser creativo.

- Ser flexible adaptar los métodos a fa situacién y no seguir programas rigidos.
- Ser sensible al estado de animo y sensibilidad de los participantes.



- Tener capacidad de sintesis y andlisis (Geilfus, 1997).

Otra de las técnicas participativas para la obtencién de conocimiento local, es la
clasificacion local de suelos segun los productores. Geilfus (1997), presenta un ejercicio
de dlasificacion iccal de suelos:

Objetivo del egjercicio: Determinar los conocimientos locales de la gente en cuanto a los
usos y capacidad de usos. Usar clasificaciones locales, es uno de los primeros pasos para
integrar los conocimientos locales y valorizaros, en la mayoria de los casos se ha
encontrado una buena cormrelacion con las clasificaciones cientificas. Tiempo requendo: 1
a 2 horas. Materiales; pizarra y tizas o papelones con plumones.

Metodologia: El diagrama de transecto puede servir como punto de partida para la
discusion, se trata de elaborar una matriz que sistematice el conocimiento de los
agncultores, a si que el investigador no debe de intervenir en el contenido.

- Reunir en grupo de participantes, preferiblemente la gente mas experimentada. Expilicar
el objetivo del ejercicio.

- Siguiendo el transecto, preguntar los diferentes tipos de suelos que se encuentran, a
veces tienen un nombre, €n la mayoria de los casos mas bien una descripcidn de sus
caracteristicas. Tratar de anotar sus descripciones lo mas fieimente, estimulando ia
discusion y la mayor precision posible. De no ser posible de esta manera, realizar un
recorrido similar al del transecto de uso de la tiera, aprovechando para colectar muestras,
anatando todos los comentarios hechos en el recorrido.

- Una vez que ha pasado en revista todos los tipos de suelo considerados por los
participantes, preparar una matriz con igual nimero de lineas, si se va a trabajar con
muestras, se puede hacer [a matriz en el suelo, usando las muestras como encabezados.

- Indicar los principales cultivos de la zona, encabezando una columna de matriz para

cada una de ellas. Para cada tipo de suelo y para cada cuitivo, preguntando a los



participantes si el suelo es adecuado o no para dicho cultivo. Indicando limitaciones o
ventajas que presenta. Se puede cuantificar rendimientos. En el transcurso del ejercicio
pueda ser que los participantes quieran subdividir algun tipo de suelo.

- Una vez establecida la matriz, tratar de afadir una columna adicional, que resuma las

caracteristicas principales de cada tipo de suelo en cuanto a su manejo" (Geilfus, 1997).

La convivencia es un principio antropolégico usado en las evaluaciones de
tecnoiogias con productores, es un método para ganar la confianza de ios productores, el
investigador participa en las actividades de la familia (laborales, domésticas, sociales). En
la convivencia algunos autores hablan sobre lo importante que es escuchar a ios
productores: "Ei buen oyente puede obtener informacion valiosa para la investigacion
actuando como receptor alerta a percepciones de los usuarios sobre la tecnologia no
evidente para los técnicos” (Ashby, 1991).

Esta es la funcién mas importante en las evaluaciones con productores: Demostrar
cortesia y respeto a los productores, también es importante tener una relacion sincera con
el productor, tratando de no despreciar sus costumbres, mas si estas son objeto del
estudio y si nos ofrecen aigo, no despreciario (Ashby, 1991).

2. 4. Indice de intensidad de rotacion de la tierra (Factor de Ruthenberg)

Ruthengber (1980), clasifica los sistemas de produccién del répico en su libro
"Farming Systems in the Tropics” (Sistemas Agricolas en el Tropico), este autor considera
que la fertilidad del suelo y su manejo es la base de la clasificacion y evolucion de los

sistemas de produccion.

After Tera (1958), Nye y Greenland (1961); Faucher (1946), citados por



Ruthenberg (1980), dicen que el barbecho muestra considerables variaciones y grados
de intensidad. Un criterio relativamente simple y apropiado para la clasificacion, es la
relacion entre cultivos y barbechos, dentro de la extensién total de un ciclo de utilizacion

de la fiema.

Siguiendo la sugerencia de Joosten (1962), citado por Ruthenberg (1980}
definimos el simboio R como el nimero de afios bajo cultivo multiplicado por 100 y
dividido entre la duracion del ciclo de utilizacion de la tierra. La duracion del ciclo es la
suma del numero de afios de arar la finca mas el nimero de afos inactivo. La R indica la

proporcion del area bajo cultivo con relacion al area total disponible para tierra arable.

Si, por ejemplo, 40 por ciento de la tierra arable disponible en una propiedad es
cultivada, entonces R es 40. Mientras una finca inactiva tiene una caracteristica extensiva,
en ia cual muchos afos inactivos siguen un corto periodo de cultivacion, R permanece
muy pequeiia. Si por ejemplo a 18 afios de inactividad suceden 2 afios de cultivacion,
como es frecuente en la selva tropical, R viene a ser 10. Este tipo extenso de tierras
inactivas es llamado generalmente rotacion de cultivos, porque los cambios del campo
dentro de un area extensa de vegetacion silvestre usualmente resultan en una
relocalizacion gradual de la poblacién campesina. De otra manera, no se deberia olvidar
que hay un nimero de regiones donde las poblaciones asentadas practican el cambio de
cultivos (Ruthenberg, 1980)

Ruthengber (1980), clasifica el sistema, cuando el uso intensivo de la tiema
alcanza valores de R en 33 a 66, en "Falow Systems", que quiere decir sistemas inactivos
0 sistemas de barbecho (descanso de la tiema).



A través del factor R (intensidad de rotacidn de la tierra), la investigacion
reconoce la relacion descanso -uso de la tiema en cada uno de los sistemas estudiados

con la finalidad de establecer sus diferencias en este manejo.

2. 5. Productores estudiados

NITLAPAN {1990), se aproxima a una tipologia agrosocioeconémica de los
sectores sociales en el agro nicaragiense, basados en criterios técnicos vy
socioeconomicos, ubicando el municipio de Cinco Pinos dentro de la "macro regidn seca”.
Dentro esta macro region, ubica a l0s productores en sectores sociales, encontrandose
en el municipio de Cinco Pinos tres tipos de sectores campesinos: Campesinos
asalariados, Semicampesinos y Beneficiarios de la refonrma agrana.

En el sector de los Campesinos asalariados encontramos al tipo "colono”, que se
caracteriza por destinar su produccion agropecuaria a complementar su salario
aprovechando su mano de obra disponible, su sistema de produccion es de granos
basicos, uso del sistema roza y quema. En el sector social de Semicampesinos
encontramos el tipo "campesino semiproletarnio”, su ldgica de sobrevivencia es a corto
plazo, sin implicar muchos riesgos; asegurando al maximo la produccién de alimentos
para el autoconsumo, su sistema de produccién se caracteriza por granos basicos en
sistemas de roza y quema. En el sector social de Beneficiarios de la reforma agraria,
encontramos al tipo "campesinc de la reforma agraria”, que tanto su racionalidad
econdmica como su sistema de produccidn, es semejante al tipo campesino
semiproletario, pero su diferencia radica, en tener una propiedad heredada de la reforma
agrania {NITLAPAN, 1990).



Estos tres tipos de productores ubicados en el municipio de estudio, mantienen
cierta racionalidad econGmica y sistema de produccién semejante, las muestras
estudiadas estan dirigidas a estos productores, utifizando los criterios seleccion referidos
en materiales y métodos (ver materiales y métodos), a si mismo, el estudio caracteriza de
manera especial a los que son considerados como productores tradicionales, por los
mismos productores.

2.6. Sobre las practicas nativas

Tapia (1981), en su obra Nicaragua Folklore y Maiz, en su apéndice de

nahualismos maiceros nicaragtienses, define el concepto milpa como: "Sementera de
maiz".

Segun Erik Hanner (1994), en su estudio "Métodos tradicionales de conservacion
de suelos y agua" realizado en el departamento de Esteli, define la milpa como:
“Agricultura migratoria que existe en la zona desde los tiempos de la cultura Maya, y en
general, consiste en cortar 6 quemar el bosque en parcelas pequeiias de una manzana o
menos para sembrar al espeque el maiz de primera.

La milpa es la agricultura de Mesoameérica, conjuntc de procedimientos heredados
por los Maya y los Aztecas con que actualmente los campesinos de México y
Centroamérica suelen cultivar el maiz. La agricultura de milpa Maya ha sido dividida en
diez etapas diferentes, a saber, 1) Localizacion del campo; 2) derribo del bosque y
malezas;, 3) quema del campo; 4) cercado del campo; 5) siembra del campo; 6)
doblamiento del maiz; 7) cosecha del maiz; 8) aimacenamiento del maiz; 9) desgrane del
maiz; 10) conduccion del maiz al pueblo (Santos de Morais, 1972).



La siembra al espeque protege al suelo contra la erosion, sembrar al espeque o al
bordon implica usar un tipo de cuchillo colocado en el extremo de un palo para hacer
hoyos en la tierra donde se hecha la semilla, aparte de los hoyos de siembra, la tiera no
se rotura; siendo en esa manera menos expuesta a |a erosion, los productores usan esa
técnica en general por la incomodidad del terreno, por que es muy inclinado o lleno de
piedras o troncos (Hanner, 1994).

Morales (1984), en un estudio realizado en la Segovias Occidentales sobre el
sistema de la Roza y la Quema comenta: "Los instrumentos caracteristicos del sistema
milpa son pocos Yy rudimentarios: El hacha y/o el machete para a roza y tala del bosque;
El fuego, para limpiar el terreno, producir cenizas que lo fertilicen y facilitar el control de las
malezas; El baston puntiagudo, lamado espeque o bamretén”.

Resulta ilustrativo comprender un poco la quema desde el origen del uso del fuego
por nuestros antepasados. Hace mas de 500,000 afios el género humano estaba
representado por la especie Homo erectus, cuyas pobiaciones aprendieron a usar el
fuego para cocer alimentos, asi como para la defensa, la caza y como fuente de calor en
lugares y épocas frias. De esa manera parece que el uso del fuege influyd en la
progresiva evolucion humana hasta la actual especie Homo sapiens, cuya mandibula es
mas reducida y adaptada a consumir alimentos cocidos, liberando espacio para mejorar
su capacidad craneana, cerebral e intelectual { Poll, 1998).

Sénchez (1981), citado por Morales (1984), hablando sobre la racionalidad de la
quema y comenta: "Si bien gran parte del carbeno, dei azufre y del nitrdgeno presentes en
la vegetacion se volatilizan a través de la quema, se observan grandes aumentos de los

niveles de calcio, magnesio o potasio intercambiable en el suelo después de fa



quema. El nivel del fosfato disponible aumenta también fuertemente. Contrario a lo que se
cree nomalmente, una quema ligera no destruye la materia organica dei suelo; el pH.,
aumenta después de [a quema, o sea que el suelo pierde su acidez {La quema tiene un
efecto de encalamiento), con el aumento del pH., aumenta también la capacidad de
intercambio catidnico (CiC), o sea, el potencial de fertilidad del suelo. A estos procesos
hay que ariadir los resultados del aumento de la temperatura del suelo, provocado por la
supresion del dosel o manto que forma el bosque; ésta faciita rapidamente una
aceleracion de la actividad bacteriana y una rapida descomposicion de la matena

organica”.

No hay duda que la ceniza agregada al terreno, da una mayor fertilidad durante
uno o dos afios, segun la zona y la textura de suelo (Lorenco et al., 1976, citado por
Primavesi, 1988).

Se muestra que hay un aumento de potasio y calcio y una disminucion de aluminio
intercambiable por la ceniza agregada al suelo. El fosforo practicamente no aumenta,
permaneciendo el factor limitante de la vegetacion. Se sabe que la ceniza aumenta
especialmente los cationes del suelo y muy pocos aniones, pues se volatilizan por el calor
del fuego; después de un afio este aumento desaparece. Los cationes aumentados por la
ceniza fueron lixiviados y el suelo se presenta mas pobre que antes que la quema
(Primavesi, 1988).

Es a través de la quema de la vegetacion tumbada con anterioridad, que las capas
superficiales del suelo se recargan bruscamente en elementos minerales (Sanchez,
1981).



Por otro lado, sabemos que el sistema de roza y quema, se acompana
generaimente de una siembra temprana que busca como aprovechar las liuvias. Hay que
recordar que en los suelos tropicales, cuando llueve principaimente después de un
periodo de sequia, se produce un aumento momentaneo de los niveles de nitrato que
pueden ser aprovechables por la joven plantacion. Vemos entonces como la tumba y la

guema crean condiciones momentaneas, 6ptimas para los cultivos (Morales, 1984).

Casualmente algunos autores indican la formacion de sustancias hidroéfobas en los
suelos quemados, cubriendo ia parte mineral, su accién es tanto mayor cuando mencres
son las particulas minerales, es decir, en suelos arcillosos, estos suelos se oponen al
rehumedecimiento, se trata de sustancias organicas, generalmente carbonos alifaticos
que tienen fuerte repelencia al agua, de modo que los suelos quemados se toman mas
compactos y mas secos que los no quemados. (Debano et al, 1970; Savage et al., 1972,

Cory y Mormis ,1968; citados por Primavesi ,1988).

En la quema la ceniza se pierde al formarse una costra fina en la superficie del
sueio que impide la penetracion del agua y que facilita la formacion de cormientes que
amrastran la tierra a los rios (UNAG, 1991).

Ofros autores se refieren a la importancia de no quemar, y dicern: "La no quema
tiene sus ventajas, comoe tener un suelo mas limpio y vivo, es decir, es rico en microfauna
y materia organica, es mas fértil y lo protege de los efectos de la lluvia y el viento, es mejor
estructurado y mas permeable” (Medrano y Mendoza, 1997; Moreno y Moreno, 1597).

No quemar significa, medio ambiente mas limpio para la familia, menor erosion,



mas proteccion para los efectos de la Huvia y el viento, asi como existe, una menor

oportunidad de incendios forestales (Moreno y Moreno, 1997).

Todas las variedades de maiz sembradas en Nicaragua hasta el ano de 1956
fueron criollas; a partir de esa fecha y como resultado de la importacion y evaluacion de
las variedades introducidas se inici6 el uso de ofras con mayor potencial de productividad;
a pesar del progreso experimentado en ese sentido, todavia en las zonas bajas del
pacifico y en las montafiosas def norie existe marcada preferencia para sembrar
variedades criollas a la que se atribuye por parte de los usuarios muchas ventajas que
frenan la adopcion de variedades mejoradas (Tapia, 1981).

Tapia (1981), dice que los productores colectan mazorcas de sus campos para
obtener semilla y usaria en la siembra del arfio siguiente; eliminando las semillas de la
parte inferior y superior de la mazorca, ya que aseguran que las semillas del tercio medio
son las que dan origen a plantas mas productivas.

Morales (1984), afima que el maiz y el frijol crioflo presentaban una gran
diversidad genética. L.os agricultores seleccionaron progresivamente de generacion fras
generacion, variedades que se adaptaban a los diferentes ecosistemas, este trabajo

empirico pero valioso, permitid obtener variedades altamente resistente a la sequiay a las

plagas.

En cada localidad los agricultores disponian generalmente de varias variedades. Al
inicio del siglo se conocian decenas de variedades de maiz: Olotillo, Zomo, Cuarenteno,
de Montafia, Punche, Overo y tusa Morada; y un gran namero de variedades de frijoles:
Moro, Crema y Sinaque, de distintos colores y ciclos productivos diferentes. Es



dificit a veces, ubicar claramente diferencias de nomenclatura local y diferencias de
genotipo; ademas no se frata de lineas puras. La gran diversidad no es mas que un
recuerdo del pasado. E! patrimonio genético disminuy6 considerablemente en los Gitimos
70 afios, después de la introduccidon de semillas mejoradas muy homogeneas que
llevaron a perderse muchas variedades locales (CIERA, 1982).

Estas diferencias entre los ciclos productivos, permitian maximizar el rendimiento
de las plantas con relacion a la época de lluvia. Las vaniedades de cicio muy corto,
permitian el aprovechamiento de la mitad de un inviemo, primera o postrera. Por el
contrario, las variedades de ciclo muy largo, por su resistencia a la sequia y su gran poder
de recuperacion, soportaban distribuciones imegulares de luvias, (milldén criollio, o frijol
Sinaque, por ejemplo) (CIERA, 1982).

La forma en que se hacen los hoyos varia mucho, la forma mas comun es de
hacer surcos rectos ya que esto facilita la limpia de malezas y el aporque después.
Cuando los hoyos se hacen sin orden, tal vez por muchos obstaculos, se le llama
mateado. Otra forma es haciendo los hoyos tres y tres y en forma de trigangulo lamado tres
bolillos, pata de Gallina o ftriangulo, dependiendo del lugar, este método puede
considerarse como método de conservacion de suelo especialmente usado en laderas, ya
que ef escurmimiento del agua siempre topa con las matas del cultivo y no tiene mucha
velocidad e impacto erosivo. La razén, sin embargo, de usar este método en las laderas,
segin los campesinos, no es de proteger el suelo, si no porque es tradicion o mas
comodo o rapido™” Hanner, (1894).

En investigaciones hechas por Morales (1984), sobre el sistema tradicional de

descanso de la tierra, dice: "El largo periodo de barbecho dejado en tierras con



regeneracion natural tiene otro efecto, que ha llamado menos la atencién de los
investigadores, pero que parece revestir de una gran importancia por lo menos en
algunos tipos de suelos y bajo condiciones climaticas parecidas a las de las Segovias.
El barbecho (descanso de la tierra) permite transformar profundamente la estructura

del suelo”.

Al hacer un corte en una milpa recién hecha (que ha estado en descanso
durante afios) y otra en un area colindante bajo pastos extensivos, uno constata gue
en el primer caso el suelo goza de estructura liviana, aireada, en la cual el sistema
radicular del cultivo se puede desarrollar con facilidad; al reves, €l suelo bajo pasto
presenta a menudo un fuerte grado de compactacidn muy poco propicio para el
desarroflo de las raices. En el primer caso el palin entra con gran facilidad; en el
segundo cavar un hoyo es sumamente dificil, ain cuando la distancia entre los
perfiles sea pequefa y los suelos tengan el mismo origen. Esta buena estructura
permite ademas una mayor infiliracion del agua y limita el escurrimiento que acelera la
erosion. Parece que las raices del tacotal o del bosque, realizan durante el barbecho
un verdadero trabajo del suelo ayudadas por la microfauna. De alguna forma, cumple
con la misma funcion que el arado, sin que haya intervencion directa del hombre
(Morales, 1984),

Santos de Morais (1972), dice de las plantas indicadoras: "Es la vegetacién que es
caracteristica de un suelo, por lo que delata su categoria“.

La incorporacion de la materia organica al suelo trae como consecuencia una
accion mayor de los microorganismos del suelo, la productividad del suelo depende

no solamente de nutrientes suficientes, sino también de un sistema poroso adecuado



en la capa superficial del suelo. Este sistema no se forma gracias a la granulometria
de la parte mineral, sino especialmente, gracias a la formacién de grumos de tamafo
entre 0.9 y 1.3 g/fcm3. Lo importante de estos grumos es que resisten la accién de las
gotas de lluvia (estables al agua); en el momento en que se pierde esta estabilidad al
agua, se forman costras superficiales y compactaciones subsuperficiales. La
estabilidad de los grumos depende de la accién bioldgica, o sea, de bacteria

celuloliticas, hongos y actinomicetos (Baver et al, 1980)

Una estructura desfavorable puede acarrear problemas en el desarrolio de las
plantas, tales como: El exceso o deficiencia de agua, la falta de aire, la incidencia de
enfermedades, la baja actividad microbiana, e! impedimento para el desarrollo de las
raices, etc.; por el contrario, una estructura favorable permitiria que los factores de
crecimiento actien eficientemente y se obtengan los mayores rendimientos en las

cosechas (Montenegro y Malagon, 1990).

La estructura afecta directamente muchas de las propiedades del suelo, entre
elias vale la pena destacar. La retencidn y conduccion de agua, que depende del
espacio poroso, del tamaiio y la distribucion de los poros, influye en las operaciones
de labranza y sobre el crecimiento vegetal a través de sus efectos sobre el ambiente
del suelo en e! que opera en el sistema radical; ia estructura afecta tanto el suministro
de agua como la capacidad de aire, la temperatura del suelo y la resistencia que

ofrece al crecimiento de las raices {(Montenegro y Malagon, 1990).

La estabilidad de los grumos depende de la microvida del suelo, y como no
existe microvida heterotrofa sin materia organica, ésta es indispensable para el

mantenimiento de los grumos {Primavesi, 1988).



Otro de los parametros en los que se expresa |a estabilidad de la estructura, lo
constituyen los agregados estables al agua, por eso es de esperar semejantes
comelaciones a los ya encontrados con los demas indicadores en lo referente a ia
matenia organica, cationes cambiabies y grado de saturacion de los cationes en el

compliejo absorbente (Cairo, 1995).

Se sefiala las relaciones que existen entre la materia organica y el régimen del
agua y aire del suelo; y la estrecha relacion existente entre la materia organica y a
estabilidad estructural de los suelos tropicales. (Lal et al, 1978, Monnier, 1965,

citados por Cairo, 1995).

Los agregados de formacién quimica son agregados primarios, de los cuales,
los microorganismos del sueio forman los grumos 0 agregado secundanos,; cuya

estabilidad depende de la presencia de la materia organica ( Primavesi, 1988).

Cairo (1995), encontrd refaciones significativas entre la materia organica y el
porcentaje de agregados estables en agua, y comprobd que la materia organica

puede convertirse en un factor de rendimiento de los cultivos.



IiIl. MATERIALES Y METODOS.

El trabajo fue
elaborado en tres fases
metodolégicas: en Ia
primera fase (pre
campo) se reconocié el
municipio y las
comunidades de
estudio, de acuerdo a
los criterios de

seleccion; se hizo el

contacto con la entidad

Fotografia (1). Taller de reconstruccién de milpa tradicional.

apoyo y se presentd el anteproyecto ante el comité de investigacion y desarrolio de la
Escuela de Suelos y Agua.

En la segunda fase (campo) se realizaron cinco actividades, las que fueron. Un
sondeo dirigido a seleccionar los diferentes grupos de productores, con sus sistemas de
produccion; dos talleres participativos; una convivencia con los productores tradicionales,
y la evaluacién de los sistemas. La fotografia (1) muestra uno de los talleres
participativos dado en esta fase metodologica.

La tercera fase (postcampo) consistié en sistematizar la informacién, se
analizaron las muestras de suelo en el laboratorio, y se hizo la prueba estadistica
correspondiente.



3.1. Fase pre-campo

3.1.1. Municipio de estudio

Cinco Pinos esta ubicado en el departamento de Chinandega, limita al Norte con
el municipio de San Pedro del Norte, al Sur con el municipio de Somotilio, al Este con el
municipio de San Francisco del Norte y al Oeste con el municipio de Santo Tomas del
Nance. El area tiene una extensién de 60.38 Km?. La poblacién es de 6,761 habitantes,
siendo la urbana de 723 y la rural de 6,038 (INEC 1995).

o Ubicacion geogrifica y fisiografica

Ubicado entre las coordenadas 13° 8' y 13° 15' Latitud Norte y 86° 49 y 86° 53'
Longitud Oeste en el departamento de Chinandega, Nicaragua (INETER, 1990).
Las comarcas que lo constituyen son: La Honda, El Liano, Maderos Negros, El Pavon, El
Cerro, El Chaparral, La Unién, El Zacatdon y Los Araditos. Fisiograficamente se localiza
en la provincia tierras altas del interior y sub-provincia pie de monte del ceste. Presenta
formaciones del periodo terciario con elevaciones entre 220 a 1320 msnm, con
pendientes mayores del 30%, constituidas por cerros y cuestas, conformando un relieve
fuertemente escarpadc a precipicio (Ulloa et al., 1996).

¢ Clima

Segin la clasificacion de Koeppen pertenece a sub-hiimedo bimodal. La
estacion Huviosa se presenta en el periodo entre los meses de mayo a octubre; esta
etapa es afectada por un periodo seco llamado canicuia, que se extiende al 15 de julio al
15 de agosto; la precipitacion media en la zona en los Gitimos 7 afios es de 1500 mm
anuales. Encontrandose bosques latifoliados y coniferas. (CIMADE, 1994)



e Suelos

Segln el estudio de base de la Microcuenca de Cinco Pinos (1990), los suelos
fueron clasificados en tres grupos: Suelos rojos, amarillos y pardos, i0s cuales poseen
caracteristicas morfolégicas y fisico-quimicas distintas, de acuerdo a su ubicacion

geogréfica y material parental:

(a) Suelos rojos:; Ocupan aproximadamente un 19.4% del area total. Son originarios de
rocas basicas, principalmente basalticas situadas en relieves ondulados a
escarpados, con pendientes mayores al 20%.

(b) Suelos amarillos: Cubren una superficie que comresponde a un 39.9% del area en
estudio. Formados a partir de rocas acidas predominantemente granitos. Ubicados
en relieves fuertemente ondulados a escarpados, con drenajes superficiales buenos
a excesivos, muy superficiales a poco profundos, bien estructurados, con excesiva
cantidad de piedras tanto en ia superficie como en el perfil, texturas franco arenosas.

(c) Suelos pardos: Aproximadamente un 19.4% del area, formados a partir de suelos de
depésitos aluvio coluviales finos y gruesos, ubicados en relieve moderadamente
ondulados, en pendientes menores del 15%, bien drenados, bien estructurados, de
poco profundo a profundo, moderada cantidad de piedras en la superficie como en el

perfil, Ia textura varia de franco arcillosa a franco arcillo arenosa.

3.1.2. Criterios de Seleccién del municipio
El municipio de Cinco Pinos fue escogido para realizar el presente trabajo bajo

los siguientes criterios:

+ Tradicidn agricola relacionada con el manejo de variedades criollas (CIMADE, 1994)

« En el Municipic de Cinco Pinos se realizan algunas practicas tradicionales sobre el
manejo de la milpa, existiendo agricultores de edad avanzada que mantienen estos
manejos tradicionales, segln el estudio de adopcion de tecnologias de conservacion



de suelos y aguas en las microcuencas de: Cinco Pinos y El Chaparral - Chinandega.
Es importante caracterizar y estudiar estas técnicas (Ulloa et al, 1996).

« La ubicacion de la zona de estudio pertenece al trépico seco de Nicaragua; con
precipitaciones de 1000 a 2000 mm anuales y una biotemperatura mayor de 24 °C,
Holdridge (1987), le sitia, en la zona de vida de "bosque seco tropical”;, algunos
manejos tradicionales, como la siembra al espeque, estan relacionados a las
caracteristicas biofisicas, climaticas y agroecolégicas de la zona. (CIMADE, 1994).

« La presencia de entidades (Chinorte, Sociedad Gammendia Jirbn RL) ha venido
transfiriendo desde los ochenta practicas de conservacion de suelos y aguas,
determinandose baijos indices de adopcion entre los productores de edad avanzada
(mayores de 60 afios), segun el estudio de adopcion de tecnologias de conservacion
de suelos y aguas en las microcuencas de: Cinco Pinos y El Chaparral - Chinandega
{Ulloa et al, 19986).

3.1.3. Criterios de Seleccion de Comunidades
Se seleccionaron las comunidades bajo los siguientes criterios:
e Foco de productores de edad avanzada que tuvieran conocimiento y experiencia
tradicionai en el manejo de la milpa.
 Comunidades donde el proyecto local presentd niveles bajos en la difusion y
adopcion de tecnologias modermas con relacidon a productores de edad avanzada.

3.1.4. Entidad de apoyo

Es la Sociedad Gammendia Jirbn con Responsabilidad Limitada. (SGJRL). Su
participacion en el estudio fue la siguiente: En conjunto con el equipo investigador de la
Universidad se procedid a determinar y seileccionar las comunidades rurales de acuerdo
a los criterios de seleccion. Promovid la logistica para la realizaciéon de dos talleres
participativos: Alimentacion y refrigerio para 30 personas, 10 papelones, 15 cartulinas,
marcadores, pizamra y {ocal.



La entidad presentd en las comarcas de estudio, sistemas agricolas, en los que
elios han venido transfiriendo tecnologias de conservacion de suelos con el proposito de
comparar componentes no tradicionales en las actividades de evaluacion. A la entidad
se le envi6 el anteproyecto un mes antes, para que diera aportes y sugerencias sobre ia

metodoicgia.

3.1.5. Elementos de Estudio

|. Aspectos Socioecondmicos y Culturales

o Descripcion historica del sistema milpa tradicional.
+ Concepto de milpa. (Entradas y Salidas del Sistema).
» Area total de la finca y area de los sistemas milpa.

» Relacion Beneficio/Costo del sistema maiz.

Il. Aspectos Agrotécnicos

« Calendario Estacional de labores culturales en la milpa.
 Manejo de la quema y la no quema

+ Manejo de los sistemas de siembra.

+ Manejo del uso de variedades (Maiz y frijol).

« Densidad, distancia y nimero de granos por goipe en la siembra.
s Insumos extemos en el sistema.

» Conservacion de suelos en el sistema.

e Manejo de tiemras en descanso.

+ Rendimiento del cultivo de maiz.

lll. Aspectos Biofisicos
{a) Propiedades fisicas de los suelos.

o Textura.

» Porcentaje de Materia Organica.



« Estabilidad Estructural.

= Retencion de Humedad.

» Ph

» Color dei suelo.

+ Indicadores locales de la calidad de la tiera que reconocen los productores.

3. 2. Fase campo

3.2.1. Sondeo preliminar (Primera Actividad)
Consistié en seleccionar los grupos de trabajo en las comunidades estudiadas,
determinandose una muestra de 8 productores por comunidad, la muestra totat fue de 32

productores, ésto se hizo en los primeros 4 dias del trabajo, un dia por comunidad.

e Criterios de seleccion de grupos de productores y namero de muestra

Los criterios de seleccion para los tipos de productores y el nimero de la muestra
para cada grupo fueron determinados en conjunto por: E! tesista de la FARENA-UNA,
Los asesores, la UAP-PASOLAC y LA SGJRL, de acuerdo a las necesidades de la
investigacion.

(a) Grupo de productores tradicionales

4 Cuatro por comunidad.

- Productores nativos y que hayan vivido todo el tiempo en su lugar de origen.

- Productores mayores de 60 afios de edad.

- Productores que no tengan relacion con proyectos que trabajen con tecnologia
convencional y/o de conservacion de suelos.

- Que tengan experiencia en el manejo de sus sistemas autéctonos.

- Otros criterios de los productores.



{b) Grupo de mujeres
+ Dos por comunidad.

- Que sean mujeres nativas y hayan vivido todo el tiempo en su lugar de origen.

- Que sean muijeres mayores de 60 afios de edad.

- Que tengan conocimiento en labores de la milpa tradicional.

(c) Grupe de productores ne tradicionales

+ Uno por comunidad.

- Experiencia en el manejo de su sistema de produccion (no fradicional).

- Entre 30-60 afios de edad.

- Que en sus sistemas presenten por lo menos wna practica convencional.

- Nativos y criados en su lugar de origen.

(d) Grupo de productores Beneficiados por SGJRL

+ Uno por comunidad.
- Experiencia en el manejo de su sistema.
- Entre 30-60 afios de edad.

- Que en sus milpas presenten los manejos de fransferencia realizados por la SGJRL.

- Nativos y criados en su lugar de origen.

+ Herramientas Metodolégicas usadas en el sondeo preliminar

Se inicié empleando las técnicas de sondeo, las que fueron: recorrido de campo,

se tratd de mirar toda la realidad de las zonas, se recopild informacion existente

sobre el municipio y las comarcas, se conversdé con productores gue nos brindaron

informacién sobre agricultores tradicionales de edad avanzada y no tradicionales que

viven en el lugar.



Se usaron dibujos hechos en libretas de apunte, sobre rasgos fisicos del area,
fue necesario hacerios durante el recorrido para conocer las diferentes percepciones del
medio ambiente, se hicieron caminatas y diagramas de cortes transversales en cada una

de las comarcas.

Se conversd con los productores tradicionales, explicandoles el objetivo de la
visita; la conversacion fue abierta e informal, pero controlada en la obtencién de la

informacion deseada.

Se le invitd al “taller de reconstruccion de milpa original", explicandole en qué
consistia el mismo, convenciéndolo a participar, se le invito a llevar instumentos
antiguos de trabajo, asi como, herramientas u objetos que conserva y que eran usados

en todo el sistema de milpa antiguo, donde en el tailer, él explicaria su uso.

Durante las noches se hicieron las sintesis de las conversaciones abiertas, para
reformular las preguntas, basadas en respuestas dadas por los productores, con el fin de
ir profundizando en los temas y asi lograr una buena seleccion de los grupos. (Ver

anexos 8.3).

3. 2. 2. - Taller de reconstruccion de milpa original (Segunda Actividad)
La segunda actividad, fue la realizacion de un taller participativo, con los
productores tradicionales y las mujeres campesinas. Los criterios de seieccion para

participar en el taller fueron:

(a) Cuatro productores tradicionales por comunidad y dos mujeres campesinas
previendo la participacion de un matrimonio por comunidad.
{b) Que en el momento de [a entrevista informal, los investigados hayan mostrado

interés en ia conversacion.



« Procedimiento Metodolégico
El taller se planificd para un promedio de cuatro horas de duracion y los
participantes fueron 12 productor@s’ tradicionales.

(a) Obijetivos del taller
Que los participantes del taller identifiquen y describan todas las practicas

tradicionales que se dan en el sistema milpa.

(b) Presentacidn e Infroduccion

Se comenzd haciéndose una presentacion de los participantes con sus nombres
y apellidos, tanto los productores participantes como el tesista y asesores de la
universidad; se presentaron los objetivos del trabajo y resultados esperados.

(c) Diferencia de agricultura
Se formaron dos grupos de discusion; a través de papelones con sistemas de

tarjetas, los productores hicieron la diferencia entre los componentes, criterios y manejos
de la milpa tradicional (original) con la milpa actual (no tradicional), hicieron una
evaluacion cualitativa de los dos sistemas; se pegaron tres papelones, el primero
representd la milpa tradicional, el segundo la actual y el tercero las diferencias, cada
tarjeta comespondio a un componente o tecnologia.

{d) Calendario estacional

Se pasoé a la formacion de los grupos, la discusién fue en tomo, a que actividades
son realizadas en cada mes, para hacer un calendario estacional del sistema tradicional,
se identificaron los meses mas ocupados por ellos y algunas actividades o fiestas
agricolas, los productores escribieron las practicas en las farjetas con el mes

1 Productcr y productcora.



comespondiente, luego se pasod a la construccion del calendario en los papeiones, en el

plenario los productores explicaron todas las practicas y la secuencia de las mismas.

{e) Concepto de milpa. (Entradas y salidas del sistema tradicional).
La discusion fue sobre la respuesta a las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué es una milpa?
2. ¢ Cuales son los insumos y productos de una miipa?

3. ¢ Para qué sirven estos productos?

A través del sistema de tarjeta los productores respondieron utilizando una tarjeta
por cada insumo y una por cada producto, luego se pasd a la construccion de un
diagrama de Venns, donde el ¢circulo central fue la milpa, los circulos que estaban dentro
del central los insumos (semillas, maiz, herramientas usadas etc.), vy los circulos que
estuvieron fuera los productos y subproductos; traslapando los limites del circulo central

y entre si mismos, si tuviesen relacion.

En el taller los materiales usados fueron: camara de video, hermramientas de
trabajo usados en el sisterna de milpa tradicional, papelones, marcadores, cartulina y

pizarra.

3.2.3. Convivencia con los productores (Tercera Actividad)

La tercera actividad de la fase campo fueron las visitas periédicas a las fincas de
los productores, se visitaron a los 4 productores tradicionales y a las 2 mujeres
campesinas por comunidad, seleccionados en el sondeo. Esta actividad duro 20 dias de

trabajo en cuatro comunidades.

« Técnicas participativas usadas en esta actividad
Se convivié durante 5 dias con los productores tradicionales, tratando de alcanzar



grados de confianza, se les ayudé en las labores de trabajo y ias conversaciones
informales se hicieron en la milpa, tratando que se encontraran en su medio de labor y
se ubicaran en el tiempo y en el espacio, también en las noches se aprovechd para

conversar con el productor.

Se frato al productor como experto, en este sentido durante las visitas periodicas
se explico el objetivo del trabajo, es importante hacer sentir a los productores como
maestros, duefios de conocimientos importantes; para nosotros los técnicos fue
necesario decirles que veniamos a aprender. Se usaron preguntas abiertas para

estimular las ideas del agricultor (ver en anexos 8.3).

Otras preguntas abiertas para estimular {as ideas del agricultor fueron:

a) ; Me puede dar mas informacion sobre ésto?
b) ¢ Cual seria un ejemplo de eso?

c) ¢ Qué hace verlo asi?

d) ¢ Cudles son algunas razones para esc?

e) ¢ Qué piensa de eso?

En un corte transversal de paisaje se le pidid que marcara con una "X" donde
ubicaria la buena tiera para maiz y otros criterios de uso, también se le pidid que
recordara todos los factores fisico naturales (suelos, rios, flora, fauna, cultivos, sitio de
las plantaciones, etc.) y costumbres sociales que infiuian en el sistema de produccion de
su milpa. Para hacer las visitas a las mujeres fue importante entrar en confianza con

ellas, siendo amables y atentos para cuaiquier necesidad.

La entrevista de evaluacion abierta
La entrevista de evaluacion abierta se hizo para establecer con los productores



las diferentes potencialidades que tienen estas técnicas tradicionales, relacionandolas
con las técnicas no tradicionales, fue importante aclarar las expectativas de! estudio con
cada uno de los productores, tanto para el grupo de productores tradicionales como para
el grupo de productores no tradicionales.

El productor necesitd entender los obietivos de la investigacion para que la
informacion que nos diera fuera efectiva, el método se usd para captar y consignar ias
reacciones espontaneas de los productores a los manejos, sin usar preguntas directas
ni inducidas. La evaluacion abierta es un primer paso que se hizo para desarroliar €l

formato de evaluacién usado en la quinta actividad de la fase-campo:

1) Primero se hicieron unas pocas enfrevistas de evaluacion individual con los primeros
productores en sus milpas, para pemitir probar las aguas o hacer una evaluacion inicial
de los criterios que los productores hacen cuando evalian sus tecnologias o toman
decisiones.

2) Las entrevistas posteriores se basaron en los resultados de las entrevistas abiertas

iniciales, incorporandose también criterios de ofros productores identificados en ellas.

El objetivo de la evaluacidbn abierta fue captar comentarios espontaneos del
productor y analizarics como indicadores, de o que para él son particularidades
importantes en los manejos. (Las técnicas para estimular las ideas del productor en

evaluaciones abiertas y el formato para codificar criterios estan en anexos 8.3).

3.2.4. - Taller de retroalimentacion (Cuarta Actividad)
Los criterios utilizados para participar en esta actividad fueron:
- Que hayan mostrado interés en la convivencia.
- Que pertenezcan a ias cuatro comunidades estudiadas.
El taller se planificd para un promedio de tres horas de duracién y los objetivos
fueron, presentar:



- indicadores locales para que elios confirmen criterios de uso de la tierra.

- Criterios de manejos para diferentes tipos de tierra.

- Un calendario estacional de milpa tradicional, donde los productores identifiquen las
labores, corrijan o afiadan algunas u ofras actividades.

- Los conceptos de milpa, sus insumos, productos y subproductos, para qué sirven y que
ellos lo confirmen.

- Diagrama histérico relacionando las precipitaciones locales con el objetive de

determinar cuales son las causas y efectos seglin sus percepciones.

(a) Calidad y Manejo de ias Tierras
A partir de los insumos recolectados y categorizados en las actividades

precedentes del estudio, se escogieron criterios citados por los productores scbre dos
temas de importancia, para llevarios a la discusion en grupos,; estos temas fueron: La
calidad de las tieras y el manejo del sistema tradicional. Se formaron grupos de
discusion, tratando de que un grupo de una comunidad confirmara ¢ rechazara los
criterios citados de una comunidad diferente, los grupos eran moderados por el equipo
de investigadores de la universidad.

Se utilizaron papeiones con marcadores para escribir las citas, dos comunidades
discutieron sobre la calidad de las tierras y las ofras dos el manejo agricola, luego se
pasd a plenario, donde un productor de un grupo expusiera el terma de manera generai,
segun corresponda;, durante la exposicion el investigador hizo preguntas para ir
profundizando en los temas.

{b) Presentacion de Calendario, Diagrama Histérico v Conceptos de Milpa
En esta parte del taller no se usaron los grupos de discusion porque solamente

se presentaron conceptos, que los productores confirmaron, agregaron o rechazaron; se

presentaron también citas sobre condiciones climaticas, historia vy otras actividades de



importancia. Estos temas fueron los de mayor tendencia de opinion y se presentaron de
acuerdo a las frecuencias mas representativas, hechas durante ias etapas precedentes
del estudio.

Los materiales usados fueron: papelones, marcadores, cartuling, pizama.

3.2.5. Evaluacion de los sistemas milpa (Quinta Actividad)

El objetivo de esta actividad fue hacer una evaluacion de las praclicas
tradicionales, no tradicionales y practicas promovidas por SGJRL, que se presentan en
doce sistemas agricolas del municipio, de acuerdo a los indicadores locales y variables
categorizadas. La duracion de esta quinta actividad fue de 8 dias de campo distribuidos
en 2 dias por comunidad.

En cada comunidad se evaluaron tres sistemas de milpa, tomando cada sistema

como un estudio de caso.

Los sistemas fueron:

(a) Cuatro milpas tradicionales.

(b) Cuatro milpas no tradicionales.

(c) Cuatro milpas (promovida por SGJRL).

Los evaluadores fueron los productores que comrespondian a cada comunidad,
antes de visitar las milpas para hacer las evaluaciones, se hizo una previa capacitacion a
los productores para que resultara efectiva la evaluacion desde su punto de vista.

Las razones técnicas de evaluacion fueron basadas en las evaluaciones abierias
hechas en la tercera actividad de la fase-campo, las que estuvieron codificadas a través

de los formatos de evaluacion abierta.



« Métodos usados

Se tomaron datos generales sobre aspectos socioeconémicos y culturales en
cada finca; también: Nombre de la comarca, nombre de la finca, ubicacion y direccion,
nombre del productor visitado o duefio de la finca, area total de la finca, area de los

sistemas, manejos realizados por el productor.

Se realizé un balance econdmico a través de la relacidn beneficiolcosto del
cultivo de maiz, lo que indica, la utiidad que consigue el agricultor por cada unidad
monetaria invertida en el sistema maiz. Los calculos se realizaron con la formula
siguiente:

BIC=iT-Cpr

Cpr
B/C : Relaciéon beneficio / costo.
iT :ingresos del sistema maiz.

Cpr : Costos de produccion.

Se calculd el indice de intensidad de rotacion de la tierra, a través de la formula

siguiente:
AC

R= x 100.
AC+AD

R = Indice de intensidad de rotacién de la tierra.
AC= Afos bajo cultivo.
AD= Afos en descanso. (Ruthenberg, 1980)



Se tomaron las ventajas y desventajas de los manejos agronomicos:

En un papelégrafo se hicieron tres columnas asl:

Practicas Ventajas. Desventajas.

En cada practica se reflejaron las ventajas y desventajas, tratando de ir
profundizando por criterio codificado. Basado en el formato de evaluacion, los
productores hicieron una comparacién de todos los manejos tradicionales contra los no
tradicionales, juzgando las tecnologias, dando las ventajas y las desventajas, mientras
se expresaban las razones técnicas, también se hicieron muestreos de suelo en cada

uno de los sistemas estudiados.

Se utilizaron los métodos para estimar los indicadores locales de la calidad de la

tierra en cada uno de los sistemas. (Ver anexos 8.4).
Después de hacer esta evaluacién el mismo dia en un sistema tradicional, se

visitd el sistema no tradicional para evaluar las practicas presentes, utilizando los

mismos métodos, y asl el mismo dia, el sistema promovido por SGJRL.

3.3 Fase postcampo

3.3.1. Sistematizacion y categorizacion de conceptos e indicadores/variables

Después del levantamiento de la informacién se procedié a sistematizar las



entrevistas informales del sondeo preliminar y de la etapa de convivencia; se procedié a
categorizar los Indicadores locales en patrones de uso y manejo, utilizando las
entrevistas informales y las evaluaciones abiertas, ya sistematizadas. Se estudié ef taller
de reconstruccion de milpa tradicional para obtener informacion relevante,
sistematizando y categorizando las discusiones de ios productores. Se estudiaron las
fotografias para identificar plantas indicadoras de uso de la tiera, se guardd la
informacion en un archivo de datos.

3. 3. 2. Anilisis de muestreo de suelo
Se someti6 a andlisis de suelo a 12 muestras que corresponden a cada sistema
evaluado, utilizando:
(a) Andlisis de textura, por el método del Hidrometro de Bouyucos.
(b) Materia Organica por ignicion a 850 C. (ver anexos 8.5) (Houba et al, 1989)
(c) Estabilidad estructural, por el método de Savinov, para determinar el porcentaje de
agregados de diferente tamafio y agregados estables al agua. (Ver anexos 8.5).
(d) Determinacion del pH.
(e) Retencion de Humedad por el método gravimeétrico.

3.3.3. Andlisis estadistico

El analisis estadistico fue realizado en la hoja de calculo de Microsoft Excel,
utilizando la prueba t Studen para probar las diferencias de medias entre los grupos de
productores, la utilizacion del coeficiente de pearson para correlacionar variables, uso de
la media y frecuencias de moda.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES.

4. 1. Aspectos socioeconomicos y culturales de los sistemas

4.1.1. Productores Estudiados

El sistema milpa se estudié sistematizando las caracteristicas de cuatro grupo de
productores: E! primero y el segundo grupo son los "Productores y las Mujeres
tradicionales”, pertenecientes a un mismo nucleo familiar; se caracterizan por manejar
sus sistemas agricolas de forma sucesible, es decir, han mantenidc el manejo del
sistema roza y quema por generaciones, a fravés de la transmision de experiencias,
creencias y costumbres, sin hacer manejos de agricultura convencional ni usar manejos
de agricultura de conservacion de suelos y aguas, transferidas por alguna entidad, para

la producciéon de sus granos basicos.

El tercer grupo son los "Productores no tradicionales”, como eillos mismos lo
refieren, manejan su sistema agricola usando tecnologias de agricultura convencional,
pero sin usar agricuitura organica o tener influencias tecnolégicas de entidades que
promueven conservacion de suelos y agua, caracterizados en la produccién de granos
basicos.

El cuarto grupo, son los "Productores beneficiados por La Sociedad Garmendia
Jiron Responsabilidad Limitada”, manejan su sistema agricola usando técnicas de
agricultura organica y de conservacion de suelos, caracterizados en la produccién de

granos basicos.



4.1.2. Descripcion del Sistema Original

Decia don Tomas Pineda, productor tradicional de 83 afios: "Anfes solamente
se hacian pequefios pedazos para hacer la milpa, la costumbre era hacer una manzana,
porque era costoso bolar los grandes arboles de la montafia, la milpa era hecha solo
para sobrevivir." Los productores tradicionales comentan las siguientes caracteristicas
del sisterna milpa original:
= Caracteristicas Naturales

El sistema se caracterizaba por presentar inviemos copiosos y efectivos, las
tierras estaban descansadas y existia abundante montafia con especies diversas, las
tieras eran productivas; la montafia gruesa y la produccién eran mayores, por eso los
desmontes, para la siembra, se hacian en areas menores que las actuales, y por ende el
esfuerzo del productor era menor para obtener buenos rendimientos. En la zona existia
una fauna muy variada como: venados, guatuzas, garmobos, ardilias, efc., esta fauna
desaparecié por el despale, la caza y el crecimiento de la poblacién.

» Caracteristicas sociales

En cuanto a las jomadas de frabajo el horario en la milpa era de 4:.00 a.m. a 5:00
p.m., se daba una hora para comer, algunos campesinos hacian labores de mozos
trabajandc a cambio de semilla de maiz que se ocupaba para la siembra, pues antes en
la zona no existia comercio, a las 11:00 de ia marfiana iban las mujeres a darle el pinol,
pozol o café a los mozos ¢ jomaleros que trabajaban en la milpa, quienes por la
intensidad de las jomadas de trabajo, se limitaban de otras actividades. Los productores
consideran a la gente del pasado como honrada y respetucsa; hoy no se respetan las
propiedades existiendo mayor frecuencia de robo.

» Infraestructura de la Milpa

Los productores dicen que en la milpa se construian ranchos para protegerse de

la lluvia, porque antes se trabajaba todo el dia, también afirnaron, que lo primero para

hacer ia milpa, era cercar el drea de frabajo o revisar si la cerca estaba en buenas



condiciones, ellos comentaron: “Cuando no existian alambres, se hacian zanfones para
evitar que el animal cruzara los linderos y destruyera la miipa al entrar a pastar.” La
construccién de zanjones tenia ofro objetivo adicional, controlar el chapulin que atacaba
el cultivo, también existian cercos de pifivelas y cercos de piedras.

o Fertilidad de las tierras

Las tierras eran lo suficientemente fértiles, ias cuales daban una produccion de
hasta 3 mazorcas por pianta de maiz, hoy solamente dan una mazorca buena. Las
cosechas se consideraban meijor en la milpa de antes pues los rendimientos oscilaban
entre 40 y 50 quintales por manzana (2600 y 3226 kg./ha), produccién considerada
buenas por los productores fradicionales y excelente por los técnicos de SGJRL, sin
embargo, ambas fuentes valoran en la actualidad buenos rendimientos, los que llegan a
35 quintales por manzana como maximo (2258 kg/ha). El CIMADE reportd para el ciclo
de primera 1994, en el municipio de Cinco Pinos, un promedio de 25 quintales por
manzana (1613 kg./ha), en rendimientos de maiz.

La fertilidad generada por la biomasa de la montafia, permitia maximizar el uso
de la tiera y la mano de obra, cultivando en asocio (maiz, frijol y millon), a veces hasta
ayote, sandia y pipian, sin utilizar insumos extemnos, y a su vez permitiéndose, un uso
intensivo de la tierra hasta de tres afios, como decia un productor. " Los fres afios eran
buenas cosechas sin abono".

Sobre ésto los productores comentaron: "En la milpa antigua el sistema de asocio
maiz con frjoles y maiz con millon era mas comun en esfos sitios, y a veces se
sembraban los fres, la razon era la productividad de la tierra y los inviernos bien
marcados.”

4. 1. 3. Diagrama Histérico

Presentamos la descripcion historica del sistema milpa en el Municipio de Cinco

Pinos, realizada por productores tradicionales a través de un diagrama histérico:



1915 Hubo una gran hambre por la sequia.

1920 Ataca la milpa la plaga del chapulin.

1945 Hubo una sequia, otra gran hambre.

1958 El chapulin ataca la milpa
1965 Llega el alumbrado al pueblo de Cinco Pinos.
1972 Hubo una gran sequia donde murieron los animales
1977 Vienen los primeros fertilizantes quimicos.
1981 CHINORTE.

1982 Otra sequia.

1989 Sequia.

1992 Garmendia Jirdn.

1997. Sequia.

En el diagrama historico, los productores reflejan los eventos que sucedieron
desde 1915 hasta 1997, se nota que el sistema se caracterizd por sequias con
frecuencias de 30 afios hasta 1972, luego las sequias son mas frecuentes (cada 10 anos
0 menos), segun el campesino por el desmonte. A su vez refleja los afios en que se
introdujeron tecnologias modemas o convencionales y la llegada de las entidades que

promueven tecnologias de conservacion de suelos como CHINORTE y La SG JRL.

La ocupacion humana en Cinco Pinos desde 1840 reportada por El CIMADE,
(1994), toma en cuenta la existencia del sistema roza y quema a través de los
testimonios de sus pobladores, sin embargo, no hace menciéon de eventos importantes
como las frecuencias de las seguias en la milpa y los afios en que las plagas atacaban
los cultivos.

4. 1. 4. Concepto de miipa (Entradas y salidas del sistema)
Santos de Morais, 1972, dice que la milpa es fa agricultura antigua realizada

por los Mayas y los Aztecas, considerandolo como un conjunto de procedimientos

dividido en diferentes etapas, bajo ese marco de estudio presentamos los resultados



del concepto milpa tradicional determinado por los productores tradicionales del

municipio de Cinco Pinos, a través de un diagrama de VENNS..

éréfico 1. Concepto de Milpa (Entradas y Salidas de! Sistema)

Diagrama de Venns elaborado por los productores en el taller de
reconstruccién de milpa Tradicional. Cinco Pinos 1997

‘La milpa es el lugar donde se cultiva el malz, los frijoles y el millén, donde
pueden estar también el ayote, el pipién, el camote, la yuca y el calabazo; en la milpa
son realizadas todas las précticas necesarias para el desarrollo de estos cultivos; la
milpa se caracteriza como un sistema de rotacién y asocio”.

Segln los productores tradicionales de Cinco Pinos y representado en el
diagrama de Venns, el concepto de milpa difiere del concepto de Tapia, Hanner y Santos
de Morais, quienes aseguran, que la milpa es Unicamente el sistema malz.

* Insumos y Herramientas de trabajo en la Milpa (Entradas)

Los insumos y herramientas de trabajo utilizadas en las diferentes labores
culturales y de pre y post cosecha, no se presentan en el diagrama de ven, sin embargo,
estas fueron mostradas por los agricultores en el taller de reconstruccion, y se presentan

en el siguiente inventario:



Chuzo o espeque utilizado para la siembra.
Machets jorolo.

Monte gruesoy tierra descansada.

Hacha.

La fuerza humana.

Molején para afilar.

Calabazo.

Semilla criolla para la siembra.

Zurron de cuero.

Segun los
productores, el espeque
es una punta de metal
con una vara
ensamblada, es el
instrumento utilizado
para abrir los hoyos a la
hora de  sembrar.
Hanner, (1994), dice
que la utilizacién del
espeque es una técnica

muy comun en la region

de Esteli. (Condiciones

agroecolégicas

parecidas a las del

Fotografia (2). Chuzo o espeque para la siembra.

municipio de Cinco
Pinos).

El machete Jorolo, es ofro instrumento propio del lugar, los productores lo usan
para cortar y guifiar las malezas del terreno (corte o amranque), roza, socola y otros

usos. Tiene una forma convexa con el filo hacia adentro para facilitar la limpieza del



terreno, el tamario del machete es de 35cm aproximadamente, es pequenio, ideal para
terrenos de laderas, en algunas ocasiones usan un jorolo con punta menos encorvada

para labores de socola llamada jorolo paila.

La limpia manual con jorolo se realiza en posiciéon hincada para evitar el contacto
con las piedras, la columna vertebral del productor puede descansar mas que si se
trabajara en terrenos planos por la posicion inclinada de la persona frente a la falda
(ladera), la limpia se hace de abajo hacia arriba. Sobre el uso del machete Jorolo, ellos
comentaron: "Antes solamente se trabajaba a punta de machete, por eso las tiemas

daban mas."

Los recipientes
utilizados son el cumbo
de jicara, que es donde
se lleva la semilla a la
hora de la siembra y el
calabazo, originario de
cucurbitacea es utilizado
para almacenar el agua

de cConsumo. Otro

instrumento es el

zurrén, que es un saco

hecho Fotografia (3). Zurron de cuero de vaca.

de cuero de venado o vaca, es usado exclusivamente para sacar la produccion del
millén en el mes de diciembre, se usa asi: El mozo saca el milléon de la milpa
arrastrando el zurrdn a través de una cinta o mecate que amarra al zurrén y se sujeta

por la frente del mismo; en la fotografia (3), se observa un zurrén de cuero de vaca.



Morales, (1984), no incluye dentro de los insumos en las Segovias occidentales
"la fuerza humana” y "la tiera descansada”, sin embargo hace notar a diferencia de
Cinco Pinos, "el fuego" para producir cenizas que lo fertilicen, y éste mismo, para

controlar las malezas.

« Productos y subproductos de [a milpa (Salidas del sistema)

El diagrama de Venns refleja que algunos subproductos de la milpa son
destinados al intercambio o mercado con €l proposito de obtener materiales para la casa
como: medicina, ropa y otras necesidades; otros subproductos como el guate se
destinan a los animales domesticos. El inventario que realizaron de estos subproductos

y productos se presentan a continuacion:

El alimento diario.

Guate para el ganado.

Guate para cerdo y granos para la gallina.

Tortilla.

La tusa para el ganado y el caballo

El olote para el burro.

Varas para hacer Tapescos y trojas.

Tamalpisque, Ayote en miel.

Rosquilla, Cosa de Horno, Rosquete, Polvarén, Tiste, Pozol, tortilla.
Dinero para la compra de ropa y medicinas.

Otros subproductos sobrantes se venden 0 se regaian a los vecinos.

Sobre la elaboracion de alimentos con los productos sacados de la milpa, las
mujeres dijeron que se pueden hacer varnos platos y bebidas, como el ayote en miel, que
se hace para la Purisima, la rosquilla, cosa de homo, rosquete y polvoron; asi como
Tiste y Pozol que son bebidas muy preferidas en la zona, ellas lo prefieren hacer con
variedades criollas (variedades locales de maiz).



4. 1. 5. Tenencla de ia tierra y tamafio de las fincas-milpas

Todos los productores estudiados tienen finca propia. El 4rea total de las fincas
de los productores tradicionales tiene un rango de 5 a 14 hectéareas, 10s productores
no tradicionales de 1 a 7 hectareas y los productores beneficiados por SGJRL de 2 a
9 hectareas. Los productores tradicionales y no tradicionales ocupan un érea
promedio de 1.5 hectareas para hacer la milpa y los productores beneficiados por
SGJRL 2 hectareas para el mismo sistema. Segiun la frecuencia de moda, los
sistemas tradicionales, no tradicionales y beneficiados por SGJRL se caracterizan por
ser sistemas manejados en rotacidén, sélo un caso del grupo de productores
beneficiados por SGJRL, presenta maiz como cultivo fijo y permanente.

4. 1. 8. Relacion Beneficlo / Costo de las milpas estudiadas

Los datos de la relacién beneficio/costo se refieren sclamente al cultivo de malz
en el ciclo de primera 1997, ya que era el cuitivo que estaba presente en todas las
milpas estudiadas (no todas tenlan cuitivo de frijoles ni milién), hay que tomar en cuenta
que en este ciclo estaba presente el fenémeno de! nifio.

Tabla 1. Resultados promedios de la Relacién Benoficio / Costo por hectdrea cultivada de 12 sistomas evaluados.
(Roferido solamente a Mafy), Cinoo Pinos 1097,

Sistomas. Conto on C$ por ha X. Beneficio on C% por ha. X. Relacién B/C.
Evaluados. Gananciajunidad Monetaria
. . . CEX.
Tradicionales. ' Hos 2,040 ' 2,24
No tradicvionalos. 1,079 2,868 1.46
Benefieiades por SGJRL. 975 2,800 1.87
X= Meodia.

BGJRL= Boviedad Garmendia Jirén Responsabilidad Limitada
Segln la tabla 1, el estudio determind en las milpas evaluadas, que los

productores tradicionales tienen un promedio de C$ 905, de costo de produccién por
hectérea de milpa cuitivada de malz, teniendo un mayor costo de produccién el grupo



de productores no tradicionales con C$ 1,079; los productores tradicionales reflejan un
mayor ingreso por hectarea cultivada de maiz, teniendo un menor ingreso los

productores no tradicionales.

La relacién beneficio / costo, determindé que los productores fradicionales
reflejan un ingreso por unidad monetania de 2.24 cordobas, los productores no
tradicionales 1.46 cordobas y los productores beneficiados por SGJRL 1.87 cérdobas.
Esta comparacion de datos nos muestra que tanto los productores tradicionales, no
tradicionales y beneficiados por SGJRL, poseen niveles bajos de inversién y ganancia;
NITLAPAN, {(1990), realizé una aproximacion tipoldgica de productores, a nivel nacional,
basada en criterios socioecondmicos; en la zonificacién el municipic de Cinco Pinos
pertenece a la "macrorregion seca”, con productores caracterizados por tener un capital
en cérdobas por manzana, de muy bajo a casi nulo.

4. 1. 7. Caracteristicas sociales y de mercado

Los productores tradicionales se caracterizan por vincularse a un mercado local,
que se da entre ios mismos productores, es decir, comercializan sus granos basicos
solamente dentro del municipio; los productores no tradicionales y los beneficiados por
SGJRL, se caracterizan por vender semilla mejorada a proyectos locales y extemnos, asi

como para el mercado que esta fuera del municipio.

La toma de decisiones dentro de la familia campesina, segun la frecuencia de
moda usada para todos los productores, la hace el hombre en las labores agricolas y la
mujer en las labores domesticas, asi como también, ella se encarga de la crianza de
animales domésticos (gallinas y cerdos), para el auto consumo.

En otro aspecto, a la familia campesina tradicional pertenece el productor
tradicional, la muier campesina (su esposa) y los hijos; el nimero de hijos es de dos,

segun el promedio contemplado; la familia de los productores no tradicionales y



beneficiados por SGJRL tiende a ser mayor, pertenecen a ésta, el productor y su
esposa; y el numero de hijos es de cinco segun el promedio consentido.

4. 1. 8. Intensidad de trabajo

Segun el grafico 2, los productores seflalan una mayor demanda de trabajo
durante los meses de mayo y septiembre, meses usados para la siembra, a pesar de
que los productores tradicionales siembran en seco en el mes de abril. El color
amarillo de los cubos representa la siembra de malz, el rojo oscuro la siembra de
frijoles y el amarillo claro la siembra de millén; descansando en los meses de febrero,
marzo, octubre y noviembre, que son 108 meses que se ocupan para la postcosecha;
el color rojo representa la quema que es hecha en los meses de marzo y abril, el color

verde las limpias y el blanco la tapisca y los manejos realizados después de cada
cosecha.

érdfico 2. Calendario Estacional de Cubos, construido por los productores,
mostrando la intensidad de trabajo por mes. Cinco Pinos 1997
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4. 2. Aspectos agrotécnicos de los sistemas milpas

En los aspectos agrotécnicos se describen y evallian las actividades agricolas

que [os productores realizan en sus sistemas milpas.

4, 2. 4. Calendario Estacional

En el calendario estacional, grafico (3), se identifica: El manejo de la quema y la
no quema en los meses de marzo y septiembre, en las dos épocas de siembra; la
siembra en seco en el mes de abril, antes de la entrada del inviemo; y los manejos de

posicosecha en cada una de las épocas de cultivo.

CALENDARIO ESTACIONAL

Gréfico 3. Calendario Estacional de la Milpa Tradicional. Cinco Pinos 1997,



Uno de los dichos populares en la zona de estudic es: "Quemas en marzo y
sembras en abril, hacés tu froja y te acostas a dormir." Adagio de los Antiguos, bajo este
dicho los productores tradicionales del municipio hacen sus actividades en la milpa, los
padres de acuerdc a sus conocimientos y experiencia, van ensefiando a sus hijos de
generacion en generacidn a hacer la milpa. Morales (1984), en las Segovias
Occidentales encontré un dicho simifar: "El 15 de marzo quemés, el 15 de abni sembras
y te acostas a dormir”, parece que el adagio llega a ser un dicho comun en todas las
regiones del norte entre los campesinos de edad avanzada que producen en la milpa.
Segtin el diccionario Larousse de la lengua espafiola (1994), Adagio, es una sentencia

breve, generaimente referida a lo moral.

4. 2. 2. Manejo de la Quema y no quema

Un productor viejito en el estudio dijo. "Anles séio se quemaba el lugar de
siembra y no es como ahora que todo se quema." Los productores de edad, consideran
que antes la gente sabia quemar, se tenia mayor control sobre el manejo, elios coinciden
que los jdvenes de ahora no saben hacerlo, dicen que tienen poco control, por eso se

ven incendios, como los ocurridos en la temporada seca (Marzo - Abril) de 1997.

« Descripcion del manejo de la quema

"La fecha de quema se da en la dltima semana de marzo y primera semana de abrl, la
preparacion del terreno para la quema, consiste en hacer los desmontes y iuego rondar,
el monte es botado, botar el monte significa: cortar los arboles grandes que hay en fa
milpa; después de bofar el monte hay que picario bien, porque los arboles enteros son
dificiles de quemar, también se bota el tacotal 6 guatal que es un monte menor”.

El monte tiene que botarse con tiempo para que este se seque y pueda
guemarse, si el monte es bajo la quema es mas suave (quemar con menos intensidad),

la fecha de quema es establecida antes de la entrada del inviemo, "con suficiente tiempo



para dejar enfriar la tierra", como dicen ellos; y sembrar 4 o 5 dias después de la

quema, generalmente los productores queman a las cuatro de la tarde.

Sobre el limite que tiene la ronda, los productores dicen: "La ronda es /a distancia
dejada entre el iimite de la cerca y el drea de quema, por lo general es de 2 varas,
cuando el monte es mayor, ésta es de 4 varas.” Esta distancia es un sistema de control y
depende de Ia cantidad de arboles que existe en el terreno dejado en descanso y que se
va a guemar, asimismo, la ronda de los temrenos que han sido cultivados en afios
anteriores suele tener menor distancia, la ronda sirve para evitar que se queme al
colindante. Otra manera de controlar la guema es hacerla en cabecera, es decir, en

contra de la direccion del viento.

« Organizacién Social y Cultural del manejo de la quema

Antes de quemar s¢ le avisaba a los vecines y segin la costumbre se ayudan los
unos a los otros. En la quema, los hombres le ajochaban al fuego (gritarie al fuego) para
que éste buscara la direccion correcta y se quemara mejor. Los productores indican que
un aspecto cultural muy propio de la zona era la pozoleada, un acontecimiento social
que consistia en beber pozol servido en guacales con un trozo de dulce o miel de tainete
(miel de abeja), 0 en la mayoria de casos el pozol era servido con sal. Cuando se iba a
guemar, se invitaban a todos los vecinos que colindaban en el terreno a ayudar en la
labor y se les ofrecia. Por lo general cuando se quemna, el calor hace perder cantidades
altas de carbohidratos, glucosas y minerales, y al beber pozol con duice © sal se da una

reconstitucion rapida de energias perdidas.

En oftro sentido, el manejo esta relacionado con términos locales que
tradicionaimente se han venido manejando entre los lugarefios. "A veces se siembra en
tierra cruda”, tierra cruda quiere decir tierra sin quemar. Los productores dicen que en

posirera no se quema porque la siembra se hace en tierra cruda (sin auemar). es decir.



el monte es picado y éste sirve de proteccidon sobre la semilla sembrada al espeque ¢
tirada al voleo; aqui el tiempo es mas caliente y por eso algunos dicen que no es
necesario quemar, ademas porque en este tiempo la incidencia de plagas es menor,
esta practica es llamada "rozar para socola". El monte picado guarda humedad y
mantiene la planta de maliz; en esta época, las malas hierbas son mas faciles de
controlar. También los productores relacionan el manejo de la quema con la inclinacion
del terreno, la cual se hace mas fuerte en terrenos parejos y faidas tendidas (terrenos

con poca pendiente) y ligera en faldas paradas (terrenos mas inclinados).

¢ Costos Econémicos de la Quema

El costo econdmico de la quema inicia con la inversion de mano de obra para el
desmonte; cuando el monte es delgado el desmonte se hace en 12 dias hombre por
manzana, y cuando el monte es grueso, en 16 dias hombre por manzana; la ronda se
hace en 2 dias hombre por manzana, la quema se hace en un solo dia y no se cuenta el
nimero de dias hombre por manzana, porque en la quema participa toda la familia y los

vecinos, ayudandonos mutuamente.

« Razones técnicas sobre ¢l manejo de la quema y la no quema

Segun la tabla 2, en la época de primera se debe quemar para cultivar fodos los
granos basicos, las razones que los productores mencionaron fueron: "Se quema por
que Ios espinos existen en la montafia y uno tiene que andar con cuidado cuando
trabaja, ademas por que uno limpia mas rapido." También los productores dicen que el
maiz de primera se ha acostumbrado a la quema, si se siembra en crudo (sin quemar),
las plagas del suelo dafian la semifla y el maiz crece amarillo, a éste se le pega la gallina
ciega (Phyilophaga sp), agarrandose dei estiércol del ganado, en otro sentido al
quemarse el estiércol, la ceniza de éste sirve de abono a la planta.



Tabla 2. Razones técnicas del manejo de la quema/no quema en la época de primera. Cinco Pinos 1997.

Cultivas, Razones Técnicas.
Maiz. 1. Elimina los Espinos de la montafia.
2. Controla k Gallina Ciega.
Millén. 3. Destruye las Malezas.
4, Destruye el Come jén.
Frijol. 5. Limpia los rastrojos del Millén.
(SE QUEMA) 6. Facilita la Limpia.

El monte quemadc calienta la tierra ayudando a germinar la semilla, ademas
quemandose la tiera no se atrasa el campo para sembrario. Se quema de primera porla
existencia de malezas como el coyolillo de chancho (Cyperus esculentus) y el zacate
retumbo (Chons radiata), y también la grama china (Roftboelia cochinchinensis), que
segun los productores, aprieta la tierra; por otro lado la quema destruye el habitat del
comején y quema los desperdicios del milibn de la cosecha anterior. Sobre las
pendientes preferidas para quemar ellos dicen: "Es mejor quemar en terrenos parejos
porque en las faldas las tieras son lavadas, sin embargo a veces es necesano
quemarias por los espinos y las plagas del suelo.”"

Segun la tabla 3, ia quema de postrera no se realiza porque las plagas del suelo
son menos dafiinas y el maiz puede chamuscarse (quemarse), en postrera no existe
gran incidencia de malezas. En terrenos que son solo para postrera debe sembrarse 5 6
6 aiios en crudo (no quemay}, luege quemar las plagas del suelo al afo siguiente. En la
fotografia 4, se muestra una milpa bien cuidada y preparada para sembrar maiz de
postrera donde se ha realizado la no quema. En cuanto al frijol de postrera, se quema
para controlar la babosa (Sarasinula plebeia), que es una plaga que incide mucho en
este cultivo, y para controlar las malezas. (Zacates).



Tabla 3. Razones técnicas del manejo de la quema/no quema en la época de postrera. Cinco Pinos

1997.
Cultivos. Razones técnicas.
Maiz 1.No se quema, las plagas del suelo son menos y el maiz se
Millén. chamusca.
(NO SE QUEMA) 2. No hay gran incidencia de malezas.
3. Se quema cada 5 o 6 afios en terrenos que son solo para
postrera.
Frijol. 1. Facilita la limpia y evita la salida del Zacate.
2. Controla la Ba s
(SE QUEMA) bosa
Poll, (1998),
considera la
importancia del

conocimiento y el uso
del fuego en Ia
progresiva evolucion
humana, en este
sentido hay que

reconocer que los

productores tradicionales saben usar el fuego al realizar el manejo de la quema

controlada y la no quema en las diferentes épocas de siembras, cultivos y tipos de

tieras.

Diferentes autores como Morales, Sanchez y Primavesi, aducen ventajas

importantes a la quema del terreno, coincidiendo con los productores de la zona cuando

Fotografia (4) Milpa bien cuidada donde no se quema para sembrar.

afiman que fertiliza el suelo y controla todo tipo de malezas.

En la tabla (4) se observa un resumen de las ventajas y las desventajas de la

quema o razones técnicas, dicho por los productores y autores citados.



Tabla 4. Ventajas y desventajos de la quema por productores y dentificos. Cinco Pinos, 1997,

Ventgja quema. Ventaja quema. Desvertaja quema. Desventaje quema
(productor) (Técnicamente) {productor) (Vécnicamente)
LElimina los espinos de Ja L Aumerrton losniveles 1. Al guemar la broza se 5. Elcarbono, azufre,
montafic de calcio, magnesio y quema nitrégeno se volatilizon.
2.Controla Ia gallina ciega. potasio. 2. lotierraseresecay 6. Los cationes se lixivian.
3. Destruye las malezas. 2 Una quema ligerano no existe humedod. 7.  Fl suelo se presenta mds
4. Destruye el comején. destruya lamateria 3.  Las corrientes pobre.
5. Limpia los ragtro jos del orgdnica. arancon losfrijolesyel 8. Los suelos quemados son
millén. 3 El suelo pierde su maiz recién germinado. mds compactos y mds secos.
6. facilita la limpia. acidez. 4. iastierras quemoadas
7. laceniza sirve dedbonoa 4. Aumenta la capacidad  son lavadas por las lluvias
la pianta de intercambio fuertes.
8. controla la babosa (frijol) catidnico.
5. Rdpida
descomposicién de la
materia orgdnica.

» Ventajas de ila no quema

Los productores del grupo tradicional, del grupo no tradicional y beneficiado de
SGJRL, consideran que cuando las tierras no se queman, se mantiene el consumo de ia
tierra, es decir la fertilidad del suelo, y al quemar, la broza se quema; con la no quema la
capa fértil del suelo aumenta y el agua se introduce sobre la tierra, el suelo guarda
humedad y los rendimientos aumentan. Al no quemar, no se va el abono, la broza se
mantiene y no permite que el agua arrastre el abono, hay produccion de lefia. Una de las
desventajas de la quema es que las tierras quemadas son lavadas por fas lluvias fuertes,
y ésto provoca la pelada de la raiz del maiz.

Algunos investigadores opinan a favor de la no quema, como Medrano y
Mendoza, y Morenc y Moreno; consideran que la no quema ofrece ventajas ambientales,

coincidiendo con las virtudes que le asignan los productores estudiados incluyendo los

que hacen la quema controlada.



En la tabla (5) se observa un resumen de las ventajas y las desventajas de ia no
quema o razones técnicas, dicho por los productores del estudio y autores citados.

Tabla 5. Ventajos y desventajes de iz no quema por productores y cientificos. Cinco Pines, 1997,

Ventaja no quema. Ventaja ne quena. Desventaje no quema. Desventajo no quema
(productor) ( Técnicomente) {productor) (Técnicamente)
1. Semoantiene el consumo 1 Sueio mas limpio y vivo. 1. lLasplagos del suelo
de la tierra (fertilidad). dofion la semillay e
2. Lacapafértil del suelo 2. Mds fértil. maiz crece amarillo.
amenta 2. Sele pega la galline
3.  Elsuelo guarda 3. Suelo mejor estructurado. ciega al malz.
humedad.
4. Los rendimientos 4. Mas proteccién contra la
aumenton, erosidn.
5. labrozase qiedayno
permite que el agua se lleve 5. Menos incendios
€l abono. forestales.

6. Hay produccidn de lefia

Habria que tomar en cuenta las ventajas y desventajas de quemar y no quemar,
combinando las experiencias de los diferentes grupos de productores, insertando estos

conocimientos en los procesos de la transferencia de tecnologia.

4. 2. 3. Manejo de la siembra en seco

L.a siembra en seco es la siembra realizada por los productores tradicionales y no
tradicionales, antes de la entrada del inviemo con el objetivo de aprovechar las primeras
lluvias, el manejo es realizado el 25 de abril, ocho dias antes de las primeras lluvias, las
que precipitan el 3 de mayo (dia de la cruz); segun los productores en las siembras en
seco las semillas aprovechan "la primavera de la tierra”, (primeras lluvias que caen con
el inviemo); en esta época la incidencia de plagas y malezas en los suelos es menor, por
eso la planta de maiz desarrolla, sin ser afectada por piagas y enfermedades como el

comején, que ataca la semilla recién gemminada.



+« Razones Técnicas sobre el manejo
a) Ventajas

La siembra en seco se hace para que el maiz resista mas la sequia, la semilia
aprovecha las primeras lluvias para desarroliar con mas vigor, los productores explicaron
que en la siembra en seco las primeras lluvias borran el bordonazo (hoyo en el que se
deposita la semilla) y el agua, que se infiltra en &, guarda la humedad necesaria para
que la planta desarrolle aunque el inviemo sea seco. Otra de las ventajas es cuando el
productor ahorra el tiempo necesario para realizar otras actividades, pues la mucha
tendencia de trabajo los obliga a veces a juntar dos iabores en una misma jomada, como
la siembra y la limpia de malezas; el obtener la produccion de maiz temprana y poder

vender las primeras cosechas, si tuvieran necesidad de hacerlo, es ofra ventaja.

Algunas veces no se siembra en seco cuando las tierras acaban de ser
quemadas, ya que la tiema hay que dejarla enfriar de 3 a 4 dias, y a veces el inviemo

llega mas temprano.

Para elios ia siembra en seco se hace con el objetivo de que el cultivo resista las
posibles sequias. Ellos dicen: " En la siembra en seco con poca liuvia es suficiente para
que las matas desarrollen”; el manejo es también controlador de malezas, el maiz
sembrado en seco nace primero que las malezas. Y comentan que: " Ef 25 de Abril se
siembra en seco, aquf los inviemos comienzan temprano, con una tormenta fuerte el
maiz germine bien y aguanta sus 10 ¢ 12 dias". Afirmando que, el que no siembra en
seco no cosecha, cuando el veranilio de San Juan se une con la canicula.

b). Desventajas

Algunas desventajas de sembrar en seco analizadas por los tres grupos de
agricultores fueron: "af caer una pequefia brisa, se logra hinchar ef grano y no llega a
germinar, los animales como la hormiga, el mapachin y el zomillo se comen el grano,

también cuando la Huvia es suave no se bomra el bordonazo y esfos animales se comen



el grano, también cuando la tierra esta dura, los animales del campo se pueden comer

las semillas”.

4. 2. 4. Uso de variedades criollas y mejoradas

Tapia (1981), considera que en Nicaragua las variedades criollas de maiz tienen
una marcada preferencia por parte {a mayoria de los productores que viven en las zonas
bajas del pacifico y en las montafias del norte, confirmandolo el estudio en Cinco Pinos
donde se determiné cierta preferencia en el uso de las variedades criollas.
¢ Seleccion de los granos

Los produciores ftradicionales dijeron que los granos son escogidos para la
siembra del afo venidero y son seleccionados de la cosecha anterior: Se escoge ia
mejor mata (planta), la tusa mas grande y limpia, las semillas no deben estar picadas,
escogiéndose el centro de la mazorca. Igualmente lo considera Tapia, (1981), "Las
semillas del tercio medio son las que dan origen a plantas mas productivas”.
« Variedades criollas y mejoradas determinadas en el estudio

Entre las variedades encontradas tenemos: variedades de maices criollos de usc
tradicional como el maiz bianco de 8 a 10 lineas, maiz Zulutan, de tusa morada y ¢l
maiz acriollado (maiz mejorado que ha sido cruzado durante afos con maiz criollo),
conocido como Cleto Ordofiez de tusa blanca. Entre las variedades mejoradas,
intfroducidas por los proyectos locales y que usan los productores beneficiados por
SGJRL y no tradicionaies, tenemos. Chorotegas, H-5, NB-6, NB-5.

Entre las variedades criollas de frijol se encuentran: Frijol Cueva, que es un frijol
ligero de 40 dias, frijoi Chilo y frijol Zamorano (40 dias). Frijoi pinpin (alacin), es un frijol
criollo, de tamanto pequerio y de color crema, y segin Concepcién Espinales (73) como

otros productores tradicionales, sirve como cobertura de suelo.



+ Ventajas de las variedades criollas

Segun los agricultores las ventajas que presentan las variedades criollas sobre
las mejoradas son: menos plagosas para el ciclo de primera y para postrera, no siendo
asi los maizones (variedades mejoradas), que son mas plagosas en postrera. Cuando
hay inviemos secos, el maiz criollo es capaz de resistir a ia sequia, igual que los
mejorados, pero con la diferencia que grana mejor el maiz criollo y el mejorado se
desarrolla con grano pequerio.
s Ventajas y desventajas de las variedades en manejos de postcosecha

Con respecto ai desgrane, los productores dicen que los maices mejorados son
mas dilatados, también las mujeres productoras comentaron que la nesquizada de los
maices mejorados se dilata mas, pues necesita mas ceniza para nesquizarse y mas
lefia, esto incide en los costos econdmicos de la familia. Igualmente ellas dijeron que la
molida de los maices mejorados cuesta y se tarda mas. Sin embargo, en varios maices
mejorados el grano es dulce, pero tienen la ventaja de rendir mas, aunque cuando se
hace gtiirila, atol o tamal, el maiz mejorado sabe con un sabor amargo, por esc hay que

cocinario mas rapido.

Las productoras tradicionales afirman que las variedades de maiz amarillo {(maiz
mejorado), rinden menos cuando se hace la tortilla con relacidn a las vanedades de maiz

blanco, ellos prefieren el maiz blanco. (Criollo).

A diferencia de los estudios de Tapia (1981), y Morales (1984), que afirman un
amplio uso de variedades criollas en Nicaragua, las variedades criollas de maiz
reconocidas en Cinco Pinos son pocas pero bien usadas por los productores; estos
mismos autores afirman que las variedades criollas de maiz y frijoles son altamente
resistentes a plagas y sequias; como la respuesta que dieron éstas a la sequia del nifio
en la zona, en la que los productores consideraron las producciones en sus milpas como

aceptabies.



Un ejercicio para evaluar el tiempo de desgrane de ambos tipos de variedades de
maiz: 8 mazorcas criollas y 6 mazorcas mejoradas, fue realizado por las productoras

tradicionales (mujeres campesinas), resulté lo siguiente:

Tabla 6. Evaluacién del tiempo de desgrane de variedades criollas y mejoradas realizada por mujeres productoras,
Cinco Pinos, 1997.

Variedades. Nimero de Mazorcas. Tiempo de Desgrane
x.
Criollas. 8 1 minutos con 30 sequndos.
Mejoradas, 6 2 minutos con 24 sequndos.
X= Promedio

La tabla 6, refleja un promedio de tiempo menor en el desgrane de variedades

criollas de maiz en confrontacién con las variedades mejoradas, realizado por 8 mujeres

campesinas.

o Preferencia en el mercado por las

variedades

Dentro de la comercializaciéon local,
el maiz criollo y el frijol criollo son

preferidos dentro de un mercado local, por

las ventajas que ellos presentan en los

parrafos anteriores.

FOTOGRAFIA 5. Maiz criollo producido en la milpa.



4. 2. 5. Sistemas de Siembra

» Distancia de siembra y nimero de granos por golpe para sembrar maiz

Las distancias de siembra y numero de granos por goipe encontrados fueron: La
siembra de maiz se realiza estaqueando vara por vara (una vara es iguala80cmo 5
cuartas), depositando de 3 a 4 granos, la tierra tiene que estar bien espolvoreada
(suave) para que desarrolie la planta, si los productores introducen 6 granos en el hoyo,
la distancia debe de ser mayor (aproximadamente de 100 cm), segun ellos, para que €l

maiz no muera de calor.

Los sistemas de siembra son; "Sistema en cruz", este sistema lleva 80 cm entre
planta, es un sistema de asocio (Maiz + Millén) sembrandose el maiz en las esquinas y
el milién en el centro. Otros sistemas determinados en el estudio fueron los "sistemas
cuadrado y tnanguilatr”, como ellos ie llaman, el sistema triangular es para sembrar en
asocio (maiz + millén), y sus distancias son de 60-80 cm de distancia y el sistema

cuadrado es sélo para el sistema maiz, su distancia es de 70 cm entre planta

aproximadamente.
el
Akl
60-80 cm
ion
lelz el s

6réfico 4. Sistemas de Siembra determinados. Cinco Pinos 1997.

Coincidiendo con Hanner (1994), en Esteli los sistemas de siembra al espeque

son semejantes a los de Cinco Pinos, como cuando los hoyos se hacen sin orden



también se le ilama mateado, al sistema trianguiar es llamado tres bolillos o pata de
gallina, importante de tomario en cuenta como método de conservacion de suelos en las

zonas de ladera como lo sugiere el mismo autor.

Otro sistema de siembra para el maiz es la siembra en crudo (sin quemar), se
hace al voleo sobre el monte o al espeque, después el monte es picado (cortado) para
que este sirva de proteccion, este tipo de siembra se hace mas en postrera, sin

embargo, algunos lo hacen en primera.

La siembra de milibn, cuando va solo, se hace cerca de 3 cuartas en tierras
buenas (tierras fértiles), "para que &/ pelee y no se vaya en vicio", como dicen ios

productores, es decir, la densidad es mayor.

+ Siembra de la Nistamaleada

En el mes de mayo se hace la nistamaleada, que es la siembra del maiz junto
con el millén depositados en el mismo hoyo, la razén es de trabajar la siembra de estos
cultivos en una sola labor, también la nistamaleada es hecha con el propdsito de
fortalecer la planta de maiz contra fuertes vientos, especialmente cuando se siembra en
las partes altas de la ladera, en caso que el maiz fuera botado por ei viento puede
salvarse antes de chilotear (producir la primer mazorca) doblando la planta caida hacia

abajo para que ésta se adhiera al suelo, en este tipo de siembra crece menos ef maiz.

¢ Distancia de siembra para frijoles

Sobre la distancia de siembra usada para frijol los productores dicen: "En fiemas
buenas para malz, si se siembra s6lo fjoles, la distancia de siembra debe de ser corta,
es decir, de una cuarta la distancia, para que pelee entre el mismo (mayor densidad de
siembra), usdndose variedades ligeras {(precoces de 40 dias) si fos inviemos son



buenos; y con inviemos malos, en estas mismas tierras, 2 cuartas de distancia, usando
frjoles perezosos." (Variedades tardias).

Otro tipo de siembra para frijoles es lo que ellos laman "frijol de pica", es la
siembra de frijol regado sobre un guatal (tacotal), la altura de Ias plantas del tacotal no

debe ser ni muy alta ni muy baja.

4. 2. 6. Insumos externos y obras de conservacion de suelos

Para los productores tradicionales los insumos quimicos, como los fertilizantes,
han enfermado las tierras y mal acostumbrado las cosechas (tierras de fertilidad pobre y
cosechas bajas), por esta razén, éstas han perdido su fertilidad, otro productor
tradicional comentaba: " E/ trabajo en la milpa antigua se realizaba sin ningun veneno
(insumos quimicos), solamente con el machete se realizaban tres limpias para el maicilio
0 millén.” Otra de las razones técnicas que ellos consideran, es que la urea mata la vida
biolégica de los animales que viven en el suelo por el contenido de acido. Sobre la
utilizacion del Gramoxone, los productores no tradicionales consideran que es buena por
gue se eliminan las malas hierbas, cuando no habia Gramoxone el frabajo se realizaba
solo con el machete.

Sobre el manejo tradicional de postcosecha un productor comentaba: " Anfes se
usaba el ajo que corrrfa al mapachin y con ésto se curaban las semiflas y no hay

necesidad de usar pastillas curativas."

Sobre los manejos de conservacion de suelos los productores tradicionales
consideran que: La no quema, el uso del espeque y el manejo de guatales (tacotales o
tierras en descanso), son manejos tradicionales de conservacion de suelos, también el
uso del frijol alacin sirve como cobertura viva y abono orgéanico, asimismo, Concepcidn
Espinales (73), productor tradicional, dice que el frijol alacin, es sembrado para

recuperar la fertilidad del suelo.



En algunas milpas con manejos tradicionales, no fradicionales y milpas
manejadas por productores beneficiados por SGJRL, encontramos diversificacion de
cultivos como: Papaya, Aguacate, Platano, Sandilla y Yuca, estos cultivos sirven para el

autoconsumo de la familia en tiempo de escasez; la yuca sustituye al maiz.

Dentto de las razones técnicas que los productores tradicionales y no
tradicionales tienen para no usar barreras muertas, dicen: "No hay necesidad de hacer
bameras muertas de piedra porque las mismas piedras que estdn en el ferreno se
encargan de detener aqueélla tiema que puede ser lavada, fambién porque la tierra que
se ocupa para haceria, se pierde, pudiéndose sembrar mas malz”, sin embargo ellos
reconocen las bondades de algunas obras de conservacion, como las curvas a nivel,
barreras vivas y las mismas barreras muertas, porque enriquecen ias tierras, da buenos
resuitados en la siembra y retiene materia organica; aunque la mayoria de los

productores no tradicionales no la practican.

El grupo de productores beneficiados por SGJRL, comentaba que cuando hay
obras de conservacién, no hay necesidad de hacer guatales o dejar en descanso la
tierra, porque también asi, ia tierra recupera la fertilidad, sin embarge la mayoria de los
productores beneficiados por SGJRL dejan descansar sus tierras, pero en menor area

de finca y ent menos aiios de descanso que el grupo de productores tradicionales.

Con respecto al uso del frijol mucuna o picapica, tanto los beneficiados de
SGJRL y no fradicionales, consideran que éste fija nitrogeno, sirve de cobertura para
evitar el crecimiento de malezas y sirve también como abono verde. A su vez, la semilia

es usada para comercializarla con proyectos locales y para el concentrado de animales.

Los productores tradicionales y no tradicionales encontraron las siguientes
desventajas del frijol Mucuna: "Es plagoso, comida y hospedero de insectos, criadero de



babosas, y hay que chapodario™ en cambio otras variedades de frijol como el alacin no
necesitan de mas manejo que la siembra. Al respecto, este frijol se come en vaina y en
grano. El precio de una iibra de alacin se puede comercializar hasta en C$ 3.00, siendo
mas barata la del frijol mucuna que es de C$ 2.00; a pesar de esto, se observd, que la

comercializacién de los frijoles criollos en la zona es superior a la de los mejorados.

4. 2. 7. Manejos de post cosecha

En los meses de agosto, diciembre y enero, el maiz es sacado de Ia milpa, antes
era doblado, esta labor se hacia porque no habian plagas ni polillas en la tierra (plagas
de suelo), ni pajaros que se lo comieran, antes tambieén no existia mucho robo porque

las producciones abundaban y toda la gente tenia maiz.

No obstante, se verificdé que la mayoria de los productores tradicionales dobia
actuaimente el maiz, para que las liuvias no golpeen la mazorca madura, y la tusa que
envuelve a la mazorca con la punta hacia abajo pueda proteger los granos. Enfre otros
manejos de la cosecha estd la tapisca del maiz grueso, el aporreo del maiz y el
desgranado de maliz que se hace con un olote; el maiz es depositado en una hamaca,
luego se golpea con un palo para aporreario (desgranario), también el maiz es secado al
aire libre o al sol, y luego guardado en tusas y puesto en el suelo. También es
almacenado en bunques de madera como atalid. Estos manejos tradicionales de
postcosecha son realizados por la mayoria de los productores tradicionales, no

fradicionales y beneficiados por la SGJRL.

4. 2. 8. Manejo de tierras en descanso
Los productores cultivan por algunos afios sus milpas y otros afos las dejan
descansar. Al manejar sus tiemas en descanso (tacolas), lo hacen con diferentes

propésito:



Las especies arbustivas que crecen de forma natural en los periodos de
descanso permiten recuperar la fertilidad dei suelo; algunos autores mencionan que las
raices toman los nutrientes de capas més profundas del suelo y lo depositan en la
superficie; por otro iado esta cubierta disminuye fa erosién hidrica lograndose incorporar

materia orgénica en el suelo como lo dice Morales, (1984).

Los agricultores dicen que en el mismo periodo crecen en el area pastos
naturales que son aprovechados durante la época seca por el ganado. Estas éreas en
descanso son proveedoras de lefia en la finca, ia que es utilizada en el hogar, también
los productores tradicionales dejan regenerar estas areas con plantas naturales, que son

hospederos de insectos beneéficos y controladores de plagas.

4. 2. 9. Influencia de la Luna y Las Cabafiuelas en las labores de la milpa

Los productores tradicionales y no tradicionales, consideran indispensable tomar
en cuenta los movimientos de la luna, para la toma de decisiones en las labores de la
milpa, elios dijeron que: "La luna fiema (cuarto menguante) perjudica /a mazorca, es por
eso que el maiz tiene que tapiscarse {cosecharse) después de /a vuelta de la luna (luna
nueva)", ia mayoria de los productores comentaron que el mejor momento para sembrar
el maiz es en 14 de (una creciente ¢ un dia antes del cambio de |luna nueva, si el maiz

se siembra en luna tiema este crece en vicio (desarrolia mas el sistema vegetativo).

"Las cabafiuelas o lluvias de Epifania*. Son las primeras lluvias del afio,
acompariadas de nubosidades, que se dan durante los dias del 1 de enero al 6 de
enero, elios explicaron gue uno tiene que ver como esta el cielo durante estos dias, para
saber cdmo seré el inviemo. Al respecto los productores comentaron: “El primero de
enero comesponde al primer mes del inviemo, es decir mayo, si llueve y amanece ¢on
ias nubes blancas y éstas se dingen hacia el Este, eslo indica que seré buen inviemo, el
2 de enero si hay nubes blancas y nubes negras con fuertes vientos y con lluvia, estos



signos indica que en Junio habra lluvias con vientos; si el 3 de enero las nubes blancas
cambian a medio dia a nubes negras con viento o viceversa, esfo indica que la canicula
serg buena; si no hay canicula, entonces el frijol puede nacerse (no necesita mucho
agua), entonces hay que sembrar poco y el maiz hay que doblario o sacario temprano, y

asfl sucesivamente durante los ofros dias."”

« Inventario de eventos de lluvia relacionado con fiestas religiosas
En el estudio los productores hicieron un inventario de los principales eventos de

fluvia que se dan durante el afio, elios relacionan algunos eventos con fiestas religiosas.

{a) Las Cabafiuelas ¢ lluvias de Epifania. (Primeras lluvias del afio, que segin los productores
revelan el curso del invierno a seguir).

(b) Jocoteros de semona santa. (Liuvias de verano, se dan en los meses de marzo y abril, o
mejor, en las épocas de semana santa).

(¢) Dia de la cruz. (Se dan el tres de mayo, son las primeras lluvias de invierno).

(d) Dia de San Isidro iabrador (Es una lluvia fuerte que se da el 15 de mayo, en este dia se
le pide al santo que nos traiga un buen invierno).

(e) Veranillo de San Juan. (son ocho dias de sequia enire el 24 de junio y el 1 de Julio,
puede ocuparse para recolectar el maiz precoz sembrado en seco)

(f) Verano de Sonta Ana (La fiesta es el 26 de Julio, los productores fradicionales la
relacionan con la canicula).

(@) El cordonazo de San Francisco (La fiesta es el 4 de Octubre, esunzwmdefuerfcsv
lluvias).

4. 2. 10. Resultados de los manejos agrotécnicos evaluados en las milpas
Estudiadas

En la tabia 7, presentamos los resultados de las evaluaciones hechas en doce
milpas, sobre la frecuencia de manejos usados en cada uno de los diferentes

sistemas estudiados.



Tabia 7. Resuitados de los mancjos agroticaicos evaluados en [as milpas estudiadas. Cinco Pinos 1997.

Sishema Quema Mamojo Siembra Variedad Domsida Distamci N°de Usode Obrasde Tomaem Tomaen
s Controla de ensaco. doMalz dde ade gramos Imsumos consorva cuonta Cuenia
daM. Tiemas 3 usada. slombra. siombwa. por Externes cién.M. lalmma. ias

on M X x golpa. x -M. M cabaliize
descans Ias. M.
o. M.
Tradicio
nales Si. Si Si Criolla. 1454 78em 4 No No Si Si
Kg./ha.
No
tradicio S Si Si Mejorad 14.86 75¢m 4 Si No Si Si
males. ay Kg./ha.
Criolla.
Beneficl
ados por No. Si. No Mejorad 139 13cm 4 No Si No No.
SR a. Kg./ha.
M=frocaencia do mods.
X= Promedio.

La tabla 7, nos muestra que los productores tradicionales y no tradicionales se
caracterizan por hacer quemas controladas en sus tierras, segin la época y el cultivo,
no siendo asi, las tierras de los productores beneficiados por SGJRL, que no queman.
Hay que tomar en consideracion, que a pesar que los productores no tradicionales y
beneficiados por SGJRL dejan sus tierras en descanso, ellos lo realizan en menor
cantidad de area y haciendo una mayor intensidad del uso de Ia tierra.

La misma tabla sefala que la siembra en seco, como manejo autoctono, ha sido
preservada por los productores tradicionales y no tradicionales, ellos la consideran atil
en el sistema milpa por ias ventajas mencionadas anteriormente; sin embargo ha sido
abandonada por los productores beneficiados por SGJRL, ellos dicen que esta practica
no es beneficiosa actualmente, pues tiene mas desventajas que ventajas; en cuanto a
los movimientos de Ia luna y las creencias sobre los evenfos de [a Huvia, como las

cabafiuelas, los productores tradicionales y no tradicionales las estiman indispensables



para tomar decisiones en las labores culiurales, no obstante los productores
beneficiados por SGJRL han abandonado estas creencias por vaiorarlas poco

provechosas.

4. 2. 11. Intensidad de Rotacién de Ia Tierra. (Factor de Ruthenberg) Y
Rendimiento de Maiz

Con la finalidad de medir el tiempo de descanso de las tiemras y el tiempo de uso
en cada uno de los sistemas evaluados, se determino el factor de Ruthenberg, que
mide la intensidad de rotacién de la tierra, para encontrar relacién con los porcentajes
del area total de las fincas, el drea bajo tacotal y el area del sistema en uso; también se
determinaron los rendimientos de maiz en cada uno de los sistemas evaluados, para
compararios y determinar desde el punto de vista del productor tradicional los buenos

niveles de rendimiento.

Tabia 8. Resultados do readimientos de maiz 6 indice do Rutheaberg on 12 sistormas ovaluados. Cinco Pinos 1997.

Shstomas Fvaluados. indice do Aficson Aiios bajo Areabajo Rendimalontos
Rbotesbery. descamss. X cultiva. X tacotales, onkg/ha X
X Porcontaje del
Sroa otal. X
Tradicionales.
33.33 4 2 66% 1237.
No tradicienales
6L6 2 5 30% 1000
Boneficiados per SGIRL 80 2 4 0% 1099

X=madia

De acuerdo con ia tabla 8, los cuatro productores tradicionaies manejan sus
sistemas de tierras en descanso bajo una intensidad de rotacion de la tierra menor, con
valores de R 33.33, en comparacion con los productores no tradicionales y los
beneficiados por SGJRL con valores de R 60 - 61.6; la diferencia radica en que los
productores tradicionales ocupan un 66% de su area total como promedio para dejarias



en descanso, no presentando este mismo promedio de area los productores no
tradicionales y beneficiados por SGJRL, que ocupan un 30% de éarea bajo facotal;
iguaimente las &reas de los productores tradicionales descansan mas afios que la de

los productores no tradicionales y beneficiados por SGJRL.

Se puede deducir con respecto a los resultados de la tabla 7, que a medida que
el sistema es manejado con insumos externos y/o manejado con algunas obras de

conservacion de suelos, el drea y los afios bajo tierras en descanso es menor.

En la tabla 8, aparecen los datos de rendimientos de maiz (dato ofrecido por los
productores en evaluaciones participativas), segun los agricuitores tradicionales, los
buenos rendimientos de maiz son considerados entre 1,500 a 2000 kilogramos por
hectarea, sin embargo, afribuyeron reguiares rendimientos en todos los sistemas
estudiados en el ciclo (primera de 1997), a causa del fendbmeno del niflo, que se dio en

la zona en el momento de la investigacion.

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos de la diferencia de
medias aplicados a los rendimientos de maiz e indice de intensidad de rotacién en cada

grupo de sistemas usando la prueba t de Studen.



Tabla 9. Resultados de [a diferencia de mediss aplicados a $os readindentos de maiz ¢ indice de rotaciéa de la Herra {(Ruthonbery).
Cinco Ploos 1997,

Sislomas/Sistoma.  Readimionios. Pruebat Distribuacida t. Indice de Pruchat Distribucitn t
Enkg/ha. X Intonsidad de
Rotackin
X
Tradicional Vs 1,237 3333
] 0.002+* 95% - 0.013* 95%
No tradicional. 1000 616
Tradicional. Vs 1,237 33133
s 0.048" 95 % s 0.012** 95%
Beneficiado de
SGRL. 1099 &0
No tradicional Vs 1000 61.6
s 0.13 89% - 0.81 45%.
Beneficiado de 1099 60
SGRL
X= modix
Va=Veorsss.

Segun la tabla 9, la prueba t de Studen indica que al 95% de confianza hay
diferencia significativa en cuanto a rendimientos de maiz y el indice de intensidad de
rotacibn de la tierra, encontrandose mayor rendimiento en milpas con manejos
tradicionales y un menor indice de intensidad de rotacién de la tierra en suelos de milpa
con manejos tradicionales, no encontrandose diferencia significativa entre los sistemas

de milpa con manejos no tradicionales y manejos mejorados.

Al igual que lo afirma Morales, los productores fradicionales dicen que el
suficiente descanso de la tierra hace que estas se hagan mas porosas Yy vivas como

ellos le llaman a la buena tiemra para cultivar maiz.



4. 3. Aspectos biofisico de los sistemas milpa

4. 3. 1. Indicadores Locales que determinan la calidad de las tierras

Los productores tradicionales reconocen la calidad de la tierra a través de siete
indicadores locaies, cinco indicadores de suelo que son: Flor de ia tiera (cantidad de
deyecciones presentes en la superficie del suelo), color de la tierra; profundidad fértil que
tienen las tierras; la estructura del suelo, que ellos miden usando el espeque para probar
la dureza del suelo; y la calidad que las tierras tienen de acuerdo a la posicion del cuitivo
en la ladera (parte baja, media o alta de la ladera), dos indicadores relacionados con las
tierras que manejan en descanso, que son: Presencia de plantas que indican diferentes
tipos de fertilidad; y la cantidad de cobertura vegetal que tienen sus tieras en descanso
(tacotales).

» Indicadores L ocales de Suelo

(a) Indicador igcal "Flor de la tiemra™ Los productores evaitan la calidad de sus tierras a
través de la cantidad de flor que tengan, es decir, la presencia de deyecciones que
ellos observan en la superficie del suelo (deyecciones ¢ galerias hechas por las
lombrices de tierra), Sobre ésto, los productores comentaron: "El florecimienfo es
bueno, porque las tierras que estan florecidas son buenas para maiz’, otro comentarnio

fue: “Tiemmas que no estan florecidas no dan buenas cosechas.”

Segun Cairo (1995), dice que existen muchos estudios scbre el papel de la
lombriz, donde se pone de manifiesto su vincuio con la materia organica, al describir la
estructura de! suelo, uno de los mejores indicadores para evaluaria es con la presencia de
galerias y deyecciones de lombriz. El mismo autor considera que el humus de lombriz es
parecido al del café molido, es poroso, es completamente natural, inodoro y exento de



infectantes; contiene una equilibrada composicion de nutrientes, incluyendo los
microelementos.

Relacionan la cantidad de flor que tienen las tierras con el nimero de afnos que
tienen en reposo, ellos dicen: "El florecimiento para distinguir terrenos buenos, a veces no
es vdlido, en algunos casos, porque éste depende de los manejos, por ejemplo, tierras
que estan en descanso tienen mas flor que las que se molestan" (usar la tierra para el

cultivo).

’7 Diagrama de Disperciéon que muestra la correlacion entre el indicador
local flor de la tierra y el Factor de Ruthenberg.
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Diagrama de dispersién (1).

En efecto, parece ser que la cantidad de flor que presenta la superficie del suelo
indica el tiempo que pueda tener en descanso la tierra, en este sentido, se encontré una
correlacion altamente significativa y negativa, el diagrama de dispersion (1) muestra la
correlacion que tiene el indice de intensidad de rotacién (factor de Ruthengber) con
respecto al porcentaje de flor de la tierra (deyecciones), en las doce milpas evaluadas, el

coeficiente de correlacion Pearson resuito de -0,88.



6. Presencia del indicador "Flor de la tierra" en una tierra buena para maiz.

FOTOGRAFT

(b) Indicador local "Color de la tierra" que presenta el suelo. Segun los productores, las

tierras de colores negros son mas productivas para el cultivo de maiz; las tierras de
color café son regulares para maiz, pero son buenas para frijoles; consideran que las
tierras mas claras son buenas para sembrar el frijol.

Montenegro y Malagén (1990), dicen que los suelos de colores oscuros se
relacionan con mayor posibilidad de ser productivos que los colores claros, la presencia
en ellos de materia organica puede explicar estas relaciones; el color del suelo puede
afectar otras caracteristicas del mismo, tal como su temperatura, ya que los suelos de

colores oscuros absorben mas energia radiante que aquellos de colores claros.



Como una consecuencia logica, los suelos de colores oscuros tendrén una
tendencia a ser mas calientes y a presentar una mayor tasa de evapotranspiracién

potencial.

(c) Indicador local "Profundidad de la capa fértil". Los productores consideran las tieras
fértiles, buenas para maiz, como aquelias que tienen una profundidad mayor de 30
cm; las tierras regulares, son las que tienen entre 10 cm y 30 cm de profundidad, éstas
son buenas para cultivar frijoles y regulares para cultivar maiz; los terrenos pobres
son los que tienen poca capa fértil, menos de 10 cm, estos terrenos son buenos para

cultivar el frijol.

(d) Indicador local "Estructura de la tierra (medida por el espeque)’. Los productores

evaluan la calidad de sus tierras a través del tipo de dureza que éstas tengan, elios
prueban la dureza del sueio midiéndola con el espeque introduciéndolo en la tierra, si
la tierra esta suave dicen que es buena para cultivar el maiz; ellos dicen: "Af maiz le

gusta la tierra suave y porosa, a pesar que no haya inviemos".

Primavesi, (1988), cita a algunos autores y comenta: "Los Incas cuentan que el
primer hombre que vino a la tierra tomé a su mujer de la mano y caminaron con varas
hasta que éstas se introdujeron en tiera blanda y esponjosa, alli se detuvieron e hicieron
su casa, fundando ia ciudad santa de Cuzco”. Ef conocimiento de que la tierra fofa es fértil
y productiva es tan viejo como la historia de Ia agricultura; desde que los hombres cuitivan
la tierra, procuraron que esta sea grumosa, y no importa si lo prueban con una vara o con
un caballo; donde el trotar del caballo se volvia un ruido sordo, desmontaban y se

gquedaban porque la tierra era buena.



(e) “Calidad de la tierra que depende de la posicidn del cultivo en la ladera” (alta, media o
baja de la ladera). Otro indicador local que los productores consideraron, fue que las

tierras buenas son las que estan en la parte baja de la ladera, éstas son buenas para
maiz; las que estan en medio ¢ en la parte de armiba son buenas para frijoles; si la

ladera es menos inclinada, las tierras son buenas para maiz.

POSICION DEL CULTIVO

Friioles QUE DEPENDE DE LA
= . INCLINACION DEL
- '-'r:t::"_dr_ TERRENO
31__1‘.!:‘:'--
. Maiz
- t wq’ . . ﬁﬁ.'-k

Figura (1) Relacién, Posicién del cultivo - Inclinacién del terreno.

+ Indicadores locales relacionados al manejo de las tierras que tienen en
descanso
Se determinaron dos indicadores de la calidad de la tierra con relacién a este
manejo: Plantas indicadores de diferentes tipos de fertilidad de tierras y el porcentaje de
cobertura vegetal en tacotales.



(a) "Plantas _indicadoras de diferentes tipos de fertilidad". Los productores tradicionales

dicen que las tierras en descanso indican la calidad de la tierra, dependiendo al tipo de
planta que se regenera naturalmente en el area; a través de la tabla (10) mostramos
los diferentes tipos de especies que indican diferentes tipos de fertilidad de tierras

segun los productores.

Tabla 10. Plantas indicadoras de diferentes tipos de fertilidad. Cinco Pinos 1997.

Plantas indicadoras de tierras Plantas indicadoras de tierras Plantas indicadoras de
buenas para maiz (tierra fértil). buenas para frijoles (tierra tierras pobres.
medianamente fértil).
% Zarza Hueca. « Escoba Lisa. (Sida sp.) % Guayabo.
% Jalacate Flor Amarilla. % Quebracho Liso. (Liysoloma sp).
(Baltimora recta).
% Nance. (Bysonima crassifolia).
% Jalacate Negro. (Melanthera
nivea). < Zarza Colorada.
< Chupa Miel. % Tupalca. (Eupathorium sp.)

*» Cinco Negritos. (Lantana

camara)
< Carnizuelo. (Acacia collinssi).
< Cola de Mico. (Ligodium

mexicanum).

% Laurel. (Cordia a]liodor_al,

De acuerdo con la tabla (10), las plantas indican la fertilidad que puede tener una
tierra, dependiendo de la especie, como se muestra en |a tabla los productores dicen que
el Cinco negrito (Lantana camara), el Camizuelo (Acacia collinssi) 6 cachito, son plantas
indicadoras de tierras buenas para cultivar maiz; asi, la Tupalca (Eupathonum sp), es una

planta indicadora de tierras buenas para producir frijoles.

Las plantas indicadoras de fertiidad se regeneran unicamente en las parcelas en
descanso, y sus poblaciones aumentan de acuerdo al numero de afios que tenga el
tacotal; un uso practico que los productores hacen de estas plantas indicadoras, es el

reconocimiento de terrenos, en los que por primera vez ellos cultivarian.




A continuacion ilustramos dos fotografias de plantas indicadoras de tierras buenas

para maiz.

" & i

P

FOTOGRADIA 7. Carnizuelo (Acacia collniss). Planta indicadora de tierras buenas para maiz.

FOTOGRADIA 8. Jalacate negro (Melanthera nived). Planta indicadora de tierras buenas para maiz.

(b) "Cantidad de cobertura vegetal que tienen las tierras en descanso”. Los productores

tradicionales consideran que los buenos terrenos o tierras buenas para cultivar maiz,
son los tacotales que tienen mayor cobertura de suelo y diversidad de especies,

teniendo menor cobertura los tacotales buenos para sembrar frijoles.

4.3.2. Calidad de las tierras de acuerdo a sus caracteristicas (indicadores locales)

A partir de estos indicadores (caracteristicas), los productores tradicionales



relacionaron la calidad de tierra con el posible inviemo que puedan tener, y de acuerdo a

ésto, ellos hacen manejos especificos de cultivo para cada tipo de tierra.

Tabla 11. Manejo de las tierras de acuerdo a sus calidades. Cinco Pinos 1997.

alidad Indicadores lnvicrnos Cultivos, Maneown

(=eetn s

priniloesi

Buenos *Buena para maiz *Siembra de frijol
Tierras *Tierras de color negro inviernos cuarentefio (precoz)
buenas, *Regular para
*(Geperalmente en partes frijoles *El frijol se siembra
bajas y en laderas menos pegado.
inclinadas.
*Aqui la quema es fuerte.
*Con bastante flor de la *El tiempo de descanso es
tierra. menor.
* Abundante presencia de Malos *Regular para *Siembra de frijol tardio.
plantas indicadores de inviernos. maiz.
buena fertilidad. *El frijol no se siembra
*Bueno para frijol. pegado.
*Con mas de 30 cm de buena
profundidad
Buenos *Bueno para *La quema es fuerte
Tierras *Tierras de color café o Inviernos frijoles
Regulares rojizas *Se deja mas afios en
*regulares para descanso
*Algunas partes bajas y en maiz
}a mayoria en laderas menos Malos
inclinadas inviernos *Bueno para
frijoles
*Con regular Flor de la *Mala para maiz.
tierra.
* Presencia de plantas
indicadoras buenas para
frijoles.
*Profundidad entre 30 y 10
cm.
*De colores claros. Con *La quema es ligera.
Tierras inviernos *buena para frijol
pobres *Generalmente en laderas buenos *Se deja mas afios en
mas inclinadas y en lo alto. *malo para maiz descanso
Con mslos
*No hay flor : inviernes. *Regular para frijol
*Presencia de plantas *Malo para maiz.
indicadoras de tierras buenas
para frijol
*Poca profundidad menor de
16 cm.

La tabla (11) muestra que ios productores tradicionales manejan sus tierras

tomando en cuenta elementos biofisicos y econémicos que les han permitido



tomando en cuenta elementos biofisicos y econdémicos que les han permitido
minimizar riesgos y obtener una produccién estable, haciendo uso y manejos
apropiados de practicas como: La quema controlada y la no quema; las plantas
indicadoras; el descanso de tierra; el manejo de frijol precoz con mayor densidad de
siembra en tierras buenas para maiz (fértiles) cuando los invienos son buenos, para
que estos no se vayan en vicio (desarrolle mas el sistema vegetativo); entre otras.
Este conocimiento sucesivo pemrmanece en la zona por la transmision de

conocimientos y experiencias de generacidn en generaciones.

4. 3. 3. Evaluaciones de los indicadores locales en las miipas estudiadas

¢ Indicadores locales Edaficos
En la tabla (12) se presentan los resultados de las evaluaciones hechas a los
indicadores locales edaficos, realizada por los productores tradicionales en cada uno de

Tabla 12. Resultados de las evaluaciones de los indicadores locales edéficos. Cineo Pinos 1997.
Sistema de Milpa. Flor dela Tierra. Color de la Tierra. Profundidad de la Estructura medida

(Porcentaje de M. Capa fértil. por el espeque.
deyecciones). X X M.
Tradicional. T7% Negra. 30 Suave.
Beneficiados por 50% Negra. 33 Suave.
SGJRL.
= Media.
M= Moda.

La tabla (12) indica una frecuencia de moda igual para todos los sistemas en
cuanto a los indicadores locales “color de la tiera” y "estructura del suelo medido por el
espeque”; en cuando al indicador "fior de la tiera” o presencia de deyecciones en la



con manejos tradicionales, y una media de 27% y 50% de deyecciones, en sueios con
manejos no tradicionales y manejos con obras de conservacion de suelo (beneficiados
por SGJRL) respectivamente.

Para los productores tradicionales, las tierras buenas para maiz se consideran
aquellas que presentan deyecciones en porcentaje mayor del 70% y con mas de 30 cm
de profundidad. En esta evaluacidn los productores tradicionales consideraron buenas
para maiz por presentar profundidades mayores de 30cm.

En la tabla 13, se muestran los resultados de la diferencia de medias, aplicados a
los indicadores locales "Flor de la tierra” y "Profundidad de la capa fértil”, tomados en cada
uno de los sistemas estudiados y aplicando la prueba t de Studen.

Tabla 13. Diferencia de medias de los indicadores locales Flor de la tierra y Profundidad de Ia capa fértil
en las milpas estudiadas, Cinco Pinos, 1997.

Sistemas-estudiados. Prucba t. (Flor Distribucion t. Prucba t. Distribucion t.
de 1a tierra). (Flor de In tierra). (Profundidad dela (Profundidad de
capa fortil). 1a capa fértil.)
Tradicional.
Vs 0.042 * 98%* 0.51 62%
No Tradicional.
Tradicional.
Vs 0.29 T7% .76 47%
Benoficiado por
SGJRL.
No tradicional.
Vs 0.168 87% 0.76 47%
Beneficiados por
SGeJRI..

Segin Ila tabla 13, se encontrd diferencia significativa al 85% en cuanto al
porcentaje del indicador "flor de la tierra”, presentando mayores porcentajes los suelos con
manejos tradicionales con respecto a los suelos con manejos no fradicionales, no
encontrandose diferencia significativa entre los demas sistemas.



e Indicadores locales de manejo
En la tabla 14, se muestran los resultados de las evaluaciones hechas a los
parametros tomados para medir la calidad de los tacotales, tomando como referencia un

area de cinco metros cuadrados en cada una de las milpas. (Ver anexos 8.4).

Tabla 14. Evaluaciones a los pardmetros para medir Ia calidad de los tacotales . Cinoo Pinos 199/.

Sistemas. Cobertura de Numero de Numero de Numero de Afios en
suelo en Plantas Especies de Plantas doscanso
porcentaje. Planta. indicadoras de actual. x.
X X X buena
fertilidad.
Tradicionales.
80 % 55 10 53 4
No
tradicionales. 62% 33 6 2 2
Beneficiados
por SGJRL. 50% 14 4 3 2
X= media.

La tabla 14, muestra los resuftados obtenidos de los parametros tomados para
estimar la calidad de tacotales; se determind una media mayor en porcentaje de cobertura
vegetal en sistemas con manejos fradicionales, asimismo, una media mayor en numero
de plantas, nimero de especies, nimero de plantas indicadoras de buena fertiidad y
nimero de aiios en descanso de la tierra en sistemas con manejos tradicionales.

Los productores evaluadores consideraron que un 75% de cobertura vegetal en
tacotales determina buena )tiena para maiz, asimismo, dieron mucha importancia al
numero de plantas indicadoras de buena fertifidad, éste debe ser mayor de 4 en cinco
metros cuadrados para consideraria como una tierra buena para maiz.

4. 3. 4. Propiedades fisicas de los suelos en las milpas evaluadas

La tabla (15) expone los datos de los analisis fisicos, resultado de las muesiras



porcentaje de materia organica y estabilidad estructural, sefialan altos valores en los
sistemas tradicionales.

Tabla 15. Resultados de las propiedades fisicas de suelos de las milpas estudiadas. Cinco Pinos
1997.

SIS. Arena. Limo. Arcilla M.O. Eeax EEbx EEcx EEdx R.H.x Color PH.X
X X. . X. x. Rango

X

Tra. 32 % 27 % 40% 14.2% 85% 12% 47% 41% 41 % 5YR 5.7

No 45 % 30 % 25 % 10.7% 71% 4% 22% 39% 46 % 10YR 59
tra.

Bene. 31% 34 % 35% 11.4% 78% 5% 18% 50% 49% T7.5YR 5.7
SGJR

M O: materia organica.

EEa: Porcentaje de agregados de tamaiio 5-1 mm, en tamizado seco.

EEDb: Porcentaje de agregados de tamaiio 1-0.25mm en tamizado seco.

EEc: Porcentaje de agregados estables al agua de tamaifio de tamafio 5-1mm en tamizado hiimedo.
EEd: Porcentaje de agregados estables al agua de tamafio 1-0.25mm en tamizado himedo.

R H: retencién de humedad

Color rango: Rango de color.
X= media.

La tabla (16) senala los resultados de las diferencias de medias aplicadas a
cada una de las propiedades fisicas de los suelos, y la tabla (17) los grados de

confianza entre estas diferencias.



Tabla 16. Resultados de la diferencia de medias aplicadas a las propiedades Fisicas de los suelos
en las milpas evaluadas. Cinco Pinos 199/.

Sistem Arena

Sistem
a

Limo

Arcilla

M.O.

Eea

Eeb

Eec

EEc

R.H.

PH.

Tradic.

No tra.
Tradic.

Ben
SGJRL
No tra

Ben
SGJRL

0.17

0.90

0.10

0.56

0.16

0.76

0.14

0.54

0.11

0.06 *

0.02 *

0.68

0.04 *

0.06 *

0.25

0.03 *

0.06 *

0.74

0.032 *

0.003 *

0.67

0.77

0.21

0.14

0.33

0.06

0.52

0.75

0.10

0.57

Tabla 17. Distribucién t de Studen en la evaluacién de las propiedades fisicas de los suelos. Cinco

Pinos 199/.

SIS. Aren Limo Arci. M.O. Eea Eeb Eec Eed R.H. pH.
Tra/no t 86% 59% 93% 95%* 95%* 95 %* 95 %B* 46% 74% 48 %
Tra/Ben 39% 87% 60% 95 %* 95 %* 95 %* 95%* 83 % 94% 91%
SGJRL
No t/Ben 92% 47% 93% 51 % 80 % 52 % 52 % 88 % 61 % 62 %
SGJRL.

La tabla 17, refleja que existe diferencia significativa entre los diferentes

sistemas de milpa, indicando que al 95% de confianza hay diferencia en cuanto al

contenido de materia organica en suelos de milpa con manejos tradicionales;

asimismo, sefiala, que al 95% de confianza existe diferencia significativa en cuanto al

examen de estabilidad estructural, para los rangos (5mm - 1mm) y (1mm - 0.25 mm)

tamizado en seco, y (6mm - 1mm) tamizado en humedo, encontrandose un mayor

porcentaje de agregados determinados y resistentes al agua en suelos de milpa con

manejos tradicionales.



manejos tradicionales.

Algunos autores como Baver et al. (1980); Primavesi (1988); Montenegro y
Malagon (1990); y Cairo (1995); coinciden, que un sueio tropical debe de estar bien
estructurado, ya que los agregados estructurales inciden en el comportamiento de
muchas propiedades fisicas y quimicas de los mismos; igualmente la materia organica

como ellos lo han comprobado.

Del mismo modo, se determind que el coeficiente de correlacion Pearson
respecto al contenido de materia organica encontrd cormrelacion significativa y positiva
a 0.78 ry 0.73 1, con relacién a la estabilidad estructural de los suelos estudiados, es
decir al porcentaje de agregados determinados en el rango (5-1mm), del tamizado
seco y porcentaje de agregados resistentes al agua determinados en el rango (5-

1mm) del tamizado en hiimedo respectivamente.

Cairo (1995); y Primavesi (1988), seftalan la relacion que existe entre la
materia orgéanica y la estabilidad estructural de los suelos tropicales, comprobando

que ambos factores se correlacionan y a niveles bajos llegan a limitar la produccién.

Estos valores de materia organica y estabilidad estructural, son el fruto de los
manejos que los productores tradicionales hacen en sus sistemas, como el descanso de
la tierra; en efecto, el descanso de la tierra da lugar a una mejor estructura en los suelos,
como o refiere Morales, (1984), al afirmar que el largo periodo de barbecho dejado en

tierras con regeneracién hatural, tiene la bondad de transformar profundamente la

estructura del suelo.

En union a lo referido, se determind ia comrelacion significativa y negativa que



tiene el indice de intensidad de rotacién de la tierra a - 0.78 r con respecto al examen
de estabilidad estructural del rango (1-0.25mm) tamizado en seco. El diagrama (2)

muestra la correlacion entre estas dos propiedades.

DIAGRAMA 2.

Thagranm de dipercién gue nmestra 1a correlaciin significativa y negativa entie los agregados
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La relacién que existe entre la intensidad del uso de ia tierra y los valores de
estructura, como los de materia orgdnica; son productos de los manejos autdéctonos
que los productores realizan, como el descanso de la tierra, la quema controlada y la
no quema, también, el uso de variedades criollas, sistemas de siembra local, criterios
de uso de la tierra y todas las labores culturales; estas técnicas tienen su origen en la
transferencia de conocimientos y experiencia intergeneracional entre productores, es

decir, la experiencia y ensefianza obtenida por sus padres y abuelos.
Han logrado mantener la estabilidad en sus sistemas tradicionales de

produccion, a través de una integridad sistematica de técnicas utiles; para los
productores, conocedores brofundos del medio, estas técnicas locales mantienen el
equilibrio, y segun ellos, no es posible hacerlo de diferente costumbre.

Sobre ésto, podemos considerar los estudios de Heméandez y Martinez (1973),
cuando indican en Puebla y Veracruz, México, la persistencia de técnicas agricolas

antiguas, segun lo refieren, es producto de un conocimiento profundo del medic por

parte de los agriculiores.



4. 4. Valoracion de la metodologia aplicada

Con el proposito de validar la metodologia, se analizaron los métodos
originales propuestos en el protocolo de trabajo, con referencia a los métodos usados
en las actividades finales de la investigacion; las incorporaciones metodologicas

ocurridas sirvieron de criterios base para este comentario.

A continuacién presentamos un flujograma que muestra las actividades de la

metodologia original, las incorporaciones durante el proceso de trabajo y la

metodologia final.
Sondeo
Taller.
En cuatro
Metodologia original. | Estudio de » sitios de
caso Nicaragua.
Un solo sitio

Caracterizar manejos
tradicionales

Homogenizar concepto de milpa

Diferentes tendencias de Opinién.

Convivencia y confianza con los
productores

Metodologia actual y final.
Un sondeo.

| Convivencia. L »| Enun
Dos talleres. solo sitio.

Evaluaciones participativas.




El fluyjograma muestra los componentes metodolégicos originales
caracterizados por hacer el estudio en cuatro sitios de Nicaragua, en los municipios
de: Cinco Pinos, Pueblo Nuevo, Teustepe y Niquinohomo; un sondeo en cada sitio,

un taller participativo, y un estudio de caso de una milpa tradicionai.

Después de haber realizado el estudio en el primer sitio, y como resultado del
mismo, se dieron las incorporaciones. Asimismo, el flujograma sefiala que fue
conveniente: Hacer la investigacién en un solo sitio; profundizar y caracterizar las
practicas tradicionales del manejo de la quema, la no quema y el manejo de la
fertilidad natural del suelo; homogenizar el concepto de milpa e indicadores locales,
utilizando diferentes tendencias de opinién basando las herramientas del diagnéstico

rural participativo en el principio de la convivencia y confianza con ios productores.

Al final, la metodologia queda de la siguiente manera: A través de sondeos,
conversaciones informales, convivencia con los productores, dos talleres participativos
(uno de reconstruccion de milpa tradicional y otro de retroalimentacion), y sistemas de
evaiuacion de tecnologias dirigida a diferentes grupos de productores; se sistematizo la

informacion.

E! uso de estos métodos nos permitié rescatar el conocimiento local, reconocer
los indicadores locales y verificarlos con andlisis de laboratorio. A su vez se logro evaluar

esos indicadores entre productores tradicionales, no tradicionales y beneficiarios de la
SGJRL.

A continuacién presentamos una maitriz, donde se evallan las técnicas usadas

en cada actividad.



Matriz de Actividades de 1a Metodologla final

 Actividad, Objetivo. Técnicas, Producio. Ventaja, Desventaja.

Sondeo. Seleccion de informentes claves. Seleccion de 24 Las técnicas de
muestras de Preguntas del sondeo. productores sondeo permite
trabajo. Guias de seleccion tradicionales, 8 seleccionar las

productores no muesiras de frabajo
tradicionales. en pocos dias.
[ Primer Taller, | Reconstruir una | - Dilerencias de - Histona de la La discusion erira | Una de las desventajas
milpa original. | agricultura. agriculiura en el los productores s que en ol taller
- Calendario Estacional municipio permite la participaron produciores
- Disgrama de Venns. - Conceplo de mipa triangulacion de los | jovenes.
- inventario de resuitados esto
insumnos y productos suslifuye la
- Aspacios madicién
Agrotécnicos estadistica.

Convivencia. Delarminar - Visitas periédicas a Indicadores de la La convivencia Muy pocco tiempo en
indicadores rilpas. calidad de a tierra, permite la relacién convivencia, se requiere
focales - Conversaciones con los con &l productor y mas dias de estudio.
Edificos, productores en las noches. | Manejos de las tierras. | su familia, la
agronomicos y amistad con ellos es
sociocufturales. Manejo de Insumos impostante para que

la obtencién de los
datos sea valida.

Segundo Taller. | Refroalimentar | Discusion en grupos sobre | indicadores locales. La retroalimentacion
Ia informacion y | indicadores locales de {us resultados
validar Diagrama Historico. después de la
indicadores con convivenca, sirve
los productores Manejo de las tierras. | como control de
para la calidad de estos,
avaluacion.

[ Evaluacién con | Comparar Dhiagnostico Datos sobre La muestra de
productor manejos & semiestructurado y indicadores Jocales. productores no
indicadores Participativo, tradicionales y
locales, evaluar Razones técnicas beneficiados por SGJRL
aspectos Evaluacitn de tecnologia sobre la quema/ne es demasiado pequefia,
biofisicos. con productores, quema. seria mejor un mayor
numero de participacion
Ventajas v desventajas de | Razones sobre sl 8n este tipo de
los manejos manejo de la fertilidad productares.
natural.
Preguntas abiertas y
Conversacion informal. Datos




V. CONCLUSIONES.

5. 1. Conclusiones generales del estudio

» En las comunidades rurales del municipio de Cinco Pinos se preservan aigunas
practicas autoctonas pertenecientes al sistema milpa original, producto de ia
fransferencia de conocimientos y experiencia intergeneracional entre productores, y

el conocimiento profundo del medio por parte de elios.

« Los manejos autéctonos de la quema, {a noc quema y el manejo de tierras en

descanso, son Utiles para mantener la estabilidad de los sistemas milpa tradicional.

+ La metodologia participativa empleada en el municipio de Cinco Pinos contribuye al

rescate de conocimiento tradicional.

5. 2. Conclusiones sobre aspectos socioculturales y econémicos

« En el municipio de Cinco Pinos los productores tradicionales definen el concepto
milpa como el lugar donde se cultiva el maiz, frijol y millén; caracterizado como un

sistema rotative y en asocio.

« La relacion beneficio / costo del sistema maiz determind que los productores
tradicionales, no tradicionales y beneficiados por SGJRL, poseen niveles bajos de

inversidn y ganancia.



5.

5.

2. Conclusiones sobre aspectos agrotécnicos

Las practicas tradicionales presentes en el sistema milpa son: El manejo controlado
de la quema, la no quema, el descanso de la tiera, sistemas tradicionales de
siembra, uso de variedades criollas, sistemas tradicionales de postcosecha, criterios

de uso de la tierra, asocio de cuitivos y rotacion de cultivos.

Los productores consideran indispensable tomar en cuenta jos movimientos de la
luna, las pintas o cabafiuelas, y los eventos de lluvia que se relacionan con fiestas

religiosas, para tomar decisiones en las labores de la miipa.

De acuerdo a los datos proporcionado por los productores, los rendimientos de maiz
presentan diferencias significativas de un 95% de confianza en los sistemas milpas

tradicionales con respecto a los otros sistemas evaluados.

Los sistemas tradicionales presentan mayor periodo de descanso de la tierra, por lo

tanto, su indice de intensidad de rotacidn es menor con 95% de diferencia

significativa.

3. Conclusiones sobre aspectos biofisicos

Los productores tradicionales reconocen la calidad de la tierra a través de los
indicadores: Flor de las tiemas, color de la tierra, profundidad de la capa fértil,
estructura del suelo medido por el espeque, zonificacion de la tiera, plantas

indicadoras de fertilidad y el porcentaje de cobertura vegetai en tacotales.



Se reconoce que el concepto de los productores "flor de la tierra” es un indicador
local que determina el periodo de descanso, a valores de correlacion significativa de

-0.88 r con respecto al indice de intensidad de rotacién.

Los productores reconocen tres tipos de calidades de tieras, que son. tierras
buenas, que son para cuitivar maiz; tierras regulares, buenas para cultivar frijoles y

regulares para maiz; y tiemras pobres donde se cultivan sélo frijoles.

El descanso de la tierra, la quema controlada y la no quema dan lugar a mayores
contenidos de matena organica y mejor estabilidad estructural en la milpa tradicional

con valores significativos de 95% de conflanza.

. a Materia organica presenta una correlacion significativa y positiva de 0.78 ry 0.73

r con relacion a la estabilidad estructural de los suelos.

El manejo del descanso de la tiema que hacen los productores tradicionales, permite
mejorar la estructura de sus suelos; se encontré correlaciones significativas de -0.78
r sobre el indice de intensidad de rotacion, con respecto al examen de estabilidad

estructural, del rango (1-0.25mm) del tamizado en seco.



VI. RECOMENDACIONES.

6.1. Recomendaciones generales del estudio

>

Iincorporar al proceso de validacion el conocimiento local de la clasificacion del uso
de la tierra y el mejoramiento de las variedades criollas de maiz y de frijoles, con el

apoyo de entidades fitomejoradoras.

Tomar en cuenta los criterios de la mujer campesina en ia preferencia de variedades

autéetonas para la efaboracion de alimentos con maiz.

Incorporar en el proceso de validacion el indice de intensidad de rotacion de la tierra

que tienen los productores.

Generar nuevas hipotesis para el desarrolio de otras investigaciones, aplicando un
disefio experimental consistente, para estudiar los efectos de las practicas

tradicionales scbre la productividad de los sistemas agricolas de la zona.

Evaluar milpas tradicionales en otros sitios de Nicaragua como: La isla de Ometepe,
la meseta de ios pueblos, el municipioc de Pueblo Nuevo (Esteli}, Teustepe vy

Niquinihomo; con el fin de determinar los indicadores locales en diferentes

ecosistemas.



6.2. Recomendaciones especificas para la SGJRL

> Que la SGJRL reconozea las ventajas y desventajas de la quema controlada y la no
quema, en el proceso de difusion y transferencia de tecnologlias en la zona de

influencia.

> Que la SGJRL siga promoviendo la no guema como un manejo Gtil para productores

tradicionales, no tradicionales y beneficiados por SGJRL.

» Es necesario un acercamiento entre productores tradicionales y productores
beneficiarios de SGJRL, con la finalidad de compartir experiencia y conocimiento,

para mejorar los mecanismos de transferencia.

6.3. Recomendaciones metodolégicas

» Utilizar esta metodologia para el rescate de conocimiento local en investigaciones

sobre manejo de aves, manejo de ganado, manejo forestal y otros cultivos.

» Realizar investigaciones que contemplen la participacion de mayor nimero de
productores que usan conservacion de suelos, rescatando manejos autéctonos a

través diferentes tipos de agricultores.

> Sobre los rendimientos de los cuitivos, es necesarioc que estos trabajos hagan
célculos de rendimientos en fechas apropiadas, tomando en cuenta la evaluacion de

los productores,



> Seguir mejorando esta metodologia para lograr un instrumento Util en el rescate de

conocimiento local.
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Viil. ANEXOS.

8. 1 Glosario de Terminologias Locales, Cinco Pinos, 1997

Adagio: Adagio quiere deCir: "DIChO popular”.

Ajochar el fuego: "Gritarle al fuego’, Creencia sociocuitural de 10s
produCtores; eh [a quema (os hombres {e gritah al fuego, para que
segin ellos, el fuego, busgue la direCCiOh CorreCta ¥y se gueme
mMejor €| terreno Gue esta preparandose para la Siembra.

Bordonazo: Hoyo eh el que se deposita [a semilla a la hora de (a3
siembra.

Desmonte: GCighifiCa “despale”, eh otros |ugares esta praCtiCa es
ConoCida Como “tulmba".

Espeque: Punta de metal Con Vara enhsamblada, s el instrumento
utilizado para abrir |0S hOyos a la hora de sembrar (3 milpa.

Falda parada: [Ladera inClinada.

Falda tendida: [ ,adera mehos inClinada.

Flor de la tierra: PresenCia de deyecciones O galerias sobre |3
superficie de| suelo hechas por las [ombrices de tierra; es un
indiCador [0Cal de tierras buenas para maiz.

(Guatal: Tacotal o tierra que esta en desCanso.

Machete Jorojo o Forolo: Machete, propio de CinCo Pinos Y
muniCipios aledanos, |0s produCtores |0 Usah para Cortar Y guifar




[as malezas de] terreno (Corte O arrahque), roZa, SOCOla Y otrOs
usos.

Montaia gruesa: SighifiCa abuhdanCia de arboles eh [a montaha.

Milpa: Es el lugar dohde se Cultiva el maiz, (0§ frijoles ¥y el milioh;
donde pueden estar tatnbién el ayote, el pipiah, el Camote, {3 Yuca ¥
el Calabazo; en |a milpa Soh realizadas todas |as practiCas hecesarias
para el desarrollo de estos Cultivos; la milpa se CaraCteriza Como uh
sistema de rotacion ¥y asocio. (Productores de C. P., 1997).

Pozoleada: AconteCimiento SoCial, Consistia en beber pozo|
servido eh guacales Con un trozo de duice O miel de abeja; en la
mayoria de Casos el pozo| era servido Con $al, se inVitaba a todos [0S
Vecinos que colihdabah eh el terreho a ayudar eh [a labor de (a
Guetna Y se les ofrecia.

Quemar suave: Quemar Coh menos intensidad el terreno que se
Va a sembrar.

Pilanta_en Vicio: Plahta que ho da frutos, eh ella se desarroila
tnas el sistema vegetativo.

Pritmavera de |a tierra: Pritneras lluvias gue Caeh en [a épocCa de
invierho, Gltima semana de abril.

Pintas & Cabafhuelas: Son las priteras [luvias del aho gque se
precCipitan duranhte (0S dias del 1 al 6 de ehero, geheralmente
aCompabadas de hubosidades, seguh 10s producCtores, estas Uitimas
revelan el Curso dej invierno a seguir.




Ciembra en seco: Siembra que es realizada por (0s productores de
Cinco Pinos antes de la entrada del invierno con el ohjetivo de
aprovechar las priteras ljuvias.

Tierra Cruda: Tierra gue ho se guema para sembrarse.

2urron _de _cuero de Vaca o Venado: ES uh $3co de cuero,
usado exclusivamente para sacCar la produccion del millén en el
mes de diCiembre.

8. 2 Nombre y edad de productores estudiados

I. Productor®s tradicionales de la comarca Los Araditos, Cinco Pinos, 1997.
1. Leonardo Sdanchez Isaguirre. 67 afios.

2. Elba Rodriguez. 60 aios.
3. Ernesto Cerédn. 65 afios.
4. Modesta Hernénde 2. 64 afos.
5. Santiago Sénchez. 74 afios.
6. Feliciano Aguilera. 73 afios.

II.  Productor@®s tradicionales de la comarca €l Chaparral, Cinco Pinos, 1997.

1. Raudl Corrales. 61 ahos.
2. Luis Maldonado. 60 afios.
3. Benito Soriano. 76 afios.
4. Cristina Moreno. 60 affos.
5. Carmenza Soriano. B0 afios.
6. Dionisio Corrales. 60 afios.

III. Productor®s tradicionales de la comarca El Liano y La Honda, Cinco Pincs,
1997.

1. Concepcidn Espinales, 73 ahos.




2. Alejandro Ldpez. 79 ahios.

3. Gerdnimo Soriano. 67 aios.
4. Francisco Dominguez. 63 afios.
5. Silverio Palma. 63 afios.
6. Rosa Lina Martinez. 61 afios.

IV. Productor@s tradicionales de la Comarca El Zacatén, Cinco Pinos, 1997,

1. Cecilio Mondragdn. 78 afios.
2. Ursulo Cerdn. 83 afios.
3. José Tomas Pineda. 83 afios.
4. Epifania Mondragén. 92 afios.
5. Ricarda Soriano. 83 afos.

V. Productores no tradicionales, Cinco Pinos, 1997.

1. Radil Sénchez. 53 afios Los Araditos.
2. Mariano Martinez. 70 afios. El Chaparral.
3. Leonsio Oviedo. 57 afos. El LLano.

4. José MuRoz. 60 afios. El Zacatén.

VI. Productores Beneficiados por SGIRL, Cinco Pinos, 1997.

1. Ali Sénchez. 37 afos. Los Araditos.
2. Ariel Garache. 34 afios. €l Chaparral.
3. Moisés Ochoa. 30 afios. El LLano.

4. Rodolfo Mufioz. 41 afos. El Zacatdn.




8.3 Guias de conversacion para entrevistar a productor@s

A. Guia de conversacidn usada para seleccionar a productor®s, Cinco Pinos, 1997.

1. (Cémo eran las tierras y los rios antes?

2 {Cémo eran los drboles y el bosque?

3. La gente, <{como era?

4. {Qué tipo de cultivos tenia en su finca?

5 (Cémo eran las buenas tierras para sembrar la milpa?

6. {Cudnto tiempo tiene de trabajar en su finca?

7. Hacer un Diagrama Histdrico con el productor®.

8. ¢Qué es una milpa?

9 ¢Qué cosas se pueden hacer con los productos de la milpa?
10 ¢Qué actividades hace Ud. en la milpa?

11 (Cémo ayuda a su compaher® en las labores del campo?

B. Guk de conversacién usada para evaluar pricticas con productor®s, Cinco Pinos,
1997.

¢Podria decir mds sobre esta prdctica?

<Podria ayudarme o entender mejor eso?

¢Tiene alguna otra idea sobre esto?

¢{Cémo cree que otros productores piensen en relacién con eso?
¢Cémo le parece esta prdctica comparada con la otra?

{Qué tierras son las mejores para cultivar la milpa?

SO AW

C. 6Guia de conversacién para entrevistas informales en la convivencia. Cinco Pinos,
1997.

1. {Cémo deben de ser las tierras buenas para maiz?, ¢ Podemos hacer un mapa o un
transecto para que usted me indique la buena tierra?

2. {Qué labores se le hacen a la milpa?

3. {Cémo preparan la tierra para cultivaria?

4. (Qué instrumentos usan?

5. éPorqué lo hace asi?




D. Técnicas para estimular las ideas del productor en evaluaciones abiertas, Cinco
Pinos, 1997.

a) ¢Qué piensa Ud. de esta forma de siembra?

b) ¢Podria explicarme eso?

¢) Cuénteme mas acerca de eso?

dX Podria darme un ejemplo?

e) ¢Esto es una ventaja o una desventaja para Ud. ?
£) ¢Qué quiere decir con dificultad?

g) Cémo se siente en relacién con eso?

h) ¢Eso que quiere decir?

Entre Otras. (Ashby, 1991).



FORMATO DE EVALUACION ABIERTA

Productor: Edad: Comunidad:

Comentarios del Productor

Cédigos para comentarios:

Razones Aspectos Positivos. Aspectos Negativos.




8. 4 Métodos para estimar indicadores locales de la calidad de las tierras

©  Método para estimar el indicador local "Flor de la Herra®, Cinco Pinos, 1997.

1. En la milpa se escoge un drea al azar, se toma la cinta métrica y se miden cinco metros

cuadrados.
2. Se observa en los cinco metros cuadrados la cantidad en porcentaje de deyecciones.

3. Se hace una estimacion en porcentaje, por ejemplo: 30 - 60 -~ 80%.
4. Se le pregunta al productor.

a) ¢ Cudnto hay de florecimiento?.
b) Del 1 af 10, ¢ Cudnto hay?.

Se anota el resultado convirtiéndolo en escala de porcentaje.

5. Se califica este resultado de forma cudlitativa, utilizando caritas redondas donde se
reflejen expresiones alegres para bueno, serias para regulares y tristes para malas.

6. Se anota el resultado y se le pregunta la razén de la calificacién.
a) ¢ Porqué es buena esta cantidad de florecimiento?.

© Método pora estimar el indicador local "Color de la tierra®, Cinco Pincs,
1997,

1. Se le pregunta al productor el color de la tierra tomando una muestra con la mano.
a) ¢ Qué color es esta tierra?

2. Se califica este resultado de forma cualitativa, utilizando caritas redondas donde se
reflejen expresiones alegres para bueno, serias para regulares y tristes para malas.
3. Se anota el resultado y se le pregunta la razén de la calificacién.

a) ¢ Porqué es bueno este color?,
b) ¢ Cémo debe ser el color de esta tierra para que esta sea buena para maiz, frijof o
millén?,




©  Método para estimar el indicador local "Profundidad fértil del suelo, Cinco
Pinos, 1997.

1. Se toma un drea al azar y con un palin o coba se hace una pequeiia calicata hasta donde el
productor evaluador determine la profundidad de la capa fértil, es decir, hasta donde ellos
consideran buena la profundidad.

2. Se mide esta profundidad con la cinta métrica y se anota el resultado en cm.

3. Se cdlifica este resultado de forma cudlitativa, utilizando caritas redondas donde se
reflejen expresiones alegres para bueno, serias para regulares y tristes para malas.

4. Se anota el resultado y se le pregunta la razén de la calificacidn en base a la siguiente
pregunta.

a) ¢ Cudl es la profundidad buena para la milpa?.

&  Método para estimar el indicador local "Estructura del suelo medida por el
espeque”, Cinco Pinos, 1997

1. Se toma otra drea al azar en la milpa, y con el espeque se hace un hoyo, como si el
evaluador esta sembrando.
2. Se mide la estructura del suelo en base a la pregunta.

a) < Como esta la tierra para sembrar? ¢ Esta suave, porosa o dura?.

3. Se califica este resultado de forma cualitativa, utilizando caritas redondas donde se
reflejen expresiones alegres para bueno, serias para regulares y tristes para malas.

4. Se anota el resultado y se le pregunta la razdn de la calificacién en base a la siguiente
pregunta.

a) ¢ Como debe de estar la tierra para sembrarse?.
b) < Esto es bueno para maiz?.




@  Método para estimar la cobertura vegetal en tacotales, Cinco Pinos, 1997.

1. En el drea bgjo tacotal se escoge un drea al azar, se toma la cinta métrica y se miden 5
metros cuadrados.

2. Se observa en los cinco metros cuadrados la cantidad en porcentaje de cobertura.

3. Se hace una estimacién en porcentaje, por ejemplo: 30 - 60 - 80%.

4. Se le pregunta al evaluador.

a) ¢ Cuanto hay de suelo copado 6 tapado?.
b) Del 1 al 10, ¢ Cudnto hay?.

Se anota el resultado convirtiéndolo en escala de porcentaje.

B. Se cdlifica este resultado de forma cualitativa, utilizando caritas redondas donde se
reflejen expresiones alegres para bueno, serias para regulares y tristes para malas.

6. Se anota el resultado y se le pregunta la razén de la calificacion.

a) ¢ Porqué es buena esta cantidad de suelo copado?.

© Método para estimar los tacotales de acuerdo a plantas indicadoras, Cinco
Pinos, 1997.

1. En el rea bajo tacotal se escoge un drea al azar, se toma la cinta métrica y se miden 5
metros cuadrados.

2. Luego se le pide al productor que cuente él numero de plantas y nombre a cada una de
ellas bajo el drea

3. Se anota el nimero, los nombres y la frecuencia de las plantas bajo el drea.

4. Se califica este resultade de forma cualitativa, utilizando cartas redondas donde se
reflejen expresiones alegres para bueno, serias para regulares y tristes para malas, para
cada una de las especies de planta.

5. Se hacen las siguientes preguntas para ewaluar la calificacion.

a). ¢ Es bueno este tacotal?.
b). ¢ Cémo debe ser un tacotal bueno para sembrar maiz. ?
¢) ¢ Qué plantas indican la tierra para sembrar maiz?




8. 5 Métodos usados para evaluar parametros Fisicos de Suelos

DETERMINACION DE LOS AGEGADOS DE SUELO POR EL METODQ DE SAVINOV.

El andlisis comprende:
1. La determinacién del comtenido de agregados de distinto tamailo deniro de los limites de 0.25 - 10 mm.
2. La determinacion del contenido de agregados resistentes la agua en las fracciones separadas.

La cantidad de agregados de distinto tamafio s¢ halla mediante el métode seco v de agregados
resistentes al agua mediante el metodo mojado.

TECNICA OPERATORIA.
Una vez seco al aire, el suelo se homogeniza, v se toman dos replicas de 500 g c/u las gue son

-

depositadas en un juego de tamices, previamente colocados en el orden siguiente:
10;7.5;3,2; 1, 0.5, 0.25mm y el fondo.

Haciendo movimientos que vayan mas alld de los 45° a cada lado de la vertical, se repiten
aproximadamente 25 veces, debe ser igual al niimero de veces en cada réplica de un mismo suelo, asi como
el tiempo utilizado en estos movimientos.

Terminando el tamizado, el conienido de los mismos es transferido cuidadosamente a recipientes
apropiados para su pesada, por lo que se calcula que porciento corresponde dentro de cada rango de medida.

Debe tenerse presente si se ha usado:
5000 - 1660 G de suelo.

10mm de 7 - 10mm; de 5 - 7mm; de 3 - 5mm; de 2 - 3mm; de 1 - 2mim; de (.5 - 1mm; de 0.25 2 0.5mm,
0.25mm.

Esta operacion se realiza en cada una de las repicas, los resultados se promedian.

Calculos.

W% =a/b. 100

Donde :

W % = % que corresponde ha cada rango.
a = peso de la muestra de cada rango.

b = pesc total de la muestra (500 6 1000 g).

Tamizado en Bimedo.

Una vez realizado los cdlculos del tamizado seco, se toman 50g del suelo en una muestra



compuesta, en las que las proporciones de tamafio de los diferentes agregados, estan en relacion a los
porcentajes de cada tamafio en el tamizado en seco.

Se parti6 de 500 6 1000 g, pero al Hlevarse a porcentaje quedan represenilados en 100g de suelo, de
ahi que una muestra de 500 g resulta tomar 1a mitad de cada % correspondiente a cada tamiz empleado.

Importante : al tomar la muestra de 50 g la cantidad que corresponde a 0.25 g se desprecia; por lo
que Ia cantidad es 50 menos, los didmetros que corresponden a las fracciones 0.25 mm, de didmetro.

Al realizar los cdlculos, se toman en cuenta ¢sos gramos, mas los que aparezcan nuevamente por
debajo de 0.25 mun, como producte del tamizade ern mimedo.

Supongames que una de ias réplicas del tamizado en seco {en base a 500g) dio los resultados siguientes:

Rango Peso Resultado Gramos a tomar
para ¢l Tamizado en
Himedo.

10mm 50g 16 % 5g

7 - 10mm 30g 6% 3g

5 - 7mm 30g 16 % 5g

3 - Smam 100g 20% 10g

2-3mm 150g 30% 15g

i -2mm 20g 4% 2g

0.5 - lmm 20g 4% 2g

0.25 - 0.5mm 40g 8% 4g

0.25mm 40g 8% 4g

En este ¢jemplo la muestra serd de 46g. Téngase presente la existencia de 4g en la categoria
0.25mm con esto se evitan las afectaciones al analisis por el efecto de tupir las mayas mas finas.

Técnica Operatoria.

1.2 muestra se¢ deposita en una probeta de 1000¢c casi llena de agna termtindndose de envasar
posteriormente. Se agita rigurosamente con giros de 180° dejdndose en reposo cada 5 minutos, esto se repite

10 veces.

De aqui pasan al juego de tamices de 3mm; 2mm; Imm; 0.5mm; 0.25mm, mas el fondo, que se



encuentra dentro de la cubeta de agua v donde van a recibir movimientos de acenso y descenso por 10 veces.
Estos movimientos se realizan lentamenie hacia abajo y con rapidez hacia arriba.

En esta ultima parte es necesario !a maxima uniformidad de movimientos y tiempo (contrarreloj)
tanto entre las mismas réplicas como cntre diferentcs muestras.

Terminado este proceso el contenido de cada tamiz ¢s depositado en capsnlas de porcelana
(previamente identificadas) con la ayuda del frasco lavador. El contenido de estas cipsulas se transfiere a
cdpsulas mas pequefias o pesafiltros adecuados (previamente tarados e identificados) y son lievados a la

estufa para su desecacion a 150 °c.
Cilculos.

W % = a/b. 180

Donde: % que corresponde a cada rango.
A = peso de la muestra cn cada rango.

Pama €l rango menor 0,25mm de didmetro debe de sumdrsele ¢l peso obtenido en ¢l tamizado seco.

B = Peso total de 1a muestra considerada.

Debe tenerse presente que no incluyeron los gramos correspondientes menores que 0.25mm, por o
tanto hay que sumarsele tambi€n para obtener el peso real de 1a muestra.

Determinacién de la materia orgdnica por pérdida en encendido.
Principios

Lla matena orgdnica contenida en el suelo es evaluada
gravimetricalmente por combustién seca de la matera organica en un homo ¢
850° C. La pérdida de peso da una indicacién del contenido de la materia
orgdnica en la muestra. Sin embargo, al usar altas temperaturas, distintos
componentes del suelo se pierden: CaCOQs es descompuesto {pérdida de COa},
la estructura del agua es liberada desde el enrejado de cristal y ei NaCl es
volatilizado. La pérdida de peso de la muesira causada por este fenémeno es
corregida por medio de una férmula empirica. Ademds, el contenido de
humedad original es justificado. Ninguna correccidn se hace, sin embargo. para
la pérdida en el peso causada por la descomposicién de otros carbonatos {ej.
Dolomita), volatilizacidon de sulfitos y la deshidratacién de oxidos hidratados de
hierro. Fsto implica que el método de la pérdida en encendido deberia ser
usada preferencialmente para muestras suficientemente aireadas con bajo
contenido de minerales arcillosos; esto es, suelos arenosos y pantanosos.

Aparato



Homo capaz de producir y maniener una temperatura de al menos 1,000°
C.

Cdlculos

El peso de la muestra secada, un gramo, tiene primero que ser cormregida

por el contenidan de humedad (W, en %).
A

Al= 100 + W * 100

En el cual A! = peso de la muestra secada.

Subsecuentemente o pérdida de peso {A! - B) tiene que ser comregida por
el porcentaje de lutum (particulas méas pequefias que 2 um}, CaCOa y Nall
presentes. El porcentaje estimado de materia orgénica (MO) en el suelo es:

Al - B
MO (en %) = AT * 100 - {0.44 * BCaCOs + 0.09 * %Blutum + 0.55 * %NaCl)
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