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RESUMEN

Este estudio se realizé en la microcuenca Cuscamas localizada en el municipio de El Tuma - L.a
Dalia, Departamento de Matagalpa, en la regi6n fisiografica central de Nicaragua; con una area
aproximada de 9.35 km?. El trabajo es parte de las acciones del consorcio Manejo integrado de
suelo (MIS), al cual pertenece la Universidad Nacional Agraria (UNA). Basados en su misién de
contribuir al manejo y proteccién de las tierras de laderas, se selecciond dicha microcuenca,
como sitio de referencia en transicién al trépico himedo. La probiematica general estuvo
relacionada con la falta de informacién actualizada del recurso suelo y bajos rendimientos en
los ditimos 15 afics; antecedentes que motivaron la realizacién del estudio, para generar
informacién bésica actualizada del recurso suelo, a través de una caracterizacion y clasificacion
que sirviera de base en la formulacion de futuros proyectos e investigaciones. El estudio es
semidetallado utitizando el método Edafogenético para el estudio integral en suelos de laderas
o cuencas hidrograficas, apoyado con el esquema de las toposecuencias o0 secuencias
catenarias, las que permiten identificar los suelos en las diferentes posiciones de una ladera.

La microcuenca presenta relieves escarpados, representados en paisajes de sistemas de
laderas, mesas, colinas, pie de monte y planicie fluvial; donde predominan pendientes entre 15
a 30% y mayores de 50%. Suelos Alfisoles localizados en las partes intermedias de los
paisajes, usados con pastos o cultivos anuales; predominando severos procesos de erosion
inducida por el agua. Suelos Molisoles localizados en las partes altas y baja de las laderas y en
la planicie del rio Cuscamas.; usados con tacotales, plantaciones forestales y pastos;
predominando procesos de melanizacion, adicién, ganancia.etc. Los factores que limitan la
produccién agropecuaria y forestal son: el relieve, el drenaje, inundaciones, porcentaje de
piedras e indicios de deslizamiento, lo que gener6 la clasificacidn de clases compuestas, donde
las clases VINVII, VIIVIIL a Vil abarcan un 89.94% del area total. La sobre posicion del uso
actual con la capacidad de uso de la tierra mostré una sobre utilizacion de un 65.63%; lo cual
confirma que la vocacion de la microcuenca es predominantemente forestal. Basandonos en la
limitaciones y potencialidades existentes en la microcuenca, se realiza una propuesta
agroecoldgica del uso mayor de la tierra sustentada en sistemas agroforestales, sistemas
silvopastoril y proteccion de la vida silvestre.

ix



Summary

This study was carried out in the Cuscamas micro basin located in the municipality of El Tuma-
La Dalia, Department of Matagalpa, part of the Nicaragua central region physiography. With an
area approximately of 9.35 km? . This work is part of the actions of the consortium for integrated
soil management (MIS). National Agrarian University (UNA) is a member of MIS. This micro
basin was selected, as a reference site in transition to the humid tropic, based on their mission
of contributing to the management and protection of the land in hillsides. The general problem
was the lack of update information of the soil resource and low crop yield for the last 15 years.
Antecedents that motivated the realization of this study are to generate basic information
updated of the soil resource, throughout a characterization and classification that is used as
base an the formulation of futures projects and investigations. This is semi detailed study
utilizing the Edafogenético method of hillsides or hydrograph watershed, rested on
toposequeces scheme, those that allow to identify the soils to everything away of a hillside.

The micro basin showed scarp relief represented by systems’ hillsides, tables, hills, foot of
mount and fluvial plains landscapes; with predominant slopes between 15 and 30% and more
than 50%. Alfisols soil stand out in the half part of the landscapes; used with grass or annual
cultivations; where process of erosion induced by water are predominated. Mollisols soil are
located in the top and down hillsides parts, and on the plains river of Cuscamas; used with
bush, forests plantations and grass, processes of melanization, addition, gain, etc., are
predominant. The limiting factors for agropecuary and forest production are: the relief, drainage,
floods and the stones cover, which one, generated the classification of compound classes VI/
VI, VII/ VI to VIl with a cover of 89.94% of the area. The superimposition of the actual land
use with the land use capacity showed an super utilization until 65.63%. The vocation of the
micro basin is forest and protection; based on the land limitants a proposal for land sustained
uses (ecological agriculture) are agroforestry, silvopastoril systems and protection of the wild life.



. INTRODUCCION

En Nicaragua el crecimiento de la poblacion genera demanda tanto para la
alimentacion como insumos para otras actividades. Una de las bases que sustenta
el desarrollo en nuestro pais son los recursos naturales suelo, agua, bosque y
biodiversidad; de su buen manejo y uso apropiado depende la calidad ambiental y
el bienestar del hombre. Sin embargo, en las ultimas décadas se han observado
procesos de degradacion de estos recursos, trayendo consigo entre otras
consecuencias, la pobreza rural y serios conflictos socio ecolégicos.

La subcuenca El Tuma - La Daiia y en particular la microcuenca Cuscamas no es
una excepcién; el avance de la frontera agricola ha dado lugar a la degradacién de
los suelos. Esto repercute al escasear el recurso forestal y al disminuir la
productividad de los cultivos agricolas. Adicionaimente, contribuye al proceso
acelerado de empobrecimiento socioecondmico. Por ejemplo, en la Dalia- -
Matagalpa, los rendimientos han sido reducidos de 50 a 20 qq/mz de maiz y de 40
a 15 qg/mz de frijol en los ultimos 15 afos, segin entrevista con técnicos de
ADDAC.

Dichos fenébmenos son de mayores magnitudes en las tierras de laderas, que
sufren mayor presion sobre los recursos suelos, agua y vegetacién. En Nicaragua
estas tierras representan el 33% del territorio nacional un 42,400 km? (Fenzl,
1988). segun Barreto (1996) la importancia nacional de esas dareas, esta
relacionada con la produccion total de café, un 80% de la producciéon de maiz y
casi un 100% de la produccion de frijol. A nivel global las tierras de laderas
tropicales ocupan casi un billon de hectareas y constituyen una porcién
significante de muchas regiones. Por ejemplo, las tierras de ladera ocupan mas
del 25% del area total de tierra en América Latina y el Caribe (Purnell 1986 citado
por Anna S. Toness. Thomas L. THurow. y Hector E. Sierras., 1998)



Con el propésito de contribuir en parte, a un proceso de ordenamiento que permita
el uso apropiado de los recursos naturales en tierras de laderas se propone, a
partir de un estudio de caracterizacién y clasificacion taxonémica-agrologica,
generar una propuesta agroecoldgica del uso mayor de la tierra utilizando el
método Edafogenético para el estudio integral en suelos de laderas o cuencas
hidrogréficas. Este método propone identificar los diferentes suelos en una ladera,
desde su base hasta su cuspide, determinando sus limitaciones y capacidades
productivas para optimizar su potencial productivo y su proteccion ecolégica. Ya
que una productividad sostenible de los stelos bajo condiciones de laderas
solamente se garantiza a través del conocimiento de las limitaciones actuales y
potenciales de los diferentes suelos a todo lo largo del relieve.

El estudio es semidetallado y permite una vez reconocidas las caracteristicas
externas e internas de los suelos interpretar los procesos de su formacién y/o
degradacion, su clasificacion taxonémica y la distribucién geografica de los suelos
predominante en el area. También permite identificar los sistemas promisorios
alternativos (sistemas agroforestales y silvopastoril), mediante el uso de clases
compuestas (il/ill o VI/VII etc), el cual es utilizada para justificar el uso de los
sistemas. La mayor limitante del estudio se contempla en la escala de las
fotografias aéreas (1:30000). Siendo ambos temas el punto de partida en las
formulaciones de alternativas de soluciones para futuros proyectos e
investigaciones. Los objetivos del estudio se describen a continuacion.



1.1. Objetivo general

Generar informacidn basica actualizada del recurso Edafico, a través de una
“Caracterizacion y Clasificacion Taxonomica - Agrolégica de ios suelos, con una
propuesta agro ecolégica del uso mayor de la tierra, en la microcuenca Cuscamas.
El Tuma - La Dalia, Municipio del Departamento de Matagalpa. 2001-2002".

1.2. Objetivos especificos

=+ Interpretar los procesos de formacion y/o degradacién de los suelos.

=+ Clasificar Taxonémicamente los suelos, basandose en sus caracteristicas,
que permitan su correlacion internacional.

= Cartografiar la distribucion geografica de los suelos y la representacion de los
mismos.

= Determinar el uso actual y la capacidad de uso de la tierra (clases y
subclases) por fotointerpretacion y comprobacién de campo.

= Determinar los conflictos de uso de la tierra mediante la confrontacion de uso
actual y potencial biofisico a través de una matriz de confrontacion y
procesos cartograficos.

= Elaborar una propuesta del uso mayor de la tierra, bajo el contexto
Agroecolégico de la agricultura alternativa, considerando las limitaciones
Edaficas y Climaticas que presenta la microcuencas.

1.3 Hipdtesis

< La alta variabilidad de los suelos bajo condiciones de laderas, esta
determinada por la accién del relieve, el clima y el accionar del hombre
sobre la cobertura vegetal.

= Los sistemas agroecolégicos (sistemas agroforestales y silvopastoriles) son

alternativas viables para las tierras marginales o tierras de laderas.



. REVISION DE LITERATURA
2.1. ElHombre y los recursos naturales

La utilizacién de los recursos naturales que sustenta la existencia humana ha
aumentado en los Giimos arfos hasta poner en peligro dicha existencia,
principalmente en paises en desarrollo donde el crecimiento demografico ha
ejercido una considerable presion sobre los recursos naturales y en muchos casos
ha dado lugar a la degradacién y agotamiento de estos. Se calcula que la
poblacién en paises en desarrollo, en los gue existe una degradacion de suelo, la
produccion agropecuaria se duplicara en los préximos 20 a 30 afios, el cual tendra
que aumentarse en un 60%. Frente a esta creciente presion sobre los recursos de
la-tierra, se hace necesario apoyar el desarrollo rural con acciones que tengan en
cuenta la dependencia entre el hombre y la naturaleza y considerando la
factibilidad econdmica de dichas acciones (Morales J, 1997).

Los recursos naturales con que cuenta Nicaragua son productos de las
condiciones geolégicas, de suelo, clima y ecologia vegetal. Actualmente al realizar
estudios de los recursos naturales, los organismos consultivos han hecho hincapié
en la importancia que se debe darle a algunos aspectos tales como: El clima,
cultura, suelo, agua y las cuencas hidrograficas, como un sistema natural o
dinamico que permita su aprovechamiento y proteccion sostenible (Cierra, 1980).
Segln Morales J, (1997) una de las formas efectivas de operativizar el manejo
integrado de los recursos naturales es mediante el manejo de las cuencas.

2.2. Cuencas Hidrogréficas
La cuenca es un sistema natural, dinamico de elementos fisicos, biologicos y

humanos que reaccionan equilibradamente entre si, creando un conjunto Unico e
indisociable en permanente evoiucion. Es decir, es una area natural delimitada por



cerros donde el agua de lluvia corre hacia abajo hasta llegar aun rio, lago o mar.
Parte del agua es infiltrada o escurre lentamente hacia abajo (FAO, 1996).

Seglin la FAO (1996), la cuenca hidrografica es definida como: una zona-
delimitada topograficamente, que desagua mediante un sistema fluvial en un cierto
punto de un curso de agua o rio. También como una unidad hidrolégica que ha
sido descrita y utilizada como una unidad fisico-biolégica y en muchas ocasiones
como una unidad socio-econémica-politica para la planificacion y ordenacién de
los recursos. ‘

Por el sisteria de drenaje y su conduccion final, las cuencas hidrograficas pueden
ser: Arréicas: cuando no logran drenar a un rio, mar o lago, sus agua se pierden
por evéporacién o infiltraciébn sin llegar a formar escurrimiento subterraneo.
Criptorréicas: cuando sus redes de drenaje superficial no tienen. un sistema
organico o aparente y corre como rios subterraneos. Exorreicas: cuando las
vertientes conducen las aguas a un sistema mayor de drenaje como un gran rio o
mar (Faustino J, 1996).

Para fines de ordenamiento, planificacién y manejo de cuencas hidrograficas éstas
se conforman por subcuencas: es una subdivisién de la cuenca que conforma los
afluentes del rio principal y constituyen la red hidrolégica; Se refiere a los rios
secundarios tributarios o al de mayor tamafio dentro de una cuenca. Y estas a su
vez por microcuencas: es la expresion mas pequefia de la red hidrologica;
constituyen las areas donde se originan las quebradas y riachuelos individuales
que drenan de las laderas y pendientes altas del paisaje geomorfolégico.
Constituyen la unidad adecuada para la micro pianificacién, su tamario varia de
2000 a 10000 hectareas (Faustino J, 1996).

Sin embargo, esta clasificacién no es Unica; existen otros criterios relacionados
con el tamafio de la cuenca y estan relacionados con el numero de orden de



drenaje, el grado de concentracién de la red de drenaje y con el tamafio del area
que encierran. Ver Tabla 1. (Faustino J, 1996).

Tabla 1. Tipologias de las Cuencas.

“Microcuenca 1,2, 3 10 - 100
Subcuenca 4 5 100 - 700
Cuenca 6,7 6 mas 700 - 6000

Faustino J, (1996).

Esta clasificacion es relativa y puede no aplicarse a ciertas condiciones de regiones donde los rangos de las unidades son
muy variables en magnitud, por eso muchas veces se deja a criterio de los especialistas quienes de acuerdo a la
complejidad, detalles requeridos e importancia pueden distinguir que significa una cuenca grande o pequefia, 6 que
considera una subcuenca o microcuenca.

Figura 1. Divisién espacial de una cuenca. Faustino J, (1996).

Otra manera de dividir la cuenca es diferenciando las pendientes del terreno,
definiendo las areas planas y las inclinadas, dando origen a las zonas de laderas
(montafias, colinas, tierras inclinadas, con pendientes mayores a 20%), valles
(tierras planas de suave pendiente o ligeramente onduladas, con pendientes de 0
a 20%) y el cauce (curso principal y secundarios con sus margenes de proteccion).
La cuenca también puede dividirse en parte alta, media y baja, esto generalmente
se realiza en funcidn a sus caracteristicas del relieve, altura y aspectos climaticos.



Segin Morales J, (1997) y Faustino J, (1996) las partes de una cuenca, de
acuerdo con sus funciones hidrolégicas, son las siguientes:

Parte alta o zona de recarga: Es la zona de recarga de agua que se extiende
desde el nacimiento de los manantiales hasta el punto mas alto de las montanas o
cerros. En esos cerros encontramos el filo o cresta que parte el agua de la Huvia a
escurrir de una y otra cuenca o linea divisoria entre cuencas (esto es llamado
parte agua) en esta parte alta también se inicia la formacién de las primeras
depresiones.

Parte media o zona de Laderas: esta zona es la que llamamos laderas o faldas
de los cerros, donde por lo general se pastorea el ganado y se hace agricultura de
alto riesgo por la vulnerabilidad de los suelos a ser erosicnados.

Zona baja o tierra plana (valle): es el lugar donde por lo general se localizan los
asentamientos humanos o comunidades y diferentes obras fisicas de
comunicacién y conduccion de agua, incluyendo una agricultura o ganaderia de
mayor intensidad de uso.

Zona de riberas o ribereiias: se localiza en la zona de amortiguamiento, pero
Gnicamente comprende el area de ambos lados de la quebrada o riachuelo.

Ordenamiento de una Cuenca, Sub-cuenca y Microcuenca; es el proceso de
formulacién y ejecucion de un sistema de accion que inciuye el uso y manejo de
los recursos naturales, para la obiencion de bienes y servicios sin afectar
negativamente los recursos suelos y aguas; en este proceso se consideran los
factores biofisicos, sociales, econdmicos, legales e institucionales que actian
dentro y fuera del area.



2.3. Tierras de laderas

La investigacion agricola ha ignorado la produccion agricola en tierras de laderas,
en parte porque considera indeseable cultivar tierras tan susceptibles a la
degradacion. Idealmente, el uso de tierras de laderas en los trépicos deberia
limitarse a las actividades que protejan los bosques naturales para estabilizar las
cuencas de tierras altas. Sin embargo, en el futuro inmediato de muchos paises en
desarrollos, el crecimiento rapido de actividades agricolas en las tierras de laderas
tropicales ya existentes continuard progresivamente, debido a la necesidad de
subsistencia y a las presiones socio-politicas de los productores pobres en tierras
de faderas (FAO, 1982, 1990; Aldhous, 1993; citado por Thomas L.T. y James
E.S., 1998).

Las tierras de laderas juegan un papel clave en los ecosistemas ambientales y
economicos de los paises tropicales, por lo que la degradacién de estas tierras
marginales pueden resultar en consecuencias adversas, que se manifiestan en
otros lugares y tiempos distantes donde ocurre la erosion. Estas investigaciones
de las tierras de laderas tropicales han sido limitadas por obstaculos con raices
historicas culturales y politicas. Normalmente, los campesinos no tienen el poder
sociceconomico requerido para impulsar iniciativas politicas e investigaciones,
para apoyar un programa de accién enfocado en la conservacién de suelos en
tierras de laderas cultivadas (Thomas L.T. y James E.S.,1998).

24. Levantamiento de suelo (Edafolégico)
Segun Forrero M, (1887) en un levantamiento de suelo se debe entender ef origen
de los suelos, sus propiedades, su clasificacién, su distribucion geografica y

predecir su comportamiento bajo diferentes usos y/o sistemas de manejo.

El manual de levantamiento de suelos (S.S.M. USDA, 1951) considera el

levantamiento Edafologico como una investigacion cientifica que incluye las



actividades necesarias para determinar las caracteristicas importantes de los
suelos (de acuerdo aun sistema de clasificacion natural), establecer e indicar
sobre mapas las limitaciones de suelo, correlacionarlos y predecir la adaptabilidad
de los mismos bajo diversos usos y manejo.

Aspectos generales en la ejecucién de un levantamiento Edafolégico: la
ejecucion de un levantamiento de suelos se divide en tres fases o etapas, dentro
de los cuales se realizan actividades propias de cada etapa, pero que se revisan
en las etapas posteriores. Las fases o etapas son: pre campo: recopilacién de la
informacion biofisica existente, compra de materiales y equipos necesarios y
fotointerpretacion preliminar; etapa de campo: reconocimiento general del 4rea,
correccion de la fotointerpretacion asi como el estudio de suelo o levantamiento y
etapa de post campo: con la elaboracién de mapas finales e informe (Villota H,
1988 y Forrero M, 1988).

Tipos de levantamiento: el manual de levantamiento de suelo USDA, (1951);
establecid 3 clases de levantamiento: defallado, de reconocimiento y detallado-
reconocimiento, esta ultima no constituye una clase separada, sino una
combinacién de ambas.

En el manual de levantamiento de suelo que desarmolld el Servicio de
Conservacion de Suelo del USDA, {Soil Taxonomy News, 1985) establecit cinco
clases de levantamientos, del uno al quinto orden, cuyas escalas de mapeo de
campo y de publicacion son respectivamente: 1/15840 o mayores; 1/12000 a
1/31680; 1/20000 a 1/250000; 1/100000 a 1/1000000 y 1/500000 a 1/1000000 o
menores.,

Smith, (1965) (citado por Forrero M, 1988) distingue las siguientes clases de
levantamientos edafologicos, segun los niveles de detalle o intensigad
exploratorio, de reconocimiento y detalles de intensidad baja, media y afia



Al observar tas multitudes de ambientes que se presentan en Latinoamérica, se ha
llegado a la conclusiéon que los tipos convencionales de levantamiento no son
suficientes para acomodarse a las diversas situaciones. Por esto se han disefiado
6 clases de levantamiento que van desde muy Detallados a Exploratorios y
Esquematicos, asignandoles un numero de orden, ademas del nombre del
levantamiento y clasificandolo segun su escala e intensidad.

Tabla 2. Clasificacion de los levantamientos segun su escala e intensidad.

1 Muy detallado 1/2,000 a 1/5,000

2 Detallado 1/10,000 a 1/25,000
3 Semi detallado 1/25,000 a 1/50,000
4 General 1/50,000 a 1/100,000
5 Exploratorio 1/250,000 a 1/500,000
6 Esquematico > 4/500,000

Villota H, (1983).

2.5. Toposecuencias o secuencias catenarias

Segan Jenny, 1941; (citado por Bou! S.W. et al, 1990); una toposecuencia puede
definirse como un conjunto de suelos adyacentes con diferencias de propiedades
de vidas a las diferencias de! relieve, exclusivamente mientras los otros factores
permanecen constantes.

Las diferencias altitudinales del relieve van asociadas a diferencias climaticas y de
cobertura vegetal. Las diferentes formas del relieve estan asociadas con diferentes
rocas subyacentes y con ei tiempo de aplicacién de! relieve por el proceso de
erosion o pleniplanizacién (Villota H, 1983).

Por lo tanto, la toposecuencia de suelo es un conjunto de suelos adyacentes con
diferentes propiedades, debido a las diferencias del relieve y a los diferentes
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factores genéticos afectados por éste. La toposecuencia o secuencia catenaria,

son las secuencias topograficas de suelos, con diferencias de drenaje debido a los
cambios de relieve (Buol S.W. et al, 1990}).
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Figura 2. Ejemplo de una toposecuencia de suelo distribuido en un transepto de
tierra de ladera (Viliota H, 1983).

Segin Rodriguez Ibarra |, (2000) los fundamentos técnicos que presenta el

esquema de la toposecuencias son las siguientes:

» Considera la interrelacion de los factores de formacidn, como base de ia
identificacién y cartografia de los diferentes suelos, a todo lo largo del relieve en

una ladera.
» {nduce al andlisis de los procesos de diferenciacion de los horizontes en el
tiempo, para explicar la evolucion progresiva y regresiva del estado evolutivo

actual de los diferentes suelos identificados en el area.

» Permite identificar la relacion de los suelos con sus factores de formacion y su

influencia en el estado evolutivo actual.
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Permite observar dénde se inicia la degradacion o evolucién regresiva y cuales
son las partes del relieve de las laderas mas afectadas de la regresién o
degradacion de los sueios, por la accion negativa del factor humano o por efecto
de la erosion antrépica (erosién por deforestacion y mal manejo del suelo).

Lo anterior permite valorar de manera objetiva la funcion de la cobertura
vegetal en la formacién y proteccion de los suelos, asi como también identificar
las areas fragiles del relieve que se degradan de manera sistemaética al faltar la
cobertura vegetal. '

Permite disefiar propuesta de uso y manejo, a partir de los esquemas graficos
de las toposecuencias sobre los perfiles transversales del relieve, proponiendo
usos intensivos a las partes del relieve de mayor estabilidad y uso proteccionista
en las partes mas fragiles del relieve.

Identifica el estado evolutivo o desarrolio del suelo (suelo joven, incipiente o
maduro) y facilita la clasificacion taxonémica de los suelos a nivel de érdenes.

Permite conocer los factores de formacién y su grado de influencia en la
formacién de éstos. A la vez permite realizar una extrapolacién confiable de
unidades de suelos con los mismos factores (relieve, clima y geologia).

Induce a la participacién técnica - campesina en el entendimiento de la
degradacion y desarrollo del suelo, mejorando las relaciones técnico - practico
en el proceso de la planificacion participativa, ya que en una microcuenca la
toposecuencia define el estudio a nivel de finca.
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26. Suelo

Fl suelo es definido como un cuerpo natural trifasico y dinamico, formado a partir
de una mezcla variable de minerales desmenuzados, edaficados y de materia
organica que cubre la tierra en una capa delgada y que contiene cantidades
apropiadas de agua y aire (Lyttleton T.L.; Harry O; Buckman, 1952). Solis J.N,
(1985) sefiala que el término suelo involucra el concepto edafolégico, como la
influencia de las caracteristicas del suelo en el desarrolio de fas plantas y el
concepto pedolégico, al considerarlo com6 un cuérpo natural producto de

meteorizacidbn cuyas caracteristicas pueden evaluarse siguiendo criterios
establecidos en un sistema de clasificacion de suelos aceptado internacionalmente
y con base en ellos definir los procesos pedogenéticos que han actuado
produciendo el suelo.

El suelo estd considerado como un cuerpo natural independiente cuyas
propiedades son el resultados de su formacién y desarrollo. La formacién o
genesis se define como el conjunto de procesos y fenémenos que se producen y
~ desarrollan simultaneamente y en intima relacién reciproca. Representa también el
conjunto de diferentes fenémenos fisicos, quimicos y biolégicos que ocurren en el
determinando una o otra composicién y propiedades. El proceso de formaci6n se
caracteriza por fendmenos muy diferentes, opuestos y simultaneos: en este
proceso de formacién generalmente se emplean algunos términos tales como:
erosién, meteorizacion y edafizacion (Cortés L, 1983).

2.7. Clasificacion Taxonémica de suelos (USDA)
De 1880 a 1949 Dukuchaev y sus discipulos clasificaron genéticamente los suelos

basandose en los factores de formacion y procesos que forman los horizontes
genéticos.
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De 1960 a la actualidad se usa la clasificacién taxondmica Americana, que es
morfoibgica ya que ésta usa la morfologia inferna y externa de ios suelos
(caracteristicas fisicas y quimicas para clasificar el suelo).

La taxonomia de suelos es el sistema que desarrolid el Soil Survey Staff dei
Servicio de Conservacion de Suelos de los Estados Unidos de América (USDA) a
partir de 1951, por una serie de aproximaciones que fueron sometidas a consuitas
de muchos cientificos de sueios norteamericanos y europeocs. Fue pubiicada en
1960 durante el 7° Congreso Intemacional de las Ciencias del Suelo celebrado en
Madison Wisconsin, (4.5.A) con el titulo de “Soil Classification” (Sclis J.N, 1985).

Seguin Rodriguez Ibarra I, (2001) en la Soil Taxonomy las bases de la clasificacion
son las siguientes: La clasificacion {axonémica es natural o cientifica, se basa en
ia subdivisién de ios horizontes diagnésticos A y B; toma en consideracion las
caracteristicas relevantes de! suelo que lo diferencian de los demas
(caracteristicas diagnosticas); considera los regimenes de humedad del suelo a
S50cm de la supetficie (regimenes de humedad del suelo); considera la
temperatura predominante del suelo durante e! afio (regimenes de temperatura del
suelo); considera las caracteristicas relevantes de la produccion vegetal (familias
de suelos); considera los suelos con el mismo desarrollo (perfil), el mismo paisaie
y con caracteristicas similares gue le permiten tener una productividad similar
(series de suelo); considera las variaciones del suelo permisible a cada categoria
de la clasificacién (fases de cualquier categoria); y esta clasificacion es jerarquica
y compuesta. Es jerarquica porgue se inicia con una categoria superior: el orden,
diferenciada solo por sus horizontes diagnostico.

Esta clasificacion taxonomica (JUSDA), es la interpretacién de las diferentes clases
de suelos de una localidad, region, nacion o sobre la corteza terrestre, y el
reconocimiento de las subdivisiones nalurales de cada clase o categorias ds
suelos en subcategorias o taxones en forma jerdrquica. Esta clasificacion,
considera la existencia del suelo definido de manera general y comprensible como
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una categoria, clase o taxén superior, que se subdivide en diferentes categorias
sucesivas hasta llegar a una categoria inferior la cual es definida de la manera
mas especifica mediante la mayor cantidad de datos posibles (Soil Taxonomy
1999; Boul S.W. et al, 1990; Cortes L., 1983).

La clasificacion de suelo es un sistema de clasificacion jerarquica de categorias
multiples compuesta, de tal manera que la subcategorias inferiores estan
constituida taxondmicamente tanto en la subcategorias mas alta como en la
categoria inferior. En este sistema jerarquico de categorias multiples el orden o
categoria superior se subdivide dicotdomicamente en subdrdenes y éstos en
grandes grupos, cada grupo en subgrupo y cada subgrupo en familia y series
(Boul S.W et al, 1990). Solis J.N, (1985) sefiala que lo jerarquico significa que es
un sistema de categorias en estructuras de piramides, en que las similitudes se
acumulan conforme descienden de la cima hacia la base; pero, en la base si hay
- muchas similitudes entre los suelos son definidos al mismo nivel de
generalizacion.

En la jerarquia de la clasificacion taxonémica, el orden es la categoria superior y la
serie es la inferior. Mediante el orden es facil describir los suelos de cualquier
nacién, ya que existen solamente 12 érdenes, pero seria muy complicado a nivel
de series de suelos. Los Ordenes se describen mediante la presencia o ausenéia
de los horizontes diagnéstico, en cambio las series de suelos se describen
mediante el tipo de perfil, material originario, profundidad, textura, etc. (Soil Survey
Staff, 1999; Boul S.W. et al, 1990; Fitzpatrick, 1987; Solis, 1985 y Leighton, 1982).

El fundamento de esta clasificacion se basa en la caracterizaciéon de los suslos
mediante sus propias caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas, sin dar énfasis
en condiciones ambientales tales como clima, vegetaciéon y relieve y genéticas
tales como los factores y procesos de formacion. Siendo la ciasificacion una
clasificacion cientifica o natural, clasificando sobre la base de las caracteristicas

propias del suelo sin guiarse por las aplicaciones para la produccion agricola o fa
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ingenierfa aungue en las categorias inferiores, familias y series se infiere las
interpretaciones agricolas o de cuaiquier otro tipo (Boul S.W. et al, 1990; Buckman
y Brady, 1951). Segdn Duchaufour P.H, (1984} el principal mérito de ia
clasificacion americana es su gran precisién; donde la mayor parte de los criterios
utilizados estan cifrados y en la medida en que el usuario disponga de los datos
indispensables, le sera relativamente facil encontrar, sin equivocacion posible, el
lugar y el nombre del perfil investigado.

Tabla 3. Clasificacion taxonomica de suelo (USDA), como una clasificacion
natural.

Orden = Alfisol
Sub-orden = Udalf

P yltium = Pterophita

Clase = Angiospermeae

Sub-clase = Dicotiledoneae

Gran grupo = Hapludalfs

Orden = Rosales

Sub-grupo = Typic Hapludalfs

Familia = Leguminosaea

Familia = Franco-mesico

Genero = Trifolium Serie = Miami

Buckman y Brady, (1977)

Los 6 niveles de categorias del sistema de clasificacion taxonémica americana
segin USDA (Bout S.W. et al, 1990; Fitzpatrick 1987; Solis J.N, 1985 y
Leighton,1975) son:

Orden: Existen 12 érdenes que corresponden a la categoria mas amplia del .
sistema, se diferencian entre si por la ausencia o presencia de los mas
importantes hotizantes diagnostico, por el clima edéfico o por las caracteristicas
que muestra el grupo dominante de los procesos formadores de suelos.

Suborden: Existen 17 aproximadamente, cada suborden dentro de un orden tiene
propiedades comunes al orden mas las propiedades que los diferencian; es decir,

las subdivisiones de los drdenes en funcién de cierta homogeneidad genética
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derivada de propiedades tales como la humedad, el clima, la vegetacion,

naturaleza del materiai parental y el estado de descomposicion de las fibras
vegetales.

Grandes grupos: Existen 130 aproximadamente, al nivel de grandes grupos se

toman en cuenta todo el conjunto de horizontes y se seleccionan las propiedades
mas importante del suelo completo.

Es la subdivision del suborden segun similitudes de tipo, disposicion y grado de
extension de los horizontes haciendo hincapié en el secuum superior, la
temperatura y el régimen de humedad del suelo, asi como también la presencia o
ausencia de capas de diagnéstico.

Subgrupo: Es la cuarta categoria de clasificacion. Existen tres tipos de subgrupos:
1) los que se ajustan al concepto central de taxén perteneciente al gran grupo; 2)
los integrados a formas transicionales a otros ordenes, subdrdenes o grandes
grupos, donde las propiedades seleccionadas incluyen a los horizontes
adicionaleé, los horizontes intermitentes y propiedades de uno o mas de los
grandes grupos, pero que estan subordinados a las propiedades principales, 3) los

que estan fuera del grado o estragraduaciones a “no suelo”.

Familias: En esta categoria se agrupan suelos dentro de un subgrupo que tienen
propiedades fisicas y quimicas similares importante para el crecimiento de las
raices de las plantas. Las propiedades incluyen distribucién del tamafio de las
particulas o clases de textura, mineralogia predominante en el solum, régimen de
temperatura del suelo.

Series: Esta es la categoria mas baja. Las series se diferencian entre si por
caracteristicas asociadas al uso de! suelo; entre las propiedades estan las
diferencias menores de textura, mineralogia, espesor, color, estructura, tipos y

disposicion de horizontes etc.
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A las series de suelos se les dan nombre locales o0 nombre abstractos y la mayoria
correspondiente a lugares geograficos no teniendo significado para las personas
que no las conocen.

Fases de series: Las fases de series de cualquier otra categoria del sistema, se
dividen en fases por caracteristicas que no anulan su concepto taxonémico. Al
iguat que las series de cualquier categoria del sistema se subdivide en fases.

2.8. Clasificacion Agrolégica de Suelos

En la evaluacion de suelos, el uso y manejo de los suelos se refiere a las
decisiones de caracter técnico que se toman respecto a un terreno, para mantener
en forma definida un adecuado nivel de produccién agricola con margenes
convenientes de rentabilidad. Generaimente tales decisiones son adoptadas
después de que se conocen las caracteristicas de los suelos, tanto internas como
externas. Conocidas estas caracteristicas se aplica un sistema de evaluacion que
permite definir el uso, lo que puede incluir recomendaciones técnicas. La mayor
parte de los sistemas disefiados para evaluacion de tierras con propdsitos
agricolas se originaron en paises desarrollados. Uno de los mas conocidos es la
Clasificacion de Capacidad uso de la Tierra del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos de Norteamérica (USDA). Este sistema ha sido modificado
sustancialmente por muchos paises para adaptarlas a sus propias condiciones y
necesidades (Solis J.N, 1985).

La clasificacidbn agrolégica en Nicaragua se inicia con los estudios de suelos
realizados en el Atlantico para el cultivo del banano, en el Pacifico para el algodén
y cafa de azicar; para esto se aplica la metodologia USDA, en centro América y
en Nicaragua como la clasificacion Agrologica oficial desde los afios 60. El
Catastro entre los afios 69 - 78 realizé una clasificacion del uso de la tierra, con el
propdsito de dar las bases del valor técnico a la tierra para el cobro del impuesto

fiscal y servir de base en la planificacion del uso y manejo de la tierra. Esta
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ciasificacion no produjo ningln impacto favorable al pequefio productor de las
tierras marginales o tierras de ladera (Rodriguez Ibarra I, 2000).

Segun Solis J.N, (1985) la Clasificacion Agrolégica se utiliza para describir las
propiedades fisico-quimicas del mismo, en relacion al uso y manejo que se le
puede dar para una produccién agricola, ganadera o forestal sostenida; es decir,
la interpretacion del suelo, de los objetos o elementos de la naturaleza.

Algunos conceptos de la clasificacion de los suelos en rejacion al uso y manejo.

Clasificacion: es el ordenamientos de las ideas, objetos o elementos de la

naturaleza para identificar sus similitudes y diferencias, asi como formar grupos
homogéneos.

Tierra: espacio constituido por la regién atmosférica del clima, con los espacios
ocupado por la flora, la fauna, el relieve, el suelo y las aguas. Sindénimo de
biosfera.

Utilizacion de la tierra: se refiere al uso y manejo de la tierra que puede ser
actual y potencial.

Uso actual de la tierra: son los diferentes usos de la tierra (uso agricola, uso
urbano, uso industrial y otros usos como el uso histoérico).

Uso potencial de la tierra: es el uso de la tierra de acuerdo a su capacidad

productiva, sostenible ecoldégicamente y econdémicamente rentable.

Tipos de limitaciones: son todas las limitaciones que determinan las clases de
capacidad de uso de la tierra y su manejo.

Capacidad de uso de la tierra: es la resistencia de la biosfera de ser usada

permanentemente sin el deterioro del clima, la flora, la fauna, el relieve, los suelos
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y las aguas. Es decir la capacidad de la tierra de ser usada permanentemente sin
deteriorarse (Rodriguez Ibarra |, 2000).

El sistema de clasificacion de capacidad de uso de la tierra seglin Solis J.N,
(1985) este sistemna es un sistema cualitativo de propédsitos generales y jerarquico,
con tres categorias (clases, subclases y unidades de capacidad). La categoria de
la base se denomina unidad de capacidad de uso y contienen a las subclases y a
las clases de capacidad.

Las “clases de capacidad de uso de la tierra” son grupos de subclases o unidades
que representan el mismo grado relativo de riesgos o limitaciones para determinar
los usoes. Hay ocho clases definidas que se indican con nimeros romanos desde |
hasta VIll. Las cuatro primeras clases estan definidas para usos agricolas o
cultivables. El concepto central de todo el sistema es el de las limitantes del suelo
que afectan al uso. Las limitantes crecen conforme aumentan las clases, de tal
forma que la clase |, tiene las minimas limitantes y la clase Vil agrupé el maximo
de ellas.

Las “subclases de capacidad” son grupos de unidades de capacidad que tienen
los mismos problemas principales de manejar o unidades de capacidad con las
mismas limitantes tales como: erosién, escurrimiento, excesos de agua (drenaje),
limitaciones en la zona radicular (profundidad) y limitaciones climaticas, entre
otros.

La “unidades de capacidad” son el agrupamiento de una o mas unidades
individuales de mapeo que tiene potencialidades agrolégicas similares, asi como
también limitaciones y riesgos permanentes (Klingebiel y Montgomery 1965).

Otro aspecto ha considerar es el Sistema agroecolégico que segun Solis J.N,

(1985); es el estudio de la agricultura con un enfoque ecoldgico; se define dentro

del marco teérico como un sistema cuyo objeto es analizar los procesos agricolas
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de forma amplia encontrando dentro de estos sistemas modales agrarios que
establecen cuitivos anuaies, bianuales, semiperennes y perennes, en conjunto con
arboles o arbustos, frutales forestales, energéticos u ornamentales.

Descripcidn de las clases de capacidad de uso de ia tierra de la regién pacifico y
central de Nicaragua segGn Rodriguez lbama |, (2000) las clases presentan las
siguientes caracteristicas.

Tierras clase |: son tierras 6ptimas sin limitaciones ni riesgos para cultivos
anuales mecanizados, con practicas de manejo minimas (fertilizacién, abonado y
rotacion de cultivo). Caracteristicas: son tierras planas con pendientes de 0 a 2%
suelos muy profundos (mas de 90cm a la roca), de texturas francas a franco
arcillosos en suelos y subsuelos, bien drenados, sin gravas, sin inundaciones, sin.
sales ni alcalis. Son 6ptimos para todo tipo de cultivos anuales mecanizados.

Tierras clase li: son tierras con ligeras limitaciones y ligeros riesgos erosion para
los cultivos anuales mecanizados, que requieren practicas de manejo simple
(fertilizacién, abonado, siembra en curvas a nivel transversal a la pendiente,
rotacién de cultivos, coberturas de Mulch, con barreras vivas en areas de erosion
eblica). Caracteristicas: son tierras ligeramente onduladas o ligeramente
inclinadas con pendientes de 2 a 4%, moderadamente profundo (de 60 a 90cm
bien drenados), con textura franca en la superficie y arcillosa en el subsuelo o
viceversa, erosion hidrica y edlica leve, con cantidades de material gravoso pocos
para ios cultivos y para la maquinaria, con grava de 15 a 30% y piedra de 5 a 10%.
Los suelos tienen de buena a moderada aptitud para las especies de cultivos
anuales adaptadas a las condiciones climaticas de la zona.

Tierras clase Hll: son tierras con limitaciones y riesgos moderados de erosion para
el uso de cultivos anuales mecanizados, requiere de practicas de conservacion
simples e intensivos o practicas especiales de conservacion (fertilizacion,
abonado, siembra en curvas a nivel transversal a la pendiente, rotacién de
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cultivos, coberturas de muich, con barreras rompevientos, terrazas de camellén,
control de inundaciones, despedregamiento, etc). Caracteristicas: son tierras
moderadamente inclinadas 0 moderadamente onduladas, con pendientes de 4 a
8%, drenaje moderadamente rapido (1) a moderadamente lento (3), con texturas
franco arenosa en suelo y subsuelo o arcillosa en todo el perfil, inundaciones
leves, erosion hidrica o etlica moderada y moderada cantidad de piedras en la
superficie de 10 a 20%.

Tierras clase IV: son tierras con severa limitaciones y riesgos de erosion para el
uso de cultivos anuales mecanizados; o leves limitaciones y riesgo de erosién para
pastos y cultivos semiperennes, requiere de numerosas practicas especiales, por
fo que se requiere realizar un estudio de rentabilidad para el uso de cultivos
anuales mecanizados; con el uso de pastos o cultivos semiperennes los
problemas de conservacion son leves; requiere de pocas practicas especiales y de
practicas simples. Caracteristicas: son tierras con relieve de plano a fuertemente
inclinado o ondulado con pendientes de 0 a 15%, profundos y superficiales (>
80cm o de 30 a 40cm a la roca), de bien drenados a drenaje imperfecto (4),
erosion hidrica y edlica de moderada a fuerte, sin inundaciones ¢ con
inundaciones moderadas |3, de pocas ¢ con muchas cantidades de piedras en la
superficie.

Tierras clase V: son tierras planas con ligeras a moderadas limitaciones y riesgos
de erosién para usarse con pastos o cultivos semiperennes; pero, con limitaciones
fuertes de inundaciones, sales y piedras; el manejo esta dirigido al control de
inundaciones y drenaje, con practicas simples a moderadas y al control de sales,
(de salinizacion o lavado de sales) y despedregamiento. Caracteristicas: son
tierras planas cen pendientes de 0 a 2%, con inundaciones fuertes, drenaje de
imperfecto a pobre y con fuertes porcentajes de piedras en la superficie. La
adaptabilidad de los pastos o cultivos semiperennes estd en dependencia de su
adaptabilidad a las inundaciones, drenaje impedido y abundancia de piedras en la
superficie.

22



Tierras Clase VI: son tierras con limitaciones y riesgos severos para usarse con
pastos y cultivos semiperennes o leves limitaciones y riesgo de erosion para
cultivos perennes o especies forestal, ios problemas de conservacion son severos;
requieren numerosas practicas especiales por lo que son antiecondmicas; son
tierras con limitaciones leves para el uso de cultivos perennes y especies
forestales, requieren algunas practicas especiales y aplicaciones intensivas de
practicas simp%es: Sin embargo, se dan cultivos especiales que toleran
condiciones de drenaje pobre como el arroz de inundacién. Caracteristicas: son
tierras de planas a colinadas con pendientes que varian de 0 a 30%, son suelos
profundos mayores (de > 90cm a muy superficiales 20 a 30cm), con texturas
arenoso franco en todo el perfil a arcilloso pesado, drenaje de muy rapido a pobre,
sin inundaciones o con inundaciones severas, sin erosién o con erosion severa y
con una pedregosidad en la superficie de 50 a 70% o sin piedra. Los suelos de
estas tierras son de una adaptabilidad de buena a moderada para pastos y
cultivos semiperennes y de buena a moderada para cifricos, mangos y aguacates;
ios suelos arcillosos pesados son pobremente adaptados para arroz y cafia de
azticar de secano y bien adaptados para riego.

Tierras clase VII: son tierras con moderadas limitaciones y riesgos de erosion
para usarse con cuitivos perennes y especies forestales; su adaptabilidad para
cultivos forestales y perennes va de buena a moderada; los problemas de
conservacidon van de moderados a severos y las practicas de conservacion son
simples y especiales. Caracteristicas: estas tierras van de planas a escarpadas,
con pendientes de 0 a 50%, son suelos profundos (mas de 90cm a fuertemente
superficiales de 10 a 20cm), con drenaje excesivo a muy pobre, sin inundaciones
o con inundaciones excesivas, con erosién severa a muy severa y pedregosidad
de abundante a excesiva.

Tierras de clase VII: son tierras con limitaciones y riesgos de erosién severos

para cualquier uso del sector primario; pero, leves para proteccién de la vida

silvesire 0 ecoturismo; los problemas de conservacion de suelos son muy severos
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y las practicas son antiecondmicas por ser numerosas las practicas especiales.
Caracteristicas: son tierras que van de planas a muy escarpadas, con pendientes
ge 0 a mas de 50%, con profundidades mayores (de 80cm a menores 10cm),
drenaje de bueno a muy pobres, pantanos 0 excesivos, erosion severa a muy
severa, sin inundaciones y pedregosidad en la superficie de moderada a muy
excesiva.
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lil. MATERIALES Y METODO
3.1. Caracteristicas generales del area

La microcuenca Cuscamas, se ubica geograficamente en la vertiente del Mar
Caribe, en la cuenca del rio grande de Matagaipa y en la subcuenca El Tuma - La
Dalia. Pertenece a la region fisiografica central de Nicaragua, region politica Vl en
el Departamento de Matagalpa, Municipio del El Tuma - La Dalia, comarca el
Granadillo. Se encuentra entre las coordenadas 13°04°23"" a 13°06°25"" de latitud
norte y -85°44°47°" a -85°42°50"" de longitud oeste a orilla de la carretera de EL
Tuma — La Dalia, con una extensién de 9.35 km® De acuerdo con el programa
Red de Proteccién Social, la comunidad del Granadillo estd compuesta por 291
viviendas y 1672 habitantes distribuidos en 3 sectores: El Granadillo 1, EI
Granadilio 2 y El Granadillo 3. No obstante Cuscamas abarca sclamente el 28%
de los habitantes y el 30% de ias. viviendas que se ubican en el area de los
sectores 1y 2 dentro de la Microcuenca AMUNIC (1997), (Ver mapa 1).

Se ubica climaticamente en la zona Monzénico Tropical segiin Koppen (1984), con
precipitaciones medias anuales de 1600 a > 2000 mm, temperaturas medias
anuales de 23° a 24°C y una distribucion de lluvias de 8 a 9 meses. Se encuentra
en la provincia geomorfolégica tierras altas del interior y en la subprovincia
Cordillera Dariense, con paisajes muy escarpados a colinados y una planicie inter
montana alargada en su parte media; con pendientes que van de 2 a mas de 50%.
El drea se encuentra entre los 300 a 850 msnm SiG MAG-FOR (1998).

Los suelos predominantes del area se ubican en topografias onduladas a
fuertemente onduladas, con drenaje que van de buenc, moderado a imperfecto; de
fertilidad alta a media. Se clasifican taxondmicamente como Molisoles y Alfisoles.
El relieve escarpado, colinado y muy inclinado, esta sustentado sobre rocas
volcanicas y el relieve de planicie inter montana esta sobre sedimentos no
consolidados fluviales del cuaternario recientes.
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Nombre: Cuscarmnas con §.35 Km®

Municipio: La Dalia -
Departamento: Matagaipa [:
Pais: Nicaragua [::]
tagos de Nicaragua [ SIG MAG-FOR (1998)

Vertiente del Mar Caribe

Mapa 1. Ubicacion geografica de la Microcuenca Cuscamas.
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3.2. Meétodo y procedimiento

El estudio se basa en el método edafogenético para el estudio integral de
suelos de laderas o cuencas hidrograficas (modificado para el estudio). A un
nivel semidetallado y detallado a nivel de campo. Rodriguez Ibarra |, (2000).

El método consiste, en estudiar la secuencia de los suelos (Toposecuencias o
secuencias catenarias), de los diferentes suelos distribuidos en las diferentes
posiciones del paisaje, mediante observaciones en las partes altas, medias y bajas
del relieve, en areas con las mismas condiciones climaticas y geoldgicas; los
cuales se observan en estudios llamados de Toposecuencias. Se realizan por
obéervaciones en transeptos {(carreteras, caminos, trochas, senderos, picadas,
etc), con un control topografico o georeferenciado (GPS). Los transectos
seleccionados para realizar las Toposecuencias deben atravesar diferentes formas
del relieve, con diferentes altitudes, pendientes, pedregosidad y grados de erosion,
para poder identificar las diferencias genéticas, morfoldgicas, taxondémicas y de
capacidad de uso de la tierra.

El método se denomina edafogenético porque usa la informacion de los factores
genéticos de formacion de suelo (roca, clima y relieve) aunque la vegetacion no se
menciona como elemento o factor, se considera como un indicador de suelo
durante la marcha del estudio. Integrados en un solo mapa, lo cual permite
predecir suelos diferentes o similares en base a la composicién de factores de
cada unidad del mapa. Ya que unidades con composicion o arregio diferentes de
los factores de formacion deben contener diferentes suelos y las unidades que

tengan la misma composicién de factores tendran suelos similares.
Es integral porque considera las ciencias interrelacionadas al conocimiento de los

suelos (edafologia, geologia, geomorfologia, climatologia, pedologia y ciencias
relacionadas a las plantas etc).
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El estudio es semidetallado por representar los suelos de la microcuenca en un
mapa de Conjuntos y Consociaciones de Suelos, y no poderse realizar un mapa a
nivel de serie; asi como por su escala de publicacion (1/30,000). Las dificultades
cartograficas y de interpretacién de los suelos se resolvieron con las
representaciones de las toposecuencias georeferenciadas en perfiles
transversales. A nivel de campo el estudio es detallado con 10.99 observaciones
de Suelos por km?; seg(in Rodriguez Ibarra 1, (2000) se requiere como minimo 10
observaciones por km?, para un estudio detallado.

El levantamiento de suelo incluye las fases de pre-campo, fase de campo y la fase
de post campo.

En la fase de Pre campo: se gestiond, recopil6, analizé y se evalud la informacién
"de suelo, geologia, clima y uso de la tierra; se compraron las hojas topograficas a
escala 1/50000, y se adquirieron fotografias aéreas a escala 1/30000. Uso de
estereoscopio de espejo, lampara de mesa para la fotointerpretacion del area de la
microcuenca. |

En la fase de Campo: se reconoce el area de estudio, se comprueba y sé corrige
la informacion de suelo, geologia, uso actual de la tierra y toma de muestras de
suelo para su analisis fisico-quimico.

En la fase de Post campo: se refotointerpretd el area de la microcuenca, la
geomorfologia y pendientes de suelo. Finalmente se analiza, se clasifican
taxondmicamente ios suelos en forma definitiva y se elaboraron los mapas e
informe final.

Los datos quimicos de los suelos de la microcuenca Cuscamas, se analizaron en
el Laboratorio de Suelos y Aguas (LABSA), de la Universidad Nacional Agraria a
cargo del Lic.Msc. Gustavo Valverde. Responsable del laboratorio de Suelo y
Agua.
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3.3. Procedimiento en la elaboracién de los mapas basicos del estudio

Mapa Base: se elaboré a partir de la hoja topografico a escala 1/50000 y
fotografias aéreas a escala 1/30,000, a través de su fotointerpretacion preliminar.
Se definieron los limites de la Microcuenca, los transeptos de muestreos,
carreteras y caminos, como una guia en la etapa de campo. Se utilizd en la
elaboraciéon del mapa base la hoja topografica N° 3085 y fotografias aéreas del
afio 1986. Para su actualizacion y correccion se realizd un recorrido a todo lo fargo
y ancho de la microcuenca. El mapa fue corregido y revisado por el Ing. Antonio
Aviles e Ing. Ignacio Rodriguez.

Mapa Geomorfoldgico, % de Pendiente y Litoldgico: su elaboracidon se llevo
acabo en las actividades de pre-campo, campo y post-campo, a través de su
fotointerpretacion preliminar, comprobacion y correccion en la etapa de campo y
post-campo, empleando el diagrama de las Toposecuencias (Villota, 1983). En ia
folointerpretacion se separaron las unidades geomorfologicas y las unidades dé
pendientes. Con ayuda de la informacién reflejada en las toposecuencias se
corrigieron y se separaron nuevas unidades geomorfolégicas y de pendientes. Las
unidades litolégicas se obtuvieron con la informacion de: los perfiles
georeferenciados en las diferentes posiciones del relieve. Su edicion finai se llevo
a cabo en el Sistema de Informacién Geografica (SIG) en la Facuitad de Recursos
Naturales y del Ambiente (FARENA). Mediante la digitalizacion de mapas
borradores.

Mapa de asociaciones y consociaciones de ordenes y grandes grupos de
suelos: el mapa de orden y grandes grupos de suelos se elaboré scbreponiendo
el mapa base una vez corregido, con la distribucidbn de los perfiles
georeferenciados a todo lo largo del relieve, desde su parte alta hasta la planicie
del rio Cuscamas. Su edicion final se llevo a cabo en el Sistema de Informacion
Geografica (SIG) en la Facultad de Recursos Naturales y del Ambiente (FARENA).
Mediante la digitalizacién de mapa borrador.
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Mapa de Conjuntos y Consociacion de suelo: es la sobre posicién del mapa
geomorfolégico, mapa de pendiente, mapa litologico, mapa climatico, la
informacién de las toposecuencias y los perfiles georefenciados; creando unidades
homogéneas de suelo representativos desde el punto de vista de su cobertura de
drea. Otros factores tomados en cuenta son las potencialidades, limitaciones y
riesgos de erosién: Poniéndoles nombre locales a cada unidad homogénea, asi
como sus perfiles taxondémicos representativos. Su edicion final se llevo a cabo en
el Sistema de Informacion Geografica (SIG) en fa Facultad de Recursos Naturales
y del Ambiente (FARENA). Mediante la digitalizacién de mapa borrador.

Mapa de uso actual de la tierra: el mapa de uso actual de la tierra se determina
por fotointerpretacion de fotografia aéreas a escala 1/30000 del afio 1986. Su
comprobacion y cofreccion se llevé acabo en la etapa de campo a través del
levantamiento de suelo y la informacion levantadas en las toposecuencias. En el
campo se observé el uso actual y mayor de la tierra. Una vez corregido, se
elaboraron unidades cartograficas del area ocupado por cada uso determinado. Su
edicion final se llevé a cabo en el Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) en la
Facultad de Recursos Naturales y' del Ambiente (FARENA). Mediante la
digitalizacién de mapa borrador.

Tabla 4. Leyenda.utilizada en la elaboracion del mapa de uso actual.

Cultivos anuales, cultivéé s:émiperennes y
CA, CsyCp )
Cultivos perennes
P Pasto
TC Tacotal
F Forestal

Rodriguez tbarra 1. (2000).
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Mapas de capacidad de uso de la tierra: se obtuvo teniendo como base el mapa

de pendiente y los grados de iimitaciones y riesgos de erosion de los sueios, para

generar las unidades que conforman el mapa de capacidad de uso de la tierra o

mapa de clases, subclases y potencial biofisico. De acuerdo con las

caracteristicas de suelo, evaluadas con las tablas de fas limitantes {ver anexo

tabias 4 a 10) y los rangos de pendientes apoyado de la siguiente tabla. Su edicién

final se llevd a cabo en el Sistema de Informacion Geografica (SIG) en la Facultad
de Recursos Naturales y del Ambiente {FARENA). Mediante la digitalizacion de

mapa borrador.

Tabla 5. Clases de capacidad de uso de ia tierra y grados de limitaciones para los

usos. Agricola, pecuario, forestal y proteccion de la vida silvestre.

N CU théé o

Clases de ‘ éUiVO- T ultivos .
. _ Proteccion de
capacidad de anuales semiperennes | perennesy L
_ la vida silvestre
uso mecanizados y pastos forestales
Grados de fimitaciones y riesgo de erosion
1Al Nuio
HH Leve
HifIV Moderado
IVIVI Severo Leve
Vv Moderado
VIV Severo Leve
VIVl Moderado
wvili Severo Leve

Rodriguez Ibarra |, (2000). Modificado para el estudio.
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Mapa de confrontacién del uso de la tierra: se obtiene mediante la matriz de
sobreponer el mapa de uso actual de la tierra y el mapa de capacidad de uso de la
tierra (subclases), obteniendo las unidades de sobré utilizadas, subutilizadas y
bien utilizadas. Su edicién final se llevé a cabo en el Sistema de Informacion
Geografica (SIG) en la Facultad de Recursos Naturales y del Ambiente (FARENA).
Mediante la digitalizacion de mapa borrador.

Tabla 6. Matriz de confrontacién del uso actual de la tierra y la capacidad de uso
de la misma.

Clases N = Uso actual
compuestas de
capacidad de uso Buen uso Sobre utilizado Sub utilizado
de la tierra

i Ca ———— Cs,P,Cp,Tc,F,Pvs
Hav Ca |  — Cs,P,Cp,Tc,F,Pvs
VNI Cs, P Ca Cp.Tc,F,Pvs
VIVII Cp.Tc Ca Cs, P F,Pvs

VIIVIl F Ca Cs, P Tc Pvs
Vil Pvs Ca,Cs,PTcF | = -

Elaboracién propia, (2002).

Mapa de propuesta de uso o uso mayor de la tierra: éste se elabor6é tomando
como base el mapa potencial biofisico, para construir las unidades que
conformaron la propuesta de uso o uso mayor de la tierra, el cual se auxilia de las
siguiente tabla.
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Tabla 7. Sistemas Agroecoidgicos.

Smboiogia

Significado

Agricultura Intensiva, cultivos anuales mecanizados (corresponde al
tipo de agricultura intensiva como asociado en el cual se combinan

A especies gramineas, leguminosas y otros cultivos anuales. Se elimina
el uso det monocultivo. Corresponde a ia clase il

AF Sistema Agroforestaies

AF, Cultivos anuales + cultivos semiperennes + cultivos perennes +
especies forestales. Corresponden a la clase I/l y HIAV.

AF, Cultivos semiperennes + cultivos perennes + especies forestales.
Corresponden a la clase {H/IV y IV/VI.

AF, Cultivos perennes + especies forestales. Corresponden a la clase V y
VIVII .

GF Sistema Sitvopastoril

GF, Pastos de gramineas + forraje (leguminosas, arboles frutales).
Corresponden a la clase IV/VI.

oF, Forraje (leguminosas, arboles frutales). Corresponden a ia clase
IV/ VI y VIVIL.
Uso forestal, Contempla especies forestales con vaior energéticos y

F maderables de arboles frutales. Corresponden a fa clase ViVil y

VIHVIIL
Proteccion de la vida silvestre; Son areas donde las practicas de
agricultura producen degradacién del medio fisico y su uso mas

Pys beneficioso es el de la recuperacion para fines especiales como el

ecofurismo, recreacién, abastecimiento de agua, banco de
germoplasma y proteccion de especies en extincion tanto de flora
como de la fauna. Corresponde a ia clase Vil

Rodriguez Ibarra 1. (1993).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Interpretacién de los procesos de formacion y/o degradaciéon de los
suelos

lLa importancia que tiene la génesis de los suelos radica en que nos permite
predecir su comportamiento ante diferentes condiciones de su uso y manejo.

En la microcuenca Cuscamas se lograron idéntificar escenarios de evolucion de
suelos, a partir de la interaccion del material parental con el relieve, el clima, el

hombre (organismos) y la vegetacion.

Resultando finalmente en los procesos de diferenciacion de horizontes, los
perfiles:

A-Bt>de 35% SAT-C-R } Suelos maduros
A-ABt-Bt>de 35% SAT-C-R

Suelos joven aluvial
0-A-A:-C-R

En las areas con rocas poco permeables (Toba) se presentaron coloraciones
generalmente grises en la parte inferior del perfil, por reduccion de hierro
conocido como el proceso de gleyzacion. En las rocas poco permeables y
permeables (Ignimbrita y Andesita ignimbritica) una coloracién rojiza o naranja por
la concentracion de hierro y oxidacion del mismo conocido como procesos de
(6xido - reduccion, braunificacién y rubificacion).

El procesos de erosion hidrica laminar es notorio en areas intermedias de las
laderas o partes medias que en las partes altas y bajas. Revelando una clara
disminucién de espesor del horizonte A. Esto permite que el grado de desarrollo

de los suelos en la microcuenca esta determinado por su posicién en el relieve y
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tipo de uso agropecuario. De esta manera suelos localizados en la cima y el pie de
las jaderas logran acumular materia organica, ya que en estos suelos la
escorrentia y la erosion no logra disminuir el espesor del horizonte superficial A,
que tiene mas de 18cm de espesor. Estos suelos por lo general permanecen bajo
uso agropecuario con cobertura vegetal, dando lugar a la formacion de Molisoles.
Sin embargo, los suelos localizados en las partes medias de las laderas pierden
espesor dando lugar a ia formacioén de Alfisoles. Debido a que en la parte media
hay una mayor utilizacion de la tierra para la agricultura y ganaderia, como
consecuencia se tiene una mayor accién erosiva, conocido como procesc de
remocién, que produce una disminucion del espesor del horizonte superficial a
causa de la erosién. Si embargo, en las laderas usadas con café y sombra densa
o con plantaciones forestales en toda su extension (parte alta, media y baja) el
espesor del horizonte superficial A no ha disminuido.

Los factores de formacion de suelos en la microcuenca Cuscamas se presentan
de la siguiente manera:

Ei material parental conformado por rocas volcanica del Terciario Ofigoceno de la
Formacion Matagalpa Intermedio: Toba blanca poco permeable con un area de
202.77 hectareas (un 21.69% del area total), Ignimbrita con un area de 441.88
hectareas (un 47.26% del area total) y Andesita-ignimbritica con un &rea de
136.49 hectareas (un 14.59% del area total) poco permeables y permeables, y por
sedimentos aluviales no consolidados del Cuaternario Reciente con una area de
153.84 hectareas (un 16.46% del area total). (Ver Anexos mapat).

Un relieve que corresponde a la provincia geomorfolégico de las Tierras Altas del
Interior y ia subprovincia geomorfoiégica Cordiliera Dariense, con un valle estrecho
intermontanc de origen fluvial. Los paisajes presentes en la microcuenca van de
colinas escarpadas, laderas muy escarpadas, pie de monte, sistemas de colinas
redondeadas, sistemas de laderas escarpadas y muy escarpadas, sistemas de

mesas y los paisajes aluviales del rid Cuscamas. Estos paisajes se subdividen en
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subpaisajes: Muy escarpado con pendientes > 50%, escarpado con pendientes 30
a 50%, colinados con pendientes 15 a 30%, fuertemente ondulado a inclinado con
pendientes de 8 a 15%, moderadamente ondulado a inclinado con pendientes de 4
a 8% y ligeramente ondulado a inclinado con pendientes de 2 a 4%.

Et clima es fresco y hilmedo, llamado monzénico tropical Koppen W, (1984), con
precipitaciones medias anuales de 1600 a mayor de 2000 mm, temperaturas de
23° a 24°C y una distribucién de lluvias de 8 a 9 meses. El 4rea se encuentra entre
los 300 a 850 metros sobre el nivel del’ mar (Ver Anexos mapa 9). Los
organismos a través del hombre con sus actividades degradante, se resumen en:
Despale de maderas para lefia, sobre uso de las tierras con vocacién forestal y
agricuitura de subsistencia sin practicas de manejo conservacionista. La
Vegetacion es propia de un bosque perennifolio mediano a alto, de clima fresco y
himedo.

4.1.1 Proceso de diferenciaciéon de los horizontes en suelos maduros: clima
himedo (monzénico tropical), régimen de humedad Udico y rocas volcanicas del
terciario Oligoceno.

Proceso de formacién de los suelos maduros, con perfil A-Bt-C -Ry A - ABt -
Bt - C - R. El horizontes A con mas de 18cm de espesor en la evolucion
progresiva y menos de 18cm en inicio de la evolucién regresiva por erosion
antropica y el horizonte Bt con mas de 35% de saturacién de bases (SAT). Los
suelos formados de Toba volcanicas poco permeable, Ignimbrita y Andesita
Ignimbritica poco permeable y permeable han originado 2 érdenes de suelos
diferentes por el espesor del horizonte A. Sefalado en el siguiente proceso (ver
figura).
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Figura 3. Proceso de diferenciacion de los horizontes de suelos maduros, sobre Toba.

En el caso de los Aquic puede ser:

5
A A
> 1/3 del solum
ABt ABt
Bt Bt
C
Erosidn
C R
Aquolic hapludalfs {molisols) con drenaje imperfecto
R
A
< 1/3 del solum
ABt
Suelo  maduro,
Molisoles  con Bt
drenaje
imperfecto C
R

Aquic hapludalfs (Alfisols) con drenaje imperfecto
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Figura 4. Proceso de diferenciacion de los horizontes de suelos maduros, sobre
Ignimbrita y Andesita-lgnimbritica.

Procesos de diferenciacion de horizontes en suelos maduros:
Transformacién.

Ganancia.

Melanizacién.

Migracion parcial de arcilia (Bw).

Migracion total de arcilia (Bf).
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¢ 9 8 & § & € § § 8§

Erosion hidrica antropica
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4.1.2 Proceso de diferenciacion de horizontes en suelos aluviales

Son suelos aluviales por sedimentos transportados por el Rio Cuscamas en una
planicie de desborde, durante el cuaternario reciente {(suelos incipiente).

G4 0
G3 y| Sfo
Ay
> 90cm
G2 Fluventic Cumulic hapludolls
| SO A > ,
Gl Sgc/ J Se dan a conocer los primeros procesos de
¢ c ganancias, mostrados en el primer perfil y el
R Perfil actual con horizontes A muy profundos.

Figura 5. proceso de diferenciacion de los horizontes de suelos aluviales.
Procesos de diferenciacién de capas aluviales.

G1: Primera ganancia de sedimentos no consolidados gruesos y claros.
G2: Segunda ganancia de sedimentos no consolidados finos oscuros.
G3: Tercera ganancia de sedimentos finos oscuros.

(4. Ganancia de materia organica.

Sfo: Sedimento finos oscuros.

Sgc/C: Sedimentos gruesos claros parecidos al horizonte C.

Los suelos de la microcuenca Cuscamas se han formado mediante el proceso de
latolizacién, propio de los climas himedos tropicales sobre rocas volcanicas en su
mayor extension. En este proceso de formacién de suelos se dan los siguientes
procesos: transformacién, deposicién o ganancia, melanizacion, eluviacion,
iluviacion, adicién, migracién de parcial de arcillas y migracion total de arcillas,
gleyzacién, braunificacion o rubificaciéon. No se presenta lavado de sales.
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4.2. Clasificacion taxondmica de los suelos de la microcuenca

Los suelos de la microcuenca fueron clasificados en Jas siguientes categorias;
ordenes, subdrdenes, gran grupo y subgrupos, de acuerdo a la clasificacion de
suelo del sistema (USDA).

4.2.1. Ordenes de suelos: A este nivel jerarquico se encontraron las categorias
de Molisoles y Alfisoles, los cuales se caracterizan por el desarrollo o estado
evolutivo de sus horizontes superficiales A y B (horizontes genéticos), que
actualmente se describen con el nombre de horizontes diagndsticos: epipeddn y
endopedo6n. En general los suelos maduros con poca evidencia de erosion y con
horizontes A > 18cm de espesor, fueron clasificados como Molisoles y los suelos
con perdidas de espesor A < 18cm y con horizontes argilico- Bt > 35% de
saturacion de bases, fueron clasificados como Alffisoles.

La combinacién de horizontes diagnésticos que constituyen el orden Molisols son:
A mélico-R

Amdélico-C-R

Amolico-Bt-C-R

La combinacién de horizontes diagndstico que constituyen el orden Alfisols son:

A ochrico - Bt con mas de 35% de saturacion de bases-C-R 6

A Ochrico ABt - Bt con mas de 35% de saturacion de bases-C -R

4.2.1.1 Caracteristicas del Orden, Suborden, Gran grupo y Subgrupos de los
Molisols

Orden Molisols. Las caracteristicas del harizonte mélico son:
Espesor: 1) = 10cm el horizonte A sobre la roca.
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2) >18cm el horizonte A, mezclado con textura franco arenoso,
franco arcilloso y franco arcillo limoso o mas gruesa.
3) > de 1/3 del solum el horizonte A, con textura mas finas que
franco arenoso.

Color: vallie en seco < 5.5 y crhoma en hiimedo < 3.5.

Materia organica: > 1% generalmente.

Estructura: Bien estructurado.

Consistencia: De suave a duro.

% de SAT (+): > de 50%. SAT (saturacion de bases).

Suborden del orden Molisols: Por encontrarse los suelos en clima himedo
tropical, con 8 a 9 meses de lluvia/ano y el suelo no esta seco mas de 90 dias
acumulativo, se clasifica el régimen de humedad del suelo como Udico, existiendo
solamente el suborden UDOLLS, (OLL de Molisols y UD de Udico).

Grandes grupos del Suborden UDOLLS: El suborden UDOLLS se divide en los
siguientes grandes grupos ARG/UDOLLS con horizontes argilico Bt vy
HAPLUDOLLS con condiciones de horizontes B minimo por horizonte cambico Bw
oconperfiltA-C-R.

Subgrupos del gran grupo Argiudolls y Hapludolls: Los suelos del gran grupo
Argiudolls se subdividen en los subgrupos: Typic argiudoils, por tener una
profundidad a la roca dura ¢ suave mayor de 50cm y un drenaje bueno. Rhodic
argiudolls, por tener ei horizonte argilico Bt, coloracién 2.5YR o mas rojo en todo
el perfil y un valle en himedo menor de 3. Cumulic Rhodic argiudolls, por ser
Argiudolls, con un horizonte mélico con espesor mayor de 40cm. Aeric Rhodic
argiudolls, por ser Rhodic argiudolls con drenaje moderado. Aeric argiudolls, por
ser Argiudolls con drenaje moderado. Lithic argiudolls, por ser Argiudolls con
profundidad menor de 50cm a la roca dura vy Aquic argiudolls, Aquic por estar
saturados de agua y por ser Argiudolls con drenaje imperfecto.
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Los suelos del gran grupo Hapludolls se dividen en los subgrupos: Fluventic
Cumulic hapludolls, por ser hapludolls de origen fluvial. Cumulic Entic hapludolls,
por ser hapludolis con un horizonte mélico, un espesor mayor de 40cm superficial
y tener un perfil A - C - R (sin horizonte B) como Entisols. Lithic hapludolis, por
ser hapludolls con profundidad a la roca dura menor de 50cm. Lithic Entic
hapludolls, por ser Lithic hapludolls sin horizonte B (A - C - R). Paralithic Entic
hapludolls, por ser como los Lithic Entic hapludolls, pero con profundidad a la roca
suave menor de 50cm.

4,2.1.2. Caracteristicas del Orden, Suborden, Gran grupo y Subgrupos de ios
Alfisols

Orden Alfisols; E! orden Alfisols se representa por el perfil A < 18cm - Bt > 35%
SAT - C - Ry por la combinacion de perfiles y horizontes diagnosticos siguiente:
Horizonte A échrico - Bt con mas de 35% de SAT-C-R 6

Horizonte A achrico - ABt - Bt con mas de 35% SAT-C-R

Las caracteristicas de un horizonte 6chrico son cualquiera de las siguientes.

+ No llenan los requisitos de espesor del horizonte mélico.
« No llenan los requisitos de color del horizonte mdlico.
» No llenan los requisitos de % de materia organica del horizonte molico.

Por lo general suelos maduros con perfiles A - Bt > 35% SAT - C - R erosionados
con un espesor menor de 18cm de profundidad del horizonte superficial, no llena
¢l requisito de espesor mélico. Por tanto, el horizonte A erosionado con menos de
18cm de espesor, representa un horizonte 6chrico, aungue el horizonte Bt
contenga un % de SAT > 35%, este es clasificado en el orden Alfisols.
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Suborden del orden Alfisols; Por el régimen de humedad dei suelo Udico, con 8
a 9 meses de lluvia / afio, se clasifica el suborden como UDALFS (ALFS de
Alfisols y UD de Udico).

Grandes grupos del suborden UDALFS; El suborden UDALFS por tener un
horizonte argilico, con un espesor menor de 100cm. Se clasifica en ef Gran grupo
Hapludalfs, de Hapl; por espesor minimo de Bt, o sea UDALFS con horizonte
argilico menor de 100cm.

Subgrupos del gran grupo Hapludalfs; Los suelos del gran grupo Hapludaifs
son; Typic hapludalfs, bien drenado con profundidad a la roca dura o suave mayor
de 50cm. Rhodic hapludalfs, el horizonte Bt tiene el Hue de color 2.5YR o mas
rojo en todo el perfil y un valué en himedo menor de 3. Aquolic hapludalfs,
hapludalfs con horizonte mélico, cuyo espesor es la suma de los horizontes A y
ABt, el cual debe ser mayor de 1/3 del solum. El horizonte A + ABt, con drenaje
imperfecto y con frecuente reduccion de hierro en la parte inferior del horizonte Bt.
Lithic Aquolic hapludalfs, son Aquolic hapludalfs, cuya profundidad a la roca dura
es menor de 50cm. Aquic hapludalfs, por ser Aquic y ser Hapludalfs con drenaje
imperfecto. Lithic hapludalfs, es un Aquic hapludalfs, cuya profundidad a la roca
dura es menor de 50cm.
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Tabla 8. Clasificacion de los Ordenes, Subdrdenes, Grandes grupos y Subgrupos
de suelos. Subgrupos subrayados son suelos representativos de la microcuenca

Cuscamas, con una frecuencia en %.

Suborden

Gran grupo

ubgrupos

Molisoles

n=102

F=48.04%

Udolis

Argiudolls

F=38.24%

Agquic argiudolls

Aeric argiudolis
Rhodic Aeric argiudolls
Cumulic Aquic argiudolls
Cumulic Rhodic argiudolls
Rhodic argiudolis

Lithic Aquic argiudoils
Lithic argiudoils

Typic argiudolis

Hapludolls

F =9.80%

Cumulic Entic hapludolls
Filuventic Cumulic hapludolls
Lithic Entic hapludofls

Lithic hapiudolls

Paralithic Entic hapludolis

Alfisoles
n=102

F=51.96%

Udalfs

Hapludalfs

F =51.96%

Aquic hapludalifs

Aguolic hapludaifs

Aeric hapludalfs

Lithic Aquolic hapludalfs
Lithic hapludalfs

Rhodic Aquolic hapludalfs
Rhodic hapludaifs

Typic hapludalifs

n = Numero de observaciones o perfiles descritos. F = Frecuencia en %.

Elaboracion propia.
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4.3. Cartografia de los suelos y su representacion
4.3.1. Cartografia de los érdenes y grandes grupos de suelos

La distribucion geografica de los suelos en la microcuenca, esta relacionado con la
posicion en el relieve y et tipo de uso. De esta manera, suelos de orden Alfisols se
localizan con mayor predominancia en las partes intermedias de las laderas y los
suelos de orden Molisols, en las partes altas y bajas de las laderas; de igual
manera pasa con el Gran grupo de suelos.

En la representacién cartogréfica de los érdenes y gran grupos de suelos se
hablara de Asociacién y Consociacién, para justificar que en condiciones de
laderas los suelos varian a pocos metros, pero que a nivel de sub-paisaje se
puede hablar de predominancia de suelos de manera general. La Asociacion
significa que existen dos tipos de suelos, pero que uno de ellos es el predominante
por mayor cobertura en area. Por ejemplo en la Asociacion de Alfisoles +
Molisoles, el suelo de mayor predominancia son los alfisoles, pero que existen
suelos de orden Molisoles en pequefias areas. En el caso de la Consociacién de
suelo significa que existe la predominancia de un solo tipo de suelo. Por ejemplo,
la Consociacion Molisols, significa que solo existe este tipo de orden.

Encontrandose a nivel de ordenes de suelos: la asociacién de Alfisoles + Molisols,
con un area de 490.93 hectareas (un 52.51% del area total); la asociacion de
Molisols + Alfisoles, con una area de 264.37 hectareas (un 28.28% del area total);
y Consociaciones de Molisols, con una area de 179.65 hectareas(un 19.21% del
area total). (ver mapa 2). A nivel de grandes grupos de suelos: asociacion de
Argiudolis + Hapludalfs, con una area de 270.08 hectareas (un 28.89% del 4rea
total); asociaciones de Hapiudalfs + Argiudolls, con un area de 490.94 hectareas
(un 52.51% del area total); y consociaciones de Hapludolis, con una area de
145.57 hectéareas un 15.57% del area total y Argiudolfs, con una area de 28.89
hectareas (un 3.03% del area total). (ver mapa 3).
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MAPA DE ASOCIACIONES Y CONSOCIACIONES DE ORDENES DE SUELO
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Mapa 2. Representacion de las Asociaciones y Consociaciones de los Ordenes de

suelos.
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MAPA DE ASOCIACIONES Y CONSOCIACIONES DE GRANDES GRUPO
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Mapa 3. Representacion de las Asociaciones y Consociaciones de los Grandes

Grupos de suelos.
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4.3.2. Cartografia y representacion de los subgrupos de suelos

Los diferentes subgrupos de suelos identificados en la microcuenca Cuscamas se
mapean como Conjuntos y Consociaciones de subgrupos de suelos. La utilizacion
de las asociaciones de los subgrupos de suelos y subgrupos de suelos
individuales, con nombres locales son llamados Conjunto y Consociacion; estos
términos fueron asignados por falta de nombre locales para identificar a cada
subgrupo de suelo diferente (series de suelos). Los suelos llamados
representativos son suelos predominantes por mayor cobertura en area.

Conjuntos: es la unidad de mapeo de suelos expresados con un nombre el cual
representa la asociacion de dos a mas categorias taxondmicas de serie, familias y
subgrupos (Elbersen G. Et al, 1986). Consociaciones: es la unidad de mapeo de

suelo, con un nombre caracterizada por su grado de pureza (85% al nivel de
series, familias y subgrupos), compuesta por taxones individuales de suelos o
suelos similares (Soil Survey Staff, 1999). Estas asociaciones agrupan suelos
similares desde el punto de vista de su color, su morfologia como taxones y por su
mayor cobertura en area. Las {oposecuencias; son representaciones graficas de
los relieves con perfiles transversales descritos y georefenciados a escala
aproximadamente 1/1000 a 1/5000 (Rodriguez Ibarra I, 2000) referidos en cada
Conjunto o Consociacion. Para enfatizar las relaciones de su formacion y

deterioro, cada toposecuencia tienen las siguientes formaciones en el siguiente
orden descendente.

» Zona climatica. * % de pendientes.

+ Paisaje. e Erosién laminar.

« Posicion en el paisaje. » % de piedras.

s Altitudes. ¢ % de afloramiento rocoso.
+ Coordenadas. » Litologia

«  Subgrupos taxonomicos. ¢ Formacidn geologica.

e Uso actual.
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Mapa de Conjuntos y Consociaciones de subgrupos de suelos

N
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Mapa 4. Conjuntos y Consociaciones de Subgrupos de suelos.
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Tabia 9. Descripcién de la leyenda de los Conjuntos y Consociaciones de
subgrupos de suelos.

CONJUNTO Y CONSOCIACIONES DE SUBGRUPOS DE SUELOS

g

hod aﬁudalfs + Typic hapludalfs + Rhodic aggiuoﬂs +]

Typic argiudolls, con inclusiones de Aeric argiudolls + Cumulic
BA BUENOS AIRES ] J o ) ]
Aquic argiudolls + Lithic Entic hapludolls + Cumulic Rhodic

argiudolls.
CERRO EL Aquic_hapludalfs + Rhodic hapludalfs + Typic hapludalfs +
CM Aquic argiudolis + Rhodic_argiudolls, con inclusién de Aeric
MEDICO
hapludalfs.
Lithic hapludalfs + Lithic argiudolis, con inclusiones de Cumulic
YA EL YANQUI

Entic hapludolls + Rhodic Aeric argiudolls.

Aquolic_hapludaifs + Typic hapludalfs + Aquic argiudolls +

GRANADILLO |Lithic _argiudolis + Typic argiudolls, con inclusiones de
UNO Paralithic Entic hapludolls + Aeric argiudolls + Lithic Entic

hapludolis.

Aquic hapludalfs + Agquolic hapludalfs + Aquic argiudolls, con

LD LA DEFENSA |inclusiones de Lithic Entic hapludalfs + Lithic Entic hapludolls +

Lithic Aquic argiudolis.

GU

LAS
LP Aquic hapludaifs.
PIEDRECITAS
RIO
RC Fluventic Cumutic hapludolls.
CUSCAMAS

PT PARED DE | Toba volcanica blanquecina impermeable del Oligoceno de la
| TOBA formacion Matagalpa intermedio
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Tabla 10. Area de Conjuntos y Consociaciones de subgrupos de suelos, con sus

toposecuencias.

BUENOS AIRES 268.82 28.75 6.7 8'1153’ "y
CERRO EL MEDICO 32.19 345 2y4
EL YANQUI 131.76 14.09 5y9
GRANADILLO UNO 140.56 15.04 59,10y 19
LA DEFENSA 202.07 21.61 1,11,16,17y 18

=
46,16y 18

“LAS PIEDRECITAS
RIO CUSCAMAS

L

PARED DE TOBA

La unidad de mapeo es el Conjunto y Consociacién con un nombre local, el cual
representa de manera cartografica los suelos representativos o suelos
predominantes por mayor cobertura en area y la unidad taxonoémica (USDA), es el
subgrupo de suelos.
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4.4. Descripcion de los Conjuntos y Consociaciones de suelos

CONJUNTO BUENOS AIRES (BA).

N Unidad cartografica constituida por la
W**’ E asociacion de los subgrupos
taxonémicos de suelos representativo;

Rhodic hapludaifs + Typic hapludalfs +

Rhodic argiudolls + Typic argiudolls, con
inclusiones de Aeric argiudolls + Cumulic

Aquic argiudolls + Lithic Entic hapludolls

+ Cumulic Rhodic argiudolls.
Corresponden al orden Molisols vy

Alfisols, con régimen de humedad del

suelo Udico.

Abarca una area de 268.82 hectareas que constituyen el 28.75% del area de la
microcuenca; con relieves de sistemas de laderas, laderas, tierras onduladas a
colinadas, colinas, cerros y meseta; altitudes de 400 a 700 msnm; pendientes
predominantes de 30 - 50% y > 50%; pedregosidad de ausente a 20%,
afloramiento rocoso de ausente a 30%; erosion hidrica de leve a moderada; suelos
profundos > 90cm, moderadamente profundos 60 a 90cm a moderadamente
superficial 40 a 60cm; con drenaje bueno. Se localiza en las zonas climaticas A, C
¥ D (ver mapa de Zonas Chimaticas), €n las toposecuencias N° 6, 7, 8, 13, 14 y 15.

TOPOSECUENCIAS DEL CONJUNTO (BA) (Ver Anexo Toposecuencias).

Toposecuencia N° 6: Esta toposecuencia se ubica al sur en la parte baja de la

microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:

~ Clima monzoénico tropical, con Zona climatica A (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 300-500msnm)
y C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
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“~ Con un relieve de Sistemas de Ladera (paisaje).

~ Un uso actual de potrero (pasto), tacotal.

~ La distribucion de los subgrupo de sueio en el relieve:

Typic hapludalfs + Lithic Aquolic hapludalfs en la cabeza, Rhodic hapludalfs + Aeric hapludalfs +
Typic hapludalfs en la espaida y los Rhodic argiudolls + Typic hapludalfs en el pie del sistema de
laderas. El Fluventic Cumulic hapludolls ubicado en la planicie del rio Cuscamas.

Toposecuencia N° 7: La toposecuencia se ubica al sureste de la microcuenca.

Las condiciones generales del 4rea de esta toposecuencia es:
~ Clima monzdnico tropical, con Zona climatica C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).

~ Con un relieve de Tierras onduladas a Colinadas (paisaje).
~ Un uso actuai de mafz y potrero (pasto).
~ La distribucién de los subgrupo de suelo en el relieve:

Typic argiudolls parte alta, Rhodic hapiudalfs parte media, Rhodic argiudolls parte baja.

Toposecuencia N° 8: La toposecuencia se ubica al sur de la microcuenca. Las

condiciones generales del area de esta toposecuencia es:

~ Clima monzénico tropical, con Zona climatica C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
~ Con un relieve de Meseta {paisaje).

~ Un uso actual de maiz y potrero (pasto).

~ La distribucién de los subgrupo de suelo en el relieve:

Rhodic hapludaifs en la cabeza y espalda del talud y Typic argiudolls en el pie del talud de la
meseta.

Toposecuencia N° 13: La toposecuencia se ubica al oeste de la microcuenca.
Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es;

™~ Clima monzénico tropical, con Zona climética C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
~ Con un relieve de Laderas (paisaje).

~ Un uso actual de frijol, yuca, musdaceas, Taiwan, matorrales, barreras vivas y bosque.

~ La distribucion de los subgrupos de suelos en el relieve:

Rhodic argiudolfs en la parte aita, Rhodic hapludalfs en la parte media, Typic argiudolis en la parte
baja.
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Toposecuencia N° 14: La toposecuencia se ubica al oeste de la microcuenca.

Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:

/'\

/\

N

J\

Clima monzénico tropical, con Zona climatica D (=2000PMA, 23-24°CTMA, 700-850msnm).
Con un relieve de Colina o cerro volcanico (paisaje).

Un uso actual de potrero (pasto), matorrales, maiz y arbusto.

La distribucion de los subgrupos de sueios en el relieve:

Lithic Entic hapludolls en el cono, Typic argiudolls + Rhodic hapludalfs en la espalda y Rhodic

argiudolls en ¢l pie.

Toposecuencia N° 15: La toposecuencia se ubica al oeste de la microcuenca.

Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:

/\

~

N
™~

Clima monzénico tropical, con Zona climatica D (>2000PMA, 23-24°CTMA, 700-850msnm).
Con un refieve de Sistema de Laderas {paisaje).

Un uso actual de maiz y potrero (pasto).

La distribucion de los subgrupos de suelos en el relieve:

Rhodic argiudolis en la cabeza y pie, Rhodic hapiudalfs en la espalda, Cumulic Rhodic argiudolls

en el pie, Cumulic Aquic Argiudolis en 1a cabeza o parte alta.

CONJUNTO CERRO EL MEDICO (CM).

Unidad cartografica constituida por la
asociacién de los subgrupos
taxonémicos de suelos representativos;
Aquic hapludalfs + Rhodic hapludalfs +
Typic hapludalfs + Aquic argiudolls +
Rhodic argiudolls, con inclusién de Aeric
hapludalfs. Comresponden al orden
Molisols y Alfisols, con régimen de
humedad del suelo Udico.



Abarca una area de 32.19 hectdreas que constituye el 3.45% del area de la
microcuenca; con relieves de colinas, mesetas y sistemas de mesetas; altitudes de
400 a 750 msnm; pendientes predominantes de 8 - 15% a 30 - 50%,; pedregosidad
de ausente a 25%, aftoramiento rocoso de ausente a 20%:; erosion hidrica de leve
a moderada; suelos profundos > 90cm, moderadamente profundos 60 a 90cm y
moderadamente superficial 40 a 60cm; con drenaje bueno, moderado a
imperfecto. Se localiza en las zonas climaticas B Y D (ver mapa de Zonas Climatices), €n las
toposecuencias N° 2 y 4.

TOPOSECUENC'AS DEL CONJUNTO (CM) (Ver Anexo Toposecuencias).
Toposecuencia N° 2: Esta toposecuencia se ubica al noroeste en la parte alta de

la microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:
~ Clima monzénico tropical, con Zona climatica D (>2000PMA, 23-24°CTMA, 700-850msnm).

~ Con un relieve de Colina volcanica o cerro volcanico (paisaje).
~ Un uso actual de potrero (pasto) y matorrales.
~ La distribucién de los subgrupo de suelo en el relieve:

Aquic hapludalfs en el pie y en la espalda de la faida o baja y media, Typic hapludaifs en la espakia
de la falda o parte media, Rhodic argiudolls en el pie del cono o parte baja, Aquic angiudolls en ia
cabeza del cone o parte alta y en la espalda del cono o parte media,

Toposecuencia N° 4: Esta toposecuencia se ubica al sur en la parte baja de la

microcuenca. Las condiciones generales del 4rea de esta toposecuencia es;
~ Clima monzénico tropical, con Zona climatica B (1600-2000PMA, 24-25°CTMA, 300-500msnm).

~ Con un relieve de Sistemas de Mesetas (paisaje).
~ Un uso actual de maiz, café, musaceas, frutales y bosque en la planicie del rio Cuscamas.
~ La distribucion de los subgrupo de suelo en el relieve:

Aquic hapludalfs + Aeric hapludalfs en la parte alta de la Meza y espalda del talud, Aquic argiudolls
en la parte media y baja de la Meza, Aquolic hapludalfs en |a cabeza del talud, Rhodic hapludalfs
en la espalda del talud y en la parte baja de la mesa + Rhodic argiudolfs en la espalda del talud. El
Fluventic Cumulic hapludolis ubicado en la pianicie del rio Cuscamas.
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CONJUNTO EL YANQUI (YA).

Unidad carstografica constituida por la
asociacién de los subgrupos taxondémicos
de suelos representativos;  Lithic
hapludaifs + Lithic argiudolis, con
inclusiones de Cumuiic Entic hapludolis +
Rhodic Aeric argiudolls. Corresponden al

orden Molisols y Alfisols, con régimen de

humedad del sueio Udico.

Abarca una area de 131.76 hectareas que constituyen el 14.09% del area de la
microcuenca; con relieves de sistemas de laderas y sistemas de mesas; altitudes
de 400 a 600 msnm; pendientes predominantes de 15 - 30%; pedregosidad de
ausente a 20%; afloramiento rocoso de ausente a 40%; erosion hidrica de leve a
moderada; suelos profundos > 90cm y superficiales 30 a 40cm; con drenaje bueno
a moderado. Se localiza en las zonas climéticas A y C (ver mapa de Zonas Ciiméticas), €N

las toposecuencias N° 5y 19.

TOPOSECUENCIAS DEL CONJUNTO (YA) (Ver Anexo Toposecuencias).

Toposecuencia N° 5: Esta toposecuencia se ubica al suroeste en la parte baja de
la microcuenca en los perfiles P2o, Pap ¥ Pas. Las condiciones generales del area
de esta toposecuencia es:

~ Clima monzodnico tropical, con Zona climatica A (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 300-500msnm)
y _(_2_ (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).

~ Con un relieve de Sistema de Ladera (paisaje).
~ Un uso actual de matorral en la parte alta y maiz en toda la parte alta y media.
~ La distribucion de los subgrupo de suelo en e relieve:
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Cumulic Entic hapludolls + Lithic argiudolis en la cabeza o parte alta, Rhodic Aeric argiudolls en la

espalda de la ladera.

Toposecuencia N° 19: Esta toposecuencia se ubica al sureste en la parte baja de

la microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:

“~

~

~

f\

Clima monzonico tropical, con Zona climatica A (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 300-500msnm).

Con un relieve de Meseta (paisaie).
Un uso actual de Maiz.

La distribucién de los subgrupo de suelo en el relieve:

Lithic argiudofis en la cabeza y pie de la ladera, Lithic hapludalfs en la espalda o parte media de la

ladera.

CONJUNTO GRANADILLO UNO (GU).

o

Unidad cartografica constituida por la
asociacion de los subgrupos
taxonémicos de suelos representativos;
Aquolic hapludaifs + Typic hapludalfs +
Aquic argiudolls + Lithic argiudolls +
Typic argiudoils, con inclusiones de
Paralithic Entic hapludolls + Aeric
argiudolls + Lithic Entic hapludolis.
Corresponden a! orden Molisols y
Alfisols, con régimen de humedad del

suelo Udico.

Abarca una area de 140.56 hectareas que constituyen el 15.04% del area de ta

microcuenca; con relieves de sistemas de laderas, laderas y mesetas; altitudes de

400 a 700 msnm; pendientes predominantes de 15 - 30% y 30 - 50% y pequefias

areas > de 50%; pedregosidad de ausente a 30%, afloramiento rocoso de ausente

a 35%; erosion hidrica de leve a moderada; suelos profundos > 90cm,

moderadamente profundos 60 a 90cm y moderadamente superficial 40 a 60cmm;
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con drenaje bueno, moderado a imperfecto. Se localiza en las zonas climaticas Ay
C (ver mapa de Zonas Climaticas), €n las toposecuencias N° 5, 9, 10, 12y 19.

TOPOSECUENCIAS DEL CONJUNTO (GU) (Ver Anexo Toposecuencias).

Toposecuencia N° 5: Esta toposecuencia se ubica al suroeste en la parte baja de
la microcuenca en los perfiles Pa2, P33, Pas, Pis, P3s y P37. Las condiciones

generales del area de esta toposecuencia es:

~ Clima monzdnico tropical, con Zona climética A (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 300-500msnm)
y.C (>2000PMA, 23-24°TMA, 700-850msnmy).

~ Con un relieve de Sistema de Ladera (paisaje).
~ Un uso actual de malz y matorral
~ La distribucién de los subgrupe de suelo en el relieve:

Typic argiudolls en la cabeza y espalda, Aquolic hapiudalfs en el pie y cabeza, Typic argiudolls en
la espalda.

Toposecuencia N° 9: Esta toposecuencia se ubica al este en la parte media de la

microcuenca. Las condiciones generales del drea de esta toposecuencia es:
~ Clima monzénico tropical, con Zona climética € (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).

~ Con un relieve de Meseta y Ladera (paisaje).
~ Un uso actual de malz a todo lo largo del relieve.
~ La distribucién de los subgrupo de suelo en el relieve:

Aguolic hapludalfs en la parte alta de la meseta, Paralithic Entic hapludolls en la cabeza del talud
de la meseta, Aeric argiudolls en la parte alta de la ladera, Lithic Entic hapludolis en la parte media
de la ladera.

Toposecuencia N° 10 : Esta toposecuencia se ubica al este en la parte media de

la microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:
~ Clima monzénico tropical, con Zona climatica C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).

~ Con un relieve de Meseta y Ladera (paisaje).
~ Un uso actual de potrero (pasto) y matorrales.
~ La distribucion de los subgrupo de suelo en el relieve:

Lithic argiudolls en la cabeza del talud de la meseta, Typic hapludalfs en la espalda del talud de la
meseta, Aquic hapludalfs en el pie det talud de la Meseta y en la parte media de la Ladera. Aquolic
hapludalfs en |a parte alta de la Ladera y Aquic argiudofis en la parte baja de 1a ladera.
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Toposecuencia N° 12: Esta toposecuencia se ubica al noreste en ta parte alta de

la microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:
~ Clima monzénico tropical, con Zona climatica € (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).

~ Con un relieve de Ladera (paisaje).
~ Un uso actual de Bosque con café a todo lo largo del relieve.
~ La distribucidn de los subgrupo de suelo en el relieve:

Aquic argiudolls en la parte alta, Typic argiudolis en la parte media y Aeric argiudolis en la parte
baja de la ladera.

CONJUNTO LA DEFENSA (LD).

Unidad cartografica constituida por la
asociacion de los subgrupos
taxondmicos de suelos representativos;
Aquic hapludalfs + Aquolic hapludalfs +
Aquic argiudolls, con inclusiones de
Lithic Entic hapludalfs + Lithic Entic
hapludolls + Lithic Aquic argiudolls.
Corresponden al orden Molisols y
Alfisols, con régimen de humedad del
suelo Udico.

Abarca una area de 202.07 hectareas que constituyen el 21.61% del area de la
microcuenca; con relieves de sistema de colinas volcanicas, sistemas de colinas
redondeadas, laderas y mesetas; altitudes de 500 a 700 msnm; pendientes
predominantes de 15 - 30% y > de 30%; pedregosidad de ausente a 10%;
afloramiento rocoso de ausente a 10%; erosién hidrica de leve a moderada; suelos
moderadamente profundos 60 - 90cm a moderadamente superficial de 40 - 60cm;
con drenaje imperfecto. Se localiza en las zonas climaticas C y D (ver mapa de Zonas
Climéticas), €N las toposecuencias N° 1, 11, 16, 17 y 18.



TOPOSECUENCIAS DEL CONJUNTO (LD) (Ver Anexo Toposecuencias).

Toposecuencia N° 1. Esta toposecuencia se ubica al norte en la parte alta de la

microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:
~ Clima monzbnico tropical, con Zona climética D (>2000PMA, 23-24°CTMA, 700-850msnm).

~ Con un relieve de Sistema de Colina volcanica (paisaje).
~ Un uso actual de rastrojo de malz y frijol y Potrero (pasto).
~ La distribucién de los subgrupo de suelo en el relieve:

Aquic hapludalfs en |a parte espalda, Aquolic hapludalfs en la espalda y Aquic argiudolis en la parte
cabeza y pie del relieve de sistema de colinas.

Toposecuencia N° 11: Esta toposecuencia se ubica al noroeste en la parte alta

de la microcuenca. Las condiciones generales del 4rea de esta toposecuencia es:
~ Clima monzénice tropical, con Zona climatica D (>2000PMA, 23-24°CTMA, 700-850msnm).

~ Con un relieve de Ladera y Meseta (paisaje).

~ Un uso actual de café, musaceas en la parte alta y maiz en la meza.

~ La distribucién de los subgrupo de suelo en e reliave:

Lithic Entic hapludalfs en la parte alta de la ladera, Lithic Entic argiudolls en ia parte media de la
ladera, Aquic argiudolis en la parte baja de la ladera y en la cabeza de la mesa o talud de la
meseta, Aquic hapludalfs en la espalda del talud de la meseta,

Toposecuencia N° 16: Esta toposecuencia se ubica al este en la parte media de

la microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:

~ Clima monzédnico tropical, con Zona climatica C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
~ Con un relieve de Ladera (paisaje).

~ Un uso actual de matorral, maiz y bosque en la planicie del rio.

~ La distribucién de los subgrupo de suelo en el relieve:

Lithic Entic hapludolls en la cabeza, Aquic hapludalfs en la espalda, Aquic argiudolls en la parte
baja o pie de la Ladera. El Fluventic Cumulic hapludolls ubicado en la planicie del rio Cuscamas.

Toposecuencia N° 17: Esta toposecuencia se ubica al norte en la parte alta de la
microcuenca. Las condiciones generales del 4rea de esta toposecuencia es:

~ Clima monzénico tropical, con Zona climatica € (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
~ Con un relieve de Ladera (paisaje).
~ Un uso actual de potrero (pasto).
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La distribucién de los subgrupo de suelo en €l relieve:

Aguic Argiudofis en la cabeza y pie de la ladera y Aquic hapludalfs en la parte media o espalda de

la ladera.

Toposecuencia N° 18: Esta toposecuencia se ubica al norte en la parte alta de la

microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:

RN

“~

“~N

™~

Clima monzénico tropical, con Zona climatica C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
Con un relieve de Ladera (paisaje).

Un uso actual de matorral, café, muséaceas en la ladera y bosque, potrero (pasto) y
matorral en 1a planicie del rlo.

La distribucion de los subgrupo de suelo en el relieve:

Aquic argiudolls en la parte afta o cabeza y Aquic hapludalfs en la parte media o espalda de la

ladera. El Fluventic Cumulic hapiudolls ubicado en |a planicie dei ric Cuscamas.

CONSOQCIACION LAS PIEDRECITAS (LP).

Unidad cartografica que representa al
. _*,E subgrupo taxondmico de suelos; Aquic
s hapludalifs, subgrupo representativo o
suelo predominante por mayor cobertura
4 de area. Distribuido sistematicamente a
todo lo largo del relieve. Corresponden al
orden Alfisols, con un régimen de
humedad del suelo Udico.

Abarca una &area de 5.72 hectareas que constituyen el 0.61% del area de la

microcuenca; con relieve de muy escarpado o colinado; altitudes de 700 a 850

msnm; pendientes predominantes de 15 a 30% y > 50%; sin pedregosidad; sin

afloramiento rocoso; erosidn hidrica de leve a moderada; suelos moderadamente
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profundos 60 a 90cm; con drenaje imperfecto. Se localiza en la zona climéatica D

(Ver mapa de Zonas Ciimaticas), €n la toposecuencia N° 3.
TOPOSECUENCIAS DE LA CONSOCIACION (LP) (ver Anexo Toposecuencias).
Toposecuencia N° 3: Esta toposecuencia se ubica al norte en la parte alta de la

microcuenca. Las condiciones generales del area de esta toposecuencia es:
~ Clima monzdnico tropical, con Zona climatica C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).

~ Con un relieve de Colina volcénica (paisaje).
~ Un uso actual de potrero (pasto), matorral y rastrojo de maiz.
~ La distribucién del subgrupc de suelo en el relieve:

Aquic hapludalfs distribuido a todo lo largo del relieve de colina volcanica del terciario.

CONSOCIACION RIiO CUSCAMAS (RC).

Unidad cartografica que representa al
subgrupo  taxondémico de suelos;
Fluventic Cumulic hapludolls, subgrupo
representativo o suelo predominante.
Distribuido sistematicamente a todo lo
largo y ancho de la planicie del rio
Cuscamas. Corresponde al orden
Molisols, con régimen de humedad del

suelo Udico.

Abarca una area de 145.57 hectareas que constituyen el 15.57% del area de la
microcuenca; con relieve de planicie; pendientes predominantes de 4 - 8%;
pedregosidad de ausente a 2%, sin afloramiento rocoso; erosién hidrica laminar
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leve; suelos profundos > 90cm; con drenaje bueno. Se localiza en las zonas
climaticas A, B y C (ver mapa de Zonas Climaticas), €N las toposecuencias N° 4, 6, 16 y 18.

TOPOSECUENC'AS DE LA CONSOC'ACION (RC) (Ver Anexo Toposecuencias).

Toposecuencia N° 4: Esta toposecuencia se ubica al sur en la parte baja de la

microcuenca. Condiciones generales del 4rea de la Planicie del Rio Cuscamas:
~, Clima monzdnico tropical, con Zona climatica B (1600-2000PMA, 23-25°CTMA, 300-500msnm).

~ Con un relieve de planicie fluvial (paisaje).
“~ Un uso actual de Bosque.
~ La distribucion del subgrupo de suelo en la planicie del rio Cuscamas:

Fluventic Cumulic hapludolls en la pianicie del rlo Cuscamas en la parte baja de la microcuenca.

Toposecuencia N° 6: Esta toposecuencia se ubica al sur en la parte baja de la

microcuenca. Condiciones generales del area de la Planicie del Rio Cuscamas:

~ Clima monzénico tropical, con Zona climéatica A (1600-2000PMA, 23-25°CTMA, 300-500msnm).
~ Con un relieve de planicie fluvial (paisaje).

~ Un uso actual de Bosque,

~ La distribucién del subgrupo de suelo en la planicie del rio Cuscamas:

Fluventic Cumulic hapludolis en |a planicie del rio Cuscamas en |a parte baja de la microcuenca.

Toposecuencia N° 18: Esta toposecuencia se ubica al este en la parte media de

la microcuenca. Condiciones generales del area de la Planicie del Rio Cuscamas:

~ Clima monzénico tropical, con Zona climatica C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
~ Con un relieve de planicie fluvial (paisaje).

~ Un uso actuai de Bosque.

~ La distribucion del subgrupo de suelo en la planicie del rio Cuscamas:

Fluventic Cumnulic hapludolls en |a planicie del rio Cuscamas en la parte media de la microcuenca.

Toposecuencia N° 18: Esta toposecuencia se ubica al norte en la parte alta de la

microcuenca. Condiciones generales del drea de la planicie del Rio Cuscamas:

~ Clima monzonico tropical, con Zona climatica € (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm).
~ Con un relieve de planicie fluvial (paisaje).
~ Un uso actual de Bosque, potrero (pasto) y matorral.
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La distribucién dei subgrupo de suelo en la planicie del rio Cuscamas:
Fluventic Cumulic hapludolis en la planicie del rio Cuscamas en la parte @ta de la microcuenca.

AFLORAMIENTO ROCQOSO PARED DE TOBA (PT).

Unidad cartografica que representa al
material parentai Toba volcanica
blanquecina impermeable del Oligoceno
de la formacion Matagalpa intermedio.
Constituye el talud de la colina volcanica
de la Consociacion Las Piedrecitas (LP),
cuya cara vertical esta ubicada al lado
noroeste en la parte alta de Ila
microcuenca Cuscamas.

Abarca una area de 8.24 hectareas que constituyen el 0.68% del area de la
microcuenca Cuscamas; con pendiente mayores de 50%.
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4.5. Descripcion de los subgrupos de suelos representativos

Rhodic hapludalfs

Son suelos profundos, moderadamente profundos y moderadamente superficiales,
bien drenado, desarrollado de Ignimbrita en su mayor extensién y de Andesita-
Ignimbritica en pequefias areas; oscuro en la superficie y pardos a pardo rojizos en
el subsuelo, en un relieve de moderadamente ondulado a muy escarpado.
Asociados en el relieve con los subgrupos Rhodic argiudolls, Typic argiudolls y
Typic hapludalfs generalmente, en los Conjuntos BA y CM.

Tierras onduladas a colinadas Ladera

Sistema de mesas

Foto 1. Paisajes caracteristicos de los Rhodic hapludalfs (morfologia externa)

El subgrupo Rhodic hapludalfs se ubica en los paisajes denominados: tierras
onduladas a colinadas, laderas, sistemas de laderas y sistema de mesas y colinas.
Estos suelos se distribuyen generalmente en las diferentes unidades del relieve de
la siguiente manera: En la espalda {parte media) de la colina, ladera, sistemas de
laderas, talud de los sistemas de mesetas y parte media de las tierras onduladas a

colinadas.
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Morfologia Interna

Los Rhodic hapludalfs han aicanzado el estado evolutivo de suelos maduros de
los Molisoles, con la diferencia que por evolucién regresiva se ha reducido a
menos de 18cm el espesor del horizonte A. Con un perfil. A - Bt; - Bt, - Bt,C - R.
Horizontes diagnoésticos Adchrico-Btargilico, (»35% de saturacion de bases). Las
variaciones del perfil A - Bt; - Btz - Bt,C - R son las siguientes:
A-ABt-Bt,-Bt,-Bt;C-R

A/ABt- Bt,; - BtL,CR-R

A-Bt;-Bt;-R

A-Bt;-R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A Ochrico: con un espesor de 0 a 17cm, el horizonte superficial es
oscuro 2.5YR3/2, 7.5YR3/1, 5YR2.5/2 a 10YR2/2 en himedo, franco a franco
arcilloso, friable, plastico y adherente, bien estructurado (bloques subangular a
granular), poroso (muchos poros finos, frecuentes medios y gruesos), con
abundantes raices finas y medias, pH de 5.4 en las areas desarrolladas de
Andesita-Ignimbritica y 5.7 en areas desarrolladas de Ignimbrita, altos contenidos
de materia organica (4.14 a 8.41%), alta saturacion de bases (99.45 a 100.16%),
de alta a media capacidad de intercambio catiénico (21.73 a 30.52meq100g suelo), alto
contenido de Nitrogeno (0.2 a 0.42%), pobre a medio contenido de Fésforo (8.58 a
16.86ppm) y medio a alto contenido de Potasio (0.26 a 1.87meq100g suelo).

Horizonte Bty: de 17 a 50cm de espesor, con colores 2.5YR3/2, 2.5YR3.5/2,
2.5YR3/4, 5YR3/2 a 5YR3/4 en himedo, franco arcilloso a arcilloso, de friable a
firme, plastico y adherente, bien estructurado (prisma a bloques subangulares),
peliculas de arcillas iluvial evidente, poroso (muchos poros finos, muy finos y
frecuentes medios y gruesos), frecuentes raices finas y medias, pH de 5.5 a 5.8,
de pobre a alto contenido de materia organica (0.91 a 3.04%), alta saturacion de
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bases (98.60 a 98.99%), baja a alta capacidad de intercambio catidnico (12.87 a
27.08meqr100g suelo), pobre a moderado contenido de Nitrégeno (0.04 a 0.15%),
pobre contenido de Fosforo (2.11 a 5.25ppm) y Potasio (0.02 a 0.29meq/100g suelo).

Horizonte Bt;: de 50 a 75cm de espesor, con colores 2.5YR3.5/2, 2.5YR3/4,
2.5YR3.5/4 a 5YR3/2.5 en humedo, arcilloso, friable a fime, plastico a muy
plastico y adherente a muy adherente, bien estructurado (prisma a blogues
subangulares), peliculas de arcillas iluvial evidente, poroso {(muchos poros finos,
frecuentes medios y gruesos), muy pocas raices finas y muy finas, pH de 5.5 a
5.9, pobre contenido de materia organica {0.79 a 1.82%), alta saturacién de base
(99.24 a 99.43%), baja a alta capacidad de intercambio catiénico (12.36 a 35.31
meq/100g suelo), de pobre a medio contenido de Nitrégeno (0.03 a 0.09%), pobre
contenido de Fésforo (0.95 a 7.43ppm) y Potasio (0.05 a 0.14meq/100g suelo).

Horizonte Bt,C: de 75 a 92cm de espesor, con colores 2.5YR3/3 en hiimedo,
franco arcilloso gravoso a arenoso, friable, Iigeramenté.pléstico y ligeramente
adherente, bien estructurado (bloques subangular), poroso (muchos poros finos y
frecuentes medios), muy pocas raices finas y muy finas, pH de 6.4, pobre
contenido de materia organica (0.77%), alta saturacion de bases (97.51%), baja
capacidad de intercambio cati6nico (14.06meqr100g suelc), pobre contenido de
Nitrégeno (0.08%), Fosforo (12.17ppm) y moderado contenido de Potasio
(0.25meq/100g suelo).

Roca: Ignimbrita roca acida del terciario Oligoceno de la Formacién Matagalpa
Intermedia de color rojo, palido a gris rozado, con pequefas 4reas de Andesitas-
Ignimbritica del Terciario Oligoceno, misma formacioén geolégica gris rojizo oscuro
a gris oscuro.
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Foto 2. Perfiles Rhodic hapludalfs, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Rhodic argiudolis

Son suelos profundos, moderadamente profundos y moderadamente superficiales,
bien drenados, desarrollados de Ignimbrita en su mayor extensién y Andesita-
ignimbritica en pequefias areas, muy oscuro en la superficie y pardo rojizo a rojo
en el subsuelo, con un relieve de moderadamente ondulado a muy escarpado.
Asociados generalmente en el relieve con los subgrupos de suelo Rhodic
hapludalfs, Typic argiudolls y Typic hapludalfs, en los Conjuntos denominados CA
y CM.

Laderas Ladera

Sistema de mesas

Foto 3. Paisajes caracteristicos de los Rhodic argiudolls (morfologia externa)

El subgrupo Rhodic argiudolls se ubica en los paisajes denominados: tierras
ondutadas a colinadas, sistemas de mesetas, colinas, laderas y sistemas de
laderas todos de origen volcanico. Estos suelos se distribuyen generalmente en
las diferentes unidades del relieve de la siguiente manera: Cabeza y pie de las
laderas (parte alta y baja), al pie de la colinas (parte baja), al pie del talud de la
meseta (parte baja) y en las partes baja de la tierras onduladas a colinadas.
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Morfologia Interna

Los Rhodic argiudolls han alcanzado el estado evolutivo de suelos maduros, con
un perfil. A - Bty - Bt; - C - R. Horizontes diagnésticos Amélico — Btargilico, (>35%
de saturacién de bases). Las variantes del perfil A - Bty - Bt - C - R son las
siguientes:

A-ABt-Bt-R

A1-A;-Bt;-Bt;-R

A-Bt;-Bt,C-R

A-Bt-Bt;-C-R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A Mélico: con un espesor de 0 a 33cm, el horizonte superficial es muy
oscuro 10YR3/1, 10YR2.5/2, 5YR2.5/1, 5YR2.5/2 a 5YR3/2 en humedo, franco
arcillosos a arcilloso, friable, plastico y adherente, bien estructurado (bloques
subangular a granular), poroso (con abundancia de poros finos y muy finos,
frecuentes medios y pocos gruesos), abundantes raices finas, pocas medias y
gruesas, pH de 5.6, areas desarrolladas de Ignimbrita en mayor extension y de
5.2, areas desarrolladas de Andesita-lgnimbritica en &reas reducidas, aitos
contenidos de materia orgéanica (5.05 a 5.72%), alta saturacién de bases (99.28 a
99.45%), alta a media capacidad de intercambio catiénico (19.98 a 32.19meq100g
suelo), altos contenidos de Nitrégeno (0.25 a 0.28%) y Potasio (0.46 a 092meq/100g
suelo), pobre a medianos contenido de Fésforo (4.93 a 15.61ppm).

Horizonte Bt;: de 33 a 70cm de espesor, con colores 2.5YR3/2, 2.5YR3/4,
2.5YR4/2, 2.5YR5/2 a 2.5YR4/6 en himedo, arcilloso, firme, muy plastico y muy
adherente, bien estructurado (bloques subangular), peliculas de arcillas iluvial
evidente, poroso (con muchos poros finos, muy finos, pocos medios y muy pocos
gruesos), pocas raices finas y medias, pH de 5.5 a 6.1, pobre a moderado
contenido de materia organica (0.21 a 2.07%), alta saturacién de bases (98.82 a
99.06), media a alta capacidad de intercambio cationico (15.28 a 29.94meq/100g suelo),

70



de pobre a medio contenido de Nitrégeno (0.01 a 0.1%), pobre contenido de
Fésforo (0.65 a 5.45pm) y de pobre a medio contenido de Potasio (0.08 a
0.22meq/100g suelo).

Horizonte Bt;: de 70 a 90cm de espesor, color 2.5YR3/2 en himedo, arcilloso,
firme, muy plastico y muy adherente, bien estructurado (prisma a bloques
subangular), peliculas de arcillas iluvial evidente, poco poroso (pocos poros finos),
muy pocas raices finas y medias, pH de 6.1, pobre contenido de materia organica
(0.44%), alta saturacion de bases (98.70%), moderada capacidad de intercambio
cationico (17.74meq/100g sueto), moderado contenido de Nitrégeno (0.07%), pobre
contenido de Fésforo (5.64pem) y Potasio {0.15meq/100g susto).

Horizonte C: de 90 a 114cm de espesor, color 5YR4/3 y motees 10YR5/8 (rojo
amariliento) un 5 a 10% en hamedo, arcilloso arenoso, firme, plastico y adherente,
sin estructura (masivo), poco poroso {pocos poros finos y medios) y muy pocas
raices finas y medias.

Roca: Ignimbrita roca acida del Terciario Oligoceno de la Formacion Matagalpa
Intermedio de color rojo, palido a gris rozado, con pequeiias areas de Andesitas-
Ignimbritica del Terciario Oligoceno, misma formacién geoldgica gris rojizo oscuro
a gris oscuro.
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Foto 4. Perfiles Rhodic argiudolis, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Typic hapludalfs

Son suelos profundos y moderadamente profundos, con drenaje bueno a
moderado, desarrollado de Ignimbrita en su mayor extensién y Andesita-
Ignimbritica en pequefias areas, oscuro en la superficie y pardo rojizo oscuro a
café rojizo oscuro en el subsuelo, un relieve de moderadamente ondulado a muy
escarpado. Asociados en casi todos los subgrupos encontrados en los Conjuntos
denominados BA, CMy GU.

Tierras onduladas Sistema de laderas

ot s
P

Laderas

Foto 5. Paisajes caracteristicos de los Typic hapludalfs (morfologia externa)

El subgrupo Typic hapludalfs se ubica en los paisajes denominados: tierras
onduladas a colinadas, laderas y sistemas de laderas de origen volcanico del
terciario. Estos suelos se distribuyen generalmente en las diferentes unidades del
relieve de la siguiente manera: Parte media o espalda de la tierras onduladas a
colinadas, de los sistemas de laderas y ladera, espalda colinas (parte media) y de

la espalda del talud de la mesa.



Morfologia Interna

Los Typic hapludalfs han alcanzado el estado evolutivo de suelos maduros, con
la diferencia que por evolucién regresiva se ha reducido a menos de 18cm el
espesor del horizonte A. Con un perfil. A - Bt,; - B, - R. Horizontes diagnésticos
Adchrico ~ Btargllico, (>35% de saturacién de base). Las variantes del perfil A -
Bty - Bt; - R son las siguientes:

A-Bt;-Bt,-R

A-ABt-Bt;-Bt.C-R

A-Bt;-Bt;-Bt;-R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A Ochrico: con un espesor de 0 a 16cm, el horizonte superficial es
oscuro 10YR3/1, 10YR2/1, 7.5YR2.5/2 a 5YR2.5/2 en himedo, franco arcilloso,
friable, plastico y adherente, bien estructurado (blogues subangulares a granulares
finos), poroso (muchos poros finos, frecuentes medios y gruesos), con abundantes
raices finas, medias y frecuentes gruesas, pH de 5.8, alto contenido de materia
organica (4.14%), alta saturacion de bases (99.26%), alta capacidad de
intercambio cationico (32.64meq100g suelo), alto contenido de Nitrégeno (0.32%),
pobre contenido de Fosforo (9.07pm) y alto contenido de Potasio (1.18meq/100g suelo).

Horizonte Bt;: de 16 a 42cm de espesor, con colores 10YR2.5/2, 7.5YR2.5/3,
7.5YR3.5/2, 7.5YR3/2, 5YR4.5/3, 5YR3/1 a 5YR3/3, en humedo, arcilloso a
arcilloso con grava finas, de friable a firme, plastico y adherente, bien estructurado
(prisma a bloques subangulares finos y medios moderados a fuertes), cutanes
débiles continuos, (muchos poros finos, frecuentes medios y pocos gruesos),
abundantes raices finas, muy finas y medias, pH de 5.5, moderado contenido de
materia organica (2.07%), alta saturacion de bases (99.26%), alta capacidad de
intercambio cationico (26.59 meq1100g susio), alto contenido de Nitrégeno (0.17%),
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pobre contenido de Fosforo (4.16ppm) y pobre contenido de Potasio (0.13 meqr100g

suelo).

Horizonte Bt;: de 42 a 70cm de espesor, con colores 10YR3/3, 10YR4/4,
7.5YR3/2, 7.5YR3/3, 5YR3/2 en humedo, , arcilloso, firme, plastico a muy pléstico
y adherente a muy adherente, bien estructurado (Bloques subangulares finos y
medios moderados a fuertes), cutanes continuos y discontinuos débiles, poroso
(muchos poros finos, muy finos y medios), muy pocas raices finas y medias, pH de
5.7, pobre contenido de materia organica (1.44%), alta saturacién de bases
(99.17%), alta capacidad de intercambio catiénico (27.61 mey100g sueto), moderado
contenido de Nitrégeno (0.11%), pobre contenido de Fésforo (2.85pm) y alto
contenido de Potasio (0.36 meq/100g suelo).

Roca: Ignimbrita roca acida del Terciario Oligoceno de la Formacion Matagalpa
intermedia de color rojo, palido a gris rozado, con pequefias 4reas de Andesitas-
lgnimbritica del Terciario Oligoceno, misma formacién geoldgica, gris rojizb oscuro
a gris oscuro.
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Foto 6. Perfiles Typic hapludalfs, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Typic argiudolis

Son suelos profundos y moderadamente profundos, con drenaje bueno a
moderado, desarrollados de roca Ignimbrita y Andesita-Ignimbritica en pequefias
areas, muy oscuro en la superficie y pardo rojizo oscuro a café rojizo oscuro en el
subsuelo, un relieve de moderadamente ondulado a muy escarpado. Asociado en
el relieve con los subgrupos Rhodic hapludalfs, Rhodic argiudolls y Typic
hapludalfs, en los Conjuntos denominados BA, CM y GU.

Laderas y mesetas

Foto 7. Paisaje caracteristicos de los Typic argiudolls {(morfologia externa)

El sub-grupo Typic argiudolls se ubica en los paisajes denominados: tierras
onduladas a colinadas, laderas y sistemas de laderas todos de origen volcanico
‘del terciario. Estos suelos se distribuyen generalmente en las diferentes unidades
del relieve de la siguiente manera: Parte alta de la tierras onduladas a colinadas,
pie de ia ladera (parte baja), cabeza y pie de los sistemas de laderas (parte alta y
'baja) y espaida de la ladera (parte media).
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Morfologia Interna

Los Typic argiudolls han alcanzado el estado evolutivo de suelos maduros, con
un perfil. A - Bt; - Bt; - Bt;C - R. Horizontes diagnésticos Amélico — Btarygilico,
(»35% de saturacion de base). Las variantes del perfi! A - Bt; - Bf, - Bt,C - R, son
las siguientes:

A-Bt;-Bt.C-R

A-BH-R

A-Bt-Bt:,C-R

A-ABt-Bt;-Bt,C-R

A-Bt,-Bt;-Bt;~-R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A Mélico: con un espesor de 0 a 24cm, el horizonte superficial es muy
oscuro 10YR2!2, 7.5YR2.5/2, 7.5YR3/2, 7.5YR2.5/1 a 5YR2.5/1 en himedo,
franco arcilloso a arcilloso, friable, plastico y adherente, bien estructurado (bloques
subangulares), poroso (muchos poros finos, muy finos y frecuente medios),
abundantes raices finas, m(ry finas y frecuentes medias, pH de 5.4 a 5.8, en dreas
desarroliadas de Ignimbritas, alto contenido de materia organica (4.99 a 5.82%),
alta saturacién de bases (99.24 a 99.33%), alta capacidad de intercambio
cationico (25.21 a 34.21meqr100g de suelo), alto contenido de Nitrogeno (0.24 a 0.29%)
y Potasio (1.24 a 1.51meq100g de sueio), de medio a alto contenido de Fésforo (10.31 a
25.48ppm).

Horizonte Bt;: de 24 a 56cm de espesor, con colores 10YR3/2, 7.5YR3/2 a
9YR3/2 en humedo, arcilloso, de friable a firme, piastico a muy plastico y
adherente a muy adherente, bien estructurado (prisma a bloques subangular),
peliculas de arcillas iluvial evidente, poroso (muchos poros finos, muy finos y
pocos medios), pocas raices finas, muy finas y medias, pH de 5.4 a 5.9, pobre a

alto contenido de materia organica (1.15 a 4.44%), alta saturacién de bases (99.17
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a 99.29%), de media a alta capacidad de intercambio catibnico (23.91 a
30.17meq/100g de suelo), de pobre a medio contenido de Nitrogeno (0.05 a 0.22%),
pobre contenido de Fosforo (3.66 a 5.06ppm) y de pobre a alto contenido de Potasio
(0.13 a 0.58 meq100g de sueko).

Horizonte Bt,: de 56 a 70¢m de espesor, con colores 7.5YR3/1.5 a 7.5YR3.5/1 en
himedo, arcilloso, firme, plastico y' adherente, bien estructurado (prisma a bloques
subangulares), peliculas de arcillas iluvial evidente, poroso (muchos poros finos y
muy finos), pocas raices finas y muy finas, pH de 5.7 a 5.9, pobre contenido de
materia organica (0:24 a 2.19%), alta saturacién de bases (99.13 a 99.20%), alta
capacidad de intercambio catiénico (25.50 a 32.3Bmeq100g de suelo), de pobre a medio
contenido de Nitrégeno (0.01 a 0.1%), pobre contenido de Fésforo (2.97 a 6.76ppm)
y de medio a alto contenido de Potasio (0.27 a 0.37meq/100g de suelo).

Horizonte Bt,: de 70 a 98cm de espesor, con colores 7.5YR3/2 a 7.5YR3.5/2.5 en
himedo, arcilloso, firme, plastico y adherente, bien estructurado (prisma a blogques
subangulares), poroso (muchos poros finos y muy finos), muy pocas raices finas y
muy finas, pH 6, pobre cbntenido de materia organica (0.36%), alta saturacion de
bases (99.56%), alta capacidad de intercambio catiénico (41.15meq100g de suelo), de
pobre contenido de Nitrégeno (0.01%), pobre contenido de Fosforo (9.86ppm) y
medio contenido de Potasio (0.23meq/100g de susko).

Horizonte Bt,C: de 98 a 111cm de espesor, con colores 10YR4/2, 10YR5/1 a
9YR3/2.5 en humedo, arcilloso, firme, plastico y adherente, bien estructurado
(prisma a bloques subangulares), poroso (muchos poros finos, muy finos y pocos
gruesos), ausencia de raices.

Roca: Ignimbrita roca acida del Terciario Oligoceno de la Formacion Matagalpa
intermedia de color rojo, palido a gris rozado, con pequefias areas de Andesitas-
Ignimbritica del Terciario Oligoceno, misma formacién geolégica, gris rojizo oscuro
a gris oscuro.
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Foto 8. Perfiles Typic argiudolls, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Aquic hapludalfs

Son suelos profundos, moderadamente profundos y moderadamente superficiales,
con drenaje imperfecto, desarrollado de Toba volcanica blanquecina del Terciario
en su mayor extension y de Ignimbrita y Andesita-lgnimbritica en menor extension;
oscuro en la superficie y de gris oscuro a gris claro en el subsuelo, un reiieve de
moderadamente ondulado a escarpado. Asociados en el relieve con los subgrupos
Aquolic hapludalfs, Aquic hapludalfs generalmente, en los Conjuntos denominados
GU,CM, LDy LP.

Cerros o colina escarpada

Laderas y mesetas

Foto 9. Paisajes caracteristicos de los Aquic hapludaifs (morfologia externa)

El subgrupo Aquic hapludalfs se ubica en los paisajes denominados: mesetas,
sistemas de mesetas, laderas, sistemas de laderas y colinas de origen volcanico
del terciario. Estos suelos se distribuyen en las diferentes unidades del relieve de
la siguiente manera: Parte media de la mesa, espalda del talud de la mesa {parte
media), espalda de la ladera (parte media) y en la cabeza y espalda de la colina
(parte alta y media).
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Morfologia Interna

Los Aquic hapludalfs han alcanzado el estado evolutivo de suelos maduros, con
un perfil. A - Bt; - Bt; - C - R. La diferencia que por accién humana y erosion el
horizonte A tiene menos de 18cm de espesor. Horizontes diagnostico Aéchrico-
Btargilico, (>35% de saturacion de bases). Las variantes del perfil A - Bt; - Bt; - C
- R son las siguientes:

A-Bt;-Bt:.C-CR-R

A-B-Bt,C-C-R

A-Bt;-Bt;-R

A-Bt;-Bt,-Bt;-C-R

A-Bt;-Bt;-C-R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A Ochrico: con un espesor de 0 a 15cm, el horizonte superficial es
oscuro 10YR2/1, 10YR2.5/1, 10YR2.5/2, 10YR2/3, 10YR3/1, 10YR3/2.5, 7.5YR2/1
a 7.5YR2.5/1 en himedo, (pardo muy oscuro, gris muy oscuro y gris oscuro),
franco, friable, plastico y adherente, bien estructurado (blogques subangulares a
granular), poroso (muchos poros finos, muy finos y frecuentes medios y gruesos),
abundante raices finas, muy finas y pocas medias y gruesas, pH de 5.6 a 5.9, alto
contenido de materia organica (4.98 a 7.8%), alta saturacién de bases (99.21 a
99.59%), alta capacidad de intercambio catiénico (26.91 a 39.15meq/100 suelo), alto
contenido de Nitrégeno (0.18 a 0.39%) y Potasio (0.37 a 1.52meq/100 susio), pobre
contenido de Fosforo (3.22 a 8.03pem).

Horizonte Bt;: de 15 a 38cm de espesor, con colores 10YR3/1.5, 10YR3/2.5,
10YR4/2, 10YR5/3, 7.5YR3/, 7.5YR3/2 a 5YR3/2 en himedo, (pardo grisaceo
oscuro, pardo rojizo y gris claro), arcilloso, de friable a firme, plastico a adherente,
bien estructurado (prisma a bloques subangulares), peliculas de arcillas iluvial

evidente, poroso (muchos poros finos, muy finos, frecuentes medios y pocos
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gruesos), pocas raices finas, muy finas, pocas a muy pocas medias, pH de 5.8 a
5.9, de pobre a alto contenido de materia organica (0.6 a 4.2%), alta saturacién de
bases (99.40 a 99.87%), media a alta capacidad de intercambio catiénico (23.79 a
31.87meq/100 sueo), de pobre a alto contenido de Nitrégeno (0.03 a 0.21%), pobre
contenido de Fosforo (2.66 a 3.35ppm) y pobre a alto contenido de Potasio (0.01 a
0.45meq/100 suelo).

Horizonte Bt;: de 38 a 70cm de espesor, con colores 10YR3/1, 10YR4/2,
10YR4/1.5, 10YR4.5/2, 5YR3/2, 5YR4/2, 2.5Y5/2 a 2.5Y4/3 en humedo, arcilloso,
fime, plastico a muy plastico y adherente a muy adherente, bien estructurado
(prisma a bloques subangu!are's), peliculas de arcillas iluvial evidente, poroso
(muchos poros finos y pocos medios), pocas a muy pocas raices finas, pH de 5.8
a 6, pobre contenido de materia organica (0.36 a 0.48%), alta saturacion de bases
(99.15 a 99.62%), alta capacidad de intercambio catiénico (26.08 a 30.72meq100
suelo), pobre contenido de Nitrégeno {(0.01 a 0.02%) y Fasforo (1.80 a 5.38ppm),

pobre contenido de Potasio (0.02 a 0.18meq/100 suelo). |

Horizonte Bt:C: de 70 a 75cm de espesor, con colores 5YR3/3, 5YR4/2.5 a
2.5Y4/3 en humedo, arcilloso, firme, muy plastico a muy adherente, bien
estructurado (prisma a blogues subangulares), poroso (muchos poros finos y
pocos medios), pocas a muy pocas raices finas, pH 6, pobre contenido de materia
organica (0.24%), alta saturacién de bases (98.47%), alta capacidad de
intercambio catiénico (25.48meq100 sueio), pobre contenido de Nitrégeno (0.01%) y
Fésforo (2.66ppm), pobre contenido de Potasio (0.02meq/100 suelo).

Horizonte C: de 75 a 96cm de espesor, pardo grisaceo en humedo, arcilloso
gravoso, friable a firme, ligeramente plastico y adherente, sin estructura (masivo),

poroso {muchos poros finos y pocos medios), muy pocas raices finas y medias.

Roca: Toba volcéanica blanquecina impermeable del Terciario Oligoceno y roca
Andesita-Ignimbritica y Ignimbrita.
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Foto 10. Perfiles Aquic hapludalfs, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Aquic argiudolls

Suelos profundos, moderadamente profundos y moderadamente superficial, con
drenaje imperfecto, desarrollado de Toba volcanica blanquecina en mayor
extensién y de roca lgnimbrita en pequefas areas, muy oscuro en la superficie y
grisaceo en el subsuelo, un relieve de plano a ondulado. Asociados en el relieve
con los subgrupos de suelo Aquolic hapludalfs y Aquic hapludaifs generalmente
ubicados en los conjuntos: GU, CMy LD.

Sistemas de colinas

Laderas y mesetas

Foto 11. Paisajes caracteristicos de los Aquic hapludalfs (morfologia externa)

El subgrupo Aquic argiudolls se ubica en los paisajes denominados: laderas,
sistemas de colinas, sistemas de mesetas y colinas de origen volcanico del
Terciario. Estos suelos se distribuyen en las diferentes unidades del relieve de la
siguiente manera: En la cabeza y pie de la ladera y del sistema de colina (parte
alta y baja), parte alta y baja de la meza en el sistema de mesetas y espalda de la
colina (parte media).
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Morfologia Interna

Los Aquic argiudolls han alcanzado el estado evolutivo de suelo maduro, con un
perfil. A - Bt; - C - R. Horizontes diagnostico Amdlico-Btargilico, (>35% de
saturacion de base). Las variantes del perfil A - Bt; - C - R son las siguientes:
A-B;-C-R

A-Bt-C-R

Ar-A2-B-R

A-Bty-R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A Mélico: con espesor de 0 a 35cm, el horizonte superficial es
10YR2/2, 10YR2.5/2, 7.5YR2.5/2 a 7.5YR3/2 en himedo, franco arcilloso, friable,
plastico y adherente, bien estructurado (prisma a bloques subangular y granular),
poroso (abundantes poros ﬁnos; muy finos, frecuentes medios y gruesos),
abundantes raices finas, muy finas y frecuentes medias, pH de 5.5 a 5.8, en areas
desarrolladas de Toba e Ignimbrita, de medio a alto contenido de materia organica
(3.65 a 5.94%), alta saturacion de bases (99.09 a 09.64%), media a alta capacidad
de intercambio cationico (21.95 a 36.11meq100 suelo), alto contenido de Nitrégeno
(0.18 a 0.34%), de pobre a medio contenido de Fésforo (3.95 a 12.13ppm) y de
medio a alto contenido de Potasio (0.23 a 1.09meq100 suelo).

Horizonte Bt;: de 35 a 65cm de espesor, con colores 10YR5/2, 10YRS5/3,
7.5YR3/2, 7.5YR4/1.5, 2.5Y5/2, 2.5Y5/3 a 2.5Y6/3 en humedo, arcilloso, firme a
muy firme, plastico y adherente, bien estructurado (prisma a bloques subangulares
y columnar), peliculas de arcillas iluvial evidente, poroso (abundante a poros finos,
muy finos y frecuentes medios), frecuentes raices finas y medias, pH de 5.8 a 6.1,
medio a pobre contenido de materia organica (1.7 a 2.82%), alta saturacion de
bases (99.55 a 99.85%), de media a alta capacidad de intercambio catiénico
(22.13 a 29.65meq100 suelo), medio a aito contenido de Nitrégeno (0.08 a 0.19%),
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pobre contenido de Fésforo (2.05 a 2.79%pm) y de alto a medio contenido de
Potasio (0.23 a 1.09meq/100g suelo).

Horizonte C: de 65 a 92cm de espesor, con colores 10YR5/3, 7.5YR7/2 a 2.5Y5/3
en homedo, arcilloso arenoso, firme, plastico y adherente, sin estructuras

(masive), poroso (muchos poros finos y medios), muy pocas raices muy finas.

Roca: Toba voicanica blanquecina impermeable del Terciario Oligoceno y roca
Andesita-ignimbritica y ignimbrita.
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Foto 12. Perfiles Aquic argiudolls, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Aquolic hapludalfs

Suelos profundo, moderadamente profundos y moderadamente supefficial, con
drenaje imperfecto, desarrollados de Andesita-gnimbritica y de Toba volcanica
blanquecina en mayor extension, oscuro en la superficie y pardo oscuro a pardo
grisdceo claro en el subsuelo, con un relieve ligeramente ondulado a escarpado.
Asociados en el relieve con los subgrupos Aquic Hapludalfs y Aquic Argiudolls
generalmente, en los conjuntos denominados: GU, CMy LD.

Cerro o colinas escarpadas

mesetas

Foto 13. Paisajes caracteristicos de los Aguolic hapludalfs (morfologia externa)

El subgrupo Aquolic hapludalfs se ubica en los paisajes denominados: sistemas
de mesetas, laderas, sistemas de laderas, sistemas de colinas y mesetas de
origen volcanico del terciario. Estos suelos se distribuyen en las diferentes
unidades del retieve de la siguiente manera: Parte alta en el sistema de mesetas y
meseta, pie del talud de ia meseta (parte baja) cabeza y pie de las laderas y
sistemas de laderas (parte alta y baja), espalda en el sistema de colinas (parte

media).
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Morfologia Interna

Los Aquolic hapiudalifs, han alcanzado el estado evolutivo de suelos maduros,
con un perfil. A - ABt - Bt; - Bt; - R. Horizontes diagnésticos Adéchrico-Btargilico,
(»35% de saturacion de bases). Las variantes del perfil A - ABt - Bty - Bt2 - R son
las siguientes:

A-ABt-Bt, -Bt;-R

A-ABt-Bt, -Bt;-Bt;C -R

A-ABt; -Bt.C -R

A-ABt-Bt; -R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A Ochrico: con un espesor 0 a 17¢cm, el horizonte superficial es muy
oscuro 10YR3/2, 10YR3/1.5, 10YR3/1, 10YR3/1 a 7.5YR3/1 en humedo, franco a
franco arcilloso, friable, ligeramente plastico a plastico y ligeramente adherente a
adherente, bien estructurado (bloques subangular a granular), poroso (muchos
poros finos, muy finos y frecuentes medios), abundantes rafces finas, muy finas
frecuentes medias y pocas gruesas, pH de 5.3 a 5.8, en areas desarrolladas de
Andesita-Ignimbritica en mayores extensiones y Toba e Ignimbrita en menores
areas, alto contenido de materia organica (4.86 a 6.69%), alta saturacion de
bases (99.19 a 99.63%), alta capacidad de intercambio catibnico (27.38 a
46.01meq/100g suelo), alto contenido de Nitrogeno (0.24 a 0.33%), pobre a alto
contenido de Fésforo (5.71 a 21.78ppm) y alto contenido de Potasio (1.1 a
1.59meq/100g suelo).

Horizonte ABt,: de 17 a 41cm de espesor, con colores 10YR3/2 a 7.5YR3/2 en
humedo, arcilloso, de friable a firme, plastico y adherente, bien estructurado
(prisma a bloques subangulares) porosos (muchos poros finos, muy finos,
frecuentes medios y pocos gruesos), frecuentes raices finas, abundantes muy
finas y medias, pH 5.5 a 5.8, de pobre a medio contenido de Materia Organica
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(1.76 a 3.34%), alta saturacion de bases (99.02 a 99.77%), de media a alta
capacidad de intercambio cationico (21.58 a 36.80megi100g suelo), medio a alto
contenido de Nitrégeno (0.08 a 0.16%), pobre contenido de Foésforo (2.54 a
4.80ppm) y alto contenido de Potasio (0.31 a 0.66meq/100g suelo).

Horizonte Bt;: de 41 a 55cm de espesor, con colores Gley1 8/10y, 7.5YR4/2,
7.5YR3/2 a 5Y5/2 en humedo, arcilloso, de friable a firme, plastico a muy plastico,
adherente a muy adherente, bien estructurado (cde prisma a bloques
subangulares), peliculas de arcillas iluvial evidente, poroso (muchos poros finos,
muy finos, frecuentes medios y pocos gruesos) muy pocas raices finas y
frecuentes media, pH de 5.6 a 6, pobre contenido de Materia Organica (0.48 a
1.40%), alta saturaciéon de bases (99.45 a 99.56%), alta capacidad de intercambio
catidnico (27.56 a 50.97meq/100g suelo), pobre a medio contenido de Nitrogeno (0.01 a
0.07%), pobre contenido de Fésforo (2.35 a 4.040pm), de pobre a alto contenido de
Potasio (0.05 a 0.35meq/100g suelo).

Horizonte Bt,: de 55 a 91cm de espesor, con colores 10YR5/2 a 7.5YR3.5/2 en
humedo, arcilloso, firme, plastico y adherente a muy adherente, bien estructurado
(blogues subangulares), peliculas de arcilla iluvial evidente, porosos(muchos poros
finos, muy finos y frecuentes medios), frecuentes raices finas a ausentes, pH de 6,
pobre contenido de Materia Organica (0.3%), alta saturacion de bases (99.62%),
alta capacidad de intercambio catidnico (49.82meq/1009 suelo), pobre contenido de
Nitrogeno (0.05%), pobre contenido de Fosforo (1.74ppm) y pobre contenido de
Potasio (0.14 meq/100g suelo).

Roca: Toba volcanica blanquecina impermeable del Terciario Oligoceno y roca
Andesita-ignimbritica y Ignimbrita.
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Foto 14. Perfiles Aquolic hapludalfs, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Fluventic Cumulic hapludolis

Son suelos profundos, bien drenados, desarrollados de sedimentos aluviales
subrecientes no consolidados, con un espesor de 2 a 3cm de hojarasca fresca,
semidescompuesta en Ia superficial y muy oscuro en todo el perfil, con un relieve
de planicie fluvial, plano a ligeramente ondulada a todo la largo de fa crilla del rio.
De orden Molisol, con un régimen de humedad del suelo Udico.

Planicie fluvial Rio Cuscamas

Bosque del rio Cuscamas

Foto 15. Paisajes caracteristicas de los Fluventic Cumulic hapludolis {morfologia
externa)

El relieve de este subgrupo es de planicie fluvial, ubicado a ambos extremos del

Rio Cuscamas.

Morfologia interna

Los Fluventic Cumulic hapludolis son suelos recientes (joven) formados por los
sedimentos. Se representa internamente por el perfli O - Ay - Ay - C.

Caracterizados por los horizontes diagnésticos Amdlico sin B y drenaje

desarrollado a partir de los sedimentos aluviales.
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Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte O: con un espesor de 2 a 3cm, horizonte organico, compuesta de
hojarascas semidescompuestas.

Horizonte A4: con un espesor de 2/3 a 32cm, espesor superficial oscuro 10YR2/2
a 7.5YR2.5/2 en hiimedo, franco arcillo limoso a arcillo limoso, friable, ligeramente
plastico a plastico y ligeramente adherente a adherente, bien estructurados
(blogues subangulares finos y medios moderados), porosos (muchos poros finos,
medios y gruesos), abundante raices finas, muy finas y medias, pH de 6.1, pobre
contenido de materia organica (1.09%), alta saturacién de bases (99.45%), alta
capacidad de intercambio catidnico (33.25 meqi00y de suelo), pobre contenido de
Nitrégeno (0.05%), moderado contenido de Fosforo (14.59pm) y alto contenido de
Potasio (1.45meq/100g de suelo).

Horizonte A;: de 32 a 97cm de espesor, con colores 10YR3.5/2 a 7.5YR3/2 en
himedo, franco arcilloso, arcilloso arenoso y franco arcillo arenoso, friable,
plastico y adherente, bien estructurado (bloques subanguiares finos y medios
moderados), poroso (muchos poros finos, muy finos y frecuentes medios), pocas
raices finas y medias, pH de 5.7, alto contenido de materia organica (4.20%), alta
saturacion de bases (102.34%), moderada capacidad de intercambio catidnico
(20.49meq/1009 de suelo), alto contenido de Nitrdgeno (0.21%), pobre contenido de
Fosforo (5.58ppm) y moderado contenido de Potasio (0.28 meq/100g de sueio).

Horizonte C: material aluvial de sedimentos no consolidado.
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Foto 16. Perfiles Fluventic Cumulic hapludolls, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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Lithic hapludalfs

Suelos superficiales, con drenaje bueno a mederado, desarrollado de Ignimbrita y
Andesita-lgnimbritica, oscuro en la superficie y café claro a café rojizo en el
subsuelo, un relieve de moderadamente ondulado a colinado. Asociado
principaimente con el subgrupo Lithic argiudolls, en los conjunto denominado YA y
LD.

Meseta Meseta

Laderas

Foto 17. Paisajes caracteristicos de los Lithic hapludalfs y Lithic argiudolls
(morfologia externa)

Ei Lithic hapludalfs al igual que el Lithic argiudolls se ubica generalmente en
los paisajes de sistemas de mesas y laderas. Los subgrupos de suelos estan
distribuidos en el relieve de las siguiente manera: Lithic hapludalfs en la parte
media del talud de las mesas y parte media de las laderas, los Lithic argiudolls

en la parte alta y baja o pie de la mesa y laderas.
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Morfologia interna de los Lithic hapludalfs

Los Lithic hapludalfs han alcanzado el mismo estado evolutivo de suelos
maduros de los Moiisoles, con la diferencia que por evolucion regresiva se ha
reducido el horizonte superficial a menos de 18cm el espesor del horizonte A. Con
un perfil comin A - Bt - R. Horizontes diagnésticos Adchrico y Btargllico, (> 35%
de saturacion de bases).

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A: con un espesor de 0 a 15cm, el horizonte superficial es oscuro
10YR3/2 a 10YR3/1 en humedo, franco arcilloso, friable, plastico y adherente, bien
estructurado (bloques subangulares a granulares), poroso (muchos poros finos,
muy finos y frecuentes medios y gruesos) abundantes raices finas y medias, pH
de 5.6, alto contenido de materia organica (5.01%), alta saturacidon de bases
(98.80%), moderada capacidad de intercambio catiénico (23.46meq/100g de suelo), alto
contenido de Nitrégeno (0.34%), pobre contenido de Foésforo (3.07ppm) y alto
contenido de Potasio (1.09meq/100g de suelo).

Horizonte Bt: de 15 a 40cm de espesor, con colores 10YR4/2.5, 10YR2/3 a
BYR3/3 en humedo, arcilloso, de friable a firme, plastico y adherente, bien
estructurado (bloques subangulares), poroso (muchos poros finos, muy finos y
frecuente medios y gruesos), con abundantes raices finas, frecuentes gruesas, pH
de 6, moderado contenido de materia organica (3.99%), alta saturacion de bases
(98.66%), moderada capacidad de intercambio catiénico (20.84 meq/100g de svelo), alto
contenido de Nitrégeno (0.28%), pobre contenido de Fésforo (5.84pem) y alto
contenido de potasio (0.42meq100g de suelo).

Roca: Ignimbrita roca acida del Terciario Oligoceno de la Formacion Matagalpa

Intermedia de color rojo, palido a gris rozado, con pequefas areas de Andesitas-
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Ignimbritica del Terciario Oligoceno misma formacion geolégica, gris rojizo oscuro
a gris oscuro.

Lithic argiudolls

Suelos superficiales, con drenaje bueno a moderado, desarrollado de Ignimbrita y
Andesita-Ignimbritica; muy oscuro en la superficie y café claro a café rojizo en el
subsuelo, un relieve de moderadamente ondulado a colinado. Asociado
principalmente con el subgrupo Lithic hapludalfs, en los conjunto denominado YAy
LD.

Morfologia interna de los Lithic argiudolis

Los Lithic argiudolls han alcanzado el estado evolutivo de suelos maduros
Molisoles, con el horizonte superficial mayor de 18cm el espesor del horizonte A.
Con un perfil A - Bt - R. Horizontes diagnésticos Amodlico y Btargilico, (> 35% de
saturacién de bases). Las variaciones de los perfiles A - Bt - R son las siguientes:
A-Bt -R

A-ABt-R

Caracteristicas fisico-quimicas de los horizontes del perfil

Horizonte A: de 0 a 20cm de espesor, el horizonte superficial es oscuro 10YR3/2,
10YR4/2, 10YR2/2 a 10YR2/1 en hamedo, franco arcilloso, friable, plastico vy
adherente, bien estructurado (bloques subangulares a granulares), poroso
(muchos poros finos, frecuentes medios y gruesos), abundantes raices finas y
medias, pH de 5.7, aito contenido de materia organica (5.09%), alta saturacion de
bases (98.85%}), alta capacidad de intercambio catiénico (26.08 meq/100g de suelo), alto
contenido de Nitrogeno (0.33%), pobre contenido de Fosforo (2.67ppm) y alto
contenido de Potasio (1.08meq/100g de suelo).

98



Horizonte Bt: de 20 a 45cm de espesor, con colores 10YR4/2, 10YR4/2.5,
7.5YR2.5/2 a 10YR2/2 en humedo, arcilloso, firme, plastico y adherente, bien
estructurado (bloques subangulares, angulares a granulares), poroso (muchos
poros finos, frecuentes medios y gruesos), abundantes raices finas, muy finas y
medias, pH de 6, alto contenido de materia organica (4.26%), alta saturacion de
bases {98.67%), moderada capacidad de intercambio cationico (21.49 meq/100g de
suelo), alto contenido de Nitrégeno (0.25%), pobre contenido de Fésforo (5.9ppm) ¥
alto contenido de potasio (0.47meq/100g de sueio).

Roca: Ignimbrita roca acida del Terciario Oligoceno de la Formacion Matagalpa
Intermedia de color rojo, palido a gris rozado, con pequefias areas de Andesitas-
Ignimbritica del Terciario Oligoceno, misma formacion geolégica, gris rojizo oscuro
a gris oscuro.

Foto 18. Perfiles Lithic hapludalfs y argiudolls, Nicaragua, Cuscamas, 2002.
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4.6. Determinacion del uso actual, capacidad de uso de la tierra y
confrontacion de uso de la misma

4.6.1. Uso actual en la microcuenca Cuscamas el uso actual de la tierra esta
determinadc en su mayor extensién por una agricultura de subsistencia; Granos
basicos (maiz y frijol) y pastos en los paisajes predominantes de sistemas de
mesas y sistemas de colinas redondeadas; con pequefias areas de plantaciones
perennes principalmente café, una area destinada a su conservacién ubicada en
un paisaje de sistemas de laderas muy escarpadas al noreste de la microcuenca.
En la planicie del rio Cuscamas predomina un bosque de galeria, con plantaciones
perennes, tacotales y pequefias areas de pastos.

En el mapa de uso actual del 2002 se refleja el uso actual de la tierra y su
distribucion en la microcuenca, tal como se describe a continuaciéon (Mapa 5):

= Cultivos anuales (Ca), con un area de 44.29 hectareas que representa un
4.74% del area.

» Cuitivos anuales, cultivos semi perennes y cultivos perennes (Ca+Cs+Cp), con
un area de 67.06 hectareas que representa un 7.17% del drea.

» Cultivos anuales, cultivos semi perennes, cultivos perennes y forestales
(Ca+Cs+Cp+F), con un area de 83.60 hectareas, lo que representa un 8.94%

del area.

» Cultivos anuales y pastos (Ca+P), con un area 99.37 hectareas, lo que
representa 10.62% del area.

* Cultivos anuales, pastos y tacotales (Ca+P+Tc), con un area de 205.70
hectareas, lo que representa un 22.00% del area.
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Cultivos anuales y tacotales (Ca+Tc), con un area de 57.19 hectareas, lo que
representa un 6.11% del area.

Cultivos semi perennes, cultivos perennes y forestales (Cs+Cp+F), con un area
57.61 hectareas, lo que representa un 6.16% dei area.

Pastos (P), ocupan 52.48 hectareas, 1o que representa 5.61% del area.

Pastos y tacotal (P+Tc), con 104.37 hectareas, lo que representa un 11.16%
del area.

Pastos, tacotales y forestales (P+TC+F), con 110.33 hectareas, lo que
representa 11.80% del area.

Tacotal y forestales (Tc+F), con 9.05 hectareas, lo que representa un 0.46%
del area.

Proteccidn de la vida silvestre (Pvs), con 43.86 hectareas, lo que representa un
4,69% del area.

101



MaPA DE USO ACTUAL
Microcuenca Cuscama
La Delia Matagalpa w E
3
~
Leyenda
Red de Dreneje
80 actusl Ateaha % Area
Ca 20 474
Ca+Cs+Cp &7.00 747
Ml Ca+Cs+Cp+F 8380 8.04
BEca+p 037 1042
M Ca+P+Tc 205 70 2200
. Ca+Te 57,19 B.41
Bl Cs+Cp+F 5781 6.5
52.48 561
104 37 1,18
110 .33 1180
4388 a4.88
8105 0.08
Cadigos
Ca - Culliva Anual
Cs: Culivo Semi-peremne
P: Pastos
Cp: Cultivo Perenns
To Tmcotal
F: Forastsl
Pvs: Proteccion de la vida sivesire
A

Datum Hor zontal: NAD27
Esfernide de Clarke 1866
Zona 16N

Escala: 1:30000

Proyeccion Universal Transversal Mercator

Realirads pon Trakaje da Samps ¥ Frocesmaiaste:
Universidad Wavional Agrasia ignacis Rodrly GesmanZamsia

. odriguex
Facultad de Reouisos Haturales ¥ del Amb mnie Bis mark Mandoza Antonio AwikE
Biseiia & Impresion: Wiliam Watier Jasmina Wartinez
Ing. Fernando Mendoza J. Dell Thompson Eernando Mendozs

SIGMA - FARENA

2aeion:
Fernande Mendoza
Dall Thompson

Mapa 5. Uso actual de la tierra 2002.
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4.6.2. Clases y Sub clases de Capacidad de uso de la tierra: se habiara de
potencial de deslizamiento; en primera instancia por que se refleja de forma clara
que en pendientes fuertes hay indicios de deslizamientos y como una realidad se
separaron niveles de clasificacion relacionada con el relieve, decidiéndose hacer
una primera aproximacién para incluirla como una limitante mas en la clasificacién
por capacidad uso de la tierra en la microcuenca (ver anexo tabla 3).

Por las condiciones geomorfolégicas que presenta la microcuenca Cuscamas se
hablara de clases compuestas; por ejemplola clase 1l del USDA pasa a ser la
clase l/lll, con la finalidad de justificar la propuesta de utilizar sistemas agro
ecolégicos, encontrandose las siguientes clases y subclases compuestas (ver
Mapas 6y 7).

Clase I/l con ligeras limitaciones para el uso de cultivos anuales, con un
potencial de deslizamiento nulo aqui predominan las limitaciones por relieve
(pendiente 2-4%). Se presentaron en 2.45 hectareas, con un 0.26% del area total,
en estas areas se permite el uso de maquinaria agricola o traccién animal en
cultivos agrondmicos, ubicandose en ia parte norte de la microcuenca Cuscamas.

Clase IlI/IV con moderadas limitaciones para el uso de cultivos anuales, se
requieren de ciertas practicas de conservacién de suelos y aguas, con un
potencial de deslizamiento leve predominando las limitaciones por relieve
{pendiente 4-8%) y con menor incidencia e drenaje (moderado). Se presentaron
en 69.04 hectareas, con un 7.38% del area total, ubicandose con mayor frecuencia
en la parte noroeste y sur oeste de la microcuenca.

Clase IV/VI con serias limitaciones para el uso de cultivos anuales, adaptandose
mejor los pastos y los cultivos semiperennes que requieren ligeras practicas de
conservacion de suelos y aguas, con un potencial de deslizamiento moderado las
limitantes que predominan en estas clases son el relieve (pendiente 8-15%) y en
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menor escala el drenaje (imperfecto). Se presentaron en 22.45 hectareas, con

2.40% del area total, se presentan en la parte noreste de la microcuenca.

Clase VI/VII con moderadas limitaciones para el uso de pastos y cultivos semi
perennes, adaptandose mejor los cultivos perennes, se requiere el uso de
practicas de conservacion de suelos y aguas para su mejor utilizacién, con un
potencial de deslizamiento fuerte la limitacion que predomina en la clase es el
relieve (pendiente 15-30%). Se presentan en 367.28 héctéreas, con 39.28% del
area total, estas se localizan en la parte norte y sur de la-:microcuenca.

Clase VIWIHI con severas limitaciones para el uso de pastos y cultivos
semiperennes, adaptandose mejor para los cultivos perennes y forestales,
utilizando practicas de conservacién de suelos y aguas, con un potencial de
deslizamiento severo, la limitacion que le da la clase es el relieve (pendiente 30-
50%). Se presentan en 93.93 hectareas, con 10.04% del area total, se encuentran
en la parte oeste y en menor proporcion en el noreste y sureste de la microcuenca
Cuscamas.

Clase VII con severas limitaciones para el uso de pastos y cultivos semiperennes,
adaptandose mejor para ios cultivos perennes y forestales, utilizando practicas de
conservacion de suelos y aguas, presenta un potencial de inundacién gue limita la
clase. Se presentan en 145.57 hectareas, con 15.57% del area fotal, se
encuentran en las planicies del rio Cuscamas con formado de sedimentos no
consolidados del cuaternario recientes.

Clase Vill con severas limitaciones para el uso de cultivos perennes y forestales,
el uso adecuado es el de proteccion de la vida silvestre, con un potencial de
deslizamiento muy severo, la limitante que predomina en la clase es el relieve
{(pendiente >50%). Se presenta en 234.19 hectareas lo que equivale a 25.05% del
area total encontrandose en mayor proporcién en la parte noreste y sureste de la
microcuenca.
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Sub clase /Il ppd, por profundidad y potencial de deslizamiento, con un area
de 2.45 hectareas y 0.26% del area total, estos suelos presentan pendientes de
2 a 4%, con profundidades de 60 a 90cm permite el uso de cultivos anuales sin
mayor dificultad. Se presenta en el conjunto de suelos: La Defensa, con los
subgrupos de suelos: Aquic Hapludalfs, Aquolic Hapludalfs, Aquic argiudolls.

Sub clase l/IV rpd; por relieve y potencial de deslizamiento, con un area de
69.04 hectareas y 7.38% del drea total, estos suelos presentan pendientes de 4
a 8%, las profundidades no limitan la clase, con un potencial de deslizamiento
leve, permiten el uso de cuitivos anuales con ciertas restricciones, requieren de
practicas de conservacion simples de suelos y aguas, esta clase se presenta en
los conjuntos de suelos: Granadillo Uno, el Esfuerzo, Buenos Aires y Rio
Cuscamas con los subgrupos de suelos: Typic hapludalfs, Aquolic hapludalfs,
Typic argiudolls, Rhodic hapludalfs, Rhodic argiudolls, Fluventic Cumulic
hapludolls (consociacion).

Subclase IV/VI rpd; por relieve y potencial de deslizamiento, con un 4rea de
22.45 hectareas y 2.40% del area total, presentan pendientes de 8 a 15%, los
suelos van de profundos a moderadamente superficial > 90 y de 30 a 40cm, con
un potencial de deslizamiento moderado, son tierras con limitaciones y riesgos
de erosion para el uso de cultivos anuales mecanizados, requieren de
numerosas practicas de conservacion de suelos y aguas, permiten el uso de
pastos cultivos semi perennes, perennes y forestales sin mayares dificultades,
se presentan en los conjuntos de suelos: Granadillo Uno y El Yanqui, con los
subgrupos de suelos: Typic hapludalfs, Aquolic hapludalfs, Typic argiudolis,
Lithic hapludalfs, Lithic argiudolls.

Sub clase VI/VIl rpd, por relieve y potencial de deslizamiento, con 367.28
hectareas y 39.28% del area total, con pendientes de 15 a 30%, profundos a
muy superficiales, con un potencial de deslizamiento fuerte, son tierras con

limitaciones y riesgos severos para pastos y cultivos semi perennes, requieren
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numerosas practicas especiales de conservacion, con limitaciones leves para
uso de cultivos perennes y especies forestales, estan presentes en los conjuntos
de suelos: El Yanqui, Buenos Aires, Granadillo Uno, La Defensa, con los
subgrupos de suelos: Lithic hapludalfs, Lithic argiudolls, Typic hapiudalfs,
Aquolic hapludalfs, Typic argiudolls, Rhodic hapludalfs, Rhodic argiudolls, Aquic
hapludalfs, Aquolic hapludalfs, Aquic argiudolis.

Sub clase VIIVINI rpds por relieve y potencial de deslizamiento, con 93.93
hectareas y 10.04% del 4rea total, son tierras con pendientes que van de 30 a
50%, posee un potencial de deslizamiento severo, con moderadas limitaciones
para cultivos perennes y dptimos para forestales, se presentan en el conjunto de
suelos Buenos Aires, El Yanqui, Cerro el Medico y la consociacion las
Piedresitas, con los subgrupos de suelos: Rhodic hapludalfs, Rhodic argiudolls,
Typic argiudolls, Typic hapludalfs, Aquic hapludalfs, Aquic argiudolls, Lithic
hapludalfs, Lithic argiudolls.

Sub clase VIl pi por potencial de inundacién, con 145.57 hectareas y 15.57%
del area total, esta clases se encuentra limitada por su potencial de inundacién,
se presenta en la planicie del rio Cuscamas principalmente en la parte alta y
baja, en el subgrupo de suelo Fluventic Cumulic hapludofls, con un uso
adecuado para bosques (uso forestal).

Sub clase VIl rpds por relieve y potencial de deslizamiento, con 234.19
hectareas y 25.05% del 4rea total, las pendientes van de 50% a mas, siendo
esta la mayor limitante, con un potencial de deslizamiento muy severo, son
tierras con severas limitaciones y riesgos de erosion para cualquier tipo de uso
agricola, por lo cual su uso se restringe a la proteccion de la vida silvestre, estan
presentes en los conjuntos de suelos: La Defensa, Granadilio Uno, El Yanqui,
Buenos Aires, con los siguientes subgrupos de suelos: Rhodic hapludalfs,
Rhodic argiudolls, Typic argiudolls, Aquic hapludalfs, Aquic argiudolls, Aquolic
hapludalfs, Typic hapludalfs, Lithic hapludalfs y Lithic argiudolls.
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Otras limitantes con menor categoria encontradas en ia microcuenca Cuscamas,
pero con importancia en el uso y manejo de los suelos son: profundidad, drenaje y
porcentajes de piedras.
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4.6.3. Uso potencial biofisico de acuerdo a las limitaciones que presenta la
microcuenca reflejadas en el mapa de clases de capacidad de uso de ia tierra, el

uso potencial de la microcuenca se refleja de la siguiente forma (ver mapa 8):

Cultivos anuales(Ca) se presenta en un area de 71.49 hectareas, lo cual
corresponde a 7.64% del area total de ia microcuenca, estas tierra presenta pocas
limitaciones para su uso, utilizando practicas de conservacion de suelos y aguas
leves, se presentan en la parte norte de la microcuenca.

Pastos y cultivos semi perennes (P + Cs) se presenta en un area de 22.45
hectéreas, lo cual corresponde a 2.40% del area total de la microcuenca,
utilizando practicas de conservacion de suelos y aguas, ubicandose en la parte
noreste de la microcuenca.

Cultivos perennes y forestales (Cp + F) se presenta en un area de 367.28
hectareas, lo cual corresponde a 39.28% del area total de la microcuenca,
caracteristicos de clases VII/VIN, estan presentes en la parte norte y sur de la
microcuenca.

Forestales (F) se presenta en un area de 239.50 hectareas, lo que equivale a
25.61% del area total, este uso es caracteristico de las clases VIl , VIIWVII. Se
presentan a las orillas del rio Cuscamas al igual que en ia parte oeste de la
microcuenca.

Proteccion de la vida silvestre (Pvs) se presenta en un area de 234.19
hectareas, lo que representa un 25.05% del area total, este uso pertenece a la
clase VIl que tienen las mayores limitantes, por lo que su uso se restringe a la
proteccion de la vida silvestre, debido a que cualquier otro uso conlleva al
deterioro del recurso suelo. Se presentan en la parte noreste y sureste del area de
estudio.
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Mapa 8. Uso potencial biofisico.
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4.6.4. Confrontacion de uso de la tierra al confrontar el mapa de uso actual con
el mapa de capacidad de uso de la tierra (uso potencial biofisico) se encontraron
los siguientes conflictos de uso en la microcuenca (Mapa 9):

» Buen uso con un area de 296.28 hectareas, lo que equivale a 31.69% del area
total, aqui su uso esta acorde con las capacidades que tienen los suelos para
producir. |

=  Sobre utilizado con un area de 613.67 hectareas y 65.63% del area total, se
encuentra con uso inadecuado debido a la necesidad de los productores de
cultivar sus granos para su subsistencia.

» Sub utilizados con un area de 24.96 hectéareas y 2.66% del area total, estas

tierras no estan siendo utilizados acorde a su capacidad de uso es decir no esta

siendo aprovechado todo su potencial productivo.
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4.7. Propuesta de uso mayor de la tierra

Propuesta de Uso de acuerdo a las limitantes y potencialidades que presenta la
microcuenca, expresadas en la capacidad de uso de la misma se elaboré una
propuesta de uso mayor de la tierra, enfocado a sistemas agroforestales y
sistemas silvopastoriles segiin Rodriguez Ibarra I, (1993) modificado, denominado
sistemas Agro ecolbgicos (Ver Tabla 6), con la finalidad de garantizar una
produccion sostenible y rentables a largo plazo.

Los sistemas Agroecolégicos propuestos en la microcuenca Cuscamas son (ver
Mapa 10);

* Cultivos anuales, cultivos semi perennes, cultivos perennes y especies
forestales (AFq), corresponde a las subclase /Il rpdy. Presentes en la zona
climatica D (ver Anexo mapa 9), el 4rea propuesta en este sistema es de 2.45
hectareas y 0.26% de érea total.

* Cuitivos semi perennes, cultivos perennes, especies forestales mas pastos de
gramineas, forrajes (AF; + GFy), corresponden a las subciases WAV rpd,.
Presentes en las zonas climaticas A,C,D (ver Anexo mapa 9), con un drea de
69.04 hectareas y 7.38% del area total.

= Cultivos perennes, especies forestales mas forrajes (AF3 + GF»), corresponden
a las subclases IV/VI rpd;. Presente en la zona climética C (ver Anexo mapa 9),
con un area de 22.45 hectareas io que equivale a 2.40% del area total.

= Cultivos perennes, especies forestales mas forraje y uso forestal (AFs + GF, +
F}, corresponden a las subclases VINVII rpd,. Presentes en las zonas climaticas
A,B,C,D (ver Anexo mapa 9), con un area de 367.28 hectareas y un 39.28% del
area total
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= Uso forestal (F) contempia las especies forestales con valor energético y
maderables de arboles frutales, corresponden a las subclases VI pi. Presentes
en las zonas climaticas A,B,D (ver Anexo mapa 9), con un area de 14557
hectareas y un 15.57% del area total

»  Uso forestal mas proteccion de la vida silvestre (F + Pvs), corresponden a las
subclases VII/VIIl mds. Presentes en las zonas climaticas C,D (ver Anexo mapa
9), con un area de 93.93 hectareas y un 10.04% del area total

* Proteccion de la vida silvestre (Pvs) corresponden a las subclases VI rpds.

Presentes en las zonas climaticas A,B,C,D (ver Anexo mapa 9), con un area de
234.19 hectareas y un 25.05% del area total de la microcuenca
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Mapa 10. Propuesta de uso mayor de la tierra.
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V. CONCLUSIONES

Los procesos de formacion y/o degradacion de suelos predominantes en la
microcuenca son: melanizacion, adicién, deposicidon o ganancia, eluviacion,
iluviacion, migracion parcial de arcillas, migracion total de arcilla, gleyzacion,
braunificacion o rubificacion y erosién hidrica antropica. No se presenta lavado
de sales.

Los suelos maduros representan un 84.43 % del area total y estan presentes
en los paisajes de sistemas de laderas escarpadas a muy escarpadas, sistemas
de colinas redondeadas y escarpadas, sistemas de mesas y pie de monte que
representan un 28.97, 21.52, 29.08 y 4.86% del area total respectivamente. Su
morfologia tipicaes A-Bt-C - R, o A - ABt - Bt - C - R sobre materiales de
Toba, lgnimbrita y Andesita-Ilgnimbritica del terciario Oligoceno de la formacion
Matagalba Intermedio, representando un 22.58, 47.26 y 14.59% del area total
respectivamente.

Los suelos jovenes de la planicie det Rio Cuscamas representan el 15.57% del
area, su morfologia tipica es O - Ay - A2 - C - R. El principal proceso en su
formacioén es la deposicidén o ganancia de sedimentos.

La reduccion del espesor del horizonte superficial causado por la erosidn
hidrica laminar, pisoteo animal y reduccion de la cobertura vegetai, permitio
cambiar la clasificacién taxonémica de suelos Molisoles a Alfisoles, con mayor
impacto en las partes medias del relieve, (areas de mayor vulnerabilidad).
Contrario a las areas bajo cobertura vegetal (boscosa) que independientemente
de su posicién en la ladera conservan el espesor, clasificAndose como suelos
del orden Molisols.
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Los suelos predominanies en la microcuenca Cuscamas, utilizando la
clasificacién taxonémica Americana (USDA), pertenecen al orden Molisols
localizados generalmente en las partes altas y bajas de los paisajes, y Alfisoles
localizados generalmente en las partes medias. A nivel de subdrdenes se
determinado Jos Udolls y Udalfs, en las categorias del gran grupo los Argiudolls,
Hapludolls y Hapludalfs, en las categorias del subgrupo por el drenaje intemo
los {Aquic, Aquolic, Aeric y Typic), por el color del material (Rhodic), por la
profundidad a la roca (Lithic, Paralithic y Typic), por la acumulacion de material
en el horizonte superficial mayor de 40cm de espesor (Cumulic) y por la
ausencia del horizonte B los (Entic).

El mapeo de suelo determin6 a nivel de orden las Asociaciones de Alfisols +
Molisols con 52.51% del drea (490.93 has.), la Asociacion de Molisols + Affisols
con 28.28% del area (264.37 has.) y la Consociacién de Molisols con un 19.21%
del area (179.65 has.). A nivel de grandes grupos de suelos; la Asociaciones de
Hap!udalfs + Argiudolls con 52.51% del area (490.93 has.), la Asociacién de
Argiudolls + Hapludalfs con 28.89% del area (270.08 has.), la Consociacién de
Hapludolls con un 15.57% det area (145.57 has.) y la Consociacién de Argiudolls
con 3.03% del area total (28.89 has.).

A nivel de Subgrupos de suelos se agruparon en cinco Conjuntos y dos
Consociaciones de suelos; estos representan los suelos predominantes por
mayor cobertura en area, asi como su distribucién geografica en la microcuenca.
Los suelos representativos son: Rhodic hapludalfs, Rhodic argiudolis, Typic
hapludalfs, Typic argiudolls, Aquic hapludalfs, Aquolic hapludalfs, Aquic
argiudolls, Fluventic Cumulic hapludolls Lithic hapludalfs, y Lithic argiudolls.
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Eil uso actual de la microcuenca esta determinado por: la asociacion de cultivos
anuales, pastos y tacotales, con pequefias plantaciones de cultivos
semiperennes, perennes y forestales, con el 59.58% del area; seguido por la
asociacion de pastos y tacotal con un 28.57% del area. Los cultivos
semiperennes, perennes, tacotales y forestales representan un 7.12%, y el area
de proteccion un 4.69% del area total. .,

Las subclases compuestas encontradas en la microcuenca Cuscamas van de
Il ppdy a Vill rpds,. donde las VI rpd,s, VIV rpds a VI rpdg, en conjunto
suman un 89.94% del area (840.97 has); con potencial de deslizamiento alto en
los relieves con pendientes mayores 30%, haciéndose necesario la utilizacion de
sistemas agroecoldgicos (sistemas agroforestales y silvopastoriles).

El uso potencial biofisico para cultivos perennes y forestales representan el
64.89% del area (606.78 has.); las areas que requieren proteccidén alcanzan un
25.05% del area (234.19 has.); las areas con vocacién para cultivos anuales
abarcan el 7.64% del area (71.49 has.); el uso para pastos y cultivos semi-
perennes tienen 2.40% del 4rea total (22.45 has.).

El area sobre ulilizada es de 65.63% (613.67 has.); en cambio un 31.69% del

area esta siendo bien utilizada (296.28 has.); las tierras subutilizadas alcanzan
un 2.66% (24.96 has.).

La microcuenca es de vocacion forestal y de proteccién de la vida silvestre; por
lo que, se propone implementar sistemas agroforestales y silvopastoriles en un
49.32% del 4rea total (461.22 has.), forestal de protecciéon en un 25.61% de!
area total (239.5 has.), y un uso de proteccion de la vida silvestre en un 25.05%
(25.05 has.) del area de estudio.
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VI. RECOMENDACIONES

En los suelos maduros elaborar planes de reforestacion y establecer sistemas
agroforestales y silvopastoriles, con la finalidad de diversificar la agricultura y
contribuir a la recuperacion de los mismos; implementar medidas que
contribuyan a la conservacion y aprovechamiento de estos suelos.

En los suelos jovenes aluviales establecer bosques con arboles de raices
profundas, a todo lo largo y ancho del curso principal del rio; asi como formular
proyectos de obras estructurales como construccion de diques de contencién, y
obras simples de conservacién de suelos y aguas, con la participacion de los
productores locales, alcaldias e instituciones.

Disefar una planificacién especifica de uso y manejo en los suelos localizados
en las partes medias de la microcuenca, tomando en cuenta la propuesta del
uso mayor de la tierra; esto con el objetivo de contribuir a la recuperacion de los
suelos degradados.

Capacitar a los productores y técnicos en los aspectos de caracterizacion
externa e interna de los suelos, utilizando el lenguaje local y técnico-cientifico.
Proceso que ayudaria a desarrollar planes de manejo apropiados para los

agricuitores de la microcuenca.

Utilizar escalas de fotointerpretacién adecuada 1:10,000 a 1:20,000 para
estudios de suelos en microcuencas. Con el propésito de separar en forma clara
los suelos asociados, poder identificar la complejidad edafica y representar de
manera mas especificas los suelos individuales a io largo de la pendiente en una
ladera.
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» Elaborar estudios socio econdmicos que valoren la viabilidad de las propuestas
de utilizar sistemas agro ecoldgicos (sistemas agrologicos y silvopastoril) por
parte de los agricultores de la microcuenca Cuscamas.

s Brindar estos resultados a las instituciones locales que tengan influencia en la
zona, para que planifiquen acciones enfocadas a la utilizacion de sistemas agro
ecoldgicos, con la finalidad de disminuir ei deterioro de los recursos de la
microcuenca.

* Realizar un estudio que evallle afondo el potencial de deslizamiento y la

vulnerabilidad de estos suelos, ya que esta latente en la microcuenca. Tomando
como base la informacion del estudio.
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Materiales y equipos: los materiales descritos que fueron utlizados en la
caracterizacion y clasificacion de los suelo en la microcuenca Cuscamas. Se
presentan de acuerdo a las fases del estudio.

Fase de Pre-campo.

»  Mapas topograficos a escala 1/560,000.
» Fotografias aéreas a escala 1/30,000.
» Estereoscopio de espejo.

* Papel Bond.

= Acetatos no fotocopiables {para fotointerpretacion).
» Marcadores de grasa.

* Marcadores indelebles.

» Tape, maskingtape.

* Lampara de mesa.

= | apices mecanicos y de colores.

» Borrador de leche.

Fase de campo.

* Vehiculo de doble traccién.

»  Clinémetro.

* Barrenos.

* Palines y palas.

» Martillos geoldgicos — edafolégicos.
* Cinta métrica.

» Camaras fotograficas + rollo de peliculas 155mm + pilas.
»  Cuchillo de campo.

» Machete.

= GPS.

» Lupa.

» Estereoscopio de bolsillo.

= Libreta de campo.



» Tarjeta para descripcion de perfiles de suelos y registro de observaciones.
» Manual para descripcion de perfiles.

» Etiqueta para identificacién de muestras.

= Bolsas plasticas para toma de muestras y sacos plasticos.

= Tabla Munsell.

» Pizetas.

= Clave para taxonomia de suelo USDA.

« Reactivos de campo (HCL, H.0).

=  Mapas topograficos.

= Marcadores indelebles.

Fase de Post-campo.

* Mesa de luz.

= Pantégrafo.

s Estereoscopio de espejo.

s Acetatos fotocopiables y no fotocopiables.
» Papel Bond.

» Marcadores indelebles punta fina.

*= Lapices de colores.

s Maskingtape.

* Borrador de goma y corrector liquido.

* Computadora y software Arc View para SIG.
* |mpresora.

» Tabla digitalizadora, Toner



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
LABORATORIO DE SUELO Y AGUA
INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO

Rango de Clasificacién Aproximada de Nutrientes en Suelos
De Nicaragua (Quintana et al., 1983)

pH Clasificacion

<46 Extremadamente acido

46-5.2 Muy fuertemente acido

52-586 Fuertemente acido

56-6.2 Medianamente &cido

6.2-686 Ligeramente acido

66-68 Muy ligeramente acido

6.8-72 Neutro

72-74 Muy ligeramente alcalino

74-78 Ligeramente alcalino

7.8-84 Medianamente alcalino

§4-88 Fuertemente alcalino

8.8-9.4 Muy fuertemente alcalino

>9.4 Extremadamente alcalino

Capacidad de intercambio cationico

< 5 meg/100g suelo Muy baja

5 - 15 meg/100g suelo Baja

15 - 25 meg/100g suelo Media

25 - 40 meq/100g suelo Alta

> 40 meq/100g suelo Muy alta

Rangos de contenidos de micro nutrientes

Nutrientes Unidades Pobre Medio Alto
Nitrégeno N % <0.07 0.07-0.15 >0.15
Fosforo P ppm <10 10-20 > 20
Potasio K meq/100g <02 02-03 >0.3
Calcio Ca meq/100g <25 25-585 >55
Magnesio Mg meg/100g <0.3 03-1.0 >1.0

Mat. Organica % <2 2-4 >4



CARACTERISTICAS QUIMICAS GRANULOMETRIA
Horizontes Profundidad
fem : PH Mat N P K Ca Mg Na cic % SAT H AL
woy |0 S A L 8 Textura
e % ppm Megq / 10Cg de sueio Por suma Mq/100g
54 414 0.2 B.58 028 ‘16.3 3.04 0.01 21.73 99.45 0.02 0.1
A Gai7 a a a a a a a a a a a a 30 25 45 Franco arcilloso
5.7 8.41 0.42 16.86 1.87 20.18 7.99 0.1 30.52 100,18 0.28 0.22
5.5 0.91 0.04 211 0.02 1018 2.51 0.03 12.87 68.99 Q.08 o
Bty 17 a 50 a a a a a a a a a a a a 40 275 325 Arcilloso
58 3.04 0.15 5.25 0.28 20.56 582 0.04 27.08 98.60 0.08 0.34
55 Q.79 .03 0.85 0.05 974 247 0.03 12.35 80.43 0.04 0.08
Bt, 50a7% a a 8 a a a a a a a a a 47.5 15 375 Arcilloso
58 1.82 Q.00 7.43 0.14 27.3 7.41 0.38 35.31 99.24 0.21 0.45
Franco arcillo
Bt:C 75a80 6.4 0.77 0.08 217 0.25 10.81 2.81 0.04 14,08 97.51 0.11 0.28 35 17.5 47.5
arenoso
Se muestran los valoras minimo y maximos del subgrupo de suelo
Rhodic argiudolis
CARACTERISTICAS QUIMICAS GRANULOMETRIA
Horlzontes Profundidad
(crm) PH Mat. N P K Ca Mg Na CiC % SAT H AL
HO) Org. A L a Textura
( % ppm Maq / 1009 de suslo Por suma Mq / 100g
5.2 5.05 0.25 4.93 0.45 15.51 377 0.03 19.88 89.45 0.03 a.11
A 0a3l a a -] a a a a a a a a a 35 30 35 Franco arcilloso
56 572 0.28 15.61 0.92 2392 7.08 0.07 32189 099.28 0.08 0.22
55 0.21 0.01 0.865 0.08 11.84 7 a.m 15.28 95.82 0.02 a.17
Bty 33av7o a a a a a a a a a a a a 42.5 20 375 Arcilloso
6.1 207 0.1 5.45 0.22 20.94 838 0.11 29.94 29.06 on 0.28
Bty 70a 80 6.1 044 0.07 564 0.15 13.31 3.99 0.08 17.74 98.70 0.12 0.17 525 { 125 | 35 Arcliioso

Se muestran los valores minimo y maximos del subgrupo de sueko




CARACTERISTICAS QUHMICAS 1 LRANULLME | KLA
) Profundidad
Harizontes
(cm) Mat.
PH N P K Ca Mg Na CIC % SAT H AL
(H:0) Org. A L a Textura
: % ppm Meq / 1009 de suelo Por suma Mq / 1009
A Qa6 5.8 4.14 0.32 .07 1.18 248 6.32 nd 3264 99.26 0.07 0.17 35 18 47 Franco arclliloso
Bty 16 a 42 55 207 0.17 4.61 013 2143 4.83 net 26.59 99.26 003 017 45 a5 20 Arcifloso
Bt; 42a70 57 1.44 .11 285 .38 221 492 nd 27.61 9817 0.12 a¢11 50 24 28 Arcilloso
nd: no hay datos
Typic argiudolls
CARACTERISTICAS QUIMICAS GRANULOMETRI(A
Profundidad
Horlzontes
(em) Mat.
PH N P K Ca Mg Na cic % SAT H AL
(H:0) Org. A L a Textura
: % ppm Meq / 100g de suek Por suma Mq / 100g

54 4.99 0.24 10.31 1.24 t8.57 4.2 2521 §8.33 0.03 Q.17 275 a5 375 Franco
A Oaz4 a a a a a g a 0.03 a a a a a a a a

5.8 582 0.28 2548 1.81 25.49 B8.92 4.2 89.24 0.07 0.22 32.5 32.5 ] Franco arcilloso

54 115 0.05 3.68 013 19.42 4186 0.03 23.91 96.20 0.03

15a

Bty 24 a 58 a 4dd a a a a a a a a a 017 45 25 30 Arcilloso

58 ' 0.22 5.08 0.68 22.99 8.3 0.04 3017 BeAT 0.12

5.7 0.24 0.01 297 0.27 21.42 5.58 0.01 2550 89.20 012 an
Bty 56a 70 a a a a a a a a a a a -3 42 5 225 35 Arcilioso

5.9 218 0.1 6.76 0.37 248 6.84 0.07 32.36 29.13 a.18 017
Bt 70ags [] 0.36 0.1 9.96 Q.23 31.21 9.47 0.08 41.15 09.56 013 0.11 50 225 275 Arcilloso

Se muestran los valores minimo y maximos del subgrupo de suelo




CARACTERISTICAS GUIMICAS LRANULUIME T KA
Profundidad
Horizontes
(cm) Mat.
PH N P K Ca Mg Na cIc % SAT H AL
(H:0) Org. A L a Textura
: ppm Meq / 100g de suslo Por suma Mq / t00g
58 498 D.18 3.22 0.37 223 4.1 26.91 99.59 0.03 0.1t
A 0a13 a a a a a a a D.03 a a a a 275 35 a7s Franco
58 7.8 0.30 B.03 1.52 29.74 7.66 30.15 98.21 0.17 0.7
58 0.6 0.03 2.66 0.01 19.95 360 23.79 96.87 0.03 0.11
Bty 13a38 a a a a a a a 0.11 a a a a 376 25 7.5 Franco arcilloso
59 4.2 0.29 3.35 0.45 23.43 7.68 31.87 99.40 0.13 0.17
58 0.36 0.01 1.8 0.02 19.62 8.3 26.08 88.62 0.03 0.0
Bt» 38avo a a a a a a a 0.04 a a -] a 50 22.5 275 Arcilloso
8 0.48 0.02 5.38 0.18 23.24 7.00 30.72 89.15 0.13 017
Bt;,C 70a75 0.24 ()] 288 0.02 19.60 547 nd 2548 98.47 0.22 0.17 85 15 20 Arcitioso
Se muestran los valores minimo y maximos del subgrupa de suglo
Aquic argiudolls
CARACTERISTICAS QUIMICAS GRANULOMETRIA
Profundidad
Horizontes
{cm) Mat
PH N P K Ca Mg Na cic % SAT H AL
(H:0) Org. A L a Textura
: ppm Meq / 100g de suelc Por suma Mq /1009
5.5 3.85 0.18 3.95 0.57 17.11 4.07 21.86 99,08 0.03 017
A 0a3b a a a a a a a nd a a a a 35 18 47 Franco arcilloso
58 5,94 0.34 1213 1.85 25.83 3.04 36.11 98.64 021 0.28
58 17 0.08 2.05 0.23 17.16 484 2213 99.55 0.04 0.08
Bt 35a65 a a a a a A A nd a a a a 45 38 18 Arcilloso
8.1 2.82 0.18 279 1.09 20.55 7.67 29.65 98.856 0.17 017

Se muestran los valores minimo y maximos del subgrupo de suelo




CARACTERISTICAS QUMICAS

L ANULUME | RA

] Profundidad
Horizontes
(cm) Mat.
PH N P K Ca Mg Na cic % SAT H AL
(H0) QOrg. A L a Textura
ppm Meq / 100g de suelo Por suma Mg 7 100g
53 4.86 0.24 571 1.1 21.23 4.92 27.38 92.63 0.02 a1
A 0Da1? a a a a ] a a 0.03 a a a a 325 5 42 Franco arcilloso
5.8 6.60 0.332 21.78 1.52 36.40 7.82 45.01 99.19 0.18 Q.22
55 1.76 0.08 254 0.31 16.83 435 0.04 21.58 89.77 0.03 0.06
ABt 17a 41 a a a a a a a a a a a a 50 25 25 Accilloso
58 3. 0.18 48 0.66 27.49 8.23 0.06 388 89.02 0.14 0.28
5.8 048 0.01 2.35 0.05 20.01 7.37 0.01 27.56 899.56 0.02 0.1
Bty 41a55 a a a a a a a a a a a a 70 125 17.5 Arcilloso
-] 1.40 0.07 4.04 0.35 38.04 12.28 0.02 50.97 99.45 0.08 Q.22
Bt, 55 a 61 0.3 Q.08 1.74 0.14 3717 121 0.01 49,82 86.62 0.03 017 75 7.5 17.5 Arcilloso
Se muestran los valores minimo y méximos del subgrupo de suelo
Fluventic Cumulic hapludolls
CARACTERISTICAS QUIMICAS GRANULOMETRIA
Profundidad
Horizontes
(cm) Mat.
PH N P K Ca Mg Na cIC % SAT H AL
(HO) Org. A L a Texiura
ppm Meq / 100g de suelo Por suma Mg / 1009
[s) Oa23 Horizonte de hojarasca fresca semidescompuesta, de 2 a 3cm de espesor
Ay 2/3a32 6.t 1.09 0.05 11.59 1.45 26.76 4.84 0.02 33.25 92.45 0.02 017 a5 225 | 425 Franco arcilloso
Franco arcillo
Az 32a97 57 4.20 o 558 0.28 16.34 4.18 0.03 20.49 102.34 0.03 0.1 25 225 | 525
arencso




CARACTERISTICAS QUIMICAS

GRANULOVIETRIA
. Profundidad
Haorizontes
(cm) Mat.
PH N P K Ca Mg Na cic % SAT H AL
(He0) Org. A L a Textura
: pom Meq 7 100g de sucio Por suma Mq7 100g .
A DR ] 5.8 5.01 0.24 3.07 1.09 17.07 5.02 nd 23.48 988 0.11 0.17 3o 375 325 Franco arcilloso
Bty 15a40 [] 394 0.28 5.84 0.42 15.98 418 nd 20.54 98.66 0.04 0.24 42.5 22.5 a5 arcilloso
nd. No hay datos
Lithic argiudolis
CARACTERISTICAS QUIMICAS GRANULOMETRI(A
i Profundidad
Horizontes
em) PH Mat N P K Ca Mg Na cic % SAT H AL
(H:0) Org. A L a Textura
ppm Meq / 100g de suelo Por surmna Mg/ 100g
A 0az20 57 5.09 0.33 2.87 1.08 18.40 6,30 nd 26.08 98.85 0.11 0.19 27.5 325 40 Franco arcitloso
Bty 20 a 45 [ 4.26 0.25 5.9 0.47 16.57 417 nd 21.49 08.67 0.04 0.24 40 225 ars arcilloso

nd. No hay datos
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1 Calicata 001 Aquic argiudols 60 - 80 franco arciliosa arcitiose imparfecio c toba 2454 /Celpd2 T (I F1V yapd2 D AF2+GF1
1 Calicata 002 Agquic haphiaifs 40 -60 franco arcilioso arcilloas imperfecto E tobe 454 /E e pdd T ( VHVA epdd D AF3+GF2+F
1 Calicata 003 Aguolic hapludalfs 60 -80 franco arcilloso argilloso impevfecio E toba 2454 /Eedpdd T (VI W rpdd D AF3I+GF2+F
1 Calicata 004 Aquic hapiudaifs 6080 franco arcilloso arcilloso imperfacto E toba 2454 [Eat pdd T (V17 VI ypod D AF3+GFZ4F
1 Calicata 005 Agquic argiudolls 40 - 60 france arcilloso arcilloso imperfecto o toba 3454/De2pad T (V7 VI jpd3 D AF3+GF2
1 Calicata COB Aquic hapludaifs 80 -90 france arcilloso arcilloso imperfacto F toba 2454 /Fo1 pd5 T { VI VI yrpaB D F+Pvs
2 Calicata 007 Aquic hapludaife 80 - 90 Franco srenceo arcilkoso imperfecto B ignimbrita 2254/Be2pdl | {7V Jdpdd D AF3+GF2
2z Calicata 008 Twpic hapludalfs 40 .60 franco arcilloso arcilloso imperfecto D ignimbyrita 3454 /D alpdd | (A 731 Jrdpdd D AF3+GF2
2 Calicata 008 Aquic hapludaifs 60 - 90 franco arcilloso arcilloso imperfecto D ignimbrita 2454 /D elpdd) {IV 1Vl y rdpd3 D AF3+GF2
2 Calicata 010 Rhadic argiudols > 80 franco arcilloso arcilloso bueno F ignirnbaita 1452 /F e1pd5 | { VI VIl drpdS D F+Pvs
2 Calicata 011 Aquic hapludalfs =90 franco argilloso arcilloso imperfecic F ignimbrita 1454 /F @1pd5 | { VI VL rpdS D F+Pys
2 Calicata 012 Aquic argivdolls 80- 80 franco arcilloso arcllloso imperfacic D ignirnbyita 2454 /D alpdd | (v 1\ rdpd3 D AF3+GF2
3 Calicata 013 Aquic hepiudalfs B0 - 90 franco arcilloso arcilloso imperfecto D teba 2454 /DelpR2 T (V1 V1 yrdpdd [ AF3+GF2
3 Calicata 014 Aquic hapludalfs B0 - 90 franco ercilloso areilloso impertacta F toba 2454 /Fe2pdS T { VIl / VIl yrpd& c F+Pvs
3 Calicata 015 Aquic hepludalfs 60 -90 francao arcilloso arcillogo imparfacio 2] ioba 2454 fDE @1pd3 T IV £\ ) rdpd3 c AF3+GF2
3 Calicata 016 Agurc hapiudaifs >80 franco arcilloso arcillaso imparfacto E toba 1454 /Ee2pdd T { VH W rpad c AF3+GF2+F
3 Calicata M7 Aguic hapludalfs >80 franca arcilloso arcilloso imparfecto E ioba 1454 JE 02 pa4 T (VH VI ypdd ] AF3+GF2+F
3 Calicate 018 Aguic hapludaifs > 90 franco arcilloso arcilloso imparacto E toba 1464 /EwZ pdd T { VH VI jrpdd [~ AFI+GF2+F
4 Calicata 019 Aquic hapludaits 60 -890 franco arcilloso artilloso imparfacts D ignimbrita 2454 { CD etpd3 | (IV /W3 ) rdpd B AF3+GF2
4 Calicata 020 Aquic argudols 40 - 80 franco arcilloso arcilloso imperfecto 1] ignimbrita 3454 / Deipd3 | (IV £V ) rdpd3 B AF3+GF2
4 Calicata 021 Aguic argiudons 80-90 franco artilloso ercilloso imperfecte D ignimbrita 2454 /D ptpda | (V1 V1) rdpd3 B AF3+GF2
4 Calicata 022 Aquolic hapludalis 60 - 90 franco arcilioso arcilloso imperfacto F ignirmbrita 2454 /F o2 pdS | { VI N YrpdS B F+Pvs
4 Caiicala 023 Aquic hapludaifs 60 - 80 franco arcilloso arcilloso imperfecto G ignimbrita 2454 1 G a2 pdB ) Vilirpds B Pvs
4 Calicata 024 Rhodic hapiudaifs 60 - 90 franco arcillusa ardilloso busro F ignimbrita 2452 /F o2 pab 1 (VI F VN rpdS B F+Pvs
4 Calicata 025 Rhadic angiudols 80 - 90 franco arcillaso arciltoso buero [ ignimbrita 2452 { C elpdz | (MY Wdp2 B AF2+GF1
4 Calicata 026 Aaric hapludolls 60-90 franco arcilioso arcilloso buans ignimbrita 2452/ E o1pa4 | (V17 VAl jrpa4 B AF3+GF2+F
4 Calicata 027 Rhodic aquofic hapludalfs 80-80 france arcilloso arcilloso imperfecto F ignimbrita 2454 /F a2 pd5 | (VI VI )rpdS B F+Pvs
4 Calicata 028 Fluventic cumulc hapludolts >890 franco arcilloso arcilloso buenao B ignimbrita 1452 /B elpdi pil { VIl Jpdipi B F
5 Calicata 029 Cumulic Enfic hapiudolls 60.80 franco arcilloso arcilloso bueno B ignimbrita 2452 fBatpdi | ( 14 IH yprpd1 C AF1
5 Calicata 030 Lithic argiucioits 20-30 franco arcilloso arcillose bueno E ignimbrita 5452 /Eepad | (VI VIl yrpad c AF3+GF24F
5 Calicate 031 Rhedic aenc angiudolls 60-80 franco arcilloso arcilloso busno F andesita ignimbritica 2452 1 F m2 pd5 A (VI VIR Yrpd A F+Pvs
5 Calicata 032 Typic argiudalls 40.60 franco arcilloso arcilloso bueno F ignimbrita 3452 /F a2 pdS | ¢ VIS WK rpds A F+Pvs
3 Calicata 033 Typic argludolls 60-80 franco arcilloso arcilloan buenc F andesita ignimbritica 2452 (Fe2pdS A ( VI 7 VIR yrpds A F+Pvs




5 Coalicata 036 Typic hs, - ranco arcilkaso arcilioac Duanc r ANGeE Ynimotica e F F B PRI A L VIS VI TR Lal FYEVE

5 Calicata 937 Rhodic hapiudaifs €0 -90 franco arcilloso arcilloso busno 1 andesita ignimbritica 2452 { E etpdd { VLIV rpdd AFI+GF2+HF
[ Caticata U35 Fluventic cumudic hapludolis =80 franco arcilloso arcilloso bueno 8 sedimento 1452 /B o1 o5 pd1 IS { VIl ypd1pi A F

6 Calicata 039 Typic hapludaifs 60 -90 franco arcillose arcilloso moderado £ ignimbrita 2453 /EF 82 pdd | { VISV rpad A AF3+GF2+F
] Calicata 040 Typic hapludaifs 80-90 franco arcilloss arcilloso buenc F ignimbrita 2452 /F 82 pdS | (VI VI rpdS A F+Pvs

& Calicata 041 Lithig aqualic haphsdaifs 40 -60 franco arcillose arcilloso busna G ignimbrita 3452/ G o2 pdb | WVilirpde A Pvs

& Calicata D42 Typic hapludalfs 60-80 franca arcilloso arcliloso bueno F ignimbrite 2452/ F w3 pdS | ( VH VI rpdS c F+Pvs

5} Calicata 043 Ttypic hapludalfs 80 - 90 franco arcilloso arcilloso busno G ignimbrita 2452/ G edpdb Vilkpads [o] Pve

-] Calicata 044 Asric hapludalfs 60 -80 franca arcilloso arcilloso oueno G ignimbrita 2452 1 G 2 pd6 | Vilirpdé c Pvs

6 Calicata 045 Typic hapludalfs B0 - 90 franco arcilloso arcilloso moderado G ignimbrita 24531 G a2 e pds | Vilirpa o] Pvs

7 Calicata 048 Rhodic argludolls 60-80 franco arcilloso arcilioso bueno G andesita ignimbritica 2452 { Gelpag Vilrpas c Pva

7 Calicata 047 Rhodic hapludalfs 60 -80 france argilloso artiliosn buano E andesita ignimbritica 2452 /Es2 pd4 | { V17 It rpdd o} AF3I+GF2+F
7 Calicata 048 Rhodic argivdolis 60-90 franco arcilloao arcilloso busno D andesita ignimbritica 2452 /D a1pd3 | VIV rpd3 c AF3+GF2
7 Calicata 048 Rhodic hapludalis 80-90 franco arcillasn arcilloso buero E andasita ignimbritica 2452/ E e1pdd4 | { V17V rpd4 c AF3+BF2+F
7 Calicata 050 Rhodic hapludalfs 60 -90 franco arcilloso arcilloso moderado D ignimbrita 2453 /D elpddl (V /W) rdpd3 c AF3+GF2
7 Calicata 051 Rhodic hapludalfs > 90 franco arcilloso arciffoso bueng D ignimbrita 1452/D @1pdd | (M V1) pd3 c AF3+GF2
7 Calicata 052 Typic argiudoils 60 - 90 frenco arcillosa arcilloso moderadoe c ignimbrita 24531 CDel1pd2t {Lf IV dp2 c AF2+GF1
] Calicata 053 Rhodic hapludsfls 80 - 80 franco arciliaso arcilloso buenc [ ignimbrita 2452 /C e1pd2 | (107 IV p2 c AF2+GF1
8 Calicata 054 Rhodic hapludaifs €0 - 90 franco arcilloso arcillosa maderado F ignimbrita 2453 /F 3 pdsl { VIt VI rpds c F+Pva

8 Calicata 055 Typic angivdolls 60 - 890 franco arcilloso arcilloso buerio G ignimbrita 2452/ Ge1pds | Vilkpde c Pvs

9 Calicata 056 Aquolic hapludalfs 40 -80 franco arcilioso arcillosa impertacto o] andesita ignimbritica 3454/ De1-2pd3 A {IV {¥i) rdpdd c AF3+GF2
9 Calicata 057 Paraliic entic hapiudoiis 50 -90 france arcilloso arcilioso buene E andesita ignimbritica 2452 (Eoipdd A { VI VI rpd4d c AF3+GF24F
9 Calicata 058 Agric argiudolls >80 franco arcilioso arcifioso buena E andesita ignimbritica 1452 / E @2-1pd4 | (V17 VI yrpdd c AF3+GF2+F
9 Calicata 059 Lithic antic haplucolls 40 - 80 franco arcilloso franco arcilloso bueno E andesita ignimbritica 3452 fEeipad A { V17Vt rpdd c AF3+GF2+F
10 Calicata 060 Lithic argivdolis =90 franco arcilloso arcillose bueno B ignimbrita 1452/ B eipdi | {1 i jrpdt c AF1

10 Calicata 081 Typic hapludalfs 68090 franco arcilloso arcilloso bueno G andesita ignimbritica 2452 1 (5 o3 pdb A Vilrpdé c Pvs

10 Calicata 062 Aquic hepludalfs 80-80 franco arclllose arcilloso imperfecio F andesita ipnimbritica 2454 {F 03 poS A { VIV jrpaS o} F+Pvs

t0 Calicata 063 Aquodic argiuicls 40-80 franco arcilless arcilloao bueno F Ignimbrita 3452/ Fe2pdS| (VI jrpas [+ F+Pvs

10 Calicata 064 Aguic hapiudaifs 40-60 franco arcilloso arcilloso impacfacio F ignimbrita 3454 { F atpd5 | { VIES VN rpas c F+Pvs

10 Calicata 065 Aguic amgiudolls > 9D franco arcilloso arcillcso imperfecto F ignimbrita 1454/ F w2 pdS| (VIS yrpds c F+Pvs

11 Calicata 066 Aquic ergiudolls 40 - 60 franco arcilkuse arcilloso imperfecto D ignimbrita 3454 fD e1pd3 | {IV V1) rdpd3 o] AF3+GF2
1 Calicata 057 Aguic argivdos 50 - 90 franco arcillose arcilloso imperfecto F ignimbrita 2454 { F elpds | { VIL/ VIl yrpd5 D F+Pvs

11 Calicata 088 Aguic hapludaifs 60-90 frenco arcilloso arcilloao imparfecto F toba 2454 /Fe2pdST (WIS WHI yrpdS [0} F+Pvs

! Calicata D69 Aquolic hapludalfs 60-90 franco arcilloso arcllloso imparfecto F toba 2454 {Fe23pds T { Wi/ Wil yrpes D F+Pvs

" Calicata 070 Aquic angiudols 40 -80 franco arcilloso arcilloso imperfecto D toba 3454 /D elpdd T-1 {\iVl)rdpad D AFHGF2




12 Callcata 073 Aquic argiudolls - france arcillosa arcifioso mparfecio F Wrimorta aa04/F alpdo | (vl 7 wH prpda o F+Hvs
12 Calicata 074 Typic argiudolls 40-60 franco arcilloso arcilloso bueno G ignimbrite 34521 G elpdB ) Vilirpdé c Pvs

12 Calicate OTS Aaric argiudolls 60-90 franco arcilloso ancilloss rmaderado D ignimbrita 2453/ D e1pd3 | (V7 V1) rdpd? [ AF3I+GF2
13 Calicata 076 Rhodic argiudols 80-90 franco arcitioso arcllicao buenc [ igrimbrita 2452 /CD e1pd2 | (I IV pd2 c AF2+GF1
13 Calicata Q77 Rhodic hapludaifs 80-90 tranco arciliose arcilloso busno F ignimbrita 24521 F 91pd5 | ( VIL VI yrpdS c F+Pvs
13 Caticata 078 Typic argiudolls 40 -80 franco arcillose arcllloso bueng E igniimbrita 3452 /E mipdd | { V14 Vi irpd4 c AF3+GF24F
14 Calicata 078 Lithic Entic hapludolis &0-90 franco arciliose | franca evcilloso buano B ignimbrita 2442 /B plpd1 | A wpdit D AFt

14 Calicata 080 Typic hapludaits 60 -80 feanco arcillose arcilloso busno G ignimbrita 2452 | (G a2 pd6 | WVilirpas D Pva

14 Caiicata 081 Rhodic hapludaifs 60 -90 franco arcilloso arcilloso busno G andesita ignimbritica 2452/ Ge2 pd6 A Vilirpds D Pvs

14 Calicata 082 Rhodic argiudoiis 60-90 franco arcillose arcllloso impaerfectn G andesita ignimbritica 2454/ Ge3dpdB A Vilirpds o] Pvs

15 Calicata 083 Rhedic: argiudolis 80 -90 franco arciflose arcilloso busno B andesita ignimbritica 2452 /B eipdl A {01 pdrpad D AF1

15 Callcata 084 Rhadic haphutafs 60-80 franco arcillose arcilloso busno G andesita ignimbritica 2452/ G o3 pob A WVilirpds D Pvs

15 Calicata 085 Cumutic Rhodic angiudols €60-90 franca arcillose arcillpso bueno F andesita ignimbritica 2452 1 F ipdE A ( VIV VI YrpdS D F+Pva
15 Calicata 086 Rhodic hapludalfs 60 - 90 franco arcilloso arcilloso busno F andesita ignimbritice 2452/ F 03 pdS A (VI VI rpdS D F+Pvs
16 Calicata 087 Cumulic Aquic argivdalls 40 - 80 franco arcilloao arcilloso imparfecto F andesita ignimbritica 3454 {F elpd5 A ( VILF Vil rpdS [»] F+Pva
15 Calicata 088 Rhodkc argiudolis 80-90 franco arcilloso arcilloso buena E andesita ignimbritica 2452 /E a2 pdd A { V7 it Jrpdd D AF3+GF24F
18 Calicata 089 Fluventic Cumulic hapludolis >80 franco arcilioso arcilloso buano E sadimento 1452 fE a2 pd4 i S { VE7 U pddpi c AFI*GF2+F
18 Calicata 020 Aquic argivdols 60 -80 frameo arcilioss arcillaso Imperfecto F toba 2454 {F o2 pdS T ( VILF VI JrpdS c F4Pvs

16 Calicata 091 Aguic haplsdeifs 40-€0 frenco arcillosg arcilloso imperfacto G tota 454 1 Ge3pus T Vilirpaé c Pvs

16 Calicata 092 Aquic hapludelfs 40 - 60 france arcilloso arcilloso imperfecto G toba 354/ G a3 pdB T VilirpdG c Pvs

16 Calicata 033 Lithic argludolis 30-40 franco arcillosa arcilloso imparfecto G toba 4454 f G a2 pdé | Vilrpdé c Pvs

17 Calicata 094 Aquic argiudolls 40 - 60 franco arcilloss artilloso imperfacto E toba 3454 /EsIpdA T { Y1/ VI rpd4 c AF3+GF2+F
17 Calicala 095 Aquic hapludelfs 40 - franca arcilloso arcilloso imperfecte E toba 3454 /Esap T { V17 Vil yrpd4 c AFI+GF24F
17 Calicata 096 Aquic: angiudolis &0 - S0 franco arcillosa arcillosa imparfacto E toba 2454 fES3p T { VIV jrpdd c AF3+GF24F
18 Calicata 097 Aqune angiudolls 40 - 60 franco arcilloso arcilloso imperfecto D toba 3454 /Dalpd3 T {1 V1 )rdpd3 c AF3+GF2
18 Calicata 098 Aquic hapludas 60 -90 franco arcilloso arcillasa imperfatto F toba 2454 /Fa2pd5 T (VI VI yrpdS c F+Pvs

1B Callcate 099 Fhuventic Cumulic hapludolis >890 franco arcilloso arcilloso bueno B sadimento 1452 /B etpdt | § { VIl )pd1pi c F

19 Calicata 100 Lithic argiudols 30.40 franco arcilloso arcillosa buano o] ignimbrita 4452 /D o2 pd3 | ( IV VI )prpd3 A AF3+GF2
18 Calicata 101 Littic hapiudaifs 30-40 franco arcilloso arcilloso busrio D ignimbrita 4452 /D e3pd3 | (V7 VI )prpd3 A AF3+GF2
19 Calicata 102 Lithic argiudols 30-40 franco arcilloso arcillosa buenc D ignimbrita 4452 {D sl pd3 | (VIVI )prpd3 A AF3+GF2
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Figura 1. Composicion del quebrado de capacidad de uso de la tierra.

Tabla 3. Modificacion de ias clases y subclase de capacidad de uso del USDA.

Subclase
Clase de Subclase de Clszecacomc;i):ae:ta compuesta de
capacidad capacidad Ugg A capacidad Significado
USDA USDA (modificado) USDA
{modificado)
i lir Wil 1AM rpdo Potencial dﬁ ltjilgshzalmlentcﬁ
M flir my; AV rpd, Potencial dfeggs"za”“e"“’
Potencial de deslizamiento
v ivr ViV IVIVI rpd; moderado
\'
Vi Vir VIV VIVI rpds Potencial ce :r‘f:"za’“'e““’
Potencial de deslizamiento
Vil Viir VIV VIVIll rpd, severo
Potencial de deslizamiento
Vil ViHlir VI VHI rpds Muy severo
Rodriguez Ibarra I, 2000.
Tabla 4. Riesgos de erosion de las clases de capacidad de uso de la tierra.
Clases de Caracteristicas del suelo
czzaz;d: 9| % Pend. Prof. Eros. Inund. Ta;;ﬁ ade Drenaje Piedra
1M A 1 NO NOC 2 NO
il B 2 E1 NO 2 S1
AV C 3 E2 I 1-3 82
IVIVI D 4 E3 12 4 S38
vV A 1-4 NO i3 5 45
VIVII E 5 E4 14 5 58
VIIVII F 6 E5 15 6-0 6S
VIl G 7 E6 16 6-0 S7

Rodriguez Ibarra |, 2000,




Tabla 5. Leyenda del significado de los simbolos del suelos.

Pendiente [ cédigo | Profundidad | Codigo | Erosién | Codigo | Inundacién | Cadigo | Piedras | Cédigo |
0-2%Planc A profundo +80cm 1 leve el leve i1 leve s1
R
4% ligeramente mod. Prof. 60- .
inclinado - B g0em 2 moderado | e2 moderado iz moderado s2
ondulado
4-8%:
Moderadamente mod. Superf. 40- .
Inclinado - c 60cm 3 fuerte e3 fuerte i3 fuerte s3
ondulado
8-15%:;
Fuertemente .
inclinado- D superf. 30-40cm 4 severa ed severa i4 severa 4
ondulado
15-30%: muy superf. 20- . . . muy
Colinado E 30¢em 5 excesiva eb excesiva i5 severa 85
30-50%: fuertemente muy muy . .
Escarpado F superf. 10-20em 6 excesiva & excesiva 1 excesiva s6
+50%: muy G aextremadamente 7 muy 7
escarpado superficial >10 excesiva

Rodriguez Ibarra |, 2000.

Tabla 6. Determinacion del uso mayor de la tierra.

Divisién de capacidad Uso mayor de la tierra
L A, Ay Cultivos anuales mecanizados
VI -V Pastos y cultivos semiperennes
VIV = VIV Cultivos perennes y forestales
Vil Proteccion de la vida silvestre

Rodriguez Ibarra [, 2000.

Tabla 7. Divisiones de capacidad de uso de la tierra.

Divisién de capacidad

Uso mayor de la tierra

i, AL AV Cultives anuales mecanizados

NIV -V Pastos y cultivos semiperennes
VIAVI = VIIVII Cultivos perennes y forestales
VIl Proteccion de la vida silvestre

Rodriguez Ibarra 1, 2000.




Tabla 8. Representacion de las subclases de capacidad de uso de la tierra.

Clases de capacidad de uso de la Limitaciones de las sub-clases de .
tierra capacidad de uso de la tierra Maneja general
a- dlcalis -
i ¢- clima Adaptabilidad de plantas, abonos
verdes.
i d- drenaje Drenaje lento, drenar; drenaje rapido,
aplicar abono organico.
v Obras de conservacion de suelos y
e- erosidn aguas.
VAV Adaptabilidad de especies de plantas.
g- gravas Practicas de lavado de sales
v Practicas de control de inund.
h- sales Conservacion de suelos y adaptabiiidad
VIV i- inundaciones de plantas.
p- profundidad
acequias, curvas a nivel
VIl - pendiente _
Vil s- piedras adaptabilidad de plantas.
t- textura
IV di

Tabla 9. Rango de limitaciones de las clases de capacidad de uso de fa tierra.

Pendignte clases | Profundidad Clase Tablas de agua fluctuante | clase

A:0-2% 1] 1:+90 i W1-muy prof. 1l

B:2-4% HnAll 2:60-90cm Al W2-profundo H1

C.4-8% v 3:40-60cm I W3-mod. Prof. v

D:8-15% IvVivi 4:30-40cm ViV W4-mod. superf. IVIVI

E:15-30% v §:20-30cm A W5-superf. v

F:30-50% VIVI 6:10-20cm VIl W6-muy superf. ViVl

G:+5% VIInMIL | 7:-10em VIV VIVIIL

Vi Ml Vil

Rodriguez Ibarra I, 2000.

tabla 10. Limitantes de inundacién, gravas y piedras.

Inunda| Clase Gravas (3mm-7.5cmm) Clase Piedras (+25cm) Clase
NO :ﬂ:" G1-muy pocos:0-15% :ﬂ:" $1-0-5% :{‘I,:"
NO Y G2-pocos: 15-30% AV S2-5-10% IV

" VI G3-moderada: 30-45% VAL 53-10-20% VAV
12 v Ga-fuertes: 45-60% V 54-20-30% v

13 VIV G5-muy fuertes: 70-80% VIMII $5-30-50% VIV
4 v G6-fuertes:70-50% VIV 56-50-70% VIV
IS Vil G7-muy severa:80-95% Vil S$7-70-85% Vil

16 G8-excesiva: +95% 58-+85

Rodriguez Ibarra I, 2000.




tabla 11. Limitantes de textura y erosion hidrica.

Textura . i
Suelo Subsuelo Clases Erosion hidrica Clases
F-3 F-3
F-3 FAL-4 NO Wil
FA-4 FA-4
F-3 A-5 .
A5 F3 A E1-leve-perdida 0-25% H.A HIE
A-5 FA-4
FA-4 A5 o E2-Moderada perdida de 25-75% H.A Y
A-5 A-5
Fa-2 Fa-2
afF-1 Fa-2 .
Fa-2 aF-1 IVIVI E3-fuerte perdida 75-100% H.A Vv
NO i
E4-severa perdida de H.A y parte del H.B con VIVII
carcavas
ES-excesiva complejidad de carcavas ViVl
E8- muy excesiva con deslizamiento Wl
Rodriguez Ibarra |, 2000.
Os A 0 a 0 +
Colores pardos m
o 4
Rojizos 6 Moteos qrises 6% v
80 Moteos grises B% i
Motecs grises
I v v v
+100 +100 +100
Bueno Moderado Moderado/imperfectos
0 0 0
? 1 4 Mateos arises 1 ?“ Vil
25 | WNVI Moteos grises % VIV
Moteos grises o 2
40\ virve
v \ ¢
+100 +100 +100
Pobre Muy pobre

Imperfecto

Figura 2. Drenaje natural intemo.



MICROCUENCA Cuscamias, FL TUMA — LA DALIA — MUNICIFIO DE MATAGALFA

ZONA CLIMATICA D (Z2000PMA, 23.24°CTMA, 700-850MSNM)
PAISAJE Sistema de Colina Volegnica def Tercirio.
POSICION DEL SUB-PAISAJE Cabeza Fapalda Pie Cabezs Egpaida Pie Eapalds
ALTITUDES mamm 700 695 €88 [ 678 684
X638338 638324 XE38306 X638277 X638261 X638255
COORDENADASUTM | 1450665 Y1450621 ¥1450599 Y1450487 V1450454 Y1450432
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS | Agwic argiudolls Aguic kapludaifs Aguolic haphudeifs Aguic hapludalfs Aquic Aguric hapludalfs
PENDIENTES % 2-4 15 - 30 2-15 I 15 - 30 4.8 30- 50 |
NLIR001
M (=]
Toposecuencias N° 1
P NEIR002
NI-BM003
Ditwjado por: Antonio Aviles, Willinm Watler.
Elaborado: William Watler, Dell Thompson, _“_ NI-WW004 NI-WW006
Tgmacio Rodrigues. w
NI-DTO0S
USO ACTUAL “""‘;’1‘1’0(1‘]"‘“ ¥ Patrero (pasto) Rastroje de Granos Bisicos
QUEBRADO | 2453/BedT 3454 /B3¢ T 2454 /Ec3 T 2454 /E¢l T 3454/Ce2 T 2554 Fel T
CLASE v /vl VI/ VI V1/ VI VI/ VI oIy VII/ VIl
SUB.- CLASE | (Iv/V1)dpd) { W1/ VI )rpdd (VI VIL rpdd (VI/VIIpdd | (MAV)pd2 ( VI / VIO Jpd$
USO POTENCIAL BIOFISICO P+Cs Cp+F Cp+F Cp+F P+Cs F
CONFRONTACION DE USO Sou Sou Sou Sou Bu Sou
FROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AR +CF} AF3 +GF2 +F AF+GF2+F AF3 +GF2 +F AR +GF1 F+Pvws
EROSION LAMINAR Leve Moderad: T leve Moderade Leve Leve
% PIEDRAS 0
%4 AFLORAMIENTO ROCOSO 0
LITOLOGIA TOBA VOLCANICA BLANQUECINA IMPERMEABLE DEL TERCTARIO OLIGOCENO
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO

Barrenadas




MICROCUENCA Cuscamax. EL TUMA — LA DALIA - MUNICIFIO DE MATAGALPA

ZONA CLIMATICA P (=2000PMA_23-24°CTMA, 700-850MSNM}
PAISAIE Colina Volcdnica del Terciaria
POSICION DEL SUB PAISAJE Pie de a Falda Espalds de I Falda Pie de Cono | Espalda del Cono Cabeza del Cona
ALTITUDES wmasm 68670 3 704 726 730 738
638094 %633031 X6371977 X637946 X637911 X637797
COORDENADAS UTM Y1450266 V1450299 Y1450329 Y1450388 Y1450424 V1450500
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Aquic hapludalfs Typic haplicdalfs Aquic kapindalfs Rhodic Aquic argindolls | Aguic argindotls
PENDIENTES % 4-8 B-15 Z-4 >50 4-8
NI-WWO11
NI-DT012
NI-DTQ10
1 [+]
Toposecuencias N° 2
NI-IR0G9
NI-WWOOE
NI-TMOG7
Dibujado por: Antonio Aviles, Willism Watler.
Elaborado: Willkam Watlet, Dell Thompson
Ignacio Rodriguez.
USO ACTUAL Patrera (pasto) Tacotal (Matorral)
QUEBRADO 3254/ D €2 3552/ Del 1 2554 /D el 1 1852/ Bell 1454/ Fel I 25347Cel 1
CLASE ETY TV / VI ViVl /T Kl TV
SUB.- CLASE (HUTY Wpdz v / VI ppa3 IV /VI}rdpdd _ (/1 wpdl (VIO ypd3 Y Jipdz
USO POTENCIAL BIOFISICO Ca P+Cs P+Cs [ Pug [
CONFRONTACION DE US0 Sou Bu Bu Sou Sou Sou
PROPUESTA DEL US0O MAYOR DE LA TIERRA APz +GF1 AD HGFZ AT3 +GF2 AF1 Pvs AR +GFL
EROSION LAMINAR Moderada Leve
% PIEDRAS [
¥ AFLORAMIENTO ROCOS0 [
LITOLOGIA | TOBA VOLCANICA BLANQUECINA IMPERMEABLE DEL TERCIARIO OLIGOCENG | TGNIMBRITA.
FORMACION GEOLOGICA MATAGALFA INTERMEDIO




PUSILION DL SUD-FALLAS L

i

ALTITUDES msnm 79 i3 302 [ 8IS B30
X630054 REI33 TF35053 KEI90ET XE39037 X539044
COORDENADAS UTM Y1450364 Y1450324 Y 1450267 Y1a50170 Y1450106 Y1450020
SUB-GRUPO TAXOROMICO Aquic hapindecifs
PENDIENTES % 15-30 | 4-8 >50 4-3
NI-WW013
4 [+]
Toposecuencias N° 3
NI-WW67
Dibujado por: Astoatio Aviles, William Watler.
Elaborado: Williars Watier, Dell Thompson NI-DT918
Ignacio Rodriguez.
USO ACTUAL Potrero (pasto) Rastrojo de maiz Matorrales Potrero (paxto)
QUEBRADO 553 7Ee T IS /ER2 T 1554 /E €21 B3 /DEel T G T 2454 7D 61 T
CLASE Vi/ VI v/ VI VEZVIT AV Vil v
SUB.- CLASE VI VILypdd (V7 VI irpad {VL/ Vil ypH (VY Yipd3 VI Jpd6 Y )pds
USO POTENCIAL BIOFISICO Cp+F Cp+F Cp+F Cn Pva Ca
CONFRONTACION DE USO Sou Sou Sou Son Sou Sou
FROFUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AT rGF3 1 F AT Y GEIF AFi+ GF2+F AR +GFL Py AL GF1
EROSION LAMINAR Love Moderad SRor
% PIEDRAS 2
% AFLORAMIENTO ROCOS0 0 I 3 I 5
TITOLOGIA TOBA VOLCANICA BLANGUECINA IMPERMEABLE DEL TERCIARIO OLIGOCENG

FORMACION GEOLOGICA

MATAGALPA INTERMEDIO




AT TER AT A A

2 VIDAREAUUNLLA, L4-4070L LA, 2= 00manm )

PAISAJE Sistemas de M Planicie Auvial
POSICTON DEL SUB-PATSAJE Mesa Tehd Mesa Talud
Parte alta Parte media Parte baja Cabeza E! Pic Parte alia Parte bajn Espalda
ALTITUDES manm 461.10 458,39 0 438 434.11 428.07 423.47 422,50 422.08 12014
X636269 X636282 X636320 636312 X636352 | X636360 X636371 X636376 X636383 X636413
COORDERADAS UTM V1445609 V1445672 Y1445621 V1445609 | Yi4ds603 | Yiaasses | v1aassss V1445576 Y1445573 V1445569
] - Agrolic Aquic Rhodic Rhodic Aeric Rhodic Aquolic Fluventic Cumutlc
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Aguic hapludalfs Agquic argiudolls o :
* hapisdaifs | hapludalfe | hupludalfs | argindolly | hapiudalfs hagiudalfs _ hapldoliy
PENDIENTES % 4.8 8- 15 | 1530 >80 30- 50 4-8 | 5.3 3450 2-4
MI-WW019
NI-GZ020
NI-WWO021
NI-GZ022
. o NI-WW023
Toposecuencias N° 4
NI-DT(24
NI-DTO025 NI-WW026
Dibujado por: William Watler.
Elsborado: Willinm Watler, Dell Thompson, -To27
[gnacio Rodriguez.
NI-WW028
USOQ ACTUAL Maiz Caft, y frutales Bosque de Galeria
QUEBRADO 2354/ CD elpdd | 3554/ Delpdd 1 2554 {Eclpdd 1 | 25547Ee2 | 2554/Gel | 2552/ Fe2 | 2552/Cclpd2 1 | 2554E EIpd41 | 2554/ F &2 pdS5 1552 /B elpdbpil
pdSl__ | pdST pdsL I
CLASE AV V/Vl VI/ Vi VI/ VI Vi VI VIl /v T/ IV Vit / vl i
SUB.- CLASE (VTV} rdpd2 IV / V1) rdpd3 (VI/VIl)rpds | (VI/VI) | VIlrpds | { VIL/ VIL | (I0/1V yp2 (OL/EV )rpdd | ( vII/ VIL) (VI pdlpi
pdd ¥pds pdS
VSO POTENCIAL BIOFISICO Cs P+Cs Cp+F Cp+F Pvi F Ca Ca F F
CONFRONTACION DE USO Bu Sou Soa Sou Sou Sou Suu Bu Sou Bu
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AT2 + GF1 AF3 + GF2 AFI +GF2+F | AF3+ GF2 + Pvs F+Pvs AF2 + GF1 AFZ+ GF1 F+Pva F+Pvs
F
EROSION LAMINAR Leve Moderada Leve Moderads Nula
% PIEDRAS 2 [0 I 2025 ] [ 15 5 [1] T 15 [ 2
% AFLORAMIENTO RGCOS0 2 0 [ 20 i [ 20 10 0 5 5 | 0
LITOLOGIA IGNIMBRITA Sedimento no consolidada
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO




ZONA CLIMATICA A (1600-2000PMA_ 23-24°CTMA, 300-500msnm. ) y C (1600-2006PMA, 23-24°CTMA, 700-300msnm)
PAISAJE Sisternas de Laderax
POSICION DEL SUB-PAISAJE Cabem Cabeza Espaida Pie Cabeza. Espalda Bie
ALTITUDES susom $32.59 519.94 516,50 487.26 480 469.19 460 465 60
X636438 X636476 X636532 X636549 X636563 X636536 X636599 X636615 X636642
COORDENADAS UTM Y1447007 Y1446986 V1446970 ¥1446939 Yi446932 V1446912 ¥1446902 V1446892 V1446867
" Cumanlic Entic . Avnoi
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Lithic argindolls Rhodic Acric n dotls quelic kaplicdalfs Typi ;
8 TAXO Rapludolls argin arpiudolls yple argiu ypic hapludalfs Rhodic hapludalfs
PENDIENTES % 24 %-15 15- 30 I >50 15-30_ | 4-8 30- 50 )
-DT029
NI-GZ03¢
NI-WWD31
Afloramiento rocoso
4 o
Toposecuencias N° 5
NI-GZ034
NI-IR033
Dibujado por: William Watler. NI-IR036
Elaborado:; William Watler, Dell Thompson
Igoacio Rodriguez.
NI-GZ037
USO ACTUAL Matorral Mai, Matorral
QUEBRADO 3552/Bell 5552/Del 1 2552 /Eez A 3552/E 21 | 2552/Ge2 A | 2554/Eell 2554/Cel A 3552/Fe2 A 7952/ Cel
CLASE T/ ViVl VI/ VIl VI/ Vi VIO VI/ Vil v VIL 7 vill mav
SUB.- CLASE (117 LI Jprpdl (TV/VT ypd3 (VI / VI ypad (VI/ VI ¥pd4 | (VODrpds | ( VI/ VILirpdd {IAV) rdpd2 ( VIl / VI )rpd3 V) pd2
USO POTENCIAL BIOFISICO Ca P+Cs Cp+F Cp+F Pvs Cp+F Cs F Ca
CONFRONTACION DE USO Bu Sou Sou Sou Scu Sou By Sou
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF1 AF3 +GF2 AF3 +GF2+F AF3 + GFZ + F Pvs AF3+GF2+F AF2 + GF1 F+FPvs AF2 + GFL
EROSION LAMINAR Leve Moderada Leve
% PIEDRAS [] i 10 510 I 20 T 2 10 20 I 0
% AFLORAMIENTO ROCOSO [i] 0 3 30-50 | 30 [ 10 10 10 [ 33
LITOLOGIA IGNIMBRITA ANDESITA - IGNIMBRITA
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO




ALTITUDES. mami 52487 315,78 514.07 30160 | 49764 489,87 48328 476 54 474.56 460
Xo36517 X636766 X636750 | X636719 | X636715 | Xé35687 X636684 X636663 X636636 X636658
COORDENADAS UTM Y1446643 Y 1446676 V1446698 | Y1446738 | Y1446726 | Y1446737 Y1446751 Y1446750 V1446767 Y1446854
SUB-GRUPOS TAXONGMICOS | Rhodic kaphudalfs | paodic argiudolls ')"‘h X “!""‘! 15 Typic hapludaifs "‘“"‘! EA‘!W!E Tupic hapludalfs Fluventic Cumuiic haplndots
PENDIENTES % 4-8 2-4 >50 30-50 >50 ] 3050 4-3 30- 50 2-4
NI-IR047
NI-GZ046 NI-GZ045
NI-WW44
: [
Toposecuencias N° 6
NI-GZ)43
NI-IR042
NI-GZ041
NI-IRO40
Dibwgado por: William Watler.
por: ¥ NI-IR039
Etaberado: William Watler, Dell Thompson,
Temarin Redriones NI-TR033
Potrero
VS0 ACTUAL Potrerc {pasto) Tacotal ) Tacotal Potrery (pasto) Tacotal Potrerc (pasio) Bosque
QUEBRADO | 2552/Ce2l 3552 /B el I 2555 /Fe2 | 2552/ Ge2 | 2552/G | 2552/F e 3552/Ce2l 2552/F e2 1 2553 /Fe2l 1452 /B el €5 18
e3 1 1 1 I
CLASE [iTvg 1A VIVVIIE VI VIO VIi/ VI TV VI VI Vil / VIIL VI
SUB.-CLASE | (TFIV jrpd2 TMirpd1 (VIUVIDx | VIEpds | VIIrpd6 | ¢ VII/ VT | (HUTV Jrpdz { VILZ VI )pd5 {VII/ VI yrpds (VI )pd0pi
pds Jpda
USD POTENCIAL BIOFISICO Ca Ca F Pvs Pvs F Ca F F F
CONFRONTACION DE USO Sou Sun Sou Seu Sou Sou Suu Sou Suu Bu
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AFZ - GF1 AT F+Pvs Pvs Pvs F+Pvs AFZ + GF1 T+ Py T+ Bvs F+Pvs
EROSION LAMINAR Leve Modernda Leve Moderads Nula
% FIEDRAS 4-8 2.4 B~ 15 10 [ 5-10 20 0 5 o
% AFLORAMIENTO ROCOSO 3 45 20 - 40 30 10 5 2 5 10-15 0
LITOLOGIA IGNIMBRITA Sedimentos no Consolidados
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO CUATERNARIO ALUVIAL




TICA o e e e e e e
PAISAJE Tierras anduladas a colinadas
POSICION DEL SUB-PATSAJE Parte baja Parte media Parte alta
ALTITUDES mmm 560 562 564 564 566
COORDENADAS UTM X637063 X637090 X637100 X637139 X637178
Y1446632 Y1446637 Y 1446649 Y1446576 ¥ 1446723
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Rhodic argidolis Rhodic kapledalfs Typic argindotls
PERDIENTES % 5-15 15-30 g-15 1-15
. NI-IR§52
Toposecuencias N° 7
NI-WW0s50 NI-GZ051
NI-GZ049
NI-IR048
Dibujada por: William Watler.
Elsborada: William Watler, Delt Thompson,
Ignacio Rodriguez. ?
]
£
3
-]
USQO ACTUAL Maiz Potrero (pasto)
QUEBRRADO 7552 /D el 1 2552 /Eell 2583 /Del b 1552/ D el 2552/ CD el 1
CLASE IV / VI VI/ VI 1V VI /vl T/ 1V
SUB.- CLASE (IV / V1) 1pd3 (VI/ VI ypdd v/ V] rdpd IV I VI ) opd3 (NI IV Wp2
USO POTENCIAL BIOFISICO PiCs Cp+F P+ Cs F¥is Ca
CONFRONTACION DE USO) Sau Say Sou Sou Suu
PFROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF3 + GF2 AF3 T GFZ T F AF3 + GF2 AF3 +GF2 AF2 + GF1
EROSION LAMINAR Leve Severa Leve Severa Leve
% PIEDRAS 2-% [ H [1] 2
% AFLORAMIENTO ROCOSO 2 [ 3 [ 2.5
LITOLOGIA IGNIMBRITA
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO




| POSICTON DEL SUB-PAISATE Cabeza del Talud Espaidn de] Tahud Pie: del Talud
ALTITUDES msam
COORDENADAS UTM X636768 X63I6T55 X636734
V1446484 Y 1446495 Y1445496
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Rhoddic hupludaifs Rhodic hapludalfs Typic avgisedolis
FENDIENTES % 2.4 30-50 >0 3 4-8

Toposecuencias N° 8

NI-GZ054

!

Dibujado pot: William Watler,
Elaborade: William Watler, Dell Thompson,
Imaca Rodriguez, NI-GZ055
_/,/"\1./ ~
VSO ACTUAL Maiz, Potrera (pesta) Maiz
QUEBRADO 2552/ B el 2552/Fe3 1 2852/ Gell
CLASE IV I VII/ VI v
SUB.- CLASE (1 /10 ydp2 (VI / VIl yrpd5 Virpds
TSSO POTENCIAL BIOFISICO Ca F Pvs
CONFRONTACION DE USO Bu Soa Sou
PROFUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF1 T+ Pvs e
EROSION LAMINAR Leve/Mod Mod/Severa Leve
LITO) IGNIMBRITA
FORMACION GEOLOGICA MATAGALFA INTERMEDIO




e —

e ————————————————r——————————

PAISAJE Mesetn Ladern
FOSICION DEL SUB-PAISAJE Parte alta de la Meza Cabeza del Talud Parte alta Parte medin
ALTITUDES osnm &38.50 664 7R &60 65512
X63TT1L X637663 X637686 X637656
COORDENADAS UTM Y1447669 Y1447916 Y 1447900 Y1447860
R Paraiithic Entic L P
SUB-GRUPDS TAXONOMICOS Aguolic haphudalfs ‘apludalls Aeric argindolls Lithic Entic hapladolis
PENDIENTES % 315 10- 50 15-30
NI-FMO056
Riachuelo
NI-IRD5?
b4 [+]
Toposecuencias N° 9
NI-IR058
Dibujado por: Willism Watler.
Elshorado: William Watler, Dell Thompson,
Ignacio Rodriguez.
USO ACTUAL Maiz
QUEBRADO 3554/Del-1 A $42/Fel A 1852/E ez¢l [ 3452 /Eel A
CLASE Y TA% VEVIO I/ VI VI/ VI
SUR.- CLASE (TV/ V1 y rdpd3 { VILVIL Jrpd5 (V17 VI )rpdd (V17 VI yrpd4
150 POTENCIAL BIOFISICO P+Cs T Cp+F Cp+F
CONFRONTACION DE USO Sou Sou Sou Sou
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF3 + GF2 F +Pvs AF}+GF2+F AF3+GE2+F
EROSION LAMINAR Leve Modecads Leve
% PIEDRAS 1 0 1 30
+ AFLDRAMIENTO ROCOSO Q 1 15
LITOLOG ANDESITA - IGNIMBRITA
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO




MICROCUENCA Cuscamar. EL TUMA — LA DALIA - MUNICIPIO DE MATAGALPA

ZONA CLIMATICA C (1500-2000FMA, 23.24°CTMA, 700-800msom})
PAISAJE Meseta Ladera
Talud de le Meza ) B
POSICION DEL SUB-PAISAJE 7 s e Parte alta Parte medin Parte hajn
ALTITUDES msuz 70131 681.50 664.20 550,18 647,505 640
X633493 X638458 X638406 X638388 X638365 X638347
COORDENADASUTM | 5746 Y1448770 Yi448793 V1443818 Yid48823 Y 1448828
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS | Lithic argindells | 1yoie papmedai | AE Agquatic Agwic kapludeifs Aguic argiudalls
PENDIENTES % 4-8 >50 30- 30 15-30 30- 50
NI-IR060
M o
Toposecuencias N° 10
iachuelo
Dibujade par: Williarn Watler.
Elsborndo: Wiliam Watler, Dell Thompson,
Ignacio Rodriguez.
USO ACTUAL Potrero (pasta) Matorral Matorral, Potrero (pasto) Poirero {pasic}
QUEBRADD | 6552/Cell 2452/ Ge3 A 2554 /Fe3 A 3452 /Fe2l 3554/F el 1554 /Fe21
CLASE v Vill VL7 VIl VI VI VIJ Vil V17 VT
SUB-CLASE |\ /1y yeppda Viilrpds ( VIl VIID rpd$ {V“mg's"m) ( VI1/ VILL Jrpds { VIL/ VIt yrpds
USO POTENCIAL BIOFISICO Ca Pvs F F F ¥
CONFRONTACION BE USQ Bu Sou Sou Sou Sou Sou
PROPUESTA DEL US0 MAYOR DE LA TIERRA AFZ + GFl Pvs F+ Py T+ Pvs F + Pvs F + Pvz
EROSION LAMINAR Leve Severa Leve Severn Moderada
% PIEDRAS H 5 I 5-8 2 5 10
% AFLORAMIENTQ ROCOSC z 20 | H 10 30 5
LITOLOGIA ANDESITA - IGNIMBRITA
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO
MICROCUENCA Cuscamas. EL TUMA — LA DALIA - MUNICIPIO DE MATAGALPA
TONA CLIMATICA | D.(>2000PMA, 23-24°CTMA,_700-BS0menm)




X637700 X637697 X637759 X637845
COORDENADASUTM | oa7s Y1449845 V1449822 YH449797 Y1449796 ¥1449754 Y1449705
Lithic Ertic ithic Aqui Aguotic
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS) Raphudaifs ""‘m".‘"" Aguic argiudolls Aapludods Agwic kapludaifs Aquic argindolls Aquic argindolts
PENDIENTES % 15-30 8_ 5 4-8 30-50 4-% 2-4
NI-IRO72
Toposecuencias N° 11
NI-WwWd71
NI-IRO70
Dibujado por: William Wasler,
Elaborado: William Watler, Dedl Thompson,
tgnacio Rodriguez.
Riachicio—tiline,__/
USQ ACTUAL Café, mango, musecea
QUEBRADO |  4555/Bel T 4354 /Ee3 T 3554 /Del T 2552/Ce23 T 255/ Fe2 T 2554/ Cell 3554/Bel I
CLASE v1/ VI W1/ VI v/l [lin\Y% VI / VII v i
SUB.- CLASE | (VI/ VIl ypdé (VI VII ypd4 (I / V1) rdpd3 { TAUTY )rpd2 { VIL/ VI Jrpd$ { LTV Jrpd2 (I } dpd2
USO POTENCIAL BIOFISICO Cp+F Cp+F P+Cs Ca F Ca Ca
CONFERONTACION DE USC Bu Bu Suu Bu Sou Bu Bu
PROPUESTA DEL USO MAYORDE LA TIERRA | AF1 + GF2+F AF3 + GF2+F AFZ + GF1 AF2 + GF1 F+Pvs AF2 + GF1 AF1
EROSION LAMINAR Lave Moderado
% PIEDRAS 5-10 | 2-% 1-2 1 0
% AFLORAMIENTO ROCOSO 5-10 | 10 | 2 0
LITOLOGIA

TOBA VOLCANICA BLANQUECINA DEL TERCIARIO OLIGOCENO

FORMACION GEOLOGICA

MATAGALPA INTERMEDIO




ORSAUIUN PRL SV - ALY

et s
ALTITUDES awam 720 704.68 59341
X638726 X63REBS X638568
COORDENADAS UTM V1448927 Y 1449395 Y 1449562
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Aquic argindolls Typic argledolis Aeric argiudolls
PENDIENTES % 8-15 >50 13-30

Toposecuencias N° 12

Dibuiado por: William Watler.
Elaborado: William Watker, Dell Thompsen,
Igracio Rodriguez.

NI-GZ075

T

Cuscamas

SO ACTUAL Bosque con café
QUEBRADU 2554/ Del L 34527 Gel 1 2553 /Eell
CLASE VIVL VI VIV
SUB.- CLASE CIVIVI Jipd3 VLl (VI/VIL ) rdpdd
USO POTENCIAL BIOFISICO P+Ca Pvs Cp+F
CONFRONTACION DE USO Suu Sou P
PROFPUESTA DEL US0O MAYOR DE LA TIERRA AF3 + GEZ Fvs AT+ GF2+F
EROSION LAMINAR Leve
* FIEDRAS 0
% AFLORAMIENTO ROCOSG 0
LITOLOGIA IGNIMBRITA
FORMACION GEOLOGICA MATAGALPA INTERMEDIQ




57859

o ALTITUDES mmm &S00 585.09
XeI6382 Re36412 Xe3o458
COORDENADAS UTM Y1447773 Y1447768 YHATI63
SUB-GRUFOS TAXONOMICOS Riodic argindol Rhodic haplndalfs =
PENDIENTES % ) >30 15-30
l"’ ”
iy NLIRO7S

Toposecuencias N° 13

Dibujado por: William Watler.
Elsborado: Wilkam Watler, Dell Thompson,
Igoacio Rodriguez.

Barreras
vivas

SHmEx)

USO ACTUAL Bosque, , barreras vivas Frijol, yus Tarwin, matorral Bosque
QUEBRADD 2552/CDel E 2552 /F el ] 3552/E el 1
CLASE m/Iv VIL/ VI VI/ VIl
SUB.- CLASE (I /1V )dp2 (V117 VI prpd5 ¢ VI/ VI yrpdd
USQO POTENCIAL BIOFISICOG Ca F Cp+F
CONFRONTACION DE USO Sou Sou
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF2 + GF1 F+Pvs AF3+GF2+F
EROSION LAMINAR Leve LeveMod Leve
% PIEDRAS B 2-5 0
% AFLORAMIENTD ROCOS0 [
LITO) IGNIMBRITA
FORMACION GECLOGICA MATAGALPA INTERMEDID




CLIMATICA

LA FMA, L3-0570 1A, FUb-0JnEnm
PAISAJE Cerro Voloinico

POSICION DEL SUB-PAISAJE Cono Espalda Pie

ALTITUDES msnm 560 6545 75 £28 65 620
637068 X637122 X6iT174 X637210
COORDENADAS TTTM Y1449328 Y1449320 ¥1449300 Y1449310

SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Lithic Entic hapludolls Typic hapludalfs Rhodic kapludalfs Rhodic argindalis
PENDIENTES % 2-4 >50
_____ — NI-GZ079

Toposecuencias N° 14

Dibujado por: William Watier.
Elsborado: William Watler, Dell Thompson,
lgnacio Rodriguez.

USO ACTUAL Potrero (pastc), matorral Maiz, matorral
QUEBRADO 54427 Ael 1 2452/ Ge2l 2552/ Gez A 2552/ Ge3
CLASE /10 VIO VIO VII
SUB.- CLASE (/[ )pdpd] VIlirpd6 VIHzpds Viirpd6
USO POTENCIAL BIOFISICO Ca Pvi Bvs Pvs
CONFRONTACION DE USO Suu Sou Sou Sou
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF1 Pvs Pvs s
EROSION LAMINAR Leve Moderado
% PIEDRAS 2 1 10.20
* AFLORAMIENTO ROCOSO 20 1 5. 10 | 10 20
LITOLOGIA IGNIMBRITA
FORMACIKIN GEOLOGICA

MATAGALPA INTERMEDIO




~ ALTITUDES manm 636,40 62054 617.02 s7241 54838 521,57
XG3I6I61 636067 Xe31034 X63TI62 XEITILT X637281
COORDENADAS UTM Y1448722 Y1448703 Y144B688.5 ¥144%602 Y1448557 Y1448511
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Rhodic argiudolls Rhodic hpludalfs | Ve “""‘l " Rhodic hapiudalfs Comubic Aquic argindolls Rhodic argindolis
PENDIENTES % 4 30 30-50 1530
NI-WWDR3
NI-TRO84
WI-WWORS
T ias N° 15
oposecucncias
NI-TROB6
Dibujede por: William Watler.
Elsborado: Williarm Wetler, Dell Thompson,
Ignacio Rodriguez.
Cuscami ™|
e—
\\_
USO ACTUAL Potrern (pasto), Maiz
GQUEBRADO 52/Bel A 2552/ G5 A 2552/Fel A 255 /Fed A 3454 7Fel A 2552 /E 2 A
CLASE T/ m VITT VII7 VIl VI / VIl Vi vill VI/ VIl
SUB.- CLASE (7 B dparpd 1 VIl rpds (VI/ VI Jrpd3 (VI / VI )rpds [ VIL7 VIH ypd3 (V17 Vil ypdd
TS0 POTENCIAL BIGFISICO G P F F F Cp+F
CONFRONTALION DE USO Bu Son Sou Sou Sou $ou
FROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AFT Fvs F+Pw Ftn F+Fvs AFA+GFI+F
EROSION LAMINAR Leve Mod/Severa Leve Severa Leve/Mod
% PIEDRAS. q 5-10 g I 0
% AFLORAMIENTO ROCOSO 0 5-10 0
LITOLOGIA ANDESITA - IGNIMBRITA

FORMACION GEO! ICA

MATAGALFA INTERMEDID




— =) 618.12 00 379,12 J23.69
X63ITRES X537840 X6377085 X637748 X637712
COORDENADAS UTM 1448213 Y1448297 Y1448328 ¥1448374 V144819
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Lithic kaphudoils Aquic hapludalfs Aquic argindolls Flwventic Cumlic hapindolt
PENDIENTES % 2-4 >5i} | 15- 30 B- 15
NIIR093
3 (=
Toposecuencias N° 16 NI-IR092
Cuscamas
NI-WW091
Dibwjado por: William Watler. NI-WW090
Elsborado: Witliem Watler, Dell Thompson,
Ignacio Rodrigues. NI-IRO89
USO ACTUAL Matorral Maiz Bosque de Galeria
QUEERADO 4552/B ezl 3554/ Ge3 T 3354/Ge3 T 2554 /Fe2t 1552/De2i 8
CLASE W VI VI I/ VI VI
STRB.- CLASE {[ATepd1 VIIirpd6 VIlirpd6 ( VIL/ VI Jrpd5 ¢ V11 ypdzpi
USO FOTENCIAL BIOFISICO Ca Pvs P F F
CONFRONTACION DE USO Sua Sou Sau Sou Bu
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF1 Pvs Pvs F +Pvs AF3 +GF2 + F
EROSION LAMINAR Leve Modersda Leve
% PIEDRAS Z-4 2 2-4 [ 3 0
% AFLORAMIENTO ROCOS0 4 2 0
LITOLOG! TOBA VOLCANICA BLANQUECINA IMPERMEABLE DEL TERCIARIO
MATAGALPA INTERMEDIQ

FORMACION GREOLOGICA




F'——— ZONA CLIMATICA

C (1600-2000PMA, 23-24°CTMA, 700-800msnm)

PAISAJE Ladars
POSICION DEL, SUB-FAISAJE Cabezy Eapalds Pie
ALTITUDES ounm 684 682.50 680
X638784 X6IRT8Z X638T74
coolmma%s UT™ Y145016g 1450208 V1450224
SUB-GRUPOS TAXGNOMICOS Aquiz argiy o, Aquic hapludalfs Aquic argindolis
PENDIENTES % 8-15 = 15-30
NI-WWoqgy
Toposecuencias N° 17
NI-IR09% \
Carretera
Dibujade por: William Watler,
Elaboredo: William Watler, Dell Thompsan, i
Ignacio Rodriguez.
USO ACTUAL Potrero (pasic)
QUEBRADO 3554/ DG T 554/ES T 2554 /Es3 T
CLASE VIV I/ VI VI/ VI
SUB.- CLASE (IVIVI g3 V7 VI Srpad (VI/ VI yrpcd
US0 POTENCIAL RIOFISICO P+Ca Cp+F Cp+F
CONFRONTACION DE USO Bu Sou Sou
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AFI+GF T GEI+F AF3 + GFZ+F
EROSION LAMINAR Tovaviod
% PILDRAS F] 2.4 4
% AFLORAMIENTO ROOOS.'; 7
LITOLOG! TOBA YOLCANICA BLANQUECINA DEL TERCIARIO OLIGOCENO
FORMACION GEQLOGICA

MATAGALPA INTERMEDIO




TRFSEL -ILFIG A oL O AlCWAA T, el A remnd
ALTTTUDES miam 663.54 640 626.33
X638683 X638582 X638490
COORDENADAS UTM 1450205 V1450252 Y1450284
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Aguic argiudolis Aguic hapludaifs Fhuventic Crmulic hapludolls
PENDIENTES % 4-3 30- 50 2-4
NI-IR(097
H (=]
Toposecuencias N° 18
Cuscamas
NI-WW098
Dibujado por: William Watier.
Elahorado: William Watler, Dell Thompson,
Ignacio Rodriguez.
NI-IR099
PENDIENTE % 4-8 30-50 2-4
QUERRADO 1554/Cel T 2554/Fe2 T 1552/B¢li8
CLASE V/vl VI / VIIT Vil/ Vil
SUB.- CLASE IV / VI ydpd2 ( VII/ VHI kepd5 { VII / VI )pdpi
USO POTENCIAL BIOFISICO P+Cs F F
USO ACTUAL Matorral, café, musaceas Boaque, Potrero (pasto), matorral, café
CONFRONTACION DE USO Suu Sou Sou
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF2 + GF1 F+Pvs F +Pvs
EROSION LAMINAR Leve Moderada Leve
% PIEDRAS 2 [5]
* AFLORAMIENTO ROCOSO 1]
LITOLOGIA TOBA VOLCANICA BLANQUECINA [MPERMEABLE DEL TERCIARIO Sedl 08 0o lidad

FORMACION GEO! CA

MATAGALPA INTERMEDIO




MICROCUENCA Cuscamas. EL TUMA - LA DALIA — MUNICIFIO DE MATAGALPA

ZONA CLIMATICA A (1600-2000PMA, 23-24°C TMA, 300-500msnm)
PAISAJE Mgseta
POSICION DEL SUB-PAISATE Cabez, Espald Pit
ALTITUDES manm 500 504,50 509.64
X637153 X637126 X637089
COORDENADAS UTM V1446203 Y1445194 Y1446175
SUB-GRUPOS TAXONOMICOS Lirhic argisdolls Lithic A Lithic argiudelt
PENDIENTES % 4-8 15-30 §-1%5
T oposecuencias N- IY
NI-WW100
Dibujado por: Willinm Watler.
Blaborade: William Watler, Dell Thompson,
Ignacio Rodriguez.
NI-IR101
NI-IR102
USQ ACTUAL Ca Ca Ce
QUEBRADD 4552/ Ce21 4552 /D el 4352/ Del
CLASE TV ™/ VI v/ V1
SUB.- CLASE (ITV)prpd2 { TV / VT )prpd3 (1 / VI )prpda
USO POTENCIAL BIOFISICO Ca P+Cs P+Cs
CONFRONTACION DE USO Bu Sou Sou
PROPUESTA DEL USO MAYOR DE LA TIERRA AF2 + GF1 AF3 + GFz AF3 + GF2
% PIEDRAS 2 0 [l
% AFLORAMIENTO ROCOSO [ 0 0
LITOLOG] IGNIMBRITA
FORMACION GEGLOGICA MATAGALPA INTERMEDIO
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