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£ estuerio dal autor cosenzd por la recoleccide de semillas ea
1993 vy su regroduccibe #n 1984 y 1983, Luego prosiguid con &l
trabaic experissptal por 3 alos(19B3-87), ea las Sabanas ds
vertisoles, dosde el asbisnte es suy sevaro para ¢l trabajo de
rampol alta insolacidn y seco en o) “verana®, suy fangoso y alta
hunedad relativa en te bgoca lluviesay muy calurosg ¥ de vegeta-
tibn escabrosa todo el ado.

Finalizande el experiments en {988-B9 con ol andlisis de una
complajidad de datus gue organizd en tuadrow y grificos, que
acompala con un texte seacillo y objetive realizade. con 1a syuda
de wicro-grdenadar.

*ABATACTON DT 3% FAEACEAS FORRBJIERAS EX SADANAS CON SUELBS
VERTICOS Y VERTISIRES, LEON , NICARRGUA, 1980-1937" e un
sxcelente tradajo que aporta aspectos suy {eportantes en el caspo
de Yas Fabdress farrajeras de Nicaragua: prisero, desarrolla wna
sstodologia stsple v versitil para el estedic de adaptacidn de
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pais, va gue b3 ganaderfn es ol Use Aclual y sers el lsa Adecyado
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manzanas en la Region Central y Regide el Pacitica de Micaragua.
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RESUMEN.

s estudico la adptacion de Fabacreas a suelos verticos vy
Vertisoles en Sabanas de Crescentis alata HBE. BSe

establecieron dos experimentos en terrenos de Jicaro, 5.4.,
Km 152 Telica ~San Isidro, Los Zarzales, Leon.

£l disefo usade fue Blogues Completos al Azar, con 3
réplicas Yy accesiones como tratamiento. S8 sembrd en
hileras , con parcela atil de 1 m® . Los factores evaluados
fuerony germinacidn, cobertura, altura de plantas, dafios
por plagas y enfermedades, nodulacion, flaoracidn y cuando
tue posible biomasa(Mv y Ms).

El ensayo é?B”-i?Bélg@ realizéd con 10 accesiones, mejoradas
y nativas, en parcelas expgrimentales de 3,75 m¥
Adicionalmente se observaron E-Hgﬂﬂaééjcmn siembra al voleo
y 8in control de malezasy une con y la otra sin roturacion
de suslo.

El ensayo (IQE?)amnataha con 25 accesiones introducidas del
CIAT a traveds del Programs Forrajero, DBR, MIDINRA, fan
parcelas experimentales de 12.5 m*.

El género Centrosema presentd excelents adaptacion de
ilianum(3 scesiones), G.pubescens(mejorada v
natival) ¥ Lmacrocarpum(l accesion). Sobresalieron las
especies DPolichos lab-lab, Pueraria phaseoleoides {ambas

ol ol B2 A S S T e e e e R W v wa- L e i o i AT i

introducidas? y Caleopogonium galacteides inativa).

e e 1 S D ST T el e S

Tambin estan: Macroptilium atropurpureumtCv. SIRATRO

T R e R i e T T, i e L e A oy P

nativa), OGeschynomens americanas sufratice resistente a

L et e oo e it e TR i b i bt S b P S

enfermedades v anegamiento, pero con bionmass lignificada

y Desmodium glabrum de buen porte y biomasa apetecible.

En el traﬁ%urﬁm pupear imental se observo que el asuwel o anegado’
spropicia enfermedades fungosas an accesi ongs trepadorasy
soporte mecanico disminuye’ atagquese{.BSiembra al voleo an
‘suelos roturados vy sin contrel de malezas es factible para
establecesr Fahaceas de “primera’.
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1 . INTRODUCEC I OGN

S S s S W . e e S s A e b VS U e S T WIS S Y S

En la region del Pacifico de Nicaragua existen alrede-
dor de 750,000 hectareas de vertisoles, mejor conocidos
como sonsocuitesy estos son suelos con buena fertili-
dad, sin embargo poseen gran cantidad de arcilla muy
pesada, por lo gue presentan limitaciones fisicas e
hidricas, con  buena permeabilidad pero mala infiltra-
cidn  de agua.

En épocas lluviosas, estos suelos se encharcan en las
partes planas. En pendientes se forman correntias gque a
gran velocidad erosionan el  suelo, gescubriendo una
gran cantidad de rocas de diversos tamafios. En €poca
sece, estos suselos se contraen y agrietan debido & la
altes tase de evaporacidn, Es por ello que estos suelos
no han  tenido uso para la agricultuwas de secano siendo
mas usado para la ganaderia extensiva. Aunoque 2n areas
bajn riego se han  establecido cultivos como arrox vy
cafa de arucars

La vegetaclion gque se adapta a =2s5tos surlos es 1o gue se
conoce como sabana o llanos. Dentro de la vegetacion de
laz mabanas existen nunerokhas especies de Fabales her-
BAceas [tver Cuadro 1:.

tas Fabales conforman wno de los mas grandes grupos de
plantas con flores, muchas de estas PERpeCLes Be Carac-
terizan por [presentar nodulos radiculares donde alojan
bacterias dgel género Rhigobium que fijan nitrogeno at-
mosfericol por lo anterior las Fabales son plantas i~
cas en proteinas, tambien contienen calcio, FOufore,
vitamina A, D y complejo B, entonces gstas plantas son
capaces de sportar un forradie de excelente calidad nu-
tritiva.

Uno de los problemas fundamentales de la ganaderis s
ta alimentacion. La busgqueda y seleccion de nuevas es-
pecies vegetales con propledades forrajeras que se
adapten & ciertas condiciones edafo-climaticas hace gue
flas Fabales puedan jugar un importante papel en la ali-
mentacion animal, por ofrecer estas un forrade de exce-
lente calidadd que &l ser consumida por el animal me-
jora el balance proteico vy vitaminico de la dieta por
la cual pueds resistir mejor a  algunas enfermedades,
as! como inclemencias del medio.

1



Es por tanto importante y necesario estudiar la adapta-
citn v productividad de diferentes Fabales, en diferen-
tee condiciongs drasticas de las sabanas (Bosgue Seco
Tropicall,

S sdatablecieron dos experimentos A v By con el objs—
tivo de seleccionar sspecies qua pusdan ssr recomenda-
das a los ganaderos de dichas localidades, para apoyar-—
los en meiorar la dieta alimentica de los animales vy
asi mejorar su productividad vy sus indices de salud
animal .

También, aportar wuna cobartura vegetal gque ayude & pro-
teger el suelo de la erositn hidrica v meljorar el con-
tenidao de materisa organica del sueslo gue repercutira en
beneficio de la estructuwra del sisme y sus deshechos en
el suslo serviran de abono verde. ’



Cuadre 1

.ista de especies de Fabales her-
baceas {(potencialmente forraijeras)
aobservadas en &l Pacifico de Nica-
ragua
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Asschynhomens

Calopogonium

Controsema

Chaemacrista
Desmantus

Peasmodi wm

Macroptilium
Neptunia
Phaseolus

Rhynchosia

Styinzanthes

Vigna

Iornia
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amearicana L
elagans Schi. & Ch.
srabra 6. Don.
sensl tiva Sw.

galactoides (H.B.K.) Benth.
mucunoides Desv.

angustofolium(H. B. K. Benth,
pubescens Benth.
plumieri Benth.

aeschynomenas

virgatum <L.) Willd.
gistaortum (Aubl.) Machride
intortum (Miller) Urban
glabrum (Mill) DC.

tortuonsunm (Sw. )} DO
trifloris L.} DC.

% Mac ex. D)
tirbhan

atropurpureum {(Segae
plenail.) Benth.
lathyroides L.

minima (L.} DC.
humilis H.B.K.
verillata (L.) A.Rich.

diph@la (L.) Pers.
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OBJETIVOS

1. Observar vy comparar la adaptabilidad y productivi-~
dad de 3% diferentes accesiones de Fabdceas.

2. Relacionar la adaptabilidad y productividad entre
accaesiones introducidas (meioradas?) vy nativas.

3. Selecciaonar las accesiones de maior comportamiento
de adaptabilidad.

HIPOTESIS

{, Algunas de las accesiones involucradas en el estu—
dio se adaptan mejor a las condiciones ecoldgicas de
la localidad.

2, Las accesiones mejoradas tienen mayor adaptabilidad
y productividad gue las accesiones nativas (no meio—
radgas) .
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A. Importancia de las Fabales Forrajeras

e kbl e L e I sk, o sl o sl tami e

Los dos grupos de plantas gue tienan mayor importancia
para la agricultura mundial son : las Gramineas (Poa-
ceas) v las Leguminosas (Fabales) (White et al, 1953).

Las leguminosas son aprovechadas como @t granow, forra-
jes, cultivos de cobertura y abono verde. Muchas de
estas plantas poseen las caracteristicas de presentar
nhdulos en sus raices)y efecto de las simbiosis oon co-
lonias de bacterias del! género Rhizoblum, estos orga—
nismos son capaces de fijar el nitrdgeno gue comparten
con las plantas en forma de amino~acidos, por lo cual
lag Fabales son ricas en proteinas de extraordinaria
calidad (hasta un 359 % de proteines cruda de materia
secal, la que conservan aln cuando se cosechan en fase
avanzada, par 1o gue astas plantas pueden ser utiliza-
das como constituyentes o complemento de la alimenta—
civm animal.

Adenas de ser plantas ricas en proteinas, las Fabales
poseen un alto contenido de vitaminas A, O, D, calecio,
conpel io By aungque no contienen mucho fosforo tienen
mas que muchas gramineas, con respecto a estas ultimas
se considera que las Fabales las superan por su gran
contenido de materia nutritiva v su alta palatabilidad
(White et al, 198%%; Nogales, 194631 Menéndez et al, 19~
8X: Michaelis & Vanegas, 1986).

También se considera que las Fabales proveen de nitro-
geno al suelo, 21 que al ser absorbido por las grami-
neas meiora su composicion quimica, 1o que permite que
el cultivo se mantenga por mas tiempo (Nogalewm, 1963).

Cronguist (1982), establecid gque el orden Fabales (an-
tes familia Leguminoseae), esta compuesta por I fami-
lias (antes sub-familias); Cesalpinaceae, Mimosaceae,
Fabaceae, integradas respectivamente por 150, 50 vy 440
géneros y 2,000, 3,000 vy 12,000 especies.

Entre las tres, la dltima familia tiene mayor contribu-
cidn en especies forrajeras, va que esta familia pre-
senta agrupados un gran numero de hierbas y bejucos
(Mayrat, 1979).



Las Fabaceas son plantas que tienen las flores arregla-
das en racimos, con flores pentémeras papilionadas,
las que presentan coloraciones lilas, rosadas o blancas
con tintes rosadps a veces amarillos. Las holjas son
trifoliadas aungue puaden presentarse pinnadas o sim-
ples (mis raro). Las semillas son de forma arrificnada.
Estambres en ndmero de diez los gue pueden estar unidos
& nueve unidos y uno solitario(Meyrat, 1979).

Algunas Fabales pueden rendir de 7 & 20 toneladas de
forraje verde por hectdarea en un ciclo agricola (seis o
siete meses), cuando son sembradas para corte, aungue
el rendimiento depende det la especie, densidad de
sienbra, @poca de corte, condiciones del medio ambiente
y los cuidados que se le den al cultivo. El porcentaje
de proteinas en las Fabales forrajeras tropicales os-
rila entre 4 yv 20 %, variaciones que dependen de la
especie, porte de la planta, edad de la misma, condi-
ciones ambhientales, tratamiento del material colectado.
Siendo 9 % el winimd porcentaje qua el ganadeo vacuno
necesita parad que exista una adecuada actividad wmicro—
biana digestiva del rumen (Meyrat, 1979).°

B. Distribucion y Aspectos Ecolégicos
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1.Distribucion

Segun observacionses realizadas en Centro América nos
encontramos en la zona de origen, asl como de distribu-
citvn de las Fabales, lo que significa un potencial en
pepecies fourrajeras, aunque tambien se pueden encontrar
en diferentes partes del mundo (Abaunza & Meyrat,

19743 .

En Centro América no se les ha dado e uso adeduado
debido a 1a poca informacion y los pocos estudios rea—
lizados con estas plantas (White et al, 19355),

En &l casc de Nicaragua, las Fabales serdn seabradas
con mas especificidad en nuestros potreros cuando més
informacion se tengan de estas, por 1o gue es necegsario
probar mayor cantidad de especies <forrajeras ya sean
nativas o introducidas en las diferentes condiciones
ecoldgicas del palas, asi como probar su potencial pro-—-
guctivo (BNN, 1964).



2. Asepctos ecologicos

Segun White et al(1955) las Fabales tienen razas adap—
tadas a un compleio determinado de factores climaticos
vy agrolégicos, como son: la temperatura, la duracisn de
la luz del dia {(fotoperiodn), la humedad, la acidez o
alcalinidad de los suelos, tipos de suelos, asi como la
presencia de ciertos nutrientes especificos. Los que
debersn ser estudiados con mas especificidad en las
diferentes condiciones ecoldégicas donde se piense esta—
blecer aste tipo de plantas va que las Fabales son muy
gsensibles a dichos factores v ssto influye en  su dega~
rrollo como en su crecimiento.

La temporada de crecimiento de las Fabales (asi come de
otras plantas) esta limitada a una época del aflo vy de-
terminada en gran parte por la latitud ya gque cuanto
mayor sea la distancia con respecto al ecuador, el STV
mero de meses para el crecismiento es manor, debido al
cambio de temperatura, as!{ como la disminucion de lta
luz zalar. Fara los trédpicos, sg tiene que la tempera-
tura promedio we de unos 28°C.

Con respecto a las suelos, se tiene que en un rEglmen
climdtico se pueden producir variaciones muy marcadas
en el tipo vy fertilidad de los suelos, pero general-
mente, estas variaciones edatologicas van acompafadas
de los cambios climaticos y en parte dependen de ellas.

tos factores edaficos mas importantes para las Fabales
zont la capacidad fisica del suelo para retener o pro-
porcionar agua y oxigeno a las plantas, la acidez o
alcalinidad, segdan sus valores de pH, 2l contenido de
nutrientss necesarios y la presencia de sustancias no-
civas (White et al, 19%%).

Dentro de los nutrientes que las Fabales requieren es—
tan: fosforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, cobre,
zinec, manganeso, molibdeno. La importancia tde aestas
varia segun las regiones (White et al, 1955).

tLas Fabales qgue comunmenteg son usadas oomo forrajeras
tismnen diferentes habitos de crecimiento (rastreros o
trepadores) encontrandose bien marcadas estas diferen-
citas en las especies tropicales vy sub-tropicales. En
estas zoras y ton un régimen moderado de humedad, calor
v fertilidad, &l indice de crecimiento de las Fabhales



&l ifgual que ] cde las malezas es muy rapido, produ-—
cigndose un volumen grande de forrajies en pocas sema-
nas, por lo gque las Fabales deben alcanzar un creci-
miento rapido, con el fin de reducir la competencia con
las malexas, tomandose en cuenta gque la mavor parte del
crevimiento de lag Fabales s da en &poca seca (NE,
1972,

€. Caracteristicas generales de los vertisoles
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l.os vertisoles =zon suelos profundos con 0-~15 % de pen-
diente, sin piedras, pedregosoas O muy pedregosos en st
superficie, de color oscuro (gris oSCuro A negral, que
tiene un elevado contenido de arcilla, en especial de
arcilla montmorillonita, que se origina de rocas basi-~
can, asi como de cenizas volcanicas. Estos suelos e
expanden cuando lluesve (plasticos) por lo gue son sue—
ios pobres o imperfectamente drenados. En &poca seca se
contraen y se agrietan (Meyrat, 1983).

En este tipo de suelo predominan 1os acidos humicos
sobre los falvicos con una relacion de 3.5 a 4.5 @ 1
(Fassbender, 1978). Ademas presentan un pH cque va desde
5.2 a 8.0. Cuando el pH #s alto los suelos vertisocles
presentan baija disponibilidad de fosforo. La escasez de
nitrdgeno puede ocurrir como resultado de un mal dre—
naje vy del bajo contenido de materia organica. La mate—
ria crganica varia en un rango de medio & altosy el con~
tenido de nitrdéggeno al igual que el del féosforo = ba~
jo, en cambip el del potasio es alto, el calcio, magne-
%i0 v sodio pueden ser de medioc a alto (Meyrat, 19831,

En cuanto a su distribucidn en el pals, estos suelos se
encuentran localizados en los departamentos que confor—
man la regitn del Pacifico, en la region Norte Central
ocupan areas entre lomas y planicies gue fuesron lagunas
y gue hoy s2 encuentran rellenas (Meyrat, 1983).

Fara fundamentar este estudio se utilizxd el mapa del
Provecto CRIES (escala 1:200,000), para estiesar el 4area
del pais clamificada como vertisol dando como resultado
alrededor de 750,000 Ha. las que no son utilizadas en
su totalidad. Los cultivos de arroz, cafta de Ja2ucar v
algunas areas empastadas no  abarcan ni un tercio del
area total de vertisoles.



1IV. EXPERIMENTO *A¥

ADAPTACION Y PRODUCCION DE BIOMASA DE 10 FARLTEAS
FORRAJERAS, EN SABANAS CON VERTISOLES,
LEON, NICARACGUA, 1985



A. MATERIALES Y METODOS
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Se recolectd semillas de especies Fabiaceas nativas en
el periodo comprendido de noviembre 1983 a enero 1984,
en diferentes localidades de Managua, Masava, Carazo y
L.ed. ,

También se obtuvo semillas de variedades (acceal ores)
mejoradas introducidas por el Programa Forrasjero, Diree
deictn Beneral de Ganaderia.

Lﬁ&wartﬁﬁTﬂﬂﬁﬁ””ﬂatTVﬁﬁ #Qﬁ%&%ﬂﬂt&ﬂ”’mﬁfﬁfhﬁ de indivi-—
7] e £ il d-peatidad. Las semillas fusron
“membradas con flﬁ@& de reproduncion en la finca YEX
Plantel® (km 42 carretera HMasayva-Tipitapad) del Insti-
tuto Superior de Ciencias Agropecuarias. Una lista de
las especies reacolectadas y nidmero de semillas por gra-
mo, asi como datos obisnidos en la siembra de multipli-
cacinn son  presentados en el fuadro 2. Basados en di-
chos datos v en la disponibilidad de semillas se sele~
ccionaron 10 accesiones, las que fueron utilizadas en
@] EBuperimanta A. Duwrante ] perindo de dicliembre 1984
a snaera 1989, se recolectd mas senmillas de las especies
nativas o las localidades de Managua, Masaya v Laon.
SFE MR G
El Euperimento A se astabreedd 1 1% de julio de 1985
en ol vivero de Jicaros S.A. {(antiqua finca "La Polvo-
sa®) ubicadn &n 1la corarca de los farzales, municipio
El Jicaral, bm 1982 carretera Telica - San Isidro. EL
terrenco se localiza wn vertisoles de sabanas de jica~
ros, estos fueron desramados parcialmente.

*
£1 disafo del Evperimento A consta de dos partes gues s&
denomina@” BCA I v BCA XX, los gque s describen & conti-
nuacidons:

a) Blogues Completosn al Azar cha Iy,

LConsigtid en un bhlogue completo al azar similar al
usado para estos fines por 2]l Centro Internacional de
Agricultura Tropiecal (CIATY, en 1ns aniformizados Ensa~-
vos Regionales de Adaptacion (ERQ) en Centroaméarica,
aAmrica del B, Australia v otros paises troplcales
(CIAT, 1982). Las modificaciones pfectuadas al ERA para
obtenetr &1l BCA I fueron de dimensiones, variablee a
medir v fachas de toma de datos.



Daadro 2.Caracteristicas Agrondsicas de alqunas Fabiceas Forrajeras raproducidas
*¢1 Plantel™. ISCA. 1994-198%.%

Caratteristicas Tolerancia a " Forsa dr Wetodo de Mo. 1 de Yipe de Grade e
(Y i {3} Sismbra s/g Baterial Gerainacioe

Espacie seq. sach. plg. mf.  Propagacido

peschynosene | (2 ’ o T i

aericana s HB M8 MR $ Vil 214 Nat. g

Lalopogoniua i

galactoides 8 Ly 8 N £ 1R 4 Mat. L]

Calopogoniua

sacunoides B u8 & B S Vil 107 Nat. Rk

Centrosena | - | o T Nat. v Mei.

pubescens E g 4 B HE il &1 {CEAT) B

Besaadive i - T

barkatan - - - ~- £ - 545 Rat, -

Desnodiun . -

distortun B B R R & UsH 339 Nal. R

Mlﬂim"

glabrus 8 & f R 2 iR 8y Nat. R

hlichas Rejor ado

lab-iab ) HB i A B 5 YH 3 {CIAT} 1]

Biicine | | ) He jor ada

Javanica - - - - 8 Wil 265 {CIAT) B

Mcroptilios i ' Tod “Nat. ¥ Mej.

atropurpureua 8 B B R ] Y1l it4 {CIAT) ne

Stylasanthes ' Nat. ¥ Mei.

Mailis N R B K 5 i We iL14m) R

1} Ver escala 4 mvaluacise para las correspondientes varisbles {Apéndice ceadre 123. Sisbolos Plg = plagas
ispodnptera, Extigaens, Chrysoselidae v otros destoliadores); Enfersedades = ené, (nanchas, sarrda,
dasping off, ate.:

2} M = auy huenc , B = buera, % v regular, N = salo. Peschyspmens asecicans v Calopegosive mecwsnides

 para sequiz s¢ cosportan colp se indican, stempre v cuande se sstablezcan en dpota apropladas.

{3} S » zeailla, E=estolén ; (4} V= soleo, H = hilecaj B Ret, = mative, Mej. = Mejordo
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Cuadro 3. Lista de Fabdceas usadas en el Experimento A, con
sus siglan y procedencia.
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ARSCHYyIOMBNE amer iTanda T
Calopogonrium galactoides T2 Gy Nativo
Calopogosd i mlvunos O Es S Tin et ivo

Centirogens pubais sng T -k op ot iva

T

ety doedmn puliwaien [ Ut Ci1ET centro, mei)y

. Tard Fha b3 wE

Pmemocbioon oF Lo o T
Desmod a1 &b 7 Lig Mativo

Dolichon iuk- Tk T £+ CIaT (aejorade)
Maceoptl 11 um sLreparplreus T Pl CHAT{S1ratro, mei)

Magropt L iom alr mpug e e T M FMat i v
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meoeasiones o loradas Toeron iptrodusidas al pad s atraves del Pro

grama Fores joro, Sivcusidn Boneral de Ganader Lac
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El BCA 1 contenia 10 tr@tamientos{(aceasimn&g}a obser —~
var {(ver Cuadra 3 con 2 repesticiones. LLas parcelas
tuvieron dimensiones de 2.5 »x 1.% m., para un area de

IS m* . con 32 plantas dispuestas &n 4 hileras de 8
plantas cada una. La distancia entre plantas al igual
que entre surco fud de 0.3 m., CON O, 1% m. de borde a
cada lado de la parcela {ver Figura 1. Cada blogus
constd de un arsa de I7.9 mb vy el area total del ensayo
fué de 13I7.5 o (ver figura 2J.

i. Establecimiento y mangin:
Ge roturd el terreno y S8 prepararon surcos Con azas-
dén, se depositaron 5 samillas por golpe y se aplicd
carbofuran {(Furadan 3 %) al momento de la siembra.
Se raalizaron 4 limpieras manuales de malezas (a los
TL, 77, B4 y B9 dias despues de la siembra), no se
aplicd insecticidas ew el desarrollo de las plantas.

2. Toma de datoss

Se recabaron ‘datos meteresologicos de la localidad,
para los affos 1984-87(Figura 3 & vy 3 b, asi como
datos de la localidad mas provima, Malpaisillo,
estacion pluviométrica {(ver Apéndice Figura 30).
Datos generales vy ambientales de la localidad se
acumul aron en ol Formulario 1 (ver Apéndice, Cuadro
11}, Los datos periddicos del desarrollo de los tra-
tamientos se acumelaron en &) Foreulario 2 (ver-—
Apéndice, Cuadro 12 con  instructivo), para los 13,
7, 84, 99, 120, 142 y 148 dias despues de la siem—
Bra. Se cosechd &l experimento el dia 13 de diciem—-
bre 198% v se integraron los datos periddicos usando
el Foramulario 3 (ver apéndice, Cuadro 13 con ins~
tructivo). La informacion recogida en el Formulario
% fug  analizada en una microcomputadora IBM. Las
variables: biomama (verde y seaca? v cobertura, se
sometieron a Analisis de Varianzas v a pruebas de
separacion de medias de Duncan.
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Ezta parte consta de 2 blogues adicionales no repeti-
dos, cada wno de idénticas dimensionss que en el BLA 1
v con los mismos tratamientos {(accesiones). En uno de
los blogues se roturd el suelo pero no se controld ma-
lezas, v 2n @l otro no se rotwd, solo se usd "chapea™
inicial sin postericor control de malesasy en anbos blo~
ques los tratamientos fueron sembrados &l valeo con
cantidades de semillas equivalentes 3 la usada en el
BCA I dver Figura 4 vy O).



Estos dos blogues adicionales sin repeticion permitie—
ron completar v corroborar le informacitn generada en

el BCA I, pero con dos técnicas de manejo mas usuales
en el establecimiento de psstizales en Nicaragua, ers—
pecialmente considerandes la tecnologia existente en

eatas localidades 3y ias limitacimnes fisicas que pre—
sentan lo vertisoles.

En cuanto a la toma de datos y andligis, fuéd similar
gue en &1 BCA I.

14
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b 30m “0.15m
FIGURA . I. Represyniacion gruficy de una parcelo del BCA I, pura el
sxperimento A. Los Zarzoles 1983,
25m
RI | Cp Ma Mat Cqg Cm Dit Aa 0d Dy Cpt
RIL| Cpt | On o4 Ad Ma cp cm Mat | Cg Dg | B.Bm
RII| Aa Cp ! Cot Cq Dy DIt Ma Cm Mat Ld
AREA 137 .5me
FIGURA .2, [fepresentacicn graftea del BCA X .

Nota: ver cucdre 3 de ratamisnios.
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AB . .m .

2.5m

Rotyracion mus chapea

$.5m

Salo Chapea

AREA= 7.5m

FIGURA.4. Rapresentacion grafica <é una da los parcelos del BCA 1L
{siembra al volec).
28m
Cp Ma Mat Cg Cm nit Aa Dd Dy Cpt
Cp Mo Mat Cg Cm DH Aa O Dg Cpt
¥ IW W =3
AREA
FIGURA.5.  Reprasentaclon grofice del BCA I

Mota: ver cuadro 3 de tratamientos,
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B. RESUL.TADOS Y DISCUSION -
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1. Berminacion.

En el BCA I la germinacidon de las accesiones Cg, Cp,
Cp+, Dl+, Ma+ y Ma fuea excelente v las accesiones Aa,
Cm, Dd,y Dg mostraron busna germinacion (Figura 6).

En o1 BCA II, la germinacion fué muy heterogénea (Fi-
gura &), fluctuando de regular a excelente, sin embargo
tas accesiones fa y Cm, se comportaron mejor que en el
BCA I. La diferencia puede deberse a ia profundidad de
siemnbra de la semilla, en materiales vy métodos mencio-
namos que los BCA (1 y I1) tenfan diferentes formas de
eatablecimignto, siendo para el BCA II menos profunda,
1o cual pudo rasultar en amsjor germinacion de estas dos
accesiones. En el caso de D, distortum, fue todo 1o
contraria yva que este tuvo mejor comportamiento en el
BECA I que en el BCA 1I, la gerainacidn para €sta acce-
sisn asi como para e! D, glabrum, pudo ser afectada por
factores como: é&poca de siembra, profundidad de siembra
y mas probable por la fisiologia de la semilla {(dorman-
cials

Genetralizanda para BCA (I v 11, se puede decir que la
germinacitdn fug buena, aunque no se utilizd la escari-
ficacidn.

Es importante seffalar que el BCA Il estaba compuesto
por dos réplicas, cada uwno con técnicas diferentes de
establecimients {(chapea + rotwracitn y chapea sin rotu-
racion). Para este al igual que para las demas varia—
bias, se pudo ohservar un mejor comportamiento en el de
suslo roturado, dado que la germinaclion en el suelo no
roturado oscilaba en wun rango de mala a regular, s
considerd no sequir con los resultados de la Gltima

patr-a poder confrontarlos con los resul tados obtenidos
en el BCA I.

Todo 1o expuesto anteriormente con respecto a la germi—
nacion es apovado por White et al (1255, NK {1972) vy
Yates (1980 gue sefalan que la mejor spoca de siembra
de las Fabales e a la entrada del periodo lluvioso.

En la Figura 7, se puede apreciar gque las plagas no
fueron un  problema grave, aun cuando en algunas acce-
siones se presentaron dafios moderados y severos {ver
daffos finales, Figura 8), como son los casos de Doli
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chos, Desmodium vy Centrosema (mejorado), con poca con-
sscuencias pn la reduccisan de sus coberturas. Las
plagas de mayor incidencia fueron los Chrysaomélidos v

larvas del compleio Spodoptera.

te pueds notar (Figura 7 y 8) que las plagas efectuaron
mas dafio en el BCA I gque en el BCA 1. Se pusde con-—
siderar que en las siembras al voleo (BCA II} las ma-
lezas contribuyen a una mayor poblacidn de plagas, sin
embargo en el ensayc el BCA 11 eataba ubicado (impre-
vistamente) en Fforma tal gque también sirvid de borde
entre las sabanas y el BCA I, esto pudo contribuler en
1a mayor infestacidn del BCA TIi la suma de ambog fac—
tores, borde vy mayor poblacion de malezas fueron adi~
tivos para el efecto final. Esta situacidn apoya laws
recomendaciones de la NK (1972}, que se debe controlar
bien las malezas, para mejorar el establecimiento ini-
cial de las Fabasles forrajeras.

X%, Enfermedades.

o et Vi S ST L d— o o ke

Las snfermedades tuvierson [el) mavoer efecto en la reduc—
cion de la cobertura que las plagas, en espacial a las

dos accesiones de M. atropurpursum, C. galactoides v
las dos especies de Desmodium {(Figuras 9 y 10). '

Se ohserve que las enfermedades fueron propicliadas en
gran parte por &1 mal drenaje local dentro del area
experimental. En el BCA I, se presentd menor atague de
enfermedades que en el BCA 1I, esto se debio a que el
BCA I, tenia mejores condiciones de aereamiento-por—el:
control de malezas, . Ydistribucidn en hileras y corre-
dores entre blogues (los cuales se limpiaron con fre-
cusencial.

Bo-sensulii. o la Escuela de Sanidad Vegetal, Instituto
superior de Ciencias Agropecuarias. vy sne constato gue
las enfermedades de caracter fungosa que sg presentaron
correspondian a los géneros: Phytium v Sclerotium gue
afectaron grandmente a M. atropurpureum y €. galac=
toides vy los génerps Uromices y Syachitrium que afec-
taron a M. atropurpureum y Desmodium Spp. respectiva-
mente.

Ademds., se puede observar gue los tratamientos Aa, Cp v
Cm no se vieron afectados. M. atroppurpureum majorado

fue afectado, por las mismas enfermedades gue la acce™
2idn nativa, pero la infestacidn se presento tardia.

Uy i . e m—

Dalichog auan cuando se viﬁ-a#eatadmbho reduio su cober

3
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tura hasta 1a madurez fisioldgica de las plantas. La-

. o

lopogonium galactoides vy _M. atropurpuraum se presen-
taron menos afectadas por  enfersedades cuando posefan
un sostén (estaca u otra planta), donde ellas pudieran
retirarse de lta superficie del suelo. Esto apova a
Corea (1975), el cual expresa que las Fabales de habito
trepador deben poseer un  sostén, para su mejor desa-
rrollo, sobre todo si dichos soportes son gramineas no
rastreras., Se notd gue todas las accesiones evaluadas
praesentaron clorosis temporal despuds, e un breve pe-
riodo no lluvioso.

4. Cobertura.
Se puede observar que la cobertura (Figaras 11, 12 vy
13) de las especies de Centrosema, D. lab-lab v C. gaz

lactoides son las meiores y de mayor estabilidad desde

ST T T v e e

el inicio hasta el final del experimento.

£1 Analisis de Varianza nos indica que existe diferen-—
cia significativa entre las coberturas de las diferen-
tes accesiones de Fabaceas y 1la prueba maltiple de me-
dias de Duncan nos muestran que 21 porcentalie promedio
de cobertura de Op+, Di+, Cp, Cg, Ma+ y Ma =zon iguales.
entre 1 {(Cuadro 4), vy diferentes niveles de separacion
s muestran para Cg con los rastantesip¥pudidndose defi-
nir tres grupos de cobertura: 1) el ya descrito 3 2) el
conformado por Dg, Aa y Ce 3 v 3) integrado dunicamente
por Dd con el menor valeor de cobertura.

Las aceesiones de Macroptilium, aunque presentan valo-

res promsdios altos, denotan una baja de cobertura Fi -
nal (Figura 13).

Las accesiones de A. americana vy C. mucunolides se com-

portaron meior en el BCA 11, esto puede ser debido
que presentaron mejor germinacidon en siembras al valeo
(BCA 1I), que en hileras (BCA J). (ver Figura &), tam-
bien estas dos accesiones presentan una bala inclidencia
de enfermedades (ver Figuras 9 vy 10) en ambos BCA.

Las accesiones estudiadas presentan 2 patrones de cre—
cimiento. Llamaremos Tipo 1, al crecimiento que presen-
ta un incremento de cobertura inicial acelerado hasta
HO-100% en 2l intérvalo de 70~90 dias y luego sufre una
disminucidn dréstica de cobertura Ffinalizando con 40~
&0% de cobertura, posiblemente debido a madwracion fi-
sioldgica. Eiemplos de este patron de crecimiento 1o
presentaron : Cg, Cp, Cp+, DI, Dd, Dg, Ma y Ma+. En el
caso de D. distortum es vertiginoso hasta la desfo-
liacidn total v muerte(Figura 14 y 15).
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Cuadro A, Comparacion miltiple de gromedio de Cobertura (I} de 10 accesiones

Fabidreas. Lox Tarzales, 1983,

AR 58 & 2

T

SISO nwips B+ O Eq Mot Na M L H] L

ICie. 1 81,3 M0 733 LI WE T4 e 3.3 b N6
Lot - a a a 2 a ' ] s *
0 - b b b b * * ¥ ]
p - £ ¢ £ ¢ ] ¥ ¥
Cq = d d 4 ¢ s *
#ad - B & B 3 ¥
Ha ¥ { ] *
bg - T g £
fa - o] %
Le - %
5 ~

MiTa: {1), valar ea porceatajs: pera, los datos analizados fueron transfor-

saciones arco seap .

#%  Ver cuadrs 3 para tratamiesto.
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Como Tipo 2, notamos dos acceriones A. americana vy _G.
mucunoides , los cuales presentaron un aumento pauwla—
tino de cobertura hasta &l final del experimiento. BSe
notd que al avanzar la epoca seca {(Diciemhre~Enerol’, ean
un periodo muy corto estas plantas se destfolian total ~
mente v mueren. En caso de gue haya humedad continuan
sy Ffuncionamiento y mantenimiernto de coberturai(Figura

14 v 15).

Los descensos de cobertura que se aprecian en las Fi-
guras 14 v 198, en el periodo comprendido entre los BO vy
1o 100 dias coinciden con altazs precipitaciones que se
prasentaron en la localidad, esto puede repercutir en
1a proliferacisn de las enfermedades vy por ende en la
reduccidn de la cobertura, sobre todo para aquellas
accesiones de habito trepador coms Cg, Ma y Mat+ gque
parmanscieron postradas.

S Biomasa.

Las especies deé D, lab-lab, C. pubescens (mejorado)
C. galactoides son las que major produccidn de biomada
presentan (Figuras 14 y 17). El Analisis de Varianzs
nos indica que no existe diferencia significativa entre
1a produccién de biomasa de las diferentes accesiones
de Fabiceas, pero la prueba miltiple de medias de Dun-
can nos  muestra que 1a produccidn promedio de biomasa
de D1+, Cp+, Dg v Cg son iguales antre si {Cuadra 5 v
que laszs restantes (Cp, Aa, Ma+, Ma y Cm) difieren wHhlo
de D. lab~lab y no de las otras accesiones a excepcion
de Cm el que difiere con Up+ y Dg, en este caso tamblen
se puede apreciar 3 grupos por produccion de biamasa.
1) conformado por DI+, Cp+, Dg v Lg 3 2) conformado por
Cp, Aa, Ma+ vy Ma3 3 integrado dnicamente por Cm con la
menor- produccidan.

tas accesiones D. glabrum v A, americana aun cuando
presantan buena produccion de biomasa, data NO se& Lon-
sidera aprovechable, debido a que la mayor parte de esa
produccién corresponda a tallos, los qgue tienen un alto
grado de lignificacidn por ende poca aceptabilidad poar

los animales.

La produccidn de biomasa fue mayor en la siembra en
hileras (BCA 1) que al volen (BCA IIY, en la mayoria de
lag accesiones, a excepcidn de Aa la cual se comporto
meior en el BCA II que en 21 BCA I(ver Figura & v
17 .
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Cuadra 3. Comparacite sdltiple de promedios de hiomasa {gpeso frescol de 1D Fabaceas. Low larzales, 1989,

Tratsaiento 8 3 H 2 L] t 10 i 3

Siabole Di+ Lp by Cy Cp fa Mas Ha Ca

X biomassa kg 1.9 278 2.3 2.00 1.8 L8013 1.07 0.41
s T T T T T T T T
Lp+ - b b 5 b b b ¢
By e T £ Ed T £ +
fg - ¢ d L d d
tp == ® 8 3 [
GH — . ¢ f
M+ - q §
N - W
{n -t iom

(1) Nota: La accesitn Bo distortys se excluyé por defoliacidn y suerte acelerada,




En el BCA 1 las accesiones pressntaron menos dalio por
enfermedades al edistir una mejor aereacion  y un buen
control de malezas{ver Figura 9 y 10

Las accesiones de M. atropurpureum (nativo y aejorado)

e e ke reti Feuin, sewn matns T A ras S S

vy Desmodium Spp. presentaron nula produccion de blomasa
en el BCA Il debido a que antes del periodo de corte
estas especies tuvieron una desfoliacidn vy ouerte ace-

lerada, por entrada del periodo s200.

NOotas Al realizar uwna inspeccion en &l &rea del saps~
riments en Julic, 1984 se observd que las especies de
Centrosema pubescens (meiorado), Calopeogonium galacr

toides v Macroptilium atropurpureusm (nativo) aun se
presavaban en &1 sitio, respecto a la altima accesion
no se puede decir que Bs una especie de rebrote, vya aque
lo que permite gue esta prevalezca es la fructificacidn

hiptgea que presenta.

&, Floracidn

Las accesiones Op,Ma,Ma+,Cg,DlRAa v Dg presentan una

bl

buena floracidn vy D. distortum v €. pubescens (mejora-

T e ek e T s widen shses i s -

do) obtuvieron mala y regular floracidn respectivamen—
te(Figura 18).

t.a posible causa del por guée ambas accesiones preasntaron
haia florakidn ez 1a siguiente: Dd =2 vioc seriamesnte
aftectada por enfermedades vy  en el caso de C. pubescens
pudo deberse a que 2 de 3 réplicas se encontraban baio
sombira tenus o & aspechtos relacionados  al fotope—
r-iodi smo.

El M.atropurpureum (mejorado), D.lab-lab, A. amecicana vy
D.glabrum fueron las primeras en saitlir sus organos
florales, en cambic C.eoucuniodes las Ultimas en florecer
{Figuras 19 v 20). '

La floracion awn cuando nn fud uniforme para todas las
acossiones alocanzo su alimary entre s 70 v 90 dias
despiss de la sieabra. .

7. Nodulacidn

En general las especies en estudio presentaron wh buen
rHamenr o de nodulos, pero de variada coloracidn {rossdo,—~
varde amrillento v blanguecinod.

La presencia de dichos nodulos fud buena desde g1 inidio
hasta el final del experimento(ver Apéndice.,Cuadros 14 vy
15) .
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8. Nativas ve. Meijioradas

. e AL A N TR YT g S ST T TR R AP SR VR - sl i I

Los anteriores resultados nos premiten hacer cOmpara—
ciones entre las accesiones nativas y mejoradas, usadas
en el experimento A.

Lan accesiones de C. pubsscens, presentaron una busna
germinacidn,asi como poca afeccitan por plagas vy anfer-
medades (Figuras 6,7 v 9.

Lasw sccesiones meioradas presentan una mejor cobertura vy
biomasa aunque estadisticamente 1a difereancia no es
significativa (Figura 12, Cuadros 4 y 5.

La floracion vy nodulacidn de ambas accesiones fuéd simi-
lLar (Figuras 19 y Z20,).

En ol caso de M.__atropurpureums (native v e joradodla
germinacidn, dafio por plagas vy pnfermedades fud similar
para ambas accesiones {Figuras 6,7 yv %).

La accesion mejorada presento cierto grado de tolerancia
a las enfermedades, va que la afeccion se presento aas
tardia. En 1la accesion nativa =me ha observado gue
preasenta pocta afeccidn por asnferasdades solo cuando
tiene un sostén para sus guias.

L.a cobertura v su reduccidn por afecciones moderadas de
enfermedades (Figuras 12 v 14),1la produccion de bioma~
sa(Figuras 16 v 17) v la floracion(Figuras 19 vy 20) son
similares para ambas accesiones.

Al realizar observaciones de la nodualcidn we notd que
la accesion nativa presenta fFructificacidn hipdgea, lo

cual ea una ventaja raproductiva con respecto a la ac—
cesidon mejorada.
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C. CONCLUSION . EXPERIMENTO 6.

- Do las (O accesiones en estudic,B presentaron buen
grado de adaptacion, en orden de mayor a menor adapta-—
bilidad estan: Dolichos lab-lab (mejorado), Calopogenium
galactoides (nativo), Centroseesa pubsscens (nativo),Cen—
trosema pubescens (mejoradc), NMacgroptilis atropurpu-
reum (nativo Y me jorado)l , Asschynomeney anericans
(nativo) v Desmodium Qlabrum__ (nativol}. Fallaron de
adaptarse Caloppoonium  mucunoides (nativo) vy Desmodium

P ot o R O

- 8in uso de escarificacion, a excepcidn de L. sucunot —
des todas las otras accesiones eostraron  muay buena ger—
minaclion .

- Aungue hubo actividad de plagas, ninguna fue afectada
& nivelss severos.

— { as enfermedades proplciadas por al mal drenaje aftec-
taron en general las coberturas y biomana, en easpecial a
las 2 accesiones de Macroptilium, Desmodium qlabrum,
Desandium distortum y Calopogonium galactoldeds.

- Las coberturas Yy biomasma de laa accesiones no presen-
taron diterencia significativa segan los Andlisis de
Varianzas. FPruebas de Duncan nos perniten agrupatr en
tres categoriass Muy Buenos: Dolichos lab-lab, Centro-
sema pubescens (mejorado) vy Calopogonium galactoidess
Regulares: Centrosema pubescens (native), Mescroptilium
atropurpureum (nativo vy mejorado), Aeschynomens ameri-
cana vy Desmodium glabrum 3 Malos: Desmodium distortum v
Calopogonium aucunoides.

-~ l.as atcesiones gue desplues del corte rebrotaron al
segundo afo fueron: Centrosena pubsscens (mejorado),
Caloppgonium galactoides y Macroptiliue atropurpureum
{nativo), eata ultima por fructificacidn hipdgea.

~ Todas las atccesiones llegaron a +florecer,cada una de
manera desuniforme, s0lo Desmodium distortum tuve flo-

racién muy pobre probablemente por afeccion del creci-
miento vegetativo debido a enfermedades.
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- En general se observd que las accesiones trepadoras
producen mas cobertura y tienen menos incidencias de
ernfermedades cuando existen plantas o estructuras de
soporte.

~ No existe difgrencia nominal acentuado entre trata-
mientos sembradas en hileras (BCA 1) v seambradas al
voleo(BCA 1), siempre que ambazs hayan recibido prepa-
racion del scelo.

- Las acresiones nativas y mejoradas de M. atraopurpursum
y £. pubsscens. presentan similar comportamiento adap—
tativo.
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V. EXPERIMENTO *B*

ADAPTACION DE 25 FABACEAS FORRAJERAS EN SABANAS CON
SUELOS VERTICOS

LEON, NICARAGUA, 1986-1987



A. MATERIALER Y METODOS.

Durante el periodo comprendido de Seplienbre,li1986 a
Mayo, 1987 se establecid un segundo experimento(B) en el
vivero de Jicaros S.A.,los Zarzales,Ledn(Km 152 carre-
tera Telica San Isidro) localidad que esata ubicado en
Bosque Seco Tropical segén Moldridoe.

Dicho experimento constd de 25 de accesiones de Fabales
forrajeras consideradas como tratamientos,estas, 25 ac—
cesiones de Fabhaceas fueron introducidas al pais por al
Programa Forrajero,Direccidon General de Ganaderia, pro-
vanientea del Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical {(CIAT). El tual seleciond &l germoplasma basados en
paramaetros ecoOldgicos: Temperatura(28 a 3I2 °C),Pre—
cipitacidn promedio anual (12850 mm) ,Suelo(Vertico) y Zona
de wvida(Bosque Seco Tropical segdin Holdridge). Siendo
cstast 12 especies de Stylosanthes.8 de Qentrospms.,2 de
Pesmodium, ! Aracbim,! Pueraria v 1 Zogrnis (Cuadro &).

En &l presente experimento se empleo un disefo de Blo-=
quees Completos al Azar (BCA) ,que constd con tras réplicas
v 25 tratamientos. Las parcelas experimentales tuvierron
un area de 12.95 m* (5 x 2.% m) siendo el area util por
parcela de 1§ n® (ver &péndice Figura 39). El disefio en
general fué muy similar a los vya conocidos Ensayos
Reqgionales de Adaptacidm (ERA,CIAT,1982).

Se realizd un pase de gradas en el tereno experimsental
{aproximadamnente 600 a?),afinandose posteriormente con
azatddwi. La sienbra se efactud sl 12 de Septiembre,para
esto se utilizd semilla botanica, 1a cual venia inocu-
lada con bacterias Rhyzobium especifico, la siembra se
realizd al chorrillo en surcos distanciadosn a 50 cm.

Al momento de la siembra se realizd una fertilizacidon de
0 Mg de P O , MO Kg de K O v 20 Kg de S0 Mg por hec—
taraa. FPosteriormente se realizaron aplicaciones de
fertilizantes a manera de mantenimiente a las 4 vy 8
semanas con los mismos elementos pero con dosis de

1%,50 v 10 Kg respecivanente por hectarea. Se realizd un
control de malezas de forma manual en la sexta semana.

Se svalud el establecimiento de las especies en estudio,
para los periodos de 4,8,12,14,18 y A3 semnanas de de-
sarrollo de las plantas, siendo las variables a medir
las siguientes: Germinacion.DaMo por plagas y enferme—
dades Altura v Cobertura.
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La toma de datos se realizd de la siguiente maneras Los
datos generales y ambientales ue acumularon en el Formua-
lario 1 tver Apsndice Cuadro 11). Los datos periodicos
se acumularon en e} Foraulario Z{ver Apendice,Cuadro
12,con instructive). Finalmente los datos perifodicos se
integraron en &l Formulario 3(ver Apéndice,Cuadro 13,con
instructivod.

£l andlisis de la informacidn sirvid para integrar las
variahles evaluadas v en base a onsto se realizd la se-
leccion de las especiss gue mejor se comportaron an
dichas condiciones. A la variable Cobertura se le rea-
lized Andlisis de Varianza, para detersinar si existia
diferencia significativa entre las especies an amtudio.



Cuadro 4. Lista de Fabaceas Forrajeras utilizadas en el
Experimento B.

Tratamiento Especiea Accesitn
1 fArachis pintoi Ap 17434
2 Centroasama brasilianum Ch 5B234
3 v Ch S&%7
4 * Ch %178
o Mmacrocarpum Cm 59465
& " Cm 8744
7 ' Cm 5887
8 BP. Lo L TN
=2 8. Cc 8277
10 Desmodium heterocarpamn Dh 3787
11 ovalifol ium Do 3788
12 Pueraria phasesol oides Fp 9900
1= Stylosanthes capitata Bc 101%
14 " e 1441
1% " Be 2044
1& " Sc 10280
17 s Bec 10137
18 macroceaphala Sm 228&
i9 " Sm 1443
20 ” Sm 213%
21 " Sm 2754
2 guvanensi e Sg 234605
23 " Sa 2031
24 w g 10136
2% Zornia glabra Zg 7874
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B.

2

EBULTAROS ¥ _DISLUSION.

1.

[

erminacion _y Densidad poblcional

tLas accesiones en estudio mostraron buena germinacidn,
excepto Arachis pintoi.Centrosema macrocarpum U774 vy
Centrosema sp. 5548 (Cuadro 7,Figuras 21 y 22). Esto pudo
ser debido & la fecha de siembra,la gue coincidio con un
corto periodo seco,aungue se asistid con riego diri-
gido,asi comp también a la viabilidad vy fisiologia de
las semillas.

Al realizar un recuento de la densidad poblacioral & las
4% semanas de establecidodunio,1?287) se observd que las
accesiones Cbh,92343Ch ,S517830,55468 v $g,1017%& presentaron
de sycelente a miv bueng densidad goblacional, en cambio
AR, 174343 Cm , SES 71 0 5950 Do 278y Bay

1441:8:,107280 v Gm 2754 reduleron su densidad en un 7%%,
las restantes pressntar on bhuene  densidad (Cuadro 7y
Figuras 23 v 243,

En el casec de les Stylosanthes se pueds decivc gue estas
pspecies no resiston pericdos secos,al igual que la
accesitn de Acachis pintoi, esto apoya 1o expuesto por
Miranda(198%) ,al decir gue ectas especies requieren bue-
nas condicipnes hidricas para poder establecerse,va que

presentan un cracimisnto meyy lento.

fas accesinpoes de Stylomanthes mostraron mejor coepor—
tamiento intcial gque ol resto de las especies{Figuras 21
y R3,Cuadro 7)), pero no se mantuvieron ant haasta

finalizar el experimonto.

2. Plagaw.

Stague de plagss se presentaron leves en la cuarta vy
ncktava semana, de manera general s puede decir que aan
cuando el dafio hayva alcanzado un rango de moderado

a partir de la semana 12{(Cuadro 8),esto no fud factor
que influyers grandemente =n la cobertura slcanzada por
cada uneg de las accesiones, los  daflos fueron causados
por las siguientes plagess: Compleio Spodoptera,Chryso-
melidos, Trips,Estigmene v otiras  desfoliadorasn. Esto
appva 1o expreasado poyr @1_&1&T€i@81},qua zoefMalan algunas
de estas plages como principales en los estudios de
Adaptacion v que no reducen considerablemente la cober-
tura alcanzada por las accesiones en estudio.
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Cuatra 7, Gerainaciin prosedic y mizisa de 75 accesiones e Fabales forrajeras,
para &l o 198hiestableciniento) y 1%07{continuidad). Los Tarzales, 1985
quTa :

(%)

Trataaionto L233346789 0N 23D BITIET002TUF

- -~ o

¥

T 1984 PEA83724235 % 8 3 5 4 5 445 4 4 4454
Nariao 275443342355 4355554535 48555°73
Y 1987 TEINLIFAZL F 3 LT T ZIFRT LY AL
Mxiso 1535332424 231 3333333233973

e A B g Sa b S o

o e o O i e o o A B -

{4} Ver Luadiro b, lista de especies usadas on el Experisento 8.

¢ Notar Escalaz de Evaluacite ver Apéndice, Duadro 12 con imstructive.
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Cuadro 8. Bafo prosedin y sdxiao de glagas en 23 arcesiones de Fabales forrajerss,
para ol afio 198A{estableciaiento} y 1987 (continuidad). Los rarzaies, 194~
1987,

{4
Tratanieato 1234547890 ZI3MISIAITIBII NN

e —

¥

1 1984 2911212272 22 2221322222221 2
Niximo 7741322222 223 3 31 23221322222
1 1987 SR I N S
Nixing P18 E28 1 22 2222222272212

i s . — i A e s i e e

{*) Ver Cuadro 4, Tista de especies usadus en el Experissnto B.

+ Notar Escala de Evaluacion var Apéndice, Ceadro 17 tom iastructive.



3. Enfermedades.

Los. dafos por enfermedades tuvieron un rango leveiCuadro
9y, a diferencia del experimento A,este sxperimento B se
ubictd en wun tereno con  buen drenaje, por lo que las
enfermedades fungosas solamente afectarocn el area foli-
ar ,presentandose a manera de manchas de color ferrosas vy
anaranjadas. Al consultar la Escusla de Sanidad Vegetal
del Instituto Superior de Ciencias AQgropecuariasg se
constate que dichas manchas foliares corres-pondian al
género Cercospora, al igual que el experimento A, las
plantas presentaron cierto grado de clordsis durante los
periodos secos. t.as enfermedades no reduieron el grado
de cobertura alcanzada por las especies en estudio.

—_ e e

antracnasis {(Coletotrichium spp.) que provoctd su bhaja

densidad poblacional, asi como la aborcion en gran
parte de sus estructwaz florales.

La afecrion de las enfermedade tuvo tnicio a partir de
la semana 14.

4. Cobertura.

v s s e Wt S T V-l i

Las accesiones del género Centrosema preasentaron aejor
cobsrtura gue los restantes, scbresaliendo para este
género la esapecie C. brasilianum, especialmente las

accecionas 5178 v 5687, seguida de Centrosema sp. S%68,

T 8L a2y e v ey e e ST T e et ST it s s i e ot ey e s . Ty i ) e s

(Figuras 20,26, 27 vy 31). Como se podrad apreciar &
las cuadros 7,8 v 9 estas accesiones presentaron bugna
paetabilidad durante el establecimiento del experimento.

Dentro del orupo de los Stylosanthes las espocies §, mar
crocephala v S. gapitata son las que mejor comporbtamien-

to presentaron, sobre todo las accesionss Sm 2756, Sc
2044 y Sc 1019 (Figuras 29 y 30).

Los mas hajos valores de cobertura fueron los de Ap
17434, g 7874 y Do 27688 (Figura 31). El maximo de
cobertura para todas las acceciones estuve en la semana
12.

El AnAlisis de Varianza nos indica que existe difarencia
significativa entre las coberturas de las diferentes
acresiones de Fabaceas forrajeras en estudio. La Prusba
de Medias de Duncan nos persite definir 7 grupos, segun
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los valores alcanzados por dichas accesiones, confarma-—
rdo los grupos de las siguientes manrag:

1) conforaado por las accesiones que alcanzaron valores
entre 50 v &0 porciento de coberturay 21os que alcan-
zaron valores entre 240 v 5HO%; 3 1os gque alcanzaron
valores entre 30 v 30Kz 4} los gue alcanzaron valorss
entre 24 vy 3073 %) los gue alcanzaron valores entre 19 v
23nr &) ios gque alcanzaron valores entre 10 y 19% v 7)
los gue alcanzaron valores menores del 10% de cobertura.
Los mas altos valores los alcanzd la accesion §, hrasi-
lLianum 5178 v los mas bajos la accesidn §. pintol 17434
(Cuadro 10},

A diferencia del Experaimanto A7, en el Erperimento "BY
la cobertura alcanrada por  las  accesiones en estudio
prasentaron un solo patrén de crecimiento, en el cal se
prasenta un incorementa de  cobertura inicial hasta la
semana 12 v luego sufre un descenso.

e Altura

Himilar que para la wvariable cobertura, el géners Ge-
ntrosema presenta  los mas altos valores de altura los
gue aleoanzaron  un maximo de 40 om. las Bspeclies QUB MAS
s destacaron fusron I L. Bagrocarpudd (oon el maEs alto
valor), G. brasilianum vy Centrosema sp. (Figuras X2, 33

v 34D, Despuss de Centrogsema se encuentran dos accesi-

el Foks Nk WLE IAA R S WA

ones que mostraron uana altuwra similar ellas fueron:
Fueraria phasegloides vy DResmodium heterocarpum (Figura
EEY . El resto de lasz accesiones mostraron altura com-
prendida entre 10 yv 25 cm. (Figuwas 35,346 y 37). La ac-
resion Arachis pintoi es 1a gue menor valor alocanzo. De

L R

ios Stylosanthes l1a especie §. macrocephala e la gue
e o coapor-tamients tuvo, saobre todo las acoeslones
PEBE v 14643 (Figura 56), seguido de 8, guyanensis vy H.

cepitata (Figurazs &% vy 37). L. marximae altura fue

alcanzada a las 18 semanas para todas las acoesiones,

De todo o anterior o1 apova lo expussto por Duclos
(1769 , Bhol (1982 v thohaelis & YVanegas (1984) los que
seftal an gque las especies de Centrosema vy Fueraria
soportan cortos periodos de sequias presentando un ore-
cimiento lento al intcics PRrc  VigOroso  uha ver ege

tabhlecido.

S5 retoma 1o seffaladeo  por sl CIAT 1978, de gue las
supecies Arachis pintoi presentan  un desarrollo y ore-
cimiento lento, asi tambidn CPLED oz Btvlosanthes no
toleran periodos cortos de sequlas.



Cuadro 9. Daho prosedio vy sdviso de enfersedades en 23 accesiones de Fabaceas
forrajerss, para »l afol98ifestableciniento} y 1987 (rontinuidad)}.
tos larzales, 1984-1947.

- B ¥ - - . am i [rcig—. -

Tratanienta m; 73454780 121314151617 181592021 2225 24 25
: ,,,,,,,,,,,,,,, . _.W..-,__. _____________________ e et e e e e i
i 1986 R EEEE U T T S0 N T SN U T U T U N S
Nixisg EEN SRR R RS T T T T T T T TS T AN T N S
¥ 1987 SRR EEE T TS T T T U TN T G S T S S A
Wixino TR UE SEUR T U O S A S TN TS SR NN SO WD SO A S S G S

e o g " - e . <t s S0 a0 e e A 8 St o s o e b A 0 8 T 00 R S o A o 0 e e e S

{%) Var Cuadro &, listx de especies usadas en el Experisento 6.

# Nota: Escela de Evaluacide ver Apéndice, Cuadro {7 com instructive.
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C. CONCLUSION EXPERIMENTO "B~

De las 2% accesiones agrupadas en & géneros, las espe-
cies del género Cgntrosema son las que mejor comporta-
miento presentaron, i.a accesitn C. brasilianum 5178
fue excepcional diferencidndose en cobertura de todas
las demas accesiones (Prueba de Medias de Ducan,

FPLO.03) . Seguido de las accesiones €, bramilianum
56%7,06 85234, Centrosema sp. 5568 y C. macrocarpum

57484,

Todas las accesiones del estudio mostraron buen grado de
adaptacion, excepto Arachis pintoi.

Sin usc de escarificacidn, exceptuando A gintpi v
Centroseme sp. 5568, 1as accesiones prasantaron buena

s i A v . =

germinaci an.

tLos dafos causados por  plagas y enfermedades no alocan=
zaron nivelss mayores de mooerados. L.as enfermedades
mas frecuentes Fueron Cercospora sp. manchas ferrosas

naranjas en las hojas vy Colletotrichum sp. antracnowsis
&n los Grganos florales.

L.a cobertura de las accesiones presentaron diferencia
gsignificativas segun &1 Analisis de Varianza vy Pruebas
de Medias de Duncan, nos permiten agruparlas en 7 grupos
segiin los valores alcanzadog. Siendo las accesiones C.
brasilianus 5178 (el mas alto wvalor)i seguido de Cb
5657, Centrosema sp. 5568, C. macrocarpum 33774 vy B
phasecl oides F900. El maximo de coberturs para todas
las accesiones se presantd en la semana 12.

El género GCentrosema fue el gue presentd los mis altos
valores de altura, los qgue llegaron hasta un maximo de
40 cm., Dara . matrocarpum. De manera geeneral podemos
decir gue las accesiones evaluadas presentaron su maxima

altura en la semana 18.
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VI

CONCLUSIONES GENERALES.

Exceptuando Calopogonium mucunjodes, Araghis pip -
toi 17434 vy diferentes especies de Pasaodium,
tadas las otras accesioness presentaron un buen
grado de adaptacion, entre ellos los mejores
fueron :Centrosema pubescens {(mejorado y nativol),

e s o e o i g o P4

Dolichoslab-lab vy Calopogonium galactoides (nativo)
ern al Experimento "A%3 vy Centrosema brasiliapum
(%178 y H234), Centrosema macrocarpum (5744,

Centrosema sp. (5%48) vy Pueraria phaseoloides

vt v i, St . ok

(P90G) en el Experimento “"BEY.

Sp ohsoerve similar adaptabilidad entre sccesiones
nativas vy mejoradas.

Sin uso de escarificacién las accesiones mostraron
muy buena germinacidn, exceptuando C. mucunpides,
Centrosema macrocarpum (Cm 5744), Ceatromesa sp.

R e e B it e e v ot e Aoker i S Wt ber S

(Camp 5%68% y Arachis pintol (17434).

i as Fabales se puaden aatablesar al voleo, siempre
que e prepare bien el suslo antes de la siembira.
Sin embargp la siembra en hilera permite mejor

manea jo.

La cobertura maxima ocurre entre los 70 v 100
dias, los géneros con meior coberturas fuerons
Centrosema, Dolichos, Pusrarias vy Caloeoganium

(galactoides).

t.as plagas (Spodoptera, Chrysomelidos y Tripa)
raalizaron datos minimos en las spp. en estudios.

Las enfermedades fungosas (Phytium, BRhyzoctonia,
Cercospora v Syachitrium) fueron frecuentes, las
primeras se pueden ver propiciadas por el mal dres
najes de los suelos y atectar con mayor intensidad

a las especies de habito trepador.

Las accesiones trepadoras producen mids cobertura y
presentan menns incidencilas e enfermedades cuando
poseen estructw as de soporto

(6}
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VII. RECOMENDACIONED GENERALES.

= $i me guiere establecer jleguminales en Bosque Tro-
pical Seco con suelos arcillosos se recomienda
usar las accesiones de C. brasilianum (5178 y
=234) , Centroaema sp. (S568), Daolichos labmlab,

- Py e i W S . i

toides (nativa).

w 51 se usan las especies de este estudico, se reco -
mienda utilizar semillas de alta viabilidad sin
epscarificacidn.

fe recomienda establecer tLeguminales Forrajeras al
inicia del pericdo 1luvioso.

- e puede sembrar al voleo siesmpre que se prepare
hien el suele, pero se recomienda seobrar en hi-
leras siempre que las condiciones lo permitan.

s En lugares mal drenados me recomienda establgcer
Apachynomnene americana va que &g una especie =nuU

T i e - .

fruticosa.

- Mo me debe pstablecer especies Leguminales de ha-
hito trepador en los lugares mal drenadows, salvo
que se les provea deo un sostén, preferiblemente
una graminea no rastrerz o una especie forrajera
susfruticosa. ’

s Intraducir v evaluar mas accoasiones nativas y me—
joradas bien sea para ssta misma condicionss como
en otrag zonas con pastizales.

- Evaluar la productividad en base de protéinas y la
consociatividad entre gramineas v Leguminales para
eatas vy otras condiciones,

- Fara cstudios simillares sze recomienda realizarlos
ean periodos de 2 afos para svaluar adaptacion &l
- primer aflo y productividad el segundo.

- Realizar estudios sobre la productividad de Dali -
chos v otras especies sufruticosas para diferen «
tes fechas de cortes.

- Usar parcelas de tamafios eds grandes, si existe
disponibilidad de semillas.

€1
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Cuadre L1, Foreulario 1 Datos Generales y Asbientales de la Localidad.

A. Genuralidades.

Comarca Lps Iarzales = Manicipio SN 3 )4 £ | —

Regidn .11 ~ Departamento JLedn s

Pais  __ Mipsraqua .. Elevaciom 166 8, 5. 9. 8 _
&rados Winutox Beguados Grientacion

Latited __  12..... __... %W e oo Borie

Longited ___ 856 36, Lo Deste

Ecosistess original _ ___Bosgue Abiwrte Casucituiia

Clasificacion Ecologica Boswuw Sets Tropical.

e v o

B, Parasstros Qabisntales.
E F ® & ® 31 3 A 5§ 0 N B

op se/aes 4.0 4.3 1.5 10 109 248 73 274 07 190 1.8 118

Tesp. % 6 56 36 2% B/ W M/ ¥ B N

Mo hr sol o _ _
¥/dia Moo 1212 97 12 1 o2 1 1o

€. Datos del Susiv.

wal _
Liso X
drcilla 1
Bensidad
agarente
Capacidad
de Canpo

I de husedad
PH =0 agua
Mat. Org.
Fippa}
sétody
£t

i i S - s i e ' o e 5 4
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A e e A A i .
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fuadre 12. Formulario 2 Batos Periodicos.

1 Focha de sieabra

2 Orden

3 Faai

o e et

la

e

& Ghpers

% Espacie

GRepet. 1 2 3 71 i

-

7 ser.

& Lo
Bar
Ta
Ra

2 Fle
Ra
Cidn

10 Pla
Bus

it &n i |
Fer

He

Ba

e i e AR A A A A

—
Bas
——— — — T
12 &1
........... - - —
Yu
e vy - e
Ra
" ————— - - e oo e

13 Nodu-

ja-

s T e R e

Cidn

et - o
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Instructiva Forsulario 2

§ Paner 8l tuatentive piesrice o contraccidn

5 Pomer @l epitsto » contraccids

& Repaticion norsalsoste se sanajan 3 y un prosedio de
slian

7 Berainacitn, se evaluard on un rango da 1 & J de la
siguiente manera ¢

I= § gerainacidn.

2= 2451 de gerainatin

3« 25-501 de gqursinacidn

4= 50-T5L de gqerainacidn

$= 75~1002 de gersinacide

8 Cobertura, se sedird sobre | s*de drea o parcelma

4til fee expresard ok ¢ siendo ol 1001 1 a ).

9 Floraciom Se evaluara en wn rango do | 4 5 igual qua
e 13 gerainacon, con la salvedad sue sk deberd poner
ia fecha an gue S¢ tosaroe las susstras.

10 Plagas los dados se cusastifizarim sn un rango de |

A 4 coso sigee:
i= prasamcia du plagas, un 5 I de plaatas
atectadas.
2+ dalio lave, da 5-20% de plantas afectadas.
I« dabo soderado, de 20-40% de plantas afectadas,
4= dabo sevarn, sayor de 405 de plantas

. afectadas.

i1 Enferaadades, al fgual que el daho por plagas se
cuantificaran en un rongo de 1 2 4, con 12 saivedad

e se tomard en cusnta la prosencia de sanchas que
pudieran ser de indole patoldgice

12 Altura, esta s» evaluard en calpara »l  Experisesto

Bi.
13 Kodulaciorn se svalward an uns escaia #e 1 a 5 cowo
sique !
i= ausentes
2= patos
Jrreqular almere
A= pachos
S« suy sbwndaates _

Adenis se sahalard 1a tonalidad gue wstos presenten de

la siguisnts smanery, R si son rojosy B i son

blanquacinon v ¥ si son verdes.



fuadro 13. Formularic 3 Integrazide de los datox periodicos.

t Focha de siembra
2 Qrden
3 Fmilia
4 Ginero

S Especie ___ ' .

& Repet. 1 2 3 ¥ 1 2 3 ¥ 1t 2 3

b

7 Bers.

sc. T

0 K

iz F ini

L Max

0 Fin

13l

#hu Fin

*
i4 Bio v

3
1% Bio Ms

% Se_uso en ul Exporisento B3 %4 Se uwso en ol Experiseatu A.

Podiil— 1B b o



{nstructive Formularie 3.
incign 1 al & sinilar al Forsulario 2.

7 La germinacidn se evalua ton respecio a la gerainacida
final por riplica para cada espetie, asi comd su
prosedio respectiva.

B Para 13 cobertura se estabiecid un prosedio por cada
especiy y réplica, asi coso un adxian y resultade
final.

9y i0 similar al Forselarin 2, con la saivedad que se
pondra (nicasente ol promedio y el findl por cada
espacie v rapelicide.

15 Sisilar al Forsulario 2, salvo gue se tomara su
prowedio, asviwo y final, gor réplica y especie.

12 Floraciém, se establecerd ta Hloracido inicial,
sdxisa vy fipai, por especie v réplica.

13 Nodulacifin, similsr 2l Forselario 2, con 1o salvedad
de gue se establecerd an prusedio y los reseliados
finales, que deben coincidir cop la tulsinacidn del
periode luvigso.

i4 La produccids de hiomasaimateria verde) se evaluard
en 1 &, 2l tual se considerard coso parcela dtii.

$% La produccidn de biomaszimaberiz seca) se oblendra
sogom 13 siguiente erpresidng

Fs‘a = PF » Ps -donde Ns = Materla seca
m e PF = Pesg fraste en ia
P parcela util,

P§ = Peso fresce de la
subpuostra, tosada
$e iz parcela
atil,

Paso seco de lg
subsuestra,

Ps

]

Observicion.

Los datos scuswlados en el Foraslorio I, se pucden
interpretar on conjunte o Individuel, gars cada variable
evaluada, come se realizd en este estudia.



fuadro 14, Nodulacidm promedio da 10 Fadiceas unadis en ol
Experinsato A, para asbos BCA(I y ID).

B - o —

BEA T BCA 1!

T reetioes

. N e - . - ——
Tratasients Especis It II1 Total Y i
| 11 A. asericans 3 3 3 9 3 3
T2 €. galactiodss 3 3 3 % 3 3
T3 L. sucwndides I 2z 3 B 3 3
T s C.pubescemsimat’y 3 3 3 ¢ 3 3
TS T, publscowsinej) 3 3 03 % 3 %
T & B. distortum Y - 3 ) 2 3
17 D. glabrus Ty 3y ¥ 3 3
T8 b lab-lab I - S S S
e K. atrepwpwrsan I 2 12 7 2 3

T 10 K. atropurpwrsmis 3 3 3 3 3
» Nota: ver Cuadro 3, lista de tratasientes & instructive de
Bpbndice, Cuadrs 12, para escala de evalwacida.
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