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QUINN CANALES, S; JARQUIN KUAN, J.L. 2002. Estudio de tres frecuencias de
corte, en la produccion de biomasa,(kg /ha) proteina bruta y fibra bruta (%)
del frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.}, en suelo franco arenoso de
Managua. Tesis Ingeniero Agronémico. Managua, Nicaragua. Universidad
Nacional Agraria (U.N.A), Managua, Nicaragua. 35 p.
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proteina bruta, fibra bruta.

Estudio de tres frecuencias de corte, en la produccion de biomasa (kg/ha),
proteina bruta y fibra bruta (%) del frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.), en
suelo franco arenoso de Managua.

RESUMEN
Este experimento se realizé en los predios de la Universidad Nacional Agraria

(UNA), ubicada en el Km. 12% Carretera Norte, tuvo como objetivo estudiar el efecto
de tres frecuencias de corte (60, 70 y 80 dias) en la produccién de biomasa kg/ha,
proteina bruta y fibra bruta (%) en frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.), Como
variable en estudio fueron altura de la planta (cm.), produccion de biomasa en base
verde y seca kg/ha y porcentaje de proteina bruta y fibra bruta. Se utilizé un disefio
de blogue completamente al azar con cuatro repeticiones. El analisis estadistico
consistid en andlisis de varianza y separacién de medias usando Duncan . El
resultado de los analisis estadisticos mostré que hubo diferencias estadisticas
(Pr>0.05) para las variables en estudio. La variable altura de la planta el tratamiento
tres (80 dias) fue el que presenté mayor altura con 125 cm. Para la variable
produccién de biomasa en base verde y seca el fratamiento tres fue superior a los
demas tratamientos con 7.241 kg/ha y 4.110 .9 kg/ha respectivamente. En cuanto a
los analisis quimicos de los contenidos de proteina bruta y fibra bruta (%), los
tratamientos uno y dos no variaron mucho en relacién a la proteina bruta 24.22 y
24.05%. La fibra bruta el tratamiento tres (18.43%) se elevé en un 8.6% con refacion

al tratamiento uno (16.52%) y en un 2.3% con relacién al tratamiento dos {18.00%).
v
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I. INTRODUCCION

La utilizacion de las leguminosas forrajeras para la alimentacién animal en los
trépicos ha sido reducido, debido principalmente a la falta de conocimientos y a la
insuficiencia de incentivos econémicos. Sin embargo, los avances logrados en el
mejoramiento de variedades y en el establecimiento de adecuadas practicas
agrondmicas de los tropicos son alentadoras, y merece que se preste consideracion
a los forrajes basados en leguminosas (Letzemberger, 1976).

Los altos costos de los fertilizantes nitrogenados y la necesidad de mejorar los
suelos y conservar los recursos naturales, la posibilidad de que estos forrajes
sustituyan los concentrados proteicos imprimen cierta urgencia a la realizacién de las
posibilidades que ofrecen las leguminosas forrajeras tropicales (Briones, 1994).

Ante tales circunstancias, es evidente que las leguminosas forrajeras muy
proteicas y ennquecedora de! suelo; merecen ocupar un lugar especial en el futuro
desarrollo agricola. Tal es el caso de la leguminosa forrajera Canavalia ensiformis |
que puede ser empleada como un recurso forrajero en la produccion pecuaria.

Debido a lo antes expuesto es necesario realizar trabajos con las leguminosas
existentes en nuestro entorno, para conocer de su manejo y agrotecnia, lo cual nos
conllevard a potencializar su uso y su mayor utilizacion en [a ganaderia
nicaragiiense.



ll. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

s Estimar la produccién de biomasa en base a materia verde y seca (kg/ha,)
proteina y fibra bruta {%), bajo tres frecuencias de corte, en el frijol de vaca
(Canavalia ensiformis L.), en suelos franco arenosos de Managua.

2.2 Objetivos Especificos

» Determinar el efecto de tres frecuencias de corte (60, 70 y 80 dias), en la altura,
produccion de biomasa en base a materia verde y seca kg/ha, proteina y fibra
bruta (%) en el frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.), en sueios franco
arenoso en la zona de Managua.

+ Definir cual de las tres frecuencias de corte (60, 70 y B0 dias), representa la
mejor opcion, en relacién a la produccidén de biomasa y porcentaje de proteina
bruta y fibra bruta.



Ill. REVISION DE LITERATURA

3.1. Generalidades de las leguminosas

Las leguminosas son aprovechadas como: granos, forrajes, cultivos de
cobertura y abono verde. Muchas de estas plantas poseen la caracteristica de
presentar noédulos en sus raices; efecto de la simbiosis con colonia de bacterias del
género Rhizobium. Estos organismos son capaces de fijar el nitrégeno que
comparten con las plantas en forma de aminoacidos, por lo cual las leguminosas son
ricas en proteinas de extraordinaria calidad, la gque conservan aun cuando se
cosecha en fase avanzada, por lo que estas plantas pueden ser utilizadas como
constituyente 0 complemento de Ia alimentacion animal.

Ademas de ser plantas ricas en proteinas, las leguminosas poseen un alto
contenido de vitaminas A .C,D y complejo B , entre los minerales el Ca y aungue no
tiene mucho fosforo tiene mas que muchas gramineas. Con respecto a estas
Ulimas se considera que las leguminosas las superan por su gran contenido de
materia nutritiva y su alta palatabilidad. (White R O., 1995)

Las leguminosas constituyen el complemento mas utilizado para aumentar el
contenido de proteinas de las raciones concenfrados; que suelen administrar a
monogastricos (aves de came y puesta, cerdos y conejos principaimente). (White, et
al, 1995, Nogales, 1963, Menéndez, et al. 1983; Michaelis y Vanegas, 1986;
Cubero, et al, 1983).



3.2.- Caracteristicas de la especie

Es una planta herbacea a lefiosa, originaria de Centro América y Las Antillas,
de dia corto, pero se vuelve perenne en zonas mas humedas y puede sobrevivir 2 -
4 afos. Posee la capacidad de rebrote después del corte, lo que permite producir
mas de una cosecha {(Binder, 1997).

Canavalia es una especie semi-perenne, robusta, los granos son grandes,
lisos y blancos; su crecimiento vegetativo continua después de la floracién y la
formacién de vainas; una vez establecido resiste a la sequia y encharcamiento crece
bien en todo tipo de suelo. (Skerman et af, 1991).

Canavalia tiene diversos nombres vulgares: frijol burro, frijol de playa, frijol de
vaca, frijolon, frijol machete, haba blanca, judia sable, haba de burro, frijol de puerco.
(Pittier; 1944, Mora, 1983; Miranda y Medina, 1983; Jaramillo, 1987).

Canavalia ensiformis L. tolera un amplio rango de textura y fertilidad del suelo;
crece bien en suelos de tierras bajas tropicales altamente lixiviados, pobres en
nutrientes y pedregosos, asi como en suelos acidos y salinos con un rango de pH
entre 4.3 a 8; al igual que en suelos arcillosos y himedos. -

Esta especie es resistente a periodos de sequia por su profundo sistema
radicular, que le permite sobrevivir con la humedad almacenada en el suelo.

Se desarrolla bien en sitios, donde la pluviosidad oscila entre 700 mm y 4200
mm; y resiste temperaturas donde el promedio anual oscila entre 14 y 27°C. Aunque
requiere iluminacion completa para su desarrclio optimo, crece bien a la sombra.
Esta especie se desarrolla desde el nivel del mar hasta los 1800 msnm (Pound,
1983; Arango y Mendoza, 1984).



3.3.- Usos de la especie en estudio

La Canavalia es utilizada como cultivo de cobertura del suelo, abono verde,
alimentacion animal y humana (en raciones por su toxicidad) y control biologico.

3.3.1.- Alimentacién animal

La vaina y semillas tiernas son comestibles y el grano se utiliza para
alimentacion de cerdos y aves.

En la alimentacion animal se propuso gue se diera toda la vaina y la
semilla ganado vacuno, se comprobd gque la harina no era palatable pero que el
ganado se fa comia si se le agregaba 18 litros de melaza a cada tonelada de harina
de Canavalia (Skerman, et. al. ,1991).

Canavalia ensiformis es poco apetecible por el ganado, a no ser que este
seco. La semilla es una fuente valiosa de proteina y energia, ya que es
almacenadora de almidén.

Segun White et al, (1995), en trabajos realizados encontré que el forraje de
Canavalia solo es apetecible cuando esta seco y, debido a su toxicidad hay que
tener cuidado cuando se alimenta al ganado con forraje verde, esto es debido a sus
componentes cianogénicos Yy aminoacidos toxicos Ccomo canavanina y cananina
(Duke, 1981, mencionado por Gallegos y otros. 1996) Considerado como un cultivo
de futuro y una alternativa en la alimentacion animal por su contenido de proteina, el
porcentaje de digestibilidad y su rango de adaptabilidad a diversos tipos de suelos,
climas y alturas (Jaramillo,1987) .



3.3.2.- Abono verde

El abono verde aumenta la cantidad de materia organica en el suelo, eleva el
contenido de nitrégeno, reduce las perdidas de nitrégeno por lavado del suelo,
influye favorablemente sobre el fosforo en la relacion suelo-planta, favorece la
aireacion del suelo. (Espinosa, 1976).

Resiste sequias, encharcamientos, altamente resistentes a plagas vy
enfermedades. Induce cambios favorables en las propiedades quimicas del suelo,
por ejemplo; aumento en la capacidad de intercambio catidnico.

Por su alto porcentaje de cobertura y amplia capacidad exploratoria de su
sistema radicular induce cambios en las propiedades fisicas: aumento en la
capacidad de retencion de agua, evita el lavado, la escorrentia y lixiviacion, mejora la
textura y estructura del suelo (Vitt,G. C .1979).

3.3.3.- Cobertura del suelo

El culivo de Canavalia ensiformis, es muy eficaz en la funcién de defensa, al
proteger los arbolitos recientemente sembrados de cualquiera otro cultivo contra la
accion del viento y del agua. Su sistema radicular profunde la hace eficaz para evitar
el lavado, y ademas sus raices nodulan muy bien. (Arango y Mendoza, 1984).

3.3.4.- Control biolégico de plagas y malezas
En Brasil, se ha empleado Canavalia ensiformis L., como control de maleza;

especificamente con Cyperus rotundus, control realizado por reduccién de la luz
incidente sobre Cyperaceae, obteniendo las siguientes conclusiones:



1. Canavalia ensiformis L. Perjudica el crecimiento de Cyperus rotundus.

2. La siembra de Canavalia ensiformis L. a distancia de 0.5 m por 0.2 m, con 2-3
meses de cultivo permite que unicamente el 1 - 1.5 % de la luz solar llegue al suelo.
Dada esta cobertura, es indudable que es muy eficaz en el control de malezas.
(Magalhaes, 1967).

Canavalia ensiformis L., Esta planta resulta muy eficaz para el controt de las
‘babosas en el campo”, estas no sufren intoxicacion, ya que no la comen, debido a
que presentan un mecanismo por medio del cual eliminan las toxinas de su
organismo.

La Canavalia, también ha sido ilamada “frijol mata-arrieras”; porque en zonas
tradicionalmente habitadas por este tipo de hormigas, han escaseado por la accion
de esta leguminosa. (Arango y Mendoza, 1984).

3.3.5.- Alimentacién humana

Los vegetales han atraido la mayor atencion como fuente de proteina para
consumo humano ; sin embargo tienen como limitante que a menos que sean
convertidos en alimentos o ingredientes de estos aceptados desde el punto de
vista sensorial , nutritivo y funcional, no tendran mas que un valor limitado.



La Canavalia ensiformis L. puede ser incorporada en la dieta humana de
diversas maneras:
- En la elaboracién de pastas, sustituyendo la harina de trigo.
- Para elaborar pan y galletas.
- En [a preparacién de alimentos sustituyendo “el frijol” (Phaseolus vulgaris L.).
- En la elaboracién de harinas del 18% de proteinas, enriquecida con metionina para
el consumo humano. (Molina, et. al., 1997)

3.3.6.- Uso medicinal.
La Canavalia ensiformis L. es una fuente industrial de lectinas y ureasa.

La Canavalia ha sido empleada como sustancia inhibidora del crecimiento
de tejidos anormales en humanos (Arango y Mendoza, 1984).



IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion geogréfica

Este experimento se llevd a cabo en los predios de la Universidad Nacional
Agraria (U.N.A) localizada en el km 12)2 carretera norte. Se encuentra ubicada
geograficamente a 12° 08’ latitud norte y 86° 10’ de longitud ceste a una elevacion de
56 msnm. (INETER, 1987).

4.2, Sueloy clima

Antes de la siembra se realizo un analisis fisico y quimico del suelo donde s e
presento el siguiente resultado; textura franco arenoso, con un pH inicial de 6.5, y
con una materia organica inicial de 2.22%, posteriormente una vez recolectado el
material vegetativo se obtuvo un pH de 6.5, con una materia organica de 3.18%.
(Ver Anexo 1y 2).

La zona presenta una época seca bien definida durante los meses de
Noviembre a Mayo. La precipitacibn media anual es de 1,132.07 mm. La
temperatura media anual es de 27.08°C con una humedad relativa anual de 73.2%.
(INETER, 1987).

El suelo de este lote es de textura franco arenoso, permeabilidad media y
profundos, pertenece al grupo taxonémico de los inseptisoles (Catastro e
Inventario de recursos naturales de Nicaragua, 1971).
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4.3 Manejo del Ensayo

4.3.1. Seleccién y medicion del area experimental.

Antes de la siembra se delimitd el area, se seleccioné un area topografica
con pendientes minimas, de 378 metros cuadrados, dentro de la cual se
distribuyeron 12 parcelas de veinte metros cuadrados, (5m x 4m) buscando una
homogeneidad dentro de cada bloque; para un total de cuatro blogues de 68
metros cuadrados, (17 m x 4 m). La distancia entre parcela 0.50 metros, y 1 metro
entre bloque , se considerd como parcela (til 2 m? (2 m x 1m).

El ensayo se establecié el 25 de junio de 2001, al cual se le practicé un corte con
intervalo de 60, 70 y 80 dias.

4.4 Descripcion de los Tratamientos.

Los tratamientos consistiran en tres frecuencias de corte:
T1 Corte a los 60 dias
T2 Corte alos 70 dias
T3  Corte alos 80 dias.
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4.5. Descripcion de las variables.

.

L

Altura de planta (cm)
Produccién biomasa en base a materia verde (kg/ha).

L)
e

o
e

Produccién biomasa en base a materia seca (kg/ha).

L/
”nt

Proteina bruta (%)
Fibra bruta (%).

L
"

4.5.1 Altura de las Plantas (cm)

Para 1a medicién de esta variable se utilizé una cinta métrica, fa medicién se
hizo al azar tomando siete plantas, que corresponde de 2 - 4 % en la parcela util.
Esta toma de muestras se realizé antes del corte, para cada tratamiento,
realizando desde el suelo hasta el apice, sin estirar la planta (Toledo M ;Schultze -
Kraftr R. 1982).

4.5.2. Produccion de Biomasa en Base a materia seca y verde kg/ha total
por Hectarea.

Para la obfencién del rendimiento total de la produccién de biomasa en base a
materia seca kg/ha se realizd las siguientes actividades: Corte de material
vegetativo (CMV) en el area util de cada parcela para cada repeticion, pesaje de
material verde total (PMVT), obtencién de sub-muestras de unos 300 g de materia
verde (OSMMV), secado de sub-muestras en el horno y su posterior pesaje para
corregir con base en materia seca (PSMMS).
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Durante el proceso de obtencién de la muestra el material vegetativo se cortd

a una altura de 20 centimetro del suelo, este se trasladd en bolsas de papel kraff al

laboratorio para su pesaje. Para su traslado cada bolsa se identificé debidamente

con la siguiente leyenda: Identificacion de la especie, nombre del lugar donde se

recolectd la muestra, fecha de corte, nimero de bloque y tratamiento a que
corresponde. (Toledo M; Schultze — Kraft R. 1982).

4.5.3. Proteina Bruta (%)

Del 100% de la muestra que se utilizd para estimar la cantidad de materia
seca del forraje, se tomaron 5 gr como submuestra. Dichas submuestra fueron
enviadas al laboratorio de bromatologia animal del MAG-FOR (Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Forestal) para ser sometida al andlisis de rutina (Analisis
Wendy o Andlisis proximal) que dicho laboratorio tiene como metodologia de
analisis.

4.5.4. Fibra bruta (%)

Este andlisis se realiz6 en el laboratorio de bromatologia animal del MAG-
FOR {Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Forestal), por-el método de Wendy.

Para la determinacion de la fibra bruta, se sometio la muestra, sucesivamente
a dos ataques en caliente: primero por un acido mineral diluido y después por una
base diluida. El residuo asi obtenido se denomina “celulosa bruta” o fibra bruta. Los
tratamientos aplicados solubilizan y/o hidrolizan la casi totalidad de los contenidos
celulares (en particular las proteinas y las materias grasas)pero tambien parte de la
celulosa, las pentosanas (hemiceluosa) y la lignina. Los compuestos parietales
solubilizados se integran con los glicidos solubles y el almidén, en el estracto libre
de nitrégeno.
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4.6. Analisis estadistico

Para la interpretacion de los resultados del experimento se utilizé un disefio
de bloques completamente aleatorio.(BCA) (Cochran y Cox, 1981). Realizamos el
blogueo con el objetivo de tener la mayor heterogeneidad de los bloques y de esta
manera lograr una homogeneidad de condiciones para {as parcelas dentro de
cada blogue.

4.7 Manejo Agronémico

4.7.1. Siembra

Se efectud remocion del suelo con azadén el objetivo de esta labor fue para
favorecer una buena germinacion de la semilla y asi facilitarle a la planta la
emergencia y un buen desarrollo de su sistema radicular o que le ampliaria el
area exploratoria en busqueda de agua, aireacion y nutrientes y adicionalmente un
buen anclaje de la planta.

La siembra se realiz6é el 3 de agosto del 2001 de forma, al espeque una semilla
por golpe, a una distancia de 25 cm entre plantay planté y 0.5 mt entre surco.

472 Corte

Este se realizé en tres momentos a los 60, 70 y 80 dias , el corte se hizo a
una altura de 20 cms dentro de la parcela (il de cada bloque para cada
tratamiento. Los cortes se realizaron en las siguientes fechas : 8 de octubre del
2001, 18 de octubre del 2001, 29 de octubre del 2001.Estos siendo manejado de
la misma manera para cada corte.
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4.8. Modelo estadistico

Para analizar las variables en estudio se utilizara el siguiente modelo estadistico:

Yij= p+ Ti+ gj+ 3jj

Donde:

Yij = J -ésimo observacion del y -ésimo trat (T1, T2, T3,).
p = Es la media poblacional

Ti= Efectodey -ésimo trat (60 ;70 y 80 dias )

Bj = Efecto del j -&simo bloque (I, !I, lll, Y V).

2ij= Efecto aleatorio

i=1,2,3, .., ttratamientos.

j=1;2; 3., rrepeticion.

Una vez realizado el analisis de varianza, de encontrar significativa la F
para los tratamientos, se procedera a comprobar las medidas de las variables
respuestas de los distintos tratamientos, basados en el procedimiento de Duncan
con un nivel de significacién del 5%.
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V. RESULTADO Y DISCUSION

5.1. Altura de las plantas

E! resultado del ANDEVA (Cuadro 1),para la variable altura de la planta del
frijol de vaca, demuestra gque hubo diferencias significativas al (Pr>0.05) enfre
tratamiento y no significativa para el efecto blogue (Pr<0.05). Esto nos indica
claramente que la altura varia en relacion a la edad de la planta.

Cuadro 1.  Analisis de varianza para la variable altura de la planta, del frijol
de vaca (Canavalia ensiformis L.),bajo tres frecuencias de corte.

Fuente de Gl |Suma de Cuadrado medio Nivel de
variacion Cuadrados significancia
Bloques 3 |192.5700000 |64.1900000 0.5721 Ns
Tratamientos 2 |910.2466667 455,1233333 0.0498 *
Error 6 |529.700000 88.283333
Total 11 |1632.516667

Gl =Grados de fiberiad. FC = Valor tabulado de Fisher, CV.8.33 Ns =No
significativo; * Significativo.

Los resultados de la separacidn de medias por Duncan ubica esta variable
en dos categorias estadisticas (Cuadro 2 , Grafico 1), siendo el tratamiento tres
mayor que los tratamientos (T2) y (T1).
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Cuadro2. Resultados de la separacion multiple de medias por el método

Duncan para la variable altura de la planta, del frijol de vaca
(Canavalia ensiformis L.), en suelos franco arencso en Managua.

Tratamiento Altura de la planta
(cm)

1250 a

10755 b

106.00 b

* Literales con letra diferentes difieren estadisticamente

Varela y Pichardo (1998), Obtuvieron alturas promedios de 98,19 cm con
fertilizante (12-30-10) a los 150 dias, estos resultados difieren a los obtenidos en
este experimento.

Binder (1997) Cita que las plantas de Canavalia en Nicaragua aicanzan
alturasde0.6a1m.

Vargas y Carballo (1998), reflejan alturas inferiores de 38.8 y 43.5cm a
los 50 dias. Datos no publicados.

Marence y Reynoza (2001) presentan alturas de 93.86 cm a los 50 dias;
Estos datos coinciden, a fa observacion de Binder; de que esta planta puede variar
de tamaiio, de acuerdo al manejo que se realice.
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Gréfico 1. Altura del frijol de vaca, bajo tres frecuencias de
corte
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5.2. Produccién de biomasa en base a materia verde kg/ha

En base al andlisis de varianza para la variable produccién de biomasa en
base verde kg/ha {Cuadro 3), muestra efectos no significativos (Pr< 0.0 5) entre
blogues y alta significancia al (Pr> 0.0 1) para los tratamientos.
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Cuadro 3. Andlisis de varianza para la variable Produccién de biomasa en base
a materia verde kg/ha, del frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.), en
suelos franco arenosos en Managua.

Fuente de Gl Suma de Cuadrado Nivel de
variacion Cuadrados medio significancia
3 6533160.0 21777120.0 0.2619 Ns
Bloques
Tratamiento 2 |8291571227 |4145.78561.3 0.0006 *
Error 6 |76018280.0
Total 11 |970506762.7

Gl = Grados de libertad; CV.12.08 Ns = No significativo.
* Significativo.

Seglin la separacién de medias por Duncan ubica en dos categoria
estadistica los tratamientos evaluados para esta variable (Cuadro 4 , Grafico .2);
donde el T3 ( 7,241.0 kg/ha) de materia verde, fue el que presentd la mayor
produccién, en cuanto alos T2 y T3, superandolos en un promedio de 57.1
%.

Estos resultados son superiores a los obtenidos por (CECAVIH, 1993); a los
50 dias en Jalapa, con 5.4 t de mv/ha.

Vargas y Carballo (1998), obtuvieron producciones promedios de materia
verde de 14.5y 13.3 t de mv/ha, (Datos no publicados).

Trabajos realizados en época de invierno por Marenco y Reynoza (2001),
fueron superiores, a los obtenidos en este ensayo a los 55 dias; 15.4 t mv (80,000
plantas /ha); 12.36 t mv (40.000 Plantas /ha) y 11.22 t mv (26.66 plantas /ha).
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Cuadro4. Separacion muitiple de medidas por el métode Duncan para la
variable Produccién de biomasa en base a materia verde kg/ha, del
frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.), en suelos franco arenosc en
Managua.

Tratamiento Materia verde
(kg/ha)
3 72410 a
2 46925 b
1 3,203.8 b
*{feralescon lefra diferentes dimeren esadsucamenta

Materia verde Kg/ha

58888

- N W
[=]
[=

a8

(==

Grafico 2. Produccién de Materia Verde kg/ha del frijol de vaca, bajo
tres frecuencias de corte
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Tratamientos



5.3. Rendimiento de materia seca kg/ha

El analisis de varianza realizado a los datos de produccién de biomasa en

base a materia seca (Cuadro 5), reflejo efectos no significativos (Pr< 0.05) entre

bloques, y efecto altamente significtivo (Pr> 0.01), entre los tratamientos.

Cuadro 5.

a materia seca kg /ha, del frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.),
bajo tres frecuencias de corte en suelos franco arenosos en
Managua.

Analisis de varianza para la variable Produccion de biomasa en base

Fuente de variacién | Gl Suma de Cuadrado Nivel de
Cuadrados medio significancia
3 4309030.25 1436343.42 0.3863 Ns
Blogues
2 33347480.50 | 16673744.25 | 0.0055 **
Tratamientos
6 716963.50 1194960.58
Error
Total 11 |4482628.25

Gl = Grados de libertad; Cv.21.66 ; Ns = No Significativo.
** altamente Significativo.

Los resultados de separacion multiples de medias por Duncan (Cuadro 5y
Figura 3), refleja que esta variable se ubica en dos categoria estadisticas, donde
el (T3) con 4110.9 kg/ha de materia seca, fue mayor, que los (T2) y (T1) 2,485y

2,236.5 kg ms/ha respectivamente.
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Iturbide (1992) menciona que la capacidad de la produccién de una planta
en periodos de escasa precipitacion, esta relacionado con los mecanismos de
defensa resistencia que la planta desarrolia dentro de los cuales se menciona la
adaptacion morfoldgica y estructurales que permiten conservar el agua, la cual
podrian emplear en cuanto a su capacidad de produccién en periodos de escasez
de agua.
Cuadro6.  Separacion muitiple de media por el método Duncan para la variable

produccién de biomasa en base a materia seca (Kg/ha) de frijol
de vaca (Canavalia ensiformis L.) en suelos franco arenosos en

Managua.
Tratamiento Materia seca
(kg/ha)
T3 41109 a
T2 2485.0 b
T 2236.5 b

¥Teralas con etfta diferentes difieren estadisticamente

Grafico 3. Produccion de Materia seca kgiha del frijot de vaca, bajo tres
frecuancias de corte

Materia seca kg/ha

1 2 3
Tratamientos
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5.4. Parametros de calidad

5.4. 1. Proteina bruta (%).

Para la evaluacion de los parametros de calidad (PB y.FB), no se
realizaron analisis de varianza, ni separacién de medias. Se obtuvieron datos de
las muestras compuestas de los fratamientos en el experimento (Cuadro 7 ).

Los resuitados del analisis bromatol6gico de la materia seca, reflejan que la
proteina bruta vari6 a medida que aumenta ia edad de corte. Siendo Ia
frecuencia de corte a los 80 dias la que refleja menor contenido de PB (Grafico 4).

Cuadro7 . Analisis bromatoldgico del porcentaje de proteina bruta, del frijol
de vaca (Canavalia ensiformis L.), bajo tres frecuencias de corte
en suelos franco arenosos en Managua.

Tratamientos frecuencias Proteina bruta
de corte. {%)
T1 2422
T2 24.05
T3 23.92
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Cuadro 8. Contenido de proteina bruta.

Pérez, Infante (1980), propuso la siguiente escala de calificacion para evaluar ef
contenido de proteina bruta de las diferentes especies forrajeras.

Clasificacion Contenido de proteina bruta (%)
Excelente >16
Muy bueno 13-16
Bueno 10-13
Reguiar 7-10
Malo 4-7
Muy malo <4

Nelson {1969), citado por Correa y Ramirez, (1999); sefiala que, para que
se de una buena digestion y fermentacion ruminal se requiere un minimo de 11%
de proteina bruta en la racién , siendo el valor critico de 7 % . En nuestro estudio,
ninguno de los tratamientos estuvo cerca del nivel critico, lo cual cualquier
tratamiento satisface los requerimientos alimenticios de los bovinos con el forraje
cosechado del frijol Canavalia.

5.4. 2. Fibra hruta (%)
El resultado de los analisis bromatoldgico de la materia seca, el contenido

de fibra bruta aumento a medida que se alarga el intervalo de corte siendo el
tratamiento (3) el que presento mayor valor con 18.43 { Cuadro 9 y Gréfico 4 ).
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Si el contenido de fibra bruta de un forraje, es mayor del 25 % de la materia
seca, interfiere generaimente en la digestién de un forraje (Herrera, J.G. 1987).

La fibra bruta estd integrada por la celulosa, hemicelulosa y lignina, Las dos
primeras pueden ser digeridas con bastante facilidad por los animales; sin
embargo, la lignina es casi absolutamente indigerible por cualquier animal.

Cuadro 9. Andlisis bromatolégico del porcentaje de fibra bruta (%) del frijol
de vaca (Canavalia ensiformis L.), bajo tres frecuencias de corte en
suelos franco arenosos en Managua.

Tratamientos frecuencias Fibra bruta
de corte. (%)
T1 16.57
T2 18.00
T3 18.43




Grafico 4. Porcentaje de Proteina y Fibra bruta del frijol de vaca,
bajo tres frecuencias de corte
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VI. CONCLUSIONES

Posterior al desarroilo del ensayo, analisis e interpretacion de resultados hemos
llegado a las siguientes conclusiones:

= Hubo diferencias significativas al (Pr > 0.05) entre los tratamientos, para las
siguientes variables, altura de la planta, produccion de biomasa en base a

materia verde y seca kg/ha.

= El tratamiento tres de la variable altura de la planta fue el de mayor altura con
125.0 cm.

= El tratamiento tres fue el que presenté mayor produccion de biomasa en base a
materia verde y seca con 7241.0y 4110.9 kg/ha.

= EI mayor contenido de proteina bruta lo presentd el tratamiento uno con
24.22%.

= El mayor porcentaje de fibra bruta lo refleja el tratamiento tres con 18.43%.
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Vil. RECOMENDACIONES

A partir de estos resultados nosotros recomendamos hacer lo siguiente:

= Realizar este tipo de ensayos con diferentes frecuencias de corte y niveles de
fertilizacion completa.

= Hacer evaluaciones agronémicas en diferentes zonas edafocliméticas.

= Evaluar el potencial de produccion de biomasa de esta especie con fertilizacién
organica.
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Anexo 1:

ANALISIS FISICO DE SUELO
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ARCILLA LIMO ARENA TEXTURA
% % %
10 36 25 Franco arenoso
Anexo 2: ANALISIS QUIMICO DEL SUELO ANTES Y DESPUES DEL

CORTE DE (Canavalia ensiformis L.}

PH MATERIA | NITROGENO | FOSFORO POTASIO
0,
TIEMPO ORGOAANICA % (ppm) (meg/100g)
Inicial 8.5 2.22 0.11 0 0.37
Final 8.5 3.18 0.17 63.2 1.09




Anexo 3: ESQUEMA DE ENSAYO

S
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Area total del ensayo: 357 m2
Area de cada bloque; 68 m2
Area de cada parcela: 20 m2
Parcela util: 2m2

Distancia entre parcela: 0.50 metro

Distancia entre bloque:

1 metro
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Anexo 4: Fotografia donde se aprecia el cultivo de frijol vaca (Canavalia ensiformis). A los 60
dias después de la siembra.

Anexo 5: Fotografia donde se aprecia el momento de medicién de las alturas alcanzadas por el
frijol de vaca (Canavalia ensiformis L). A los 60 dias después de la siembra
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Anexo 6; Fotografia donde se puede apreciar el momento donde damos inicio al corte del matenal
vegetativo del frijol de vaca (Canavalia ensiformis L.)

Anexo 7 Fotografia en donde se aprecia ¢l momento en que se inicia el pesaje del material
vegetativo de fiijol de vaca (Canavalia ensiformis L).
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