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INTRODUCCION

Desde hace muchos siglos el hombre ha cultivado la tierra con el
fin de obtener sus alimentcs, pero debido a muchos Ffactores natu—

rales incontrolables por el mismo; &ste ha tenido que mejorar

sus cultivos, para lo cuLhﬂmed Lr simples observaciones
y experimentos empiricos cdiante la investigacidn
hecha a través de la obs perimentacidn, que se es—
td alcanzandc un claro e fa naturaleza y sus pro-

blemas. Esto es un paso esencial para lograr las solucicnes que

se buscan.

Loz problemas de la produccifn Agropecuaria de un pais pueden
ser resueltos por medio de las observaciones y experimentacifn;
pero la experimentacifn Agropecuaria se conduce todavia en mu-
chas estaciones experimentales en forma empirica, siendo necesa_
rio que esta actividad se desarrclle y tecnifique a fin de que

constituya un instrumento eficaz y econdmico para el progreso.

Los palses que estin actualmente a la cabeza del mundo, dedican
mucha atencidn e invierten cada afio mayores sumas de dinero pa-
ra estos trabajos, porque reconocen que es la experimentaciln -
la que da el avance técnicc y econdmicc y a ello se deben los -

grandes progresos alcanzados en los {iltimos tiempos.


CENIDA
Text Box
Untitled


En a2lgunos paises Latinoamericanos no hay todavia suficiente -
conciencia de lo que es la investigacifn Agropecuaria, lo que -
la ha hecho perder su importancia perc en repetidas ocasicnes -

se ha notado su ausencia por tener un medic de desarrcllo con -

condiciones tan variadas de clima; suelo y cultivos.

La tendenciz actual en la experimentacidn es la de disminuir el
drea de las parcelas y aumentar el nimeroc de repeticiones para

cada tratamiento con el fin de disminuir el error experimental.

Por lo tanto, es preciso conocer el tamafioc Sptimo de la parcela
experimental para que en los experimentos futwros muestren erro —
res experimentales minimos y que los resultados de la experimen—

tacidn sean eficientes.

El1 tamafio 8ptimo de la parcela experimental se obtiene de la re—
lacifn que existe entre el coeficiente de correlacién 'b', que
mide el grado de asociacidén entre parcelas adyacentes y los cos —

tos de la experimentacidn.

Este trabajo se efectud en los campos experimentales de la Es-
cuela Nacional de Agricultura y Ganaderia (Managua), en el pe-
riodo comprendido entre el 25 de Agosto al 28 de Diciembre de -

1969.



OBJETIVOS

Determinar el tamaiic &ptimo de la unidad experimental para ensa—

yos con el cultivo del Ajonjoli {Sesamum epp.)



REVISION DE LITERATURA

En la determinacidn del tamafic dptimo de la parcela experimen-
tal hay que tomar en cuenta un buen nlimero de factores siendo
les principales los siguientes: Cultivos; nimero de tratamien-
tos en estudic; cantidad de semillas disponibles; uso de maqui-
naria agricola; naturaleza del estudio; &rea del campo disponi-

ble; costo, tiempo y mano de obra (5).

La precisifn de los experimentos depende de: La variabilidad
inherente del material estudiado; de los recursos disponibles;

y del tamafio y forma de la parcela (19).

En general si en un experimento se aumenta el tamafic de las -
parcelas, &sto tiende a disminuir la diferencia de fertilidad
entre parcelas vecinas, pero por el contrario tiende a aumen-
tar esta diferencia entre parcelas distanciadas. Por consi-
guiente se presentan dos factores contrarios. Esto hace que
el error experimental tienda a disminuir por una parte y au-
mentar por otra. Al comienzo la primera tendencia es mayor -
gue la segunda, pero a medida que aumenta el tamafio de la par—
cela, la segunda tiende a sobrepasar a la primera; de aqui -
que el tamafic Sptimo corresponde cuandc la segunda tendencia

comienza a sobrepasar a la primera tendencia (5).



Para determinar el tamafio y forma Sptimo de la parcela experi-
mental, se usa principalmente el ensayo de wniformidad; el cual
consiste en dividir en pequefias unidades {(unidades bésicas) wmn
terreno sembprado con determinadc cultivo y anotar por separado

la cosecha de cada wnidad.

La heterogensidad del suelo puede expresarse con los mapas de -
contorno de fertilidad denominados también, mapas de variabili-

dadl

Los mapas se construyen uniendc los puntos del terrenc qQue pro-
duzcan rendimientos similares, expresados éstos en porcentaje -

(2, 19).

Como indice de la heterogensidaddel suelc, Harris, citado por -
Smith, propene que se use el coeficiente de correlacifn intra-
clase "b" de los rendimientos de parcelas contiguas; "b" depen~
de del suelc y de las variaciones ambientales. Cuando b = 0O

las parcelas estfn perfectamente correlacicnadas, indicando com-—
pleta homogenidad del suelo y si b = 1 las parcelas no estén co—
rrelacionadas, indicando extensa heterogensidad del suelo. Para
facilitar los cilculcs del coeficiente 'b'' puede hacerse uso de

un diagrama como el indicade por Ferguson (9, 17, 18, 34),



Pance y Sukhatme (31), deducen que las Areas velativamente peque —
fias son homogéneas, ademis que la desviacidn estandar de los ren—
dimientos puede usarse como un Indice de la variabilidad del sue-

lo.

Bryan (3), en cultivoe de Maiz, encontrd que la variabilidad del
rendimiento decrecia conforme aumentaba el tamafio de la parcela
de ocho a 48 plantas: perc la disminueciédn no era proporcional al
tamafio de la parcela, en general el incremento del tamafic de la
parcela provocd una reduccitn del error experimental. Perc por
lo general el error experimental se reduce mis efectivamente -
cuandc se aumenta el niimero de repeticiones que cuandc se incre-

menta el tamafio de la parcela (20, 32, 36).

En cuanto a la forma de la parcela, Fu-Siao (11), noté que era
influenciada por la variacién de la fertilidad del suelo. Por
lo general se logra una mayor reduccifn del error con parcelas
largas y angostas que con las de forma cuadrada (8, 20, 28, 30,

37, 40).

Calero (4), en frijol aconseja el usc de parcelas pequeflas cuan-
do se trata del estudio de ciertas labores como, siembra, des-
hierbas y aplicaciones de productos quimicos. El mismo recomien

da el uso de parcelas grandes para el estudio de labores de pre-



paracidn de tierra, cbtensidn de semillas y cosecha.

Métodos para determinar el tamafio Sptimo de parcela experimental.

Frror Probable.

Consiste en obtener la varianza de cada uno de los tamafios de -
parcela y aquel que tenga la menor varianza corresponde al tama-

fio Sptimo.

Wocd y Straton, citado por Thompson (37) fueron los primerns en
aplicar, en el afio 1910, el errcr probable como métodc estadisti-

ce usado para determinar el tamafio Optimo de parcela en experi-

mentos con remolacha forrajera.

McClelland (20) en mafz, basindose en la desviacidn estandar y -
el error probable expresado en porcentaje de la media, midid el
efecto del tamafio de la parcela. Vagholkar et al (38) ademis de
usar el métodc del error probable, utiliz8 el disefio de bloques
al azar para establecer el tamafic S6ptimo de parcela en cafia de -

azficar.

Pan (30) empled este métodc para determinar el tamafio &ptimo de

parcelas en arroz.

Maxima Curvatura.



El método de 1z mixima curvatura consiste en dividir el &rea ex—
perimental en unidades b8sicas, las cuales se combinan sumando
los valores de las unidades adyacentes form&ndose asf diferen-

tes tamafios de parcelas.

Para cada uno de &stos se calculan el coeficiente de variacién
Juego, en el eje de coordenadas, se colocan, los tamafios en las
abcisa (x) v los coeficientes de variacidn expresados en porcen—
tajes en la ordenada (y). el puntc de mayor curvatura en la -
curva que asi se obtiene, se dencminaz punto de mixima curvatura

y corresponde al tamafio Sptimo de parcela.

Este método lo han usado en diferentes cultivos., Moore y Darroch
(25) en frijol, recomienda un tamafic 6ptimo de parcelas de nueve

netros de largo con una O con dos hileras.

Soto (35), en Ajonjoli encontrd que el tamafio Sptimo de la unidad
experimental es de 18.30 metros cuadrados lo que consigue usando
dos surcos de 10.0 metros de largc 6 bien cuatro surcos de cince

metros de largo.

Odland y Garber (28), en Soya, encontrarcn que la parcela de cin—

co metros de largo con tres repeticiones es la mis apropiada.



Método de Smith.

Smith (3%), observd que el métode de la méxima curvatura tal co
mo se aplicaba en los ensayos de uniformidad adolecia de lo si-
guiente: 1o0) El punto de mdxima curvatura no era independiente

del tamafic de las unidades bisicas ni la escala de medicidn.

20) Los costos relativos de los diferentes tamafios de parcelas
no se tomaban en cuenta. Por lo tanto desarrolld una relacifn
empirica entre la varianza y el tamafioc de la parcela, la cual -

se expresa por la ecuacidn:

v
1 (a)

Ve = xb

Donde:
Vx =  Varianza unitaria de la parcela de x unidades.
V1 =  Varianza de la parcela de una unidad.
X = Tamafio de la parcela en unidades bdsicas.
b = (Coeficiente de correlacifn entre parcelas adya-

centes.
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Si se transforman los valores de la ecuacién anterior (A) en la -
ecuacidén logaritmica, la relacidn resultante tema la forma de una

regresidn lineal.

Log V= Leg V, - b Log X (B)

1
Para determinar el tamaiio éptimc de parcela en relacidn al costo,

Smith (34), dedujo la férmula siguiente:

.25

SR =Y ()
Dende:
X =  Tamafio dptimo.
Kl =  Parte del Costc Total que es propeorcional al nlmero
de parcelas por tratamientos.
K2 =  Parte del Costo Total propercicnal al frea total por

tratamiento.

El costc por tratamiento y por unidad experimental -
es:

C=X, X+K (D)

Este método Fué utilizado en frijol por Monzén y Pérez (23), quie-
nes determinaron parcelas Sptimas de dos a tres metros cuadrados -

con ensayos en hileras simples y dobles, respectivamente.

Monzén (22), con soya, cbtuvo un tamafio Optimo de 15 metros cuadra

dos.
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Nonnecke {(27), en arverija; recomienda un tamaflo de 4.5 metroes -

cuadrados.

Monzdn y Visor (24), en cafia de azficar, encontrarcn que el tama-
fio Sptimo de la unidad experimental es de 93.16 metros cuadrades

sin tomar en cuenta Ia forma.

Luego Smith (34), encontrd que si b = 0.5 lz eficiencia es de 96
por cientc si usamos doble 8 mitad del &rea de la parcela Sptima,
¥ es de 80 poer ciento si usamos cufdruple 3 un cuerte de la par-

cela OHptima.

Freman (10), propone agregar a la relacidn de Smith (34), la va-

rianza de las plantas representadas por {(V'/n).

Weber y Hormer (33), modificaron la relacidn de Smith (34), y ob
touvieron una férmula que les permite determinar el tamafic Sptimo
de la parcela en soya, simult3neamente para rendimiento y cali-

dad de la semilla (siete y ocho metros de largo).
Método por Hatheway y Williams.

Hatheway y Williams {15), al observar que los valcres de corre-
lacidn dados por el coeficiente “b” de las ffrmulas de Smith -

(34), normalmente oscilan enire cerc y uno, perc que en algunos
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casos exceden de uno, lo cual impide interpretar correctamente
los resultados, propusiercn un métodc que consiste en ponderar
las varianzas observadas entre parcelas de diferentes tamafios,
para cbtener un cceficiente de regresifn ponderade (b) que es

dado por la formula:

Swilog Wizl Logxi - Swilog VWIxi Swilogxi/Swi
Swi (Log x1)° - (Swi Loz xi)2/swi

Donde:
S = Simbolo de Sumatoria
wi - Grados de lidertad de i parcelas
Log Vixi= Logoritme de 1la Varianza de xi unidades bdsicas

Log xi = Logoritmo de xi unicdades bésicas.

Honzdn et al (21), usfndolo en Frijol, obtuvieron un tamsfio Spti—
no de parcela de siete metros cuadrados, a su vez Hallauer (13},
en maiz determind la variabilidad del suelo “b¥ que oscilaba en-

tre 0.35 a 0.78.

Hernindez y Arrolle (16), en arroz, encontraron un tamafio Sptimo

de parcela experimental de 1.97 metros cuadrados.

Hatheway (14), haciendo una combinaci®n de la férmula del nfimerc

de repeticiones de Coch ran ¥ Cox (7), ¥ la relacién de Smith.
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(34), obtuvo unz ecuacidn que permite determinar el tamafio Spti-

m de la parcela independientemente del cesto.

Smith (33), tomd el cuadrado medio como medida de 1z eficiencia
del tamafio de la parcela en frijol y ademis recomienda el uso de
una parcela de nueve metros cuadrados con seis repeticiones para
alcanzar una diferencia minima significativa. (D. K. 8.) de 200

libras por acre.

Fste mismo método usaron Gartner y Cardena (12), también en fri-
jol determinando como Sptima una parcela de dos surcos con cua-

tro metros de largo y cuatro repeticiones.

En Nicaragua se han realizade trabajos de determinacifn del tama-—
fic éptimo de parcela en Mafz y Sorgo siendo &stos 4.47 y tres me—

tros cuadrados respectivamente (1, 6).



MATERIALES Y METODOS

Materiales

El trabajo de campc se realizd en los terrencs de la Escuela Ha-—
cional de Agricultura y Ganaderia {Managua). En uma siembra co—
mercial de Ajonjolf del periodo agricola (1969 - 1970) se esco~
gid un Srea de terrenc de 1754.8 metros cuadrados § sea 24 sur-

cos de 80 metros de longitud separados a 0.915 metros.

la precipitacidn pluvial en esta zona (La Calera, Hanagua) para
el afio de 1969, se aprecia en el Cuadro 1,
Cuadrc 1. Precipitacidn pluvial del afio 1969 en

la zona en que se sembrS en experimen~

to, la Calera, Managua.

Mes Precipitacidén en mm,
ENCIO sevsevnsrnacnanccrresne 5.8
Febrero .cevisvrvssvrscacns . 0.0
MAPZO sovesnrnrsnenccasansas 0.0
P13 o 1 s 21.7
Mayo sovessscsncansessnnrsns 94.3
B 23 T 1 « S 252.0
Julio seseaveerasccnccascens 104,.2
ABOSTO siseissrnarsesscraren 262.7
Septiembre .cisveceiscaranas 255.7
Octubre tevvssesncoscasnasae 302.7
Noviembre c.visecvessvencans 64,7
Diciembre .tceeseeccrececnans 5.3
TOTAL 1,362.5

Fuente: Ministerio de Defensa de Nicaragua.
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La fertilizacién fud de 97 .80 kilogramos por hectirea de
10~30-10 Nitrdgeno, Fdsforo y Potasioc respectivamente, a los 36
dfas despuBs de la siembra. Las demis prfcticas de cultivo se

efectuaron de acuerdo a las td&cnicas ya establecidas.

El lote de 24 surcos de 80 metros de largo cada unoj se subdivi -
di8 en 384 parcelas de un sur¢c de cinco metros de largo cada

una y con un fArea de 4.57 metros cuadrados.

A estas parcelas las llamaremos unidades bisicas, cada unidad
bisica formd una parva. Las unidades bisicas se cosecharon por
separado, colocando el rendimiento de cada unidad b&sica en bol
sas de papel debidamente identificadas para luego proceder al

pesado de dichas unidades basicas.

MEtodos:

Las producciones de las unicdades b&sicas adyacentes se combina-
ron para obtener parcelas de diferentes tamafics. Los tamafios
escogidos fueron parcelas de: 5, 10, 20 y 40 metros de largo
por 12, 6, 3 y 1 surco de ancho, los tamafios usados pueden ver-

g8e en el cuadro 2.
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Cuadre 2. Tamafios de Parcelas Estudiados

Tamafic de Parcelas Surcos Metros de
{Metres Cuadrados) Largo
4,87 1
13.72 3
27.45 3 10
54,90 6 10
109.80 6 20
439,20 12 &0

El método empleado fué el de H. Fairfield Smith; el cual consis-
te en sub-dividir el 3rea, (que en este casc es un rectingulo de

24 surcos de 16 unidades bisicas cada unc).

Primero: En & parcelas de 12 surcos de %0 metros de longitud;
cada uno de &stos en 4 parcelas de 6 surcos de 20 metros de lon-
gitud; a su vez cada uno de &stos en 2 parcelas de 6 surcos de
10 metros de longitud; &stos a su vez en 2 parcelas de 3 surcos
de 10 metros de longitud; luego cada uno de estos en 2 parcelas
de 3 surcos de 5 metres de longitud y por Gltimo cada uno de és-

tos en 3 parcelas de un surcc de 5 metros de lomgitud.

Hecho &sto se procedi$ al andlisis de varianza de los cdatos usan..

do las férmulas del Cuadro 3.
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Para el c¢ilculo de “b¥ ful necesario analizar los datos de va-
rianza y tamafios de parcela por medio de una regresifn lineal

simple, Cuadrc 11. usandc la férmula (T).

Sxy - (sx)(sy)

n
b= (F)

TDonde:

X = Logaritmo de X

<
n

Logaritmo de Vi/X
n = Nimero de tamafios diferentes.

b = Coeficiente de regresifn.



Cuadro 3. Andlisis de varianza general
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Fuente de
Variacidn GL, S¢ Vi
X a-1 8?2 /bcdef - (By )2 /abcdef v
1 1 1l 1
? 2
x2/xl a(b-1) Syl [fcedef - Syi /bedef v,
x /% ab{e-1) Sy2 fdef - S;\r.2 /cdef v
32 1l 1 3
2 ?
xn/xa abe(d-1) Sy, fef - 8y /def A
2 ?
xslxu abed(e-1) Syl /£ - 8y, /ef Ve
/ abede(f-1)  Sy° sy’ /£
Xg/ *s caelt- Y1 41 s
Donde:

o
H
=

i

= Nimerc de parcelas de
yo.

b = 4 = Nimero de parcelas de
celas 12x40.

c = 2 = Namero de parcelas de
celas 6x20,

d = 2 = Nimer» de parcelas de
celas 6x10.

@ = 2 = Nimerc de parcelas de

las 3x10.

tamafio 12x40 que hay en el ensa-

tamafic 6x20 que hay en las par-

tamafio 6x10 que hay en las par-

tamafic 3x10 que hay en las par-

tamafio 3x5 que hay en las parce-
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f = 3 = Nimero de parcelas de tamafio 1x5 que hay ea las parce-
las 3x5.

v, = Datos de rendimiento de cada parcela bdsica.

vﬁ = Varianza entre parcelas de tamafio X; .

El tamafio dptimo de la parcela estd dado por la férmula (c).

Conociendo los valores de K., K,, Cuadro 12, y el coeficiente de

1* 72°
regresién "b"™ Cuadro 1l. Se reemplazaron en la ecuacién (C) y

asi se determind el tamafio Optimo de la parcela.



RESULTADOS

El rendimiento de las 384 parcelas bisicas individuales apare-

ce en el cuadro 5.

Con estos dates se formaron los nuevos tamafios de parcela los

cuales aparecen en los cuadros (6, 7, 8, 9 y 10).

Los valores de las varianzas, obtenidos usando las firmulas

del cuadro 3, se resumen en el cuadro U,

Cuadro 4., Andlisis de varianza.

Fuente Gl. sc. c.M. X VJI/X
X, 3 98.513,7 32.837,90 96 342,06
X2 12 260.955.2 21.746,26 24 906,09
X3 16 405,.107.1 25.319,19 12 2.109,93
Xu 32 394,850,9 12.339,08 b 2.056,51
X 64  591.863,5  9.247,86 3 3.082,62
X, 256 2,095.794.7  8.186,69 1 8.186,69

Estos valores de varianza y tamafios de parcela se transformaron
en funcién logaritmica y se calculd el coeficiente de regresiln

YhU ysando la férmula (F).



21

Efectuados los cf8lculecs del coeficiente de regresidn Cuadro 11

"b resultd igual a 0,5642.

El gréfico que representa la relaciln logaritmica entre varianza

por parcela y tamafio de parcela se encuentra en la Figura 1.
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Cuadro 5. Rendimiento en gramos de ajonjoli de las unicdades bési-

cas individuales.

471 360 252 378 164 420 347 LOu 232 422 408 302 312 357 386 310
138 184 356 462 uyu? 277 425 166 460 528 368 341 317 403 192 235
273 4B6 278 536 326 390 333 369 208 398 328 73 LBY 467 26 94
488 312 423 260 286 531 421 460 271 550 265 342 389 516 291 291
427 460 396 4OL 460 406 556 U9l 462 BO7 583 289 uu3 434 280 277
327 310 237 175 341 323 432 347 262 561 410 244 193 304 299 283
261 383 339 287 3u6 207 339 308 Lu4 456 324 287 294 289 266 276
373 450 416 295 116 425 430 391 381 NP8 348 132 340 356 268 132
LO8 538 685 358 468 478 425 471 478 484 342 177 362 332 224 326
123 217 240 302 127 286 168 322 436 286 460 191 305 297 302 300
378 341 346 362 450 353 443 411 375 353 310 222 286 200 260 365
321 369 430 270 317 301 436 397 408 549 376 259 376 325 357 420
358 350 473 536 328 153 405 U462 425 369 298 230 417 346 334 W45
286 289 203 354 197 332 317 360 359 440 464 211 286 216 418 34l
310 475 429 482 327 262 uu4 470 335 552 386 240 361 299 299 376
456 403 396 393 532 286 431 242 362 517 475 242 312 313 328 359
349 399 224 k47 538 339 331 338 368 457 287 47y 421 311 336 192
320 271 195 464 363 410 378 418 403 346 503 388 351 302 344 377
332 291 348 368 266 431 370 540 40O 491 414 398 272 385 262 308
322 251 259 854 367 306 408 306 346 473 417 431 403 327 327 377
377 352 454 uul 383 361 u4l 452 476 B17 417 296 430 337 370 537
139 257 204 371 317 296 386 232 373 403 407 2u8 294 358 264 u27
273 431 243 179 457 412 589 u83 580 569 387 422 435 350 357 3u5
427 451 310 427 328 482 736 646 u43 532 465 363 316 328 392 43l




Cuedro 8, Temdiniento en gramos de semilla de ajenjolf en pavcelas formadas por tres surcos
3¢ cinec metros de lompitud,

§(2 1030 006 1376 937 1007 1105 930 900 13uf 1104 716 LB 1227 604 635
1282 1072 1006 839 1007 1260 1400 1290 995 1418 1280 675 1025 1254 870 981
1063 1371 Iwh0 40 1230 1110 119 1170 1303 1829 101& 396 9% 977 78 T

02 927 1716 934 804 40 1087 1130 1219 1108 1146 €72 967 822 919 1085

954 LMW LING 1372 052 AT 1166 1292 111G 1361 1148 60 1064 061 1051 1162
125 1073 015 1004 1433 1035 110 998 1133 1320 1265 1104 10%% 926 1008 929
1031 44 1OFL 1263 1016 1006 1210 1290 1231 1301 140 1125 1105 1049 59 1222

030 1133 757 ST 1102 1190 1711 1361 140 1504 1256 1033 1045 1036 1003 1203




Cuadro 7. Rendimiento en gramos de semilla de ajonjoli en
parcelas formadas por tres surcos de 10 metros
de longitud.

1512 2282 2024  22uhy 2248 1820 2345 12u3
2324 1895 2347 2707 2418 2133 227¢ 1721
2418 2380 2340 2364 2732 1610 1973 1492
1749 1950 1834 2177 2407 181i& 1789 200
2060 2477 1590 2456 2480 1029 1925 2213
2198 2119 2460 2138 2453 2369 2010 1836
1925 2324 2114 2517 2612 2373 2154 2181

1977 1734 2292 3072 2908 2202 2081 2216

Cuadro 8. Rendimiento en gramos de semilla de ajonjoli en
parcelas formadas por seis surcos de 10 metros

de longitud.

4236 4157 4371 4751 4661 3953  L624 2964
3168 4330 4174 4541 5139 3428 3762 3496
4266 4536  4NE7 4596 4933 4198  3T35  UINS

3902 H052 4406 5585 5520 4665 4235 4397




Cuadro 9. Rendimiento em gramos cde semilla de
ajonjoli en parcelas formadas por
seis surcos de 20 metros de longitud

3393 9122 o661y 7506

8438 G715 8567 72568

n662 8663 3131 0oscY

7560 3995 10185 8632

Cuadro 10. Rendimiento en gramos de semilla de

ajonjcli en parcelas formadas por
12 surcos de 40 metros de longitud.

84728 32027

35430 36032

25
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Cuadre 11. Notacidn logaritmica de los valores de tamafios de
parcela y varianza por parcela para el cflculo del

coeficiente de regresidn "b".

Log. X Leg. VI/X Log. X° (Log.X)(Log. VI/X)
1.9622 2.5341 3.9291 5.0230
1.3002 2.9572 1.9043 b.0815
1.0791 3.32u2 1.1644 3.5571
6.7781 3,3131 0.6054 2.5779
0.4771 3.4809 0.2276 1.6645
0.0000 3.9131 0.0000 5.0000
5.6967 19.5306 7,831k 16.9340

Cilculc del coeficiente de regresién 'b".

16,9340 - (5.6967) (19.5306)/6

5 - 0,6642
7.8314 - (5.6967)° /6

b =

Constantes de Costco.

De acuerdo con las definiciones de K, y K, dadas en la firmula (D)
el costo por unidad de drea de cada labor correspondiente a K1 se
multiplics por el &rea de la unidad b&sica (4.57) metros cuadrados
y se sumaron. Para K2 se obtuvo el costo por parcela experimental

tomando el promedio de 20C datos. Los datos de costo asi obtenidos
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se transformarcn en percentaje, resultande Kl = 14.93 por cien-

to ¥ K2 = £5.07 por ciento.

Para obtener estos valores se tomaron en cuanta las labores re-

presentadas en ¢l Cuadro 12.
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Cuadro 12. Ccstos variables Kl (en funcién del 4drea) de una

parcela experimental de Ajonjoli.

Costos fijos K2 de una parcela experimental de Ajon—

jelf.

Costo por

metro cua- Area de Costo por
Labor drado. En  unidad labor en

Cérdobas. basica Total Cérdcbas.

Kl K2

Preparacién del
material ....... 0,0694
Arada ..eveeinen 1(0,0114) x 4,57 m. C,0820
Gradeod seueinnss 3{0,0057) i 0.0761
Semilla, siembra,
y fertilizantes. 1(2,0250 X R N,1142
Cultive seienian 2(0,0170 x i 0,1553
RA1EO cvvrrrnnns 1(0,C128 x " n,05064
ADCTQUE sevnnans 1(0,0170 X " 0,0776
Corte y emparve. 1{0,0300 X £,1371
Aplicacibn de ine
secticida ...... 1{C,0142 n 0,0648
Cosecha suavease 1(0,0142 i f,0648
Pesado vsvenesss 1(0,0219 i {¢,1000
Nbservaciones .. 00,0694
Analisis estadis—
TiCO veverinnaen 5,0000
TOTAL vivevanenn (3,923 5,1368
Pcrcentaje ..... 14,93% ©5,07%
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Determinacién del tamafic Sptimo de parcela.

Reemplazande el coeficiente de regresidn b = 0.6642 y los valores
de K, = 14,93 por ciento y K2 = 85,07 por cientc en la férmula

{(C) se obtuvo el tamafic de parcela igual a 1,50 metros cuadrados.

0.6642 x 14.S3 _
D.3358 x 05.07

<

,3%7 unidad bésica

Una wnidad basica = 4,57 metros cuadrados.

Parcela Sptima 1,58 metros cuadrades.
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DISCUSION

La eficiencia y confiabilidad de los datos de un ensayo de campo,
depende entre otros factores del tipo de disefio utilizado, del nG-—

mero de repeticiones y principalmente del tamafio de las parcelas.

Sin embarge hay un buen nfmere de factores que tomar en considera—
cifn para determinar el tamafio de la parcela como son: Cultivo,
afimerc de tratamientos en estudio; cantidad de semilla disponible;
uso de maguinaria agricola; naturaleza del estudioj &rea del cam-

po disponible; costo, tiempe y mano de obra.

Pero, si en un campo la desuniformidad al azar es pequefia ¥ la de —
suniformidad en una direccién definida es grande y coincide con

el ancho del bloque no convendri aumentar mucho el tamafio de la
parcela; mientras que si sucede lo contrario, si serd necesario
hacer parcelas grandes. Por este motivo el tamafio de la parcela
depende en primer lugar de la desuniformidad del campo experimen-

tal (5).

Si observamos el Cuadro 5. La desuniformidad al azar es relativa—
mente pequefia, peroc hay mayor desuniformidad en la direccidn de
los surcos. Asi pues los resultados obtenidos en este trabajo,

coincide con lo expuesto por Calzada (5), de que conviene usar par



celas pequefias, lo que viene a confirmar los resultados chteni-

dos.

Calero (4) en frijol, aconseja el uso de parcelas pequefias cuando
se trata de estudic de ciertas labores como: siembras; deshierbas
y aplicaciones de productos quimicos. Tambi&n recomienda el uso
de parcelas grandes para el estudio de labores ce preparacidn de

tierra; obtensidn de semillas y cosechas.

En la determinaciln del tamafio 8ptimo de cualquier parcela, inter —
vienen dos factores principales: Ea variabilidad del suelo y sus

costos.

Para medir la variabilidad del suelo, la mayoria de los autores
recomiendan el usc de un anflisis de regresidn en donde el coefi-

ciente "b" ademfs Jde medir la variabilidad el suelo, mide tam-

bién segiin Nonnecke (26), la correlacién entre parcelas adyacen-

tes.

En el presente trabajo se encontrd un tamafic Sptimo de 0,347 uni-
dades bisicas usando un coeficiente de regresifm "b" obtenido a

partir de una regresién lineal simple.

Las constantes de costo calculadas fueron K1 =14,88 por ciento y

K2 igual a 85,77 por ciento.
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Avil8s (1), Calero (%), y Ccrrales (6), en diferentes cultivos -

obtuviercn valores de Kl = 70 por ciento y K2 = 30 por ciento.

El tamafio éptimo de parcela en Ajcnjoli obtenido en este trabajo
fud de 1,50 metros cuadrados, Avilés (1), en Maiz obtuve un tama —
fio éptimo de parcela de 4,47 metros cuadrados para parcelas sin

berdes.

La aplicacidn préctica de 1los resultados cbtenidos, es que con -
el coeficiente de regresifm "b' = 0,66u42 se puede calcular el ta —
mafio Sptimo de parcela en Ajonjolf para la zona de La Calera cal -

culando las constantes de costo ya que son muy variables.



CONCLUSIONES

El tamafic 8ptimo de parcela recomendable para enmsayar en Ajonjoli

donde no se usen borduras, es de 1,58 metros cuadrados.

El ccsto de produccidn determina en parte el tamafio Sptimo de la
parcela experimental, dado a que los coeficientes Kl y K, son muy
variables, por lc cual se precomienda hacer estudio de costo para

1a zona de La Calera y asi ajustar el tamafic Gptimo de parcela.

Con el coeficiente de regresifn b = (,6642 se puede leterminar -
el tamafio Sptimo de parcela para la zona de La Calera siempre y
cuando se calculen las constantes cde costc ya que son muy varia-

bles.

Los resultados obtenidos se deben de usar para ensayos de Rendi-

mientos.



RESUMEN

En los campos experimentales de la ENAG, Nicaragua; se llevd a ca—
bo un estudio para determinar el tamafio Sptimc de la parcela expe-

rimental para ensayar en Ajonjoli (Sesamum spp.).

El experimentc tuvc una duracién de cuatro meses comprendidos en-
tre los meses de Agesto de 1969 a Diciembre del mismo afic. Se -

us® la variedad Hexicana.

El procedimiento empleadc fué un ensayo de uniformidad. El tama-
fio de la unidad bisica usada fué de 4,57 metros cuadrados, (un -
surco de cinec metros de largo y 0,91 metros de ancho), en total

384 unidades basicas.

Los tamafios de parcela estudiados se obtuvieron combinando las -
parcelas adyacentes, los tamafios estudiados fuercn parcelas de
5, 10, 20 y 4C metros de large por 12, §, 3 y 1 surco de ancho.
Los datos de rendimiento se cbtuvieron individualmente para cada
unidad b8sica. Y se analizarcn usando el método H., Fairfield -

Smith -

El coeficiente "b" se calculd por medic de una regresifn lineal -

simple y resultd de ©,66u2

Las constantes de costo calculadas para experimentos en Ajonjoli



fueron de K1= J4,98 por ciento y K2 = §5,07 por cientc,

El tamafio Sptimo de parcela resultd de 1,58 metrns cuadrados ex-

cluyendo las borduras,
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