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Estimados seiiores:
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JORGE DANIEL SANTAMARIA ANDRADE, han ejecutado eficientemente el tema: "Estimacién de la
Prevalencia e Intensidad de parasitos intemos y externos en la Tilapia (Oreochromis nifoticus) en
la Granja Demostrativa de Cuitivo de Peces UNA-AdPESCA, Managua, Nicaragua".

Ambos tesistas cumplieron y desarrollaron su fase de campo satisfactoriamente y posterior a ello
procesaron con eficiencia ios datos recolectados en la misma, conforme tos objetivos propuestos que
fueron: determinar la especie de parasitos, su prevalencia e intensidad; describir los elementos causales
de la presencia de parasitos y determinar la eficiencia de las medidas preventivas sanitario profilacticas
empleadas en la Granja.

El cumplimiento de lo anterior expuesto les permitié elaborar su trabajo de Tesis para la defensa de su
titulo como INGENIEROS AGRONOMOS con especialidad en ZOOTECNIA.,
Sin otro particular, les saludo.

Atentamente,

MARIA ADO
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Estimacion de la Prevalencia e Intensidad de Pardsitos Internos y Externos de la Tilapia
(Oreochromis piloticus) en la Granja Piscicola UNA-ADPESCA, Managua, Nicaragua.

RESUMEN.

El presente trabajo investigativo tiene como objetivo identificar los parisitos intemnos y externos
de 12 tilapia (Qreochromis niloticus). Esta investigacién se llevo a cabo en la Granja Piscicola
UNA-ADPESCA, ubicada en las instalaciones de la Universidad Nacional Agraria en el
kilometro 12y, Carretera Norte en el Departamento de Managua. Se realizaron varios muestreos
en donde se seleccionaron cuatro estanques destinados a cultivo de peces de estadio juvenil, de
donde se escogieron peces al azar para su correspondiente estudio a nivel de laboratorio, Se
utilizo un modelo estadistico descriptivo, con ¢l cual se evaluaron las vaniables de prevalencia, e
intensidad de! parasito monogéneo y la talla de la tilapia en los meses de Marzo, Abril, Mayo y
Junio del 2,000. El pardsito identificado fue el monogéneo (Cichlidogyrus sclerosus) alojado en
las branquias de las tilapias. La prevalencia del parisito encontrado en la tilapia, resultd ser
mayor ¢n ¢l mes de Mayo debido a que en este mes en la granja existio una sobrepoblacion en
los estanques de cultivo y esto permitié que mayor cantidad de peces fucran parasitados. La
intensidad fue mas alta en los meses de Mayo y Junio donde se prestaron las condiciones mas
favorables para que una cantidad determinada de una misma especie de parasito afectara a los
peces, la presencia de estos parasitos en el cultivo de peces fue por el grado de contaminacion de
fa fuente abastecedora de agua y la accidén de los depredadores que se encargaron de propagar a
los patdgenos. En el mes de Junio se trabajo con peces de tailas superiores a los meses de Marzo,
Abril y Mayo, esto demostré que peces de gran talla son menos resistentes a la presencia de los
parisitos y son susceptibles a una infestacién. Las medidas preventivas sanitario profilacticas
empleadas en la granja piscicola UNA-ADPESCA demostraron ser eficientes en el control de
¢stos pardsitos, permitiendo asi producir peces de buen peso, vigorosos y saludables.

Universidad Nacional Agraria Apdo. 453. Managua, Nicaragua.



1.- INTRODUCCION

El cultivo de la tilapia puede aportar importantes cantidades de proteina animal a precios muy
bajos, haciendo uso de tecnologia apropiada y de un buen manejo. Estudios realizados por la
FAO (1994). demuesiran que la crecienie importancia de la tilapiacultura en los paises de
América Latina queda demostrada de manera fehaciente por las ltimas cifras publicadas por la
Organizacion de las Naciones Unidas para 1a agricultura y la alimentacion, las cuales indican una
produccion de entre 29,000 y 31,000 toneladas métricas durante el bienio 1990 a 1992.

Sin embargo, en muchas ocasiones no se logra tener producciones optimas debido a la presencia
de parasitos externos ¢ internos que afectan un sistema de cultivo de peces en estanques ya sea
por la baja calidad del agua, mal manejo de estanques y peces, mala aplicacion de medidas
sanitario profilacticas y ¢l no control de depredadores que ocasionan la rapida propagacion de

parasitos

Estudios realizados por Coche (1982), describe el binomio de "enfermedades y parasitos” como
factor limitante a 1a actividad, recomendando como acciones remediables convenientes: una
buena seleccion previa del sitio en el cual s¢ pretende desasrollar las operaciones,
implementacion de sistemas de control que impidan la entrada de posibles vectores de parasitos y

manejo adecuado y permanente de cada fase de operacidn.



2.- OBJETIVOS.

2.1 OBJETIVO GENERAL.

Identificar los parasitos de la tilapia (Oreochromis niloticus) en la Granja Piscicola UNA-
ADPESCA, Managua, Nicaragua.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Determinar la especie de pardsito que afecta a la tilapia.

Determinar la Prevalencia ¢ Intensidad del parasito encontrado en la tilapta en los meses de
Marzo, Abril, Mayo y Junio del 2,000.

Describir los elementos causales de la presencia de parasitos encontrados en la tilapia.

Determinar la eficiencia de las medidas preventivas sanitario profilicticas empleadas en la Granja

Piscicola.



3.- REVISION DE LITERATURA.

El parasitismo se traduce en oportunismo, sobrevivencia genética y reproduccion, la ciencia ha
estimado que mas del 50% de todas las especies de plantas y animales tienen la funcion de ser
parasitos o de ser parasitados en alguna fase de su ciclo de vida, sin embargo, mas que
preguntarse cuantas especies deben haber, resuita mas importante conocer o estimar cuintas

plantas o animales son parasitados y en que condiciones (Mendoza, 2000).

Un patogeno es cualquier parasito que habita sobre los peces 0 en sus 6rganos internos, ejercen
en su organismo una determinada influencia, la cual a veces puede ser muy perceptible y s¢
manifiesta en los cambios bruscos de drganos y tejidos o en todo el organismo

(Guzman, et al. , 1998).

Si un determinado animal es herido o golpeado dentro o fuera del estanque, entonces se expone
notablemente a la oportunidad de encontrar y adquirir un parasito, por ello es importante saber
donde examinar dentro de un hospedero, ya que los parasitos poseen especificidad hospedatoria
(Mendoza, 2000).

Por su habitat o sitio de infeccion, los parasitos son conocidos precisamente como endoparasitos
que atacan los organos internos del hospedero, por otro lado, existe también una amplia clase de
organismos ectoparasitos que son los que atacan los érganos externos del hospedero y afectan
generalmente a vertebrados e invertebrados (Mendoza, 2000).

El nimero de parisitos presentes en una determinada especie de hospedero, también puede ser
referido mediante 1a prevalencia e intensidad de infeccion, que varian considerablemente, estos
parametros de infeccibn pueden estar relacionados con una variedad de factores en mutua
interaccion, algunos asociados con el hospedero y algunos factores externos tales como
temperatura, pH, dureza, acidez, contaminantes (Mendoza, 2000).



El binomic de "enfermedades y parasitos” es un factor limitante a la actividad, recomendando
como acciones remediables convenientes: una buena seleccion previa del sitio en el cual se
pretende desarrollar las operaciones, implementacion de sistemas de control que impidan la
entrada de posibles vectores de parasitos y manejo adecuado y permanente de cada fase de
operacion (Coche, 1982).

Roberts (1981), explica que dos de las principales razones por las cuales las enfermedades de la
tilapia son menos conocidas que las de otras especies cultivadas se debe a que las tilapias son
explotadas en paises que no ticnen buenas facilidades para el diagnostico ictiopatolégico, 1o que
dificulta la debida investigacion de las causas de problemas de esa indole y de las pérdidas
provocadas por los mismos y por otro lado la tilapiacultura constituye una actividad acuicola

rclativamente novedosa y reciente en el mundo.

Hoffman, et al. , (1975), describe que una infestacion parasitaria ligera causa muy poco dafio al
tuésped, sin embargo en condiciones de apifiamiento o abastecimiento inadecuado de agua y de
oxigeno, ¢l pez puede quedar densamente parasitado; en estos casos, es mayor ¢l dafio que se
produce y los peces pueden incluso morir, estas condiciones se dan a veces en los criaderos y son
causa de fuertes pérdidas de peces

El pez enfermo visualmente se diferencia del comportamiento de los peces saludables por la
variacion én el comportamiento tales como el ascenso de peces del fondo a la superficie, falta de
apetito y movimientos giratorios, es por tal razoén que se deben aplicar medidas sanitarias en los

estanques para evitar estas alteraciones (Guzmin, et al. , 1996).

Asi como también en peces infectados se puede observar mayormente cambios en la epidermis,

presencia de manchas, caida de escamas, ulceraciones sobre el cuerpo y cataratas en los ojos
(Guzman, et al. , 1998).



Estudios realizados por Gémez, et al. , (1996), describe que en un pez infectado interma o
externamente se visualiza por las irritaciones de la piel, diminutas manchas blancas sobre las
aletas y la piel, sobre ¢l cuerpo aparece una capa de mucosidad de color blanco hemorragias,
crosion y necrosis del tejido branquial, destruccion de aletas, branquias de color palido y
cubiertas de mucosidad, necrosis epitelial, perforacion de la piel y la aleta caudal, pérdida del
apetito ¢ inflamacién de algunas partes del cuerpo.

Estudios realizados por Prieto et al. , (1991), describe que en los ecosistemas acuaticos existe
una inferaccion compleja de las variables fisicas y quimicas con los organismos vivos, de la cual
depende la eficiencia del ecosistema, y que la mayoria de los parametros fisicos y quimicos del
agua influyen en el mantenimiento de los peces; de ahi que repercutan también su crecimiento,
reproduccion y supervivencia, todo lo cual adquiere su mayor significacion en los sistemas de
cultivo, una manera practica de determinar la calidad de una determinada fuente de agua para el
cultivo consiste en colocar un pequefio grupo de peces en un vivero de estanque pequefio que
contenga el agua objeto de estudio y luego someterlo a observacion por un periodo prolongado, si
se mantienen vivos, con buenos reflejos y crecimiento normal, se puede asumir que la calidad del
agua es apta para el cultivo, ahora bien, no todo es tan simple; en los estanques de cultivo es
necesario mantener un monitoreo constante de las variables fisicas y quimicas, a fin de tomar las
medidas pertinentes en caso de que estas se alejen de los valores normales para la especie en

cultivo,

(Saavedra et al. , 1995), recomienda que los pardmetros optimos para el cultivo de la tilapia son
los siguicntes: Temperatura 25 - 32 °C, Oxigeno 5 - 9 mg/lt, PH 6 - 9, Alcalinidad 50 - 150 g/lt,
Dureza 80 -110 mg/lt, Salinidad 24 ppm, Turbidez 30 cm, Calcio 60 - 120 mg/lt, Nitrito 0.1
mg/It, Nitratos 1.5 - 2 mg/lt, Amonio 0.1 mg/lt, Hierro 0.05 - 0.2 mg/lt, Fosfatos 0.15 - 0.2 mg/lt,
Diéxido de Carbono 5 - 10 mg/t y Sulfato de Hidrégeno 0.01 mg/it



Analisis realizados por Roberts (1981), indican que el agua de los rios pucden tener
fluctuaciones considerables de temperatura en las regiones templadas y montafiosas, s¢ debe tener
muy en cuenta toda actividad indusirial o agricola, ya sea temporal, permanente o periédica, que
pucda afectar la calidad del agua como €l consumo excesivo, cambios de utilizacion, desagiies,
movimientos de tierra y el uso de pesticidas, ya que esto puede ser importante foco u origen de

enfermedades para el cultivo de peces.

Gomez (1996), scfiald que la profilaxis es importante en la piscicultura debido a las
particularidades tales como alta cantidad de cultivos, concentracion de peces en areas no muy
grandes y cambio en el nivel de agua y medio de habitat de los peces, son capaces de difundir
ripidamente 1a enfermedad y dificultan realizar medidas terapéuticas.

El conjunto de medidas profilicticas en la piscicultura es una parte fundamental del proceso
tecnologico, las medidas profilicticas a realizar en toda granja piscicola deben de ser las
siguientes;, mantener un control en el traslado de peces vivos, desinfeccion de los estanques,
mantener estrictamenie medidas de cuarentena, realizar una investigacion de manera sistematica
de los peces para el control epizootico de ia granja piscicola y cumplir con la exigencia de

sanidad y profilactica en la granja (Gomez, 1996).

Existen diversos tipos de parisitos que habitan en los peces que e¢jercen una influencia en el
organismo de los mismos, lo cual a veces es muy perceptible y se manifiesta con cambios bruscos

de 6rganos y tejidos, dentro de estos parasitos podemos mencionar:

Protozoarios.
Son organismos uniceclulares microscopicos que pueden ocasionar cambios patologicos diversos
entre los cuales podemos mencionar manifestaciones como coloracion anormal, hemorragias,

inflamacion y excesiva .produccién de mucus (Guzman, et al. , 1998).



Los protozoarios pueden ser parasitos externos o intemos, aunque generalmente cada protozoario
es microscopico, los hacinamientos pueden surtir efectos reconocibles a simple vista
{Hoffman, et al. , 1975).

Monogéneos.

Son gusanos planos externos, generalmente pequeiios, vulgarmente Hamado duela, se les
encuentra en piel, branquias y aletas, son capaces de complementar su ciclo vital en el pez sin
involucrar a otro hospedero, parasitan cominmente la piel y algunas veces las agallas

(Hoffman, et al. , 1975).

Seghn Martinez, et al. , (1999), los monogéneos s¢ caracterizan de la siguiente manera: poseen
cuerpo robusto, fusiforme, glandulas cefalicas moderadamente desarrolladas, dos o cuatro
manchas oculares, faringe esférica, pedinculo alargado, haptor rectangular, macroganchos
ventrales y dorsales muy similares en forma y tamaifio, cada uno con raices deprimidas o
pobremente desarrolladas, mango doblado, ligeramente cerrado, punta recta, corta y base bien
desarrollada, macrogancho ventral, macrogancho dorsal, barra ventral en forma de yunta, barra
dorsal en forma de¢ H, con dos proyecciones en forma de orejas de ratdn dirigidas anteriormente,
catorce microganchos, de dos diferentes tamarios, gonadas separadas, testiculo oval, vesicula
seminat (VS) elongada, dos reservorios prostaticos, érgano copulador masculino (OCM), simple,
delgado y ligeramente curvado ¢n su parte proximal formando una L, base del OCM
esclerotizada, con una placa semicircular cerrada pieza accesoria oval, cavernosa, con el extremo
distal en forma de gancho, ovario oval, vagina con abertura medioventral, ligeramente
¢sclerotizada, vitelogenas limitadas al tronco, ausentes en 1a region de los 6rganos reproductivos.

Las caracteristica morfologica que distinguen a los monogéneos del resto de parasitos, se observa
principalmente en 1a estructura de fijacion denominada haptor, dicha estructura esta situada en la
parte posterior del cuerpo del gusano, la cual le permite adherirse y sobrevivir en el hospedero

por medio de macroganchos y microganchos.



Los gusanos adultos del monogénco situados en los filamentos branquiales ponen huevos no
embrionados que se desprenden del pez y caen al fondo del estanque, las larvas u oncomiracidios,
una vez formadas abandonan al huevo, posteriormente emigran hacia las branquias, siendo
atraidas por el mucus de éstos, la madurez sexual 1a logran, aproximadamente 10 dias después de
alcanzar las branquias, una vez invadidas las branquias, estas se observan palidas y blanquecinas
debido a la hiperplasia que provocan algunas especies o puede ser debido a la erosion,

degeneracion y proliferacion del epitelio branquial (Saavedra, et al. , 2000).

Martinez, et al. , (1999), describe a los miembros pertenecientes a la clase monogénea como
gusanos hermafroditas (machos y hembras a la vez), con ciclo de vida directo, 0 sea que no
utilizan hospederos intermediarios, viven generalmente como ectoparasitos de la piel y branquia
de los peces de agua dulce, todas las fases del ciclo de vida (huevo, oncomiracidio, juvenil y
adulto), con excepcion de la forma larval llamada oncomiracidio (libre nadador), se presenta en

un solo hospedero.

Ciclo Biologico del Monogéneo.

Los huevos puestos por los
adultos eclosionan para liberar

los oncomiracidios.

Los oncomiracidios nadadores se

adhieren a las branquias del huésped.



Digénios.

Son gusanos aplanados dorsoventralmente y por lo general en forma de hoja, poseen una ventosa
anterior, la cual rodea la boca, y una ventosa ventral, la cual utiliza para adherirse al hospedero
(Guzman, et al. , 1998).

Hoffman, et al. , (1975), confirma que la accion patolégica que ejercen los digénios en los peces
s¢ debe a sus estadios larvarios (metacercaria) o adultos en los peces, el cual el primer huésped
intermedio es un caracol; los huevos que estan cn los gusanos adultos se pueden encontrar en el

tubo digestivo y en otros lugares.

En ¢l ciclo de vida de los digéneos, ¢l huevo adquiere el vitelo en el ootipo, con el cual se
alimenta la larva que crece dentro, este huevo es expulsado del cuerpo del gusano al intestino del
hespedero y excretado a su vez con las heces al medio, claramente ¢l medio ambiente es hostil y
pocos huevos sobreviven a la desecacion por la ausencia de un hospedero que los ingiera o falta
de estimulos adecuados para la eclosion, por tanto, de los huevos sobrevivientes se libera una
larva ciliada [lamada miracidio, esta migra en busca del primer hospedero intermediario que es
en general un molusco (Martinez, et al. , 1999).

Céstodos.

Son gusanos que tanto en su fase larvaria como adulta, parasitan a peces dulceacuicolas, entre
cllos a las tilapias, las formas larvarias provocan los dafios mas severos, a diferencia de los
adultos, debido al bajo grado de especificidad hospedatoria que poseen principalmente cuando
migran entre los érganos del pez antes de enquistarse (Guzman , et al. ,1998).

Los céstodos son gusanos planos pero diferente a los digénios por cuanto el gusano adulto esta
generalmente compuesto por una cabeza (estolex) con muchos segmentos (proglétis) productores
de huevos, se les encuentra en peces tanto en su fase de adulto como de larva; pasan fases
intermedias en “pulgas de agua.” (Hoffman, 1975),



Existe una gran diversidad en los ciclos de vida de los céstodos, pero practicamente todos
requicren un hospedero intermediario, asi también, existen diferentes tipos de larvas
(Martinez, et al. , 1999),

Nematodos.

Los nemitodos son gusanos cilindricos que pueden medir desde lmilimetro hasta varios
centimetros de longitud, los peces pueden ser parasitados por los estadios larvarios o por los
adultos, pueden ocasionar lesiones en dermis, visceras y deformaciones en gonadas, ya sea por su

¢recimiento o migracion (Guzman, et al. , 1998).

Estudios realizados por Hoffman, et al. , (19785), descubre que la hembra adulta contiene huevos

y en cambio la larva no los contiene.

Los ciclos de vida de los nematodos son muy complejos y variados ¢ incluyen desde ciclos
directos hasta aquellos que involucran mas de tres hospederos, los insectos acuaticos, copépodos,

sirven como los principales hospederos intermediarios de los nematodos (Marlinez, et al. , 1999),

Acantocefalos.
Son gusanos con la cabeza provista de ganchos y en los peces, se encuentran en su fase de larva o
adultos (Hoffman, 1975).

En ¢l ciclo de vida de los acantocéfalos, los huevos pasan al medio junto con las heces de los
hospederos definitivos, ¢stos huevos contienen una larva llamada acantor, si el huevo es ingerido
por un invertebrado el acantor con ayuda de su rostelo (corona de ganchos) penetra la pared
intestinal del hospedero y se ubica en ¢l hemocele (Martinez, et al. , 1999).
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Copépodos.
Son crusticeos diminutos altamente especializados a menudo llamados piojos de los peces y que
gencralmente se encuentran en las superficies externas, unas veces incrustados y otras flojamente

sijetos; su forma puede variar de parecida a la de un piojo o a la de un gusano
(Hoffman, et al. , 1975).

Estudios realizados por Guzmin et al. , (1998), describe que estos parisitos pueden fijarse en la

picl, branquias y aletas de los peces, causando destruccién del tejido del hospedero, con lo cual
queda expuesto el tejido daftado.

i1



4.- MATERIALES Y METODOS.
4.1 AREA DE ESTUDIO.

4.1.1 UBICACION GEOGRAFICA.

El estudio se llevo a cabo en la "Granja Demostrativa de Cultivos de Peces UNA - ADPESCA"
ubicada en las instalaciones de la Universidad Nacional Agraria, situada en el kilémetro 12,5
Carretera Norte en el departamento de Managua. Las coordenadas geogrificas de la granja son:
Latitud 12°8'Norte, Longitud 86° 10" Este; 1a elevacién es de 56 m.s.n.m.

~ (INETER, 1999).

4.1.2 CONDICIONES CLIMATICAS.

La precipitacién promedio anual es de 121 mm, la temperatura promedio anual ¢s 26.8 grados
celcius, la humedad relativa promedio anual es de 78%, la direccion predominante de los vientos
es umbo Este (INETER, 1999). Estas condiciones climaticas coinciden con las que describié
Saavedra (1999) y se mantienen en los rangos 6ptimos para el cultivo de la tilapia.
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42 METODOLOGIA A DESARROLLAR EN LOS MUESTREOS.

C.

Los muestreos se llevaron a cabo a partir de las 5:00 a.m. en la Granja Piscicola UNA-
ADPESCA en los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio del afio 2,000.

Se escogieron cuairo estanques de concreto con medidas 126, 116, 208 y 202 m¢*, los cuales
estaban destinados al cultivo de peces de estadio juvenil, estos estanques tenian diferencias de

tallas entre uno y otro.

La captura de peces se realizé introduciendo a dos personas al estanque, y 1a misma se realizo
con ayuda del chinchomro o la atarraya, 1a seleccion de peces fue al azar en base a 1a cantidad

que existia en el estanque.

. Una vez que los peces estaban fuera del estanque, fueron trasladados con una red de mano

grande a una tina pldstica que contenia agua para evitarles la muerte por asfixia.

Esta tina plastica se lievo al laboratorio que se encuentra ubicado dentro de las instalaciones

de 1a Granja Piscicola UNA-ADPESCA para analizar cada uno de los peces scleccionados.

Las muestras a examinar en el laboratorio, debian permanecer frescas todo el tiempo, lo cual
s¢ logré rociandole constantemente agua destilada para evitar que los endoparasitos o

ectoparasitos en caso de existir murieran y se dificultara la identificacion de los mismos.

Se procedié a sacar 1a muestra de la tina plistica con ayuda de una red de mano pequeiia y se
coloco en una bandeja de diseccion.

Se sacrificé el pez introduciéndole una aguja de diseccién en la parte superior del craneo y se

realizaron movimientos circulares para garantizar la inmovilidad y facilitar su manipulacion.
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Luego s¢ peso la muestra en una balanza y se tomaron las medidas morfométricas tales como

longitud patrén, longitud total y amplitud maxima con ayuda de un ictiometro,

Con ayuda de tijeras y pinzas se procedio a separar los "Organos Externos” del pez, tales
como aleta dorsal, aletas ventrales, aletas laterales, aleta caudal, escamas, branquias y ojos;
cada organo fue colocado en platos petri individuales, conteniendo un poco de agua para

mantenerlos frescos, para su correspondiente analisis.

Una vez analizado cada organo externo, en caso de encontrar parasitos, se procedio a
aislarlos. El procedimiento para aislar un parasito fue el siguiente: una vez detectado el
mismo, con ayuda de 1a aguja de diseccion se removi6 del organo en donde se encontrd a un
lugar del mismo plato petri, en donde fuera posible extraerlo con ayuda de un gotero y
trasladarlo hacia otro plato petri con formalina ambiente al 4% (10 ml de formalina + 90 ml
de agua destilada), para almacenar temporalmente los parasitos encontrados.

Para extraer los "Organos Internos"” con ayuda de un bisturi se seccioné a lo largo de la
superficie ventral para dejar expuestas las visceras y ofros organos como intestino, bazo,
higado, vejiga natatoria, vesicula biliar y cerebro, cada uno de ellos se colocaron en platos
petri individuales que contenian agua para mantener frescas 1as muestras y se analizaron de

igual forma que los 6rganos externos.

. Al finalizar el analisis de los 6rganos internos y externos de cada una de las muestras, se

procedid a anotar los resultados en las tablas de control de muestreo con la siguiente
informacion: Nimero de muestra, longitud patrén, longitud total, amplitud maxima, cantidad
de parasitos, tipo de pardsito y 6rgano en donde se enconiré. Estas tabulaciones de los

.resultados del andlisis de los Organos intermos y externos, proporciond los datos que se

utilizaron para determinar la prevalencia, intensidad y talla en los meses de Marzo, Abril,
Mayo, Junio del 2,000 en la Granja Piscicola UNA-ADPESCA.
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4.3- METODO PARA IDENTIFICAR LA ESPECIE DE PARASITO
ENCONTRADO EN LA TILAPIA.

Para determinar la especie de parasito encontrado en la tilapia se practicaron dos tipos de

inspeccion una de tipo externo y otra interna, donde se procedio de la siguiente manera:

a. Lainspeccion externa se.realizo con ayuda de un estereoscopio con objetivo 4%, con el fin de

visualizar externamente la morfologia y estructuras propias del parasito que permitieron

identificarlo.

b. Lainspeccion interna se realizo con ayuda de un microscopio electronico de objetivo 4x, que
permitié reconocer cada uno de los organos internos del parasito, en donde fuera posible

distinguir algunas caracteristicas muy propias del mismo.
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4.4 - MODELO ESTADISTICO UTILIZADO PARA EVALUAR
LAS VARIABLES EN ESTUDIO.

En este estudio se aplico un modelo estadistico descriptivo, para evaluar la prevalencia ¢
intensidad del parisito encontrado en 1a tilapia y la cantidad de parasitos con respecto a su talla
en los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio del 2,000,

Prevalencia: Es el nimero de hospederos parasitados por la misma especie <+ ¢l total de

hospederos examinados.

Intensidad: Es el nimero de parasitos de una sola especte -+ Numero de hospederos

parasitados con esa especie.

Talla: Proporciono la informacién acerca del crecimiento longitudinal de las tilaptas.
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5.- RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados obtenidos una vez que finalizo el estudio en la Granja Piscicola UNA-ADPESCA

fueron los siguientes:

De los muestreos realizados en los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio del afio 2,000, el

pardsito que se identifico fue el Monogéneo (Cichlidogyrus sclerosus) alojado en las branquias de

las tilapias. Esto se compard con los estudios realizados en la misma granja por Mendoza (2000)

en el mes de Marzo del 2000, donde examiné tilapias y encontré¢ al parasito monogéneo

(Cichlidogyrus sclerosus) alojado en las branquias.

Por otro lado estudios realizados en México por Mendoza (2000), en el Centro de Investigaciones
y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (CINVESTAV-IPN), observé altas
mortandades de tilapia por la presencia de parasitos monogéneos alojados en las branquias de la

tilapia.
Williams, et al. , (1994), realizé estudios en Africa y Asia, donde detectd al parasito monogéneo

(Cichlidogyrus sp) localizado en los filamentos branquiales, originando asfixia a corto plazo en
las tilapias,

17



Monogéncos.
Son gusaros planos externos, gencralmiente pequeiios, vulgarmente llamado ducla, se les

ciicuentra en piel, branquias y aletas, son capuces de complementar su ciclo vital en ¢ pez sin

mvolucrar a otro hospedero, parasitan comunmente las agallas (Hoffman, et al. , 1975).
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A lente conspicuo; B glindulas cefilicas; C érgano copulador masculino; D macroganchos;
£ microiganchos; F barra ventral en forma de yunta; #f bamra dorsal en forma de H.
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Los elementos causales de la presencia de los parasitos encontrados en la tilapia se debe a

los siguientes factores:

a. Contaminacion de suministro de la fuente de agua, (Rio Acetuno), existen desechos de basura
que son depositados a orillas del mismo y no existe un control de malezas, Prieto et al. |
(1991), describe que el tratamiento del agua es una alternativa en aquellos casos en que su
calidad en la fuente abastecedora es mala y el pretratamiento tal como sistemas de filtrado,
equipos controladores de temperatura y aireadores mecinicos permilen mejorar sus

caracteristicas fisicas y quimicas, ademas del control de los patogenos.

b. Los depredadores (Garza, Pato, Martin Pescador), son portadores de parasitos que perjudican
un sistema de cultivo de peces en estanques. Prieto et al. , (1991), indica que los
depredadores pueden llegar a ocasionar heridas a los peces al tratar de capturarlos, generando
puertas de entrada donde se presentan las condiciones mas Optimas para el crecimiento y

desarrollo de los patogenos.

Con respecto a la propagacion de los parasitos encontrados en la tilapia podemos

menclonar los siguientes factores:

a. Los depredadores son vectores capaces de diseminar a los patogenos en los estanques de

cultivo de peces en una granja acuicola.

b. Al no desinfectar los equipos de trabajo que se utilizan en los muestreos y el equipo auxiliar
de trabajo d¢ campo, en los mismos se pueden transportar a los patogenos.

c¢. El traslado de peces infectados por parasitos de un estanque a otro, puede ocasionar el

traslado de los patégenos.
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RESULTADOS DE LA PREVALENCIA DE PARASITOS MONOGENEOS
ENCONTRADOS EN LA TILAPIA EN LOS MESES DE MARZO, ABRIL ,

MAYO Y JUNIO DEL 2,000.
MES NUMERO MUESTRAS | MUESTRAS | LOCALIZACION | PREVALENCIA
MUESTREO | EXAMINADAS | AFECTADAS (%)
Marzo 3 19 14 Branquias 74
Abril 3 20 10 Branquias 50
Mayo 5 32 26 Branquias 81
Junio 4 23 17 Branquias 74

Prevalencia.

En el mes de Marzo fueron examinadas un total de 19 muestras, donde la prevalencia demostr6

que solo el 74% estaban afectadas, lo cual indic6 que Gnicamente 14 de ellas se encontraron

parasitadas. En el mes de Abril fueron examinadas un total de 20 muestras, donde la prevalencia

demostré que solo el 50% estaban afectadas, lo cual indicd que dmicamente 10 de ellas se

encontraron parasitadas. En el mes de Mayo fueron examinadas un total 32 muestras, donde la

prevalencia demostré que solo el 81% estaban afectadas, lo cual indicd que Unicamente 26 de

ellas se encontraron parasitadas. En el mes de Junio fueron examinadas un total de 23 muestras,

donde la prevalencia demostré que sélo el 74% estaban afectadas, lo cual indico que dnicamente

17 de ¢llas se encontraron parasitadas (Ver anexo 3)
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RESULTADOS DE LA INTENSIDAD DE PARASITOS MONOGENEOS
ENCONTRADOS EN LA TILAPIA EN LOS MESES DE MARZO, ABRIL ,
MAYO Y JUNIO DEL 2,000

MUESTREO | EXAMINADAS | AFECTADAS

MES NUMERO MUESTRAS | MUESTRAS | LOCALIZACION | INTENSIDAD

Masrzo 3 19 14 Branquias 5

Abril 3 20 10 Branquias 8

Mayo 5 32 26 Branquias 5
4 23 17 Branquias 10

LJunio

Intensidad.

En el mes de Marzo la intensidad demostrd que de las 14 muestras que estaban parasitadas se
encontrd un promedio de 5 pardsitos por cada pez infectado, en el mes de Abril de las 10
muestras que estaban parasitadas se encontro un promedio de 8 parasitos por cada pez infeciado,
ya en el mes de Mayo la intensidad demostré que de las 26 muestras que estaban parasitadas se
encontré un promedio de 5 parasitos por cada pez infectado y en el mes de Junio de las 17
muestras que estaban parasitadas se encontré un promedio de 10 parasitos por cada pez infectado
(Ver anexo 4). Los promedios de intensidad en los meses de Marzo y Abril del 2,000, fueron
bajos debido a que ¢n estos meses nos encontramos en periodo seco y no se prestan las
condiciones optimas para que los parasitos afecten un sistema de cultivo de peces. Sin embargo
en los meses de Mayo y Junio del 2,000 los promedios de intensidad fueron mayores debido a
que en estos meses fucron lluviosos y ocasionaron que la fuente abastecedora de agua presentara
un elevado indice de contaminacién, por otro lado la presencia de los depredadores fue mas
frecuente y en los estanques de cultivo de tilapia existio una sobrepoblacion, razén por la cual se
crean las condiciones mas favorables para [a presencia, crecimiento, desarrollo y propagacion de

los patogenos.
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CANTIDAD DE PARASITOS ENCONTRADOS EN LA TILAPIA
SEGUN LA TALLA EN (cm).

MES MUESTRAS MUESTRAS RANGO TOTAL LOCALIZACION
EXAMINADAS | AFECTADAS | TALLAS | PARASITOS
Marzo 19 14 8al5cm 71 Branquias
Abril 20 10 7a24cm 83 Branquias
Mayo 32 26 6al9cm 137 Branquias
Junio 23 17 15.5a25cm 172 Branquias
Talla.

En el mes de Marzo se encontré un total de 71 parasitos monogéneos en peces con tallas de 8 a
15 ¢cm de longitud patron, en Abril se trabajo con peces tallas de 7 a 24 cm de longitud patron y
s¢ ¢ncontrd un total de 83 pardsitos monogéneos. En ¢l mes de Mayo se encontrd un total de 137
parasitos monogéneos en peces con tallas de 6 a 19 cm de longitud patrén y en ¢l mes de Junio se
encontrd un total de 172 parasitos monogéneos en peces con tallas de 15.5 a 25 cm de longitud
patron. Los peces con los cuales se trabajo en los meses de Marzo y Abril demostraron ser
resistentes anie la presencia de los parasitos por poseer un sistema inmune bien desarrollado, en
cambio los peces que se analizaron en los meses de Mayo y Junio demostraron ser muy
susceptibles a adquirir un parasito debido a que estos peces presentaron un sistema inmune
vulnerable ante la presencia de los patdgenos y esto les permitid ser parasitados en mayor
proporcion, aum con todo esto el cultivo de tilapia no se vié afectado por la presencia de los
parasitos porque en la Granja aplicaron medidas sanitarias preventivas antes de iniciar un nuevo

ciclo y esto permitié el control efectivo de los parasitos (Ver anexo 4)
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Los resultados que se¢ obtuvieron en ¢ste estudio en los meses de Marzo, Abril, Mayo Y Junio
det 2000 en la granja piscicola con respecto a prevalencia, intensidad y talla, se compararon con
los resultados obtenidos por Mendoza (2000), donde examind 10 peces con tallas promedios de
11.73 cm de longitud patron y encontré al parasito monogéneo (Cichlidogyrus sclerosus) alojado
en las branquias, con una prevalencia del 80%, esto nos indica que de los 10 peces examinados
inicamente 4 estaban infectados por parasitos con una intensidad promedio de 4 parasitos por pez
infectado. Con la comparacion de estos resultados se llegd a la conclusion que los peces de
cultivo de la granja piscicola no presentaban ninguna afectacion debido a las medidas

profilacticas y el control de calidad de agua que se lleva acabo en la misma.
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1.

6.- CONCLUSIONES.

El parasito identificado en la Granja Demostrativa de Cultivo de Peces UNA-ADPESCA en
los muestreos realizados en los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio del aflo 2,000, fue el
Monogéneo (Cichlidogyrus sclerosus), alojado en las branquias de las tilapias examinadas a

nivel de laboratorio.

La prevalencia del parasito monogéneo encontrado en la tilapia, resultd ser mayor en ¢l mes
de Mayo debido a que en este mes en la granja existio una sobrepoblacién en los estanques de

cultivo y esto permitié que mayor cantidad de peces fucran parasitados.

La intensidad del parasito monogéneo encontrado en la tilapia, fuc mas alta en los meses de
Mayo y Junio donde se prestaron las condiciones mas favorables para que una cantidad
determinada de una misma especie de parasito afectara a los peces, debido a la contaminacion
de la fuente abastecedora de agua de los estanques de cultivo y el no control de la accion de

los depredadores.

4. En el mes de Junio se trabajé.con peces de tallas superiores a los meses de Marzo, Abnl y

Mayo y estos peces resultaron ser menos resistentes a la presencia de los parasitos y

susceptibles a una infestacion.

. La medidas preventivas sanitario profilicticas empleadas en la Granja Demostrativa de

Cultivo de Peces UNA-ADPESCA, demostraron ser cficientes y efectivas para el control de
parasitos, por lo cual estin produciendo animales de buen peso, vigorosos y saludables.
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7.- RECOMENDACIONES.
De manera directa proponemos a la Granja Piscicola las siguientes recomendaciones:
1. Seguir aplicando las medidas preventivas sanitario profilacticas de la misma manera en que se
ha venido haciendo, antes de dar inicio a un nucvo ciclo y en todas y cada una de las fases de

desarrollo del cultivo de la tilapia.

2, Construccion de pilas de desinfeccién a la entrada de la granja tanto para personas como para
vehiculos.

3. Construccion de estanques de cuarentena.

4. Control de maleza y basura en los atrededores del rio y cerca de la estacion de bombeo.

5. Elaborar un registro sanitario.

6. Controlar diariamente a los depredadores de peces dentro de la granja piscicola.

7. Capacitar al personal con conocimicntos ictiopatologicos con el objetivo que tengan

capacidad de detectar y tratar una enfermedad y/o cualquier situacién que se presenta en la

granja piscicola.
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Ancxo 1. Instalaciones de 1a Granja Demosirativa de Cultivo de Peces UNA-ADPESC A

A= Oficinas.

B= Caseta de Coalrol.
C= Estacion de bombeo.
D= Bodega.

F= Badvega de alimento.
F= Comedor.

G= Laboratorio.



Anexo 2. Medidas morfométricas realizadas al pez.
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Anexo 3. Porcentajes de Prevalencia en los Meses de Marze, Abril, Mayo Y Junle del 2,000.
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Anexo 4, Promedios de Intensidad en los Meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio del 2,000.
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TOTAL DE PARASITOS

Anexo 5. Cantidad de Parasitos segin la Tala de la Tilapia en los Meses de Marzo, Abril, Mayo y
Junio del 2,000.
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GRANJA PISCICOLA UNA-ADPESCA.

ANEXO 6. CONTROL DE LOS MUESTREOS DEL MES DE MARZC

Muestreo 1.
Longitud (cm) Amplitud
Muestra Patrén Total Mixima (cm) | Peso(g) |Cantidad y Tipo de Parisito
1 8 10 b 25 2 monogéneos-branquias
2 13 8 3 40 Limpio
3 9 6 3 39 3 monogéneos-branquias
Muestreo 2.
Longttud (cm) Amplitud
Muestra Patrén Total Mixima (cm) | Peso(g) |Cantidad y Tipo de Parasito
1 8 10 4 22 3 monogéneos-branquias
2 10 12 3 48 4 monogéneos-branquias
3 7 8 5 9 5 monogéneos-branquias
4 12 14 3 83 10 monogéneos-branquias
5 12 15 4 70 Limpio
6 9 10 4 29 Limpio
7 2 8 3 24 Imonogéneo-branquias
8 9 6 5 8 1 monogéneo-branquias
Muestreo 3.
Longitud (cm) Amplitud
Muestra Patrén _Total Mixima (cm) | Peso(g) |[Cantidad y Tipo de Parisito
1 15 18 6 150 125 monogéneos-branquias
2 12 13 4 50 3 monogeneos-branguias
3 10 15 5 63 10 monogéneos-branquias
4 8 12 4 30 1 monogéneo-branquias
5 8 12 4 65 Limpio
6 9 11 4 30 Limpio
7 10 10 3 40 2 monogénoes-branquias
8 8 9 4 18 1 monogéneo-branquias




ANEXO 7, CONTROL DE LOS MUESTREOS DEL MES DE ABRIL.

Muestreo 1.
Longitud (cm) Amplitud
Muestra Patron Total Maxima (cm) | Peso(g) | Cantidad y Tipo de Parasito
1 24 28 32 678 Limpio
2 24 30 30 472 Limpio
Muestreo 2.
Longitud (cm) Amplitud
Muestra Patrén Total Mixima (em) | Peso(g) | Cantidad y Tipo de Parisito
1 9.0 11.0 4.0 23.1 S monogeneos-branquias
2 1.0 14.0 5.0 49.6 |8 monogeneos-branquias
3 7.0 8.0 3.0 10.0 Limpio
4 13.0 16.0 5.0 84.1 13 monogeneos-brangquias
5 13.0 15.5 50 77.0 Limpio
6 10.0 12.0 4.0 30.5 Limpio
7 8.5 10.5 4.0 252 Limpio
8 10.0 7.0 3.0 9.0 Limpio
Muestreo 3.
Longitud (cm) Amplitud
Muestira Patrén Total Mdaxima (cm) | Peso Cantidad y Tipo de Parasito
1 16.0 20.0 7.0 160.0 130 monogeneos-branguias
2 11.5 14.0 40 55.0 |3 monogeneos-branguias
3 12.0 15.0 5.0 66.0 15 monogeneos-branquias
4 10.0 13.0 4.0 39.0 1 monogeneo-branquias
S 10.5 13.0 4.0 70.0 Limpio
6 9.5 11.5 4.0 32.0 Limpio
7 £1.0 13.0 5.0 50.0 2 monogeneos-branguias
8 8.0 10.0 30 16.0 Limpio
9 11.0 13,0 4.0 38.0 3 monogeneos-branquias
10 9.0 11.0 30 18.0 3 monogeneos-branguias




ANEXO 8. CONTROL DE LOS MUESTREOS DEL MES DE MAYO

Muestreo 1.
Loungitud (¢m) Amplitud
Muestra Patrén Total Maxima (cm) | Peso Cantidad y Tipo de Parisito
| 14.0 17.0 50 94.0 10 monogéneos-branquias
2 18.0 15.0 6.0 106.0  [10 monogéneos-branquias
3 1.0 15.0 6.5 108.0 |6 monogéneos-branguias
4 13.5 17.5 50 101.0  [Limpio
5 14.5 17.5 5.0 104.0 |Limapio
6 13.0 16.0 4.0 82.0 3 monogéneos-branquias
7 11.0 13.5 3.0 48.0 7 monogéneos-branguias
8 14.0 17.0 5.0 89.0 2 monogéneos-branquias
9 12.5 10.0 4.0 320 4 monogéneos-branquias
10 11.0 13.5 4.0 45.0 2 monogéneos-branquias
Muestreo 2.
Loungitud (cm) Amplitud
Muestra Patrén Total Mixima (cm) | Peso(g) |Cantidady Tipo de Parisito
] 14.5 18.0 6.0 98.0 2 monogéneos-branquias
2 15.0 18.0 50 113.0 |4 monogéneos-branquias
3 14.0 17.5 6.5 107.0 Limpio
4 15.5 19.0 6.0 146.0 {11 monogéneos-branguias
5 16.0 19.5 7.0 126.0 |3 monogéneos-branquias
6 135 17.0 6.0 84.0 4 monogéneos-branquias
7 10.0 12.0 4.0 30.0 Imonogéneo-branguias
8 11.0 14.0 5.0 46.0 Limpio




Muestreo 3.

Longttud (cm) Amplitud ]
Muesira Patron Total Mixima (cm) | Peso(g) |Cantidad y Tipo de Parisite
1 150 18.0 3.0 108.0 ;7 monogéneos-branquias
2 6.0 6.5 30 6.0 6 monogéneos-branquias
3 15.5 19.0 6.0 127.0 |1 monogéneo- branquias
4 14.5 18.0 50 94.0 Limpio
5 15.0 19.0 7.0 133.0 |6 monogéneos-branquias
6 9.0 11.0 3.0 210 2 monogéneos-branguias
Muestreo 4.
Longitud (cm) Amplttud :
Muestra Patrén Total Mixima (em) | Peso(g) |Cantidad y Tipo de Parasito
1 10.0 12.0 3.0 32.0 Limpio
2 10.0 12.5 3.0 34.0 I monogéneo- branquias
3 10.0 10.5 3.0 20.0 2 monogéneos- branquias
4 70 9.0 2.0 12.0 2 monogeneos- brangquias
Muestreo 5.
Longitud (cm) Amplitud
Muesira Patrén Total Maxima (cm) | Peso(g) |Canttdad y Tipo de Parisito
! 15.0 18.0 6.0 107.0 119 monogéneos-branquias
2 15.5 18.5 6.0 121.0 |8 monogéneos- branquias
3 16.0 19.9 6.0 126.0 |9 monogéneos- branquias
4 140 170 5.0 88.0 |5 monogéneos- branquias




ANEXO 9. CONTROL DE LOS MUESTREOS DEL MES DE JUNIO

Muestreo 1.
Longitud (cm) Amplitud
Muestra Patrén Total Mixima (cm) | Peso (g) Cantidad y Tipo de Parasito
] 20.0 24.5 3.0 287.0 |4 monogéneos-branguias
2 21.0 25.0 8.0 268.0 |Limpio
3 20.0 24.0 7.0 283.0 |3 monogéneos-branquias
4 24.0 29.0 9.5 433.0 142 monogéneos-branquias
S 24.0 28.5 9.5 477.0 |Limpio
Muestreo 2.
Longitud (cm) Amplitud
Muestra Patron Total Mixima (cm) | Peso (g) |Cantidad vy Tipo de Pardsito
1 20.0 24.0 9.0 301.0 |3 monogéneos-branguias
2 20.0 245 8.0 287.0 10 monogéneos-branquias
3 18.0 21.5 7.0 193.0 116 monogéneos-branquias
4 16.5 20.0 6.0 150.0 |20 monogéneos-branquias
5 165 21.0 75 157.0 |Limpio
6 16.0 19.0 6.5 128.0 |Limpio
Muestreo 3.
Longitud (cm) Amplitud
Muestra Patrén Total Miaxima (¢cm) | Peso (g) |Cantidad y Tipo de Parisito
1 19.5 24.0 8.5 276.0 |11 monogéneos-branquias
2 20.0 24.5 7.0 243.0 11 monogéneo-branquias
3 20.0 23.5 7.0 286.0 |Limpio
4 17.0 20.0 7.0 153.0 [Limpio
5 15.5 19.0 6.0 137.0 {1 monogéneo-branquias
6 17.0 20.0 7.0 176.0 13 monogéneos-branquias
Muestreo 4.
d (cm) Amplitud
Muestra Patrén Total Mixima (cm) | Peso (g) |Cantidad y Tipe de Pardsito
1 21.0 25.0 7.0 287.0 {25 monogéncos-branquias
2 16.0 20.0 5.0 135.0 |5 monogéneos-branquias
3 17.0 20.5 7.0 168.0 |7 monogéneos-branquas
4 20.0 24.0 8.5 254.0 |5 monogéneos-branquias
5 16.5 20.0 7.0 166.0 |7 monogéneos-branquias
6 16.0 19.0 6.0 130.0 |9 monogéneos-branquias




Anexo 1o PLANILLA DE DATOS8 ICTIOPATOLOGICOS

Fecha: Estacidn:

Especie de pez: _ Estadio: Larva ( ), Juvenil ( )}, Adulto ( )

Fecha de inicio de la mortalidad:

Comportamiento de la mortalidad diaria:

Hedicamento (si e estid aplicando):

Condjiciones fisjco quimicas _del aqua

Color: Temperatura (media-minima-méxima):
PH: 0; (patrén diario):

CO;: Dureza: Alcalinidad:
Amonfaco/nitratos/nitritos: Bulfhidrico:

Hetales pesados:

Comportamiento de la poblacién
Distribucién normal en el cuerpo de agua ( ), Agrupacién en los bordes ( )

Agrupacién en el afluente { ), Boqueando en la superficie {( ), Aletargados,
con pérdida de reflejos ( ), Pérdida del equilibrio ( ), Nado errético ( ),
Nado normal ( )}, Nado contra las paredes y fondo, frotindose contra éstos ( ),
Otra alteracién en su conducta habitual (indique cuédl)

Examen clinico de la poblacién
1. Aspecto externo: Normal ( ), Coloracién inadecuada ( ), Lesiones

externas 8f ( ) No ( ), Ulceraciones ( }, Congestién ( ), Necrosis ( },
Puntos blancos ( ), Tumoraciones ( )

¢,  Musculatura: Normal ( ), Hundimiento a la presién ( ), Quistes-( )

3. Ojos: Normal ( ), Hundidos ( ), Opacos ( ), Ceguera ( )

4. Branquias y opérculos: Opérculos Qbiertos ( ), Coloraciétn normal de la
branquia ( ), Coloracién carmelitosa ( ), Coloracién violédcea ( ),
Decoloradas ( ), Hecrosis de filamentoﬁ { ), Pusién de filamentos ( )},

Mucosidad abundante ( ), Evidencia de parésitos o micosis ( )



Poracn 1ctiopatoldgico completo (aspectos clinicos internos)

i Cavidad abdominal: Normal ( ), Con liquido {( ), Con parésitos ( ),
Hemsrragias en petequias en la pared ( ), Presencia de quistes ( ),

] liigadu: Normal ( ), Rojo ( ), Amarillento ( ), P4lido ( ), Friable (),
Carwelitoso (), Con lesiones ( )
Yeorvula biliar: Normal ( ), Hinchada ( ), Bilis amarillo verdosa ( ),
lill1a acuosa ( ), Calculos ( )

i Raro: Normal ( ), Hinchado ( ), Atrofiado ( ), Con pardsitos ( ),
Con quistes { ), Moteado ( ), Priable ( ), Coloracién anormal ( )

Indique cu4l

5. Corazén: Normal ( ), Hinchado ( ), Pericarditis ( ), Presencia de
quistes ( ), Piresencia de parésitos ( )

€. Rifibn: Normal ( ), Hinchado { ), Atrofiado ( ), Priable { ), Presencia
de quistes { ), Presencia de pardsitos ( )

1. Tracto_digestivo: Normal ( ), Vacfo ( ), Con alimento { ), Con liquido
( ), Con gases ( ), Con pardsitos ( )

8 Vejiga natatoria: Normal ( ), Hemorrédgica ( ), Con liquido {( ), Con
pardsitos ( )

g. Génadas: Normal ( ), Atrofiadas ( ), Hemorrégicas ( ), Congestionadas
( ), Con pardsitos ( )

10. Qtras observaciones:

(NOMBRE Y FIRMA DEL ACTIOPATOLOGO)

Esta Guia no aporta por s{ sola un diagnéstico pero, complementada con
los andlisis de laboratorio, ayuda a llegar a un diagnéstico certero de las
causas del proceso y, por tanto, permite orientar las medidas contra
epizobticas adecuadas para garantizar el restablecimiento de las condiciones
sanitarias en la estacién y la poblacién afectada.



Anexo # 11. Parametros optimos para ¢l cultivo de tilapia.

Parametro Rango
Temperatura 25-32°C
Oxigeno 5 - 9 mg/t
PH 6-9
Alcalinidad 50 - 150 mg/lt
Dureza 80 -110 mg/lt
Salinidad 24 ppm
Turbidez 30cm
Calkio 60 - 120 mg/ht
Nitrito 0.1 mg/lt
Nifratos 1.5 -2 mg/lt
Amonio 0.1 mg/lt
Hierro 0.05 - 0.2 mg/lt
Fosfatos 0.15 - 0.2 mg/lt
Diéxido de Carbono 5 - 10 mg/it
Sulfato de Hidrégeno 0.01 mg/1t
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