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DIAGNOSTICO COMPARATIVO DE MASTITIS EN LECHE BOVINA, POR
TRES PRUEBAS DE CAMPO: CALIFORNIA MASTITIS TEST (CMT),
ACIDEZ {(NaOH]}, Y AZUL DE METILENO, EN LOS MUNICIPIOS DE LA
CONCORDIA, SAN RAFAEL DEL NORTE Y SAN SEBASTIAN DE YALI,
JINOTEGA

RESUMEN

Con el proposito de evaluar tres técnicas para la determinacién de Mastitis,
{California Mastitis Test (CMT), Hidréoxido de Sodio (NaHO) y Azul de Metileno
{AM]}, en vacas de doble proposito, en 2000 se efectud un estudio en los
municipios de La Concordia, San Rafael de Norte y San Sebastian de Yali, del
Departamento de Jinotega. Se utilizaron Fincas de Referencia atendidas por el
entonces Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), de las cuales se
seleccionaron catorce (14) fincas privadas v dos Cooperativas, para un total de
16 fincas que representaron el 53.3 % del total de fincas. De éstas se
muestrearon 398 vacas en produccion de diversas razas {Pardo suizo, Brahman
y cruces entre Pardo suizo, Criollo y Holstein con CebQ y otros} de diversas
lactaciones (nimero parto). Las muestras de cada cuarto de la vaca, se tomaron a
la hora del ordefio, entre 5:00 y 7:00 a.m. Los resultados de CMT e NaHO, {+ 6 -},
se anotaron en campo al momento de prueba. En la prueba de AM, se hicieron 4
lecturas: 1) al momento de prueba, 2} a los 15 minutos, 3) a una hora y, 4} a tres
horas después de la prueba. Se obtuvo un total de 396 datos de 4 cuartos en
cada técnica, para un total de 4,752 observaciones. La informacidén se analizd
mediante una prueba de Chi Cuadrado, con el Procedimiento CATMOD, del
Statistical Analisis System (SAS), Version para PC 6.03, NC. Las variables de
clasificacién en el analisis fueron Razas (1-3), Niimeros de Parto (1-6) y Meses de
lactacién (1-9). De las técnicas, se obtuwo el 46.2, 4.6 y 15.3 % de pruebas
positivas con CMT, NaOH y AM, respectivamente; la CMT resultd mas efectiva en
la determinacién de mastitis. De las Razas estudiadas, el Brahman presentd un
45.2 % de afectacion por mastitis, mayor que Pardo suizo y cruces indefinidos,
con 30.6 y 24.2 %, respectivamente. A partir del tercer parto, se incrementa el
nivel de infestacion de esta enfermedad, y durante la lactacion, en los meses 4, 5,
8v 0.
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I.- INTRODUCCION

En la época actual, Nicaragua como pais subdesarrollado atraviesa serios problemas en
cuanto a la Alimentacién de la Poblacion; lo que genera la desnutricién, problemas
sanitarios y alta mortalidad Infantil, causada por ¢l elevado costo y baja produccion per
capita de los alimentos basicos; siendo uno de ellos la leche (MIDINRA, 1988). Por la gran
tradicién ganadera que existe en el pais, con mas de 60,000 familias que de una u otra
forma dependen de esta actividad (MAG, 1990), durante el periodo de 1970 a 1978 la
produccion de leche incremento a un ritmo anual de 3.4 %.Sin embargo, durante el periodo
de 1979 a 1991, ocurrié lo contrario, ya que reportan tazas de crecimiento negativos de
2.8% anual para la produccion de leche, por lo tanto, en los altimos 22 afios la produccion
de leche ha decrecido a una taza de —0.6% anual. (Hollman,1993), (Blandén y Corrales,
1996).

La produccion de leche reviste una gran importancia para el pais por su triple
responsabilidad, ya que es un alimento vital para la poblacion mas wvulnerable, es

generadora de empleo a nivel de fincas e industria, y genera divisas al pais (Cajina, 1993).

Laleche es descrita como el Alimento mas perfecto de la Naturaleza para el hombre, por
lo que debe ser preocupacion en nuestra ganaderia elevar su produccion, de manera que en
cada lugar, donde sea posible producirla, se estimulen y se propicien las condiciones

basicas, sin descuidar su composicion, purezay calidad (Diggins & Bundy, 1979).

La Produccién lechera, se ve seriamente afectada por diversos factores como: Factores
Genéticos, Climaticos y Sanitarios, entre otros. De los padecimientos sanitarios, por su
frecuencia y relevancia econdmica, la Mastitis es considerada una de las mas importantes,
por ser infectocontagiosa y por los considerables dafios econémicos, causados por la
disminucion en el rendimiento, calidad de la Leche y el incremento de los costos de la
produccion por los gastos en su tratamiento. La padecen todas las especies mamiferas y

esta representada por procesos Inflamatorios en las Glandulas mamarias.



Desde el punto de vista economico la mastitis reduce el rendimiento y acorta la vida
productiva de las vacas afectadas. Prevalece donde se produce leche y solamente en EEUU
de América causa una perdida estimada de 900 millones de dolares, por reduccion de la
produccion, desecho de vacas valiosas, pérdidas por el uso de medicamentos y perdidas por

produccion de leche de mala calidad por afio (Etgen & Reaves, 1989).

La Mastitis es un padecimiento en todo Hato lechero en cualquier condicién de Manejo que
exista. Las particularidades de la enfermedad son sus diversas causas de origen y

manifestacion, siendo muy dificil de detectar, principalmente en su fase subclinica.

Para un productor de leche que se encuentra rodeado de limitaciones como: Escasez de
recursos economicos, desconocimiento de elementos basicos de sanidad animal y manejo,
distanciamiento territorial de centro de asistencia técnica y de diagnostico, estara a merced

ante los embates de una polifacética enfermedad como es la mastitis.

Por lo anteriormente expuesto es que el presente estudio pretende lograr los siguientes

objetivos:



OBJETIVO GENERAL

Evaluar Técnicas para la determinacion del Porcentaje de prevalencia por Mastitis en hatos
de Doble Propésito, en los Municipios de San Rafael, Yali y La Concordia, Departamento
de Jinotega.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.-  Diagnosticar la prevalencia de Mastitis por medio de las Técnicas California
Mastitis Test (CMT), White Side y Azul de Metileno.

2.-  Establecer comparaciones entre las tres Técnicas utilizadas.

3.-  Determinar la influencia de factores genéticos (raza) y ambientales (niimero de

parto y mes de lactancia) sobre la presencia de mastitis.
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.- REVISION DE LITERATURA
2.1.- CONCEPTOS GENERALES

Leche, es ¢l producto natural de secrecion de 1a glandula mamaria de vacas sanas, obtenida

por ordefio completo, después del tercer dia del parto (Revilla, 1996).

Leche cruda, es la leche entera, en su condicion natural que no ha sido sometida a la
accion del calor (Revilla, 1996).

La leche entera es la que mantiene sus componentes originales, y también se le conoce

como leche integral.

Segin Calder6n, F. (1987) el valor nutritivo de la leche y de cualquier otro alimento de la
diecta humana vy animal esta determinado por la composicion y calidad de sus
constituyentes. A pesar de que la leche difiere mucho en su constitucion nutritiva, se

puede establecer la siguiente composicion:

s Agua% 87.0
o Grasa% 3.8
e proteina % 3.5
o Lactosa % 4.9
» Cenizas, % 0.8

Las propiedades organolépticas de la leche segin Nelson y Trout, (1967), citado por Alais
(1981) y por Blandon H. y col., (1996), son las siguientes:

Sabor. La leche fresca normal tiene un sabor ligeramente dulce debido principalmente a
su alto contenido de lactosa. El sabor de la leche al final de la lactacion es ligeramente
salado debido al aumento de los cloruros. La leche absorbe los sabores procedentes de los

alimentos, del medio ambiente y de los utensilios.



Olor. La leche recién ordefiada tiene un ligero olor al medio ambiente donde es obtenida,
pero luego desaparece. El olor de 1a leche comercial es dificil de percibir, salvo que sea un

olor ajeno de ella.

Color. La leche es un liquido blanquecino amarillento y opaco, color caracteristico que se

debe principalmente a la dispersion de la luz por las micelas de fosfocaseinatode calcio.

La mastitis o mamitis es, como su nombre lo indica, el proceso inflamatorio que sufie el
tejido glandular mamario causado por varios factores, destacandose entre cllos, los fisicos,

mecanicos y los infecciosos (Pijoan y Tortora, 1986).

Patogeno, es un organismo con capacidad para generar un proceso infeccioso asociado a
una enfermedad en particular. Estos pueden ser de naturaleza viral, bacteriana o fungosa.

El proceso de inflamacion que sufre la glandula mamaria, se denomina como mastitis. Este
proceso infeccioso es provocado por la incursion de microorganismos que causan la
infeccidn, asociada a cambios fisico quimicos y microbioldgicos, que incrementa el conteo
de las células somaticas en la secrecion lactea y cambios patoldgicos en el tejido mamario
(Schalm y col, 1971). De acuerdo con Brown y col., (1972), la mastitis resulta de la
interaccion de la vaca, ¢l manejo del ordefio, el ambiente y el microorganismo patdgeno.
Por otro lado, Philpot, (1984), afirma que la mastitis tiene un curso y consecuencias
variables, tienen un significativo impacto social por sus implicaciones en la salud humana

y sus negativas repercusiones en la industria lactea.

2.2.- IMPORTANCIA DE LA CALIDAD DE LA LECHE EN LA LIMENTACION
HUMANA

La produccion de leche en Nicaragua
La produccion nacional de leche se ha caido, y ha permanecido estancada entre 150y 170

millones de litros anuales en los Gltimos 10 afios. Esta tiene por caracteristica su alta

estacionalidad, ya que la mayor oferta de leche se concentra en los 6 meses del periodo



lluvioso, que transcurre de junio a noviembre, cuando se produce el 66.5% de la produccion

anual (Cajina, 1993).

El Progreso de la Humanidad y de la Civilizacion, desde el principio de la Historia ha

estado estrechamente ligado a su dieta.

Aun en la actualidad, las naciones mas poderosas y aquellas capaces de convertirse en sus
sucesores son las que obtienen Alimentacion abundante para sus Poblaciones (Schmidt,
1974).

Los sistemas de produccion de leche en el ambito de finca, estin constituidos por una serie
de componentes que ordenados de una forma integral contribuyen a que los animales
puedan cumplir plenamente sus funciones de proporcionar al hombre productos excelentes,
tanto en cantidad como en calidad. Algunos de los componentes mas importantes en los
sistemas de produccion de leche, son la salud y la alimentacion del hato (Nufiez y col
1998).

La leche es una notable combinacion de elementos alimenticios, este Producto Fisiologico
de las Glandulas Mamarias, posee un ¢levado contenido caldrico y un equilibrio de
nutrientes que satisface las necesidades de los recién nacidos durante su periodo critico de
desarrollo y les permite un crecimiento adecuado, hasta que son capaces de ingerir
Alimentos Solidos (Trejos et al, 1980 ).

Es asi como la Leche representa el alimento perfecto para ¢l hombre en forma satisfactoria,
mas que cualquier otro alimento Natural. Para la mayoria de las personas un Consumo
adecuado de leche puede corregir cualquier deficiencia dietética y de esta forma produce
Cuerpos fuertes y Sanos. Es un alimento delicioso apetecible y Saludable (Schmidt, 1974).
Desde el punto de vista sanitario, la leche, ain cuando retine las condiciones organolépticas
basicas, puede ser nociva al contener patdogenos para ¢l ser humano, toxinas de
microorganismos (Olsen y col., 1970) y residuos de antibioticos (Kancene y Alwynelle,
1987).



2.3.- ASPECTOS CLINICOS DE LA MASTITIS EN LA CALIDAD DE LA
LECHE

Cuando la mastitis llega a su periodo optimo es facil ser diagnosticada, pues la glandula
mamaria es un Organo muy accesible al examen clinico. En ella se pueden observar los
cinco signos de la inflamacion, tumor, calor, rubor, dolor y alteracion funcional de la

glandula mamaria. (Frappe,1982).

La Mastitis o Mamitis, esta caracterizada por diversos cambios en los Tejidos y puede
clasificarse desde el punto de vista clinico como:

- SUBCLINICA

- CLINICA

- AGUDA

- CRONICA

La mastitis subclinica es sutil y mas dificil de corregir La vaca parece saludable, 1a ubre no
muesira ningun signo de inflamacion y la leche parece normal. A pesar de ello, los
microorganismos y células blancas de la leche (células somaticas)que combaten las
infecciones se encuentran elevadas en gran numero en la leche. (AGROBIT 2001).

Los signos de la mastitis que se manifiestan en las vacas lecheras, van de leves a severos,
algunas veces no hay signos visibles, se destacan solo por cambios en los constituyentes de
la leche Winkler y Col (1987). Segun la gravedad de la enfermedad, se caracteriza por

trastornos Fisicos-Quimicos y Bacteriologicos del Tejido Glandular.

En los casos de mastitis clinica, el cuarto infectado en general se inflama, en algunas vacas
se encuentran dolorida al tocarlas, la leche se encuentra visiblemente alterada por la
presencia de codgulos, descamaciones, o suero descoloridos y algunas veces sangre. En
casos mas severos (mastitis aguda.), la vaca presenta signos generalizados: fiebre, pulso

acelerado, perdida de apetito, reduccion de la produccion de la leche.



LA MASTITIS AGUDA: Se descubre facilmente y es la forma mas conocida por el duefio
del Ganado. El cuarto afectado de la Ubre esta caliente, tenso, duro y sensible, 1a secrecién

Lactea disminuye o cesa totalmente.

La Leche puede ser aguada, de color pajizo o sanguinolenta y puede contener algunos o
muchos codgulos. Puede haber una perturbacion general como: Decaimiento, Fiebre y

pérdida del apetito.

Enla Mastitis Aguda, los organismos han invadido e inflamado la mayor parte del cuarto
afectado.

Mastitis Crénica, ¢ No se reconoce ficilmente?, Esto se debe a que existe un equilibrio
general entre los organismos patogenos y la ubre, con ¢l resultado de desarrollo de muy
pocos sintomas perceptibles a pesar de que se producen dafios al Tejido Secretorio de la
leche (Schmidt, 1987).

Entre las alteraciones principales de 1a leche se encuentran el cambio de color, la presencia
de Codgulos y de gran niimero de Leucocitos. Respecto a la glandula se encuentra
Tumefacta, caliente ¢ indurada. Esta Patologia presenta una etiologia muy variada (Poli
etiologia); son veinte (20) Bacterias diferentes aproximadamente las que pueden causar la
enfermedad, pero se pueden agrupar en tres tipos generales de organismos que con mayor

frecuencia provocan Mastitis, segiin el orden de prevalencia son:

1.- STREPTOCOCUS (principalmente Streptococus agalactiae, Streptococus dysgalactias y
Streptococus uberis), €s una bacteria que generalmente se encuentra en las partes huecas de
la Ubre, esta adaptado especialmente a vivir en las mucosidades de las glandulas. Puede
sobrevivir en paja seca o sobre la piel del ganado hasta 100 dias. Estan adaptados
mayoritariamente a la vida en las glindulas mamarias y se presentan en el ambiente

contaminado de la ubre enferma.



2.- STAPHYLOCOCUS. Estos han sido muy bien estudiados como determinantes de
infecciones graves, si bien la Toxicidad o agresividad de las diferentes especies es muy
variable. Los llamados Staphylococus (pyogenes) y aureos son los mas temibles por la gran

toxicidad de sus toxinas y productos resultantes de su metabolismo.

3.- Gérmenes varios que incluye bacilos, levaduras y mohos.

2.4.- MANEJO DEL ORDENO E HIGIENE DE LA LECHE

Los animales afectados son frecuentemente productores de leche y parece como si la alta
produccion incrementase la susceptibilidad a la infeccion no existe duda que las practicas
lecheras intensivas y la falta de métodos de higiene, antes, durante y después del ordefio,
predisponen a los animales a la infeccion. Los altos rendimientos que se requieren
actualmente del ganado lechero, han determinado varios cambios fisiologicos convirtiendo
alaubre enun 6rgano mis susceptible de adquirir infeccion, debe sefialarse sin embargo,

que ninguna raza vacuna es mas susceptible que otra. (Hill, 1975).

Gnignani, (1970), refiere que existen dos formas de realizar la extraccion de leche; 1a forma
natural y la artificial. La forma natural la representa el ternero al mamar y la artificial la

lleva a cabo el hombre manualmente o bien auxiliados de medio mecanico

Cabe sefialar que el 50% de los casos de Mastitis sub.-clinica durante una Lactancia

presentaron posteriormente un cuadro clinico (Trejos et al, 1980).

El 50% aproximadamente de las Vacas de Estados Unidos presentan Bacterias Patdgenas
en un promedio de 2 cuarterones indicando que se han hecho pocos progresos en el control

de la Mastitis en las explotaciones lecheras (Schmidt. 1975)

Existen también causas predisponentes que condicionan la accion de los microorganismos

patologicos antes sefialados Lopez, (1988), entre los que se puede anotar: El
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incumplimiento de las condiciones de¢ manejo, la alimentacién y de las normas técnicas
del ordefio como son las siguientes:

- No estimular adecuadamente la ubre antes del ordefio.

- No ordefiar un minuto después del estimulo.

- No ordeiiar a fondo vacas altamente productivas.

- Ordeifiar con las manos sucias, sin desinfectar, a dedos partidos o ropa sucia.

No menos importantes son las causas fisicas, como traumatismo, frio, heridas, etc.,
provocando el establecimiento de la Mastitis, aunque en ausencia de estas lesiones se

contrac también la infeccion (Martinez et al., 1983).

Cabello y Martinez, (1984) afirman que el balance en la reduccion de nuevas infecciones y
aunado a un efectivo programa de manejo puede conducir a una reduccion efectiva y un

mejor control de la enfermedad.

Una correcta rutina de ordefio es importante para prevenir la mastitis y para asegurar una
extraccion completa de la leche, €l termino rutina de ordefio incluye el cuidado del medio
ambiente en donde la vaca es alojada, el cual debe ser limpio y seco. Esto ayuda a
disminuir las probabilidades de contraer mastitis e incrementa la eficiencia del ordefio

mediante 1a reduccion del trabajo de limpiar las ubres previas al ordefio ( Bray, 1992).

Leon (1993), sugiere otra medida de control, que consiste en realizar mensualmente
pruebas quimicas, como la prueba de California 0 CMT, esto facilita detectar las vacas con

mastitis subclinicas, las que seran tratadas a fin de evitar mastitis clinica.

Oftra falta contra la enfermedad es que no se reportan tratamientos preventivos durante el
periodo seco ya que actores como Blood y Col., (1987) y Allis (1981) sefiala que la
sensibilidad a la mastitis varia segun el ciclo de 1a lactancia y es maximo durante el periodo
de secado, esta labor preventiva es defendida por vario actores entre ellos Barret y Larkin
(1979), Juergenson y Mortenson (1982), y ( Merck y Col 1994).
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En ninguna lecheria se lava la ubre antes del ordefio, lo que ademas de la predisposicion a
la enfermedad facilita la obtencion de un producto de pésima calidad higiénica, esta
actividad es sugerida por varios actores como Stamn (1988), Bath y col.(1984) y Davis,
(1991). En este sentido, Cordero y col. recomiendan que el lavado de la ubre se debe
realizarse y de forma completa, de lo contrario no realizarlo. Algo similar propone Halley y
col. (1990), que recomiendan al no haber condiciones, usar trapos para lavar la ubre,
usados de turno en turno y que permanezcan sumergido en desinfectante, los cuales seran

esterilizados entre un ordefio y otro.

Halley y Col., (1990) sugieren que los casos de mastitis se traten con diversos antibidticos
que se inyectan higiénicamente a través del conducto de la teta. Después del mismo, es

necesario desechar la leche de varios ordefios, segin las instrucciones del producto usado.

En otro orden, Muz y Frappe, (1981) advierten que como fuente de infeccion de la Mastitis
se tienen Vacas enfermas y las que estin en vias de recuperacion, la leche de estos
animales, la cama de Paja, el Piso o Suelo sucio, los utensilios de ordefio cuando no son
correctamente desinfectados, las Ordefiadoras y los propios Obreros que laboran con las
Vacas en Produccion. Ademas, esta enfermedad es muy subestimada por el Ganadero,
insidiosa y poco espectacular, a tal grado que generalmente no se conoce, ni se comprende
la importancia de este padecimiento. Por otro lado, las pérdidas a consecuencia de la
Mastitis se puede sefialar principalmente el deshecho de leche contaminada, el costo
empleado en ¢l tratamiento de los casos clinicos, €l incremento en gasfos por concepto de
reemplazos, pérdidas del potencial genético y disminucion de la leche por vaca afectada.
También deja sentir su accién perjudicial, generando productos Lictecos defectuosos y

obligando a separar prematuramente de la produccion a las Vacas afectadas.

Los altos rendimientos que se requieren actualmente del ganado lechero han determinado
varios cambios fisiolégicos, convirtiendo a 1a ubre en un 6rgano mas susceptible de adquirir
la infeccion. Debe sefialarse sin embargo que ninguna raza vacuna es mas susceptible que

otra (Henry y Hill, 1975).
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La disminucién de la leche por cuarto afectado varia segin Jansen, (1970), de 9 - 23%;
Philpot y Doad, (1974) de 2.8, 11.4 y 45.6%; Schalm, (1971) de 6, 10, 16, 24.5% para
reacciones 1, 2, 3 y 4 prueba de California para Mastitis (CMT) respectivamente y las
pérdidas para los mismos indicadores resultaron de 0.42, 0.95, 1.72y 2.3 Kg./ cuarto / dia.

2.5.- IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA MASTITIS

Ciertas enfermedades de los bovinos causan altas perdidas economicas y otras son causas
de ineficiencia en la produccion. Entre esta ultima tenemos las que causan retraso en el
crecimiento y las que afectan la produccion diaria de leche. La presencia de enfermedades
en los hatos aumenta los costos de produccion incrementa el consumo de farmaco y el
empleo de mano de obra, dificulta el manejo animal, puede cerrar las puertas al mercado y

constituye un riesgo para otros animales y para el hombre (Mateus, 1984).

En términos econdmicos, se dice que la mastitis es sin duda la enfermedad mas importante
a la que tiene que enfrentarse la industria lechera. Esta se debe mucho menos a muerte que
a la reduccion de 1a produccion de leche de los cuartos afectados, el peligro adicional de
que la contaminacion bacteriana de la leche de vaca afectada la haga inadecuada para el
consumo humano, obstaculizando el proceso industrial o en casos poco frecuente,
constituye un mecanismo para la diseminacion de enfermedades al hombre (Blood y col.,
1987 ).

Lag pérdidas anuales que experimentan los Ganaderos de Estados Unidos como resultado
de 1a Mastitis se han valorado entre 214 y 500 Millones de dolares. estas cifras incluyen las
pérdidas de la produccion lechera originada por la destruccion del Tejido secretor, pérdida
de la leche que debe eliminarse, el costo de las mayores tasas de eliminacion de Vacas, ¢l
tiempo invertido en cuidado de las Vacas infectadas y el costo de la medicina (Scmidt,
1975).
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Guerrero, (1977), afirma que los efectos clinicos y subclinicos de la mastitis reducen la
produccion de leche entre un 5 y un 15 %. Al respecto Castillo cita una perdida de
alrededor de un 20 % en la produccion de leche.

En la Republica Federal Alemana, Reichmuth et al., (1970), reducen valores de 156 — 195
millones de ddlares, mientras Hamann (1975) considera una pérdida de 158 ~ 192 millones
por concepto de Mastitis subclinica. En Francia, Plummet y Lelovedec (1972) estimaron
pérdidas entre 131 — 253 millones de dolares; en Holanda Jaartsueld (1974), calculd
pérdidas ascendentes a 57 millones de Dolares y en Estados Unidos de América, Blosser
(1974), seiial6 una pérdida de 1.2 billones de dolares todos citados por (Fustes et al., 1985).

Jansen, (1970), mencioné la importancia economica considerando, entre otros, la
disminucién en cantidad y calidad de la leche producida, las dificultades en su
comercializacion, el acortamiento del periodo productivo de la vaca, la disminucion de la

eficiencia de la racion alimenticia, el aumento del reemplazo y el alto costo de produccion.

Fustes y col., (1985), estimaron una pérdida de 163,87 pesos cubanos por vaca en ordefio
por aiio, de los cuales 129,04 (78,75%) correspondié a la mastitis subclinica o trastorno de
la secrecion, sefialando pérdidas en la produccion de las vacas de un 12%. En Brasil,
Langenegger y col,, (1981) indicaron una reduccion en la produccion de leche del 24.4%
mientras que en Colombia, solo por concepto de compra de antibidticos para uso mamario

se gasta 35 millones de pesos al afio en dos regiones del pais (Cotrino, 1986).

En la mayoria de las fincas no existe mucho control sobre las perdidas ocasionada por la
mastitis. Estas perdidas comprenden la reduccion de la produccién de leche, gasto de
medicamento por tratamiento, descarte de animales que a pesar de no haber cumplido su

ciclo productivo. (Guerrero, 1977).

Histéricamente el pais a reportado una escasez de leche en la época seca, en los meses de
enero a mayo, debido a la falta de precipitaciones que va desde noviembre a mayo y el

periodo de pariciones de 1a vaca, que aumenta a partir del mes de abril.
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Otro factor que influye es la trashumancia practicada por los ganaderos de la zona central
en la época seca, para aprovechar la disponibilidad de pasto verde en la zona montafiosa de
mayor precipitacion, donde no hay camino de penetracion, lo que duplica las dificultades
de 1a entrega de la leche.

En la época lluviosa la produccién de leche experimenta un aumento, asiendo bajar mucho
el precio de la leche pagado al producto y también la demanda del producto lacteo. De
acuerdo con lo anterior, en el mes de junio de cada afio se produce lo que se conoce como
“El golpe de leche” denominado asi por el incremento en la disponibilidad de este producto
a partir de este mes. Estos provoca a su vez, una marcada fluctuacion en el acopio de leche
(MAG, 1994).






15

II1.- MATERIALES Y METODOS
3.1.- Ubicacion y descripcion las fincas estudiadas

El presente Estudio fue realizado en ¢l Departamento de Jinotega, en los municipios de
Yali, San Rafael del Norte y La Concordia.

3.2 Descripcion agra ecologica

Estos Munictpios poseen una Topografia muy accidentada, puesto que estan en su mayor
parte ubicados en la Cordillera Isabelia.

Los tipos de Suelos varian desde el Arcilloso a Franco Arcilloso con un grosor de la capa

arable que va desde 10 hasta 45 cm de Suelo vegetal variable.

San Sebastian de Yali, esta caracterizado dentro del tipo de clima de sabana tropical de
altura; con temperaturas promedios que oscilan entre 21 y 22 °C, con precipitacion
pluviales anual de 2000-2600 mm. La topografia es muy accidentada, la cordillera Isabelia
recorre la mayor parte de su territorio con elevaciones desde 800-1500 msnm.
Geograficamente esta ubicado en las coordenadas latitud 86°19°20"" y longitud 13°19°00"".
El clima es calido y llueve constantemente, lo que permite el desarrollo de una vegetacién

selvatica.

San Rafael del Norte, esta ubicado a 24 Km. de la cabecera departamental de Jinotega y
185 Km. de la capital de Jinotega entre las coordenadas 13°12’ de latitud norte y 86°06° de
longitud oeste, el clima de san Rafael del norte pertenece al tipo de sabana tropical de altura
por tener en todo su territorio un clima frio, las temperaturas mas bajas se registran en los
meses de noviembre a diciembre y la temperatura promedio anual de 21 °C. Las

precipitacion anual va de 1200-2000 milimetros
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La Concordia, goza de un clima de sabana tropical de altura caracterizindose por ser calido
en la mayor parte del territorio, a excepcion de la porcién montafiosa localidad con
Temperatura que oscilan entre 19 y 25° centigrados, las precipitaciones son esporadicas y
escasas entre 650 a 1500 mm. Al afio. 900 metros de a.s.n.m., Su posicion geografica se
encuentra ubicada entre la coordenada 13° 11' latitud norte y 86° 10 longitud oeste. En
los tres municipios el periodo lluvioso se enmarca entre Mayo y Diciembre como
promedio, la temperatura oscila entre los 15 y 25° Centigrados.

3.3.- Generalidad de los hatos

3.3.1.- Sistema de manejo y alimentacion

Seglin antecedentes del hato en todas las Vaquerias donde se hizo el muestreo, el Sistema
de Mangjo es tradicional y lo extensivo; ordefio manual con apoyo del Ternero realizandose
una vez al dia por las maftanas, los Terneros Amamantan y Pastan junto a la Vaca hasta las
02:00 p.m.; hora en que son separados hasta la hora del préximo ordefio.

El sistema de 1a Reproduccion es por monta Natural libre, no teniendo control con Respecto

a la consanguinidad y habiendo intervalo entre Parto mayor de veinticuatro meses.

El manejo sanitario consiste en bafios para el control de ectoparasitos cuando el productor
observa gran incidencia, se aplican vacunaciones contra las enfermedades Antrax y Picrna
Negra, cada seis meses. En algunas fincas se Ileva a cabo la desparacitacion interna del
Ganado una vez al Afio. La alimentacién es basicamente Pastoreo predominando los Pastos
Jaragua, Grama y Pasto Natural; aungue en algunas existen Pastos Mejorados; Estrella,
Guinea, Gamba y Parcelas de Pasto de Corte como Taiwan, King Grass y Cafia de

Azricar,
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3.3.2.- Aspectos raciales de los hatos

El nimero de Vacas ordefiadas oscila entre veinte a treinta en cada Finca. Las

caracteristicas raciales son variadas y se encontraron grupos como:

- Pardo Suizo
- Brahman
- Criollo

- Holstein

- Pardo Suizo x

- Pardo Suizo x

- Brahman
- Holstein
- Holstein

- Holstein

X

X
X
X

Criollo
Brahman
Criollo
Brahman
Pardo Suizo
Criollo

De acuerdo con lo anterior, se procedio a codificar los grupos raciales. Los animales Pardo

suizo puro (PS) y encastados con otras Razas > 50% PS (criollo, Brahman), se considerd

como Raza 1 con 121 animales (30.6%), la Raza Brahman o encastes mayormente

cebuinos, se considerd como Raza 2 con 179 animales (45.2%), y finalmente los cruces

muy indefinidos de Brahman y Holstein con otras razas (PS, H, Criollo), se consideré como

Raza 3, con 96 animales (24.2 %).

3.4.- Procedimientos utilizados

3.4.1.- Seleccion de las fincas bajo estudio

Las actividades de Campo del Estudio, se desarrollaron en ¢l periodo de Septiembre a

Diciembre de Para la seleccion de las fincas a estudiar, se utilizé los criterios

establecidos por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) de aquellos afios, en
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torno a la seleccion de las Fincas de Referencia bajo cobertura de dicho Ministerios. Los

criterios son los siguientes:

- Tamaiio promedio de la finca.

- Productores receptivos para la aplicacion de las Tecnologias.

- Productores que permanezcan en la finca.

- Productores con espiritu de superacion.

- Productores con un alto grado de colaboracién con la Comunidad.
- Accesibilidad a la finca.

- Fincas ubicadas en el mismo dominio de recomendacion.

Una vez escogidos los criterios, se decidio trabajar con la Fincas de Referencia ya
organizadas, por la Agencia del MAG en el Departamento de Jinotega. Para tal efecto se
utilizaron Trescientas noventa y Seis vacas en produccion (396) de diversas razas y edades,

pertenccientes a catorce (14) productores Privados y dos (2) Cooperativas.
3.4.2.- Manejo y codificacion de la informacion

Se recolectaron trescientos noventa y seis datos correspondientes a igual nimero de Vacas

muestreadas. Luego, estos datos se ordenaron y codificaron de la siguiente forma:

La prueba California Mastitis Test, se identificé por C=1, 1la WHITE SIDE, se identifico
por N=2 yla Azul de Metileno por A=3.

De acuerdo con los grupos raciales existentes, se realizé una agrupacion como sigues:
razas, Pardo Suizo ( 1), Brahman ( 2 ) y Otras razas ( 3 ); entre las cudles se juntaron

algunos cruces muy heterogéneos y por su baja frecuencia, para facilitar el analisis.

Se prescindié del dato de edad de la Vaca, utilizando como su equivalente el nimero de
Partos de la Vaca (NUMPA), debido a la alta correlacién que existe entre ambos. En este
caso, se trabajo con Vacas de 1, 2, 3, 4 y 5 Partos y distribuyendo en un Sexto grupo a las
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Vacas con seis (6) y mas Partos, debido a que estas eran proporcionalmente menos que las

demas.

En cuanto al dato meses de Lactancia (LACTA), se trabajo con 1, 2, 3, 4, S, 6, 7 y 8 meses,
reuniendo en un solo grupo a las que presentaban nueve y mas meses de lactancia eran

pocas.

Como variables de estudio, se tomo el criterio de que al menos con un cuarto afectado o
positivo en cualquier grado en alguna de las tres Pruebas, la Vaca se declararia enferma o

afectada ( 1)y en caso contrario se declararia no afectada (0).

3.4.3.- Descripcion de las técnicas de diagnostico

Existen diferentes métodos de pruebas. Entre estos se mencionan los siguientes:

e Meétodo Microbiologico
e Método Citologico
e Meétodo Clinico - Epizodtico

e Meétodo Bioquimico

Todos tienen diferentes grados de complejidad y precisién, y cada uno se adapta a

condiciones y exigencias de acuerdo a la situacion.

El propésito de ésta Actividad era determinar la cantidad de Vacas afectadas por Mastitis.
Por las caracteristicas propias del Estudio se selecciond y ejecuté el método Bioquimico

que comprende tres (3) pruebas de Campo, siendo éstas:

e Prueba California Mastitis Test (C.M.T.)
e Prueba de White Side modificada por Murphy y Hansen
e ' Califomia Azul de Metileno
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En las Fincas seleccionadas, se realizo a cada una de las Vacas, las tres técnicas el mismo

dia, lugar y hora; tomandose la muesira directamente en los corrales y/o lugares de

ordefio.

A continuacion se detalla cada una de las pruebas del método Bioquimico utilizadas en el

Estudio:

Prueba California Mastitis Test (CMT)

Para la ejecucion de la prucba CMT, se tomé 2 ml., de leche de cada Pezén, depositando
luego en los receptaculos adecuados en Placas de plastico sujetas con un mango, sefialadas
con las letras A, B, Cy D, para los cuatro Pezones respectivamente.

Se deposito la leche en cada receptaculo y a continuacién por medio de un frasco Inyector
plastico se afiadieron 2 ml. de liquido reactivo CMT, evitando la formacién de espuma o
burbujas.

La Leche y el Liquido se mezclan cuidadosamente dando movimientos Circulares a la
Placa mediante Veinte Segundos; la reaccion puede leerse en el curso de esta operacién
segun el cambio de consistencia y cambio de color de la leche.

La composicion del reactivo utilizado en esta prueba es Hidroxido de Sodio (NaOh) al
1.5%, un catalizador que pueden ser sales de Sodio o Potasio; bromo — cresol purpura
como indicador, (Di bromo — O - cresol sulfoneftaleina PH de nova).

La valoracidn de los resultados de las reacciones pueden registrarse de la siguiente forma:

La ausencia de gel y cambios de color, ofrecen una reaccion dudosa (+-)

Un gel bien presentado con el cambio de color o sin este ofrece una reaccion positiva ( + ).



Un coagulo denso semejante a la clara de huevo con cambio de color de la mezcla ofrece

una reaccion seguramente positiva (++).

Prueba White Side

La prueba de WHITE SIDE, modificada por Murphy y Hansen, es un procedimiento

sencillo, rapido y poco costoso. El equipo necesario comprende:

Una superficie lisa y oscura sobre la cual se hace la reaccion, se logra mejor con piezas de

baquelita o de cristal ordinario sobre un fondo negro.

Hidroxido de Sodio en solucion al 4% en recipientes Pirex para mantener su concentracion.

Cuentagotas de buena calidad y calibre.

Aplicadores de madera finos de unos quince cms de longitud para evitar la mezcla de leche
con Sosa (NaOH).

Recipientes con agua para el enjuague de cuentagotas, entre muestras y muestras.

La muestra se realiza de la siguiente forma:

¢ Se mezcla cuidadosamente, con la precaucion de evitar la agitacién excesiva.

* Se depositan cinco gotas de leche en un Plato de Cristal sobre el fondo negro, de
manera que la leche no se derrame, pues entonces dificultara la mezcla con el reactivo.

e Dos gotas de solucion de Sosa al 4% se afiaden a la leche. La mezcla se revuelve
rapidamente con el aplicador 20 — 25 seg., procurando que ¢l conjunto forme una zona
circular de unos cinco cms. de didmetro.

e La leche de animales normales no se alterard después de 1a adicion del Hidroxido de
Sodio, en tanto la leche de las Vacas afectadas por Mastitis aguda, tomara consistencia
espesa y viscosa; en los casos crénicos Gnicamente presentard unos cuantos copos

blancos.
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La interpretacién precisa de la reaccion solo podra lograrse por comparaciones,
con una guia que suele proporcionarse. Las estimaciones Cuantitativas aproximadas

siguen las denominaciones siguientes:

NEGATIVA ( N ). La mezcla es lechosa y opaca, pero completamente libre .de
precipitado. En estos animales el recuento de Leucocitos suele ser inferior
a 500.000 / ml.

INDICIOS ( I') ~ La mezcla es también opaca y lechosa; pero con finas particulas de

materia Coagulada, mas o menos numerosa, pero sin tendencia a la aglutinacion.

En estas muestras de leche, el recuento total de leucocitos suele estar entre  Millon y

Millén y medio ml.

Reaccion ( 2+) el fondo es mas acuoso, con presencia de grandes agregados de Materia

Coagulada. Si la remocién ha sido rapida, pueden verse filamentos.
En estas muestras, el recuento total de leucocitos esta por encima de 2 millones ml.

Reaccion ( 3+ ), el fondo es muy acuoso, como Suero, donde flotan grandes masas de
materia Coagulada dispuestas en filamentos y cintas. El recuento de leucocitos de estas

muestras suelen ser de varios millones ml.

La leche con recuentos leucocitarios extraordinariamente altos, a veces espesa poco
despucs de la incorporacion del Hidroxido de Sodio, con tendencia a pegarse al aplicador

en masas de consistencia brumosa.

La leche de las Vacas al comenzar su Lactancia o en sus Fases finales puede presentar
reacciones de WHITE SIDE positivas, bajo este aspecto, no se acepta como normal hasta

pasado el quinto dia después del parto.
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Prueba de Azul de Metileno

La mayoria de los Micro organismos de la leche (fermentos licticos y gérmenes
saprofiticos) modifican el curso de su desarrollo y el potencial oxido - reductor de la
misma. Estas modificaciones se pueden demostrar afiadiendo a la leche una Sustancia

coloreada que por reduccion de derivados da un color diferente.

La rapidez del cambio de coloracion de esta sustancia estd en funcién del nimero de

Microorganismos presentes.

La medida del tiempo que tarda en suceder el cambio de coloracion permite dar una idea

del grado de contaminacion de la Leche.

El Producto coloreado escogido es el Azul de Metileno que da por reduccién, un

Leucoderivado Incoloro.

REACTIVO

Solucion de Azul de Metileno (5 mg/100 ml. de Agua destilada), conservada al Abrigo de

la Luz y a bajas temperaturas.

APARATOS

¢ Bafio de Maria, cubiertos y con Termostato o Estufa a 37 C.

e Tubos de Ensayo esterilizados 16 x 160 mm o 14 x 140 mm.
e Tapones de Caucho adecuadamente esterilizados.

e Pipetas estériles de 10y 1 ml.

Modo Operativo

e . Introduzcase asépticamente en un tubo de ensayo esterilizado 10 ml. de leche.



* 1 ml desolucion de Azul de Metileno recién preparada (no mas de una Semana).
e Taponéese.

® Meézclese invirtiendo dos veces cada tubo.

e Llévese al Bafio Maria o Estufa.

¢ Tapese el bafio Maria.

e Meézclese el contenido una vez cada hora.

e Obsérvese ¢l tiempo de decoloracién examinando el color de la mezcla en los tiempos

siguientes:

- Inmediatamente
- A los quince minutos
- Al cabo de una hora
- A las tres horas
No tienen interés al Anillo Azul, Palido, no reducido que persiste en la superficie de Ia

leche que es consecuencia de una REOXIDACION por el contacto con el aire.

3.4.4.- Interpretacion de resultados de cada prueba

La decoloracion antes de quince minutos indica una leche extraordinariamente
contaminada.  Si la decoloracién se produce en menos de una hora la leche esta
intensamente contaminada; si sobrepasa las tres horas, la leche es de una calidad

satisfactoria con las reservas siguientes:

e Algunos Microorganismos como estreptococos de la mastitis contagiosa no decolora
ante el Azul de Metileno.

* 5i se ha afadido formol a la leche con objeto de facilitar su conservacién, se observa
una decoloracion mas rapida del Azul de metileno, debido a la enzima de
SHARDINGER.
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3.4.5.- Informacion obtenida

Las variables codificadas, fueron las siguientes:

Municipio

Finca

Nombre del Productor

Identificacion de 1a vaca

Produccion de leche en el dia de l1a prueba
Namero de parto

Raza de la vaca

Edad de la vaca

De las pruebas, se codificaron las variables de afectacion de acuerdo a lo descrito en cada

una de las técnicas de diagnostico.

3.5.- Procedimientos analiticos

Todos los anélisis se realizaron con el Statystical Analysis System (SAS), del Instituto
SAS, Guia del Usuario, Version 6.03. Cary, NC, Instituto SAS Inc., 1,988. La técnica

utilizada en el analisis de los datos fue el Procedimiento CATMOD.
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSION

De los analisis de varianza realizados, se encontr6 diferencias importantes (p<0.01) entre

razas, no asi entre nimeros de parto y meses de lactacion (cuadro 1).

Cuadro 1.  Analisis de varianza de Maxima Verosimilitud para afectacion de

mastitis por Tratamientos

Grados de | Chi - Cuadrado | Probabilidad
Fuentes de variacion Libertad
Raza de la vaca 2 10.67 0.0048
Numero de parto 5 7.04 0.2176
Mes de lactacion 8 10.60 0.2255
Proporcion de Verosimilitud 110 115.59 0.1189

La raza Brahman presenté un mayor porcentaje de afectacion por Mastitis (45.2%). Las
otras razas, predominantes, Pardo suizo y cruces indefinidos (Criollo x Brahman, Holstein
x Brahman, otros), mostraron afectaciones de 30.6 y 24.2 5, respectivamente. En cuanto a
los estimados de riesgo relativo de afectacion, estos resultaron de 0.18, -0.19 y 0.01 para
predominante Pardo suizo, Brahman y cruces indefinidos, respectivamente (cuadro 2). En

general, los valores negativos significan mayor riesgo de contraer la enfermedad.

El grado de afectacion encontrado para Brahman, difiere de lo reportado por algunos
autores. }Sc afirma que a mayor nivel de produccion de leche (razas especializadas en
producir leche) mayor sera el riesgo de contraer la enfermedad (Diggin y Bundy, 1979;
Alis, 1981; Figueroa y Col. 1984 y Davis, 1991), o mayor susceptibilidad para el
padecimiento de dicha enfermedad; siendo la raza Brahaman catalogada como no
especializada en producir leche (baja productora) pues resulta 16gico pensar que dentro de
las otras dos razas estudiadas (Pardo suizo y otros encastes) las que mayor prevalencia de

mastitis pueden presentar.
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Este resultado se atribuye a que las vacas Brahaman son de temperamento nervioso (factor
que predispone), lo que conlleva a que al momento del ordefio (si este no se realiza
adecuadamente), 1a vaca no esté relajada y por lo tanto, no se cumple el proceso normal de
la bajada de leche. La excitacion de las vacas a la hora del ordefio a causa de cambios de
rutina, golpes, sonidos poco comunes, presencia de perros, etc. produce liberacion de
hormonas como corticosteroides, cuyo efecto es el aumento del conteo de las células en la
leche Schalm y col., (1971), sin embargo esto requiere de mas estudio para valorar su
verdadero efecto bajo condiciones de la ganaderia nacional.

En cuanto los estimado de riesgos relativos de afectacion, estos resultaron de 0.18, -0.19, y
0.01 para pardo suizo, brahaman y cruce indefinido, respectivamente (cuadro 2). En

general, los valores negativos significan mayor riesgo de contraer la enfermedad.

Cuadro 2.  Riesgos relativos de vacas afectadas por mastitis

segun la raza, numero de parto y lactancia

EFECTOS No [No de Animales (%) |ESTIMATE
RAZA 1 [121 (30.6%) 0.1814886
2 [179 (45.2%) - 0.194903
3 196 (24.2%) 0.0134144
NUMPA 1 [98(24.7%) 0.4459682
2 |99 (25%) 0.3348358
3 |66 (16.7 %) -0.2068
4 [63(15.9%) - 0.095921
5 136(9%) - 0.471295
6 |34(6.7%) - 0.006788
LACTACION | 1 |35 (3.8%) 1.005523
2 [58(14.6%) 0.1518772
3 |76 (19.2%) 0.367323
4 [87(22%) -0.333264
5 [50(12.6 %) 20.03244
6 |31(7.8%) 0.0207048
7 120 (5.1%) 0.0083659
8 [15(3.8%) -0.472272
9 [24(5.2%) - 0.3852272

De la misma forma cuando las vacas de esta raza sufren lesiones fisicas en la ubre o
pezones, ellas se tornan mas ariscas que las vacas de otras razas al ordefio, por lo que el

Pezon afectado queda con la leche acumulada, que sumado a la infeccién producida por la
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herida, incrementa las posibilidades del padecimiento posterior de la mastitis. Por otro
lado, 1as vacas que se destetan precozmente a los terneros y no se realiza el secado, no se
dejan ordefiar facilmente sin presencia de la cria, haciendo dificil y tardado 1a bajada de la
leche y por consiguiente no permite un ordefio adecuado; lo mismo ocurre cuando son
recién paridas donde el proceso de ordefio es tedioso, la ubre de las vacas sufren lesiones
mas frecuentemente debido a que son mas agiles para caminar por los lugares accidentados
y montosos de los potreros, son mas ariscas y ripidas como también presentan una ubre mal
formada, no es compacta, por lo general cuelga demasiado no es bien suspendida. La
sumatoria de todos estos factores contribuyen para que la raza Brahman halle resultado la

mas afectada.

En cuanto a la influencia de nimero de parto y mes de lactacion, a pesar que no se encontrd
efectos importantes sobre la afectacion por mastitis, los estimados para tales efectos
muestran una tendencia a mayor afectacion por dicha enfermedad a partir del tercer parto y
del cuarto mes de lactacion (cuadro 2). Esto es ambientalmente comprensible, dado que a
medida que la vaca envejece, se acumulan los efectos de las otras lactaciones y el epitelio

de la glandula mamaria se torna mas sensible al ataque de la flora bacteriana,

Esto concuerda con lo reportado por Nufiez y Col. (1988), quienes expresan que dentro de
las caracteristicas del hospedero también se debe sefialar los factores fisiologicos, ya que
las infecciones de las glandulas mamarias se incrementan con la edad a consecuencia de las
sucesivas lactaciones, se ha notado que vacas de tercera, cuarta y quinta lactacion, existe
40, 50 y hasta un 100% de aumento de infecciones en relacién a la primera lactacién.
Ademads hay una mayor predisposicion a la mastitis desde el parto hasta que se presenta el
pico de lactacion y luego en el periodo seco de la hembra. En cuanto factores que
predisponen se reporta que las vacas con alto indice de produccion debido a la mayor
actividad celular, son mas susceptibles a las infecciones intramamaria que las vacas de

bajos indices de produccion.

Por otro lado, dentro de una misma lactacion, a partir del cuarto mes el efecto del

amamantamiento sobre la ubre es mas severo, ya que en ganado de doble propésito (ordefio
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con apoyo del becerro) el ternero tiene un efecto marcado por la edad y el sexo. Esto se
explica porque la incidencia de mastitis aumenta en proporcion directa con la edad de las

vacas, ya que la capacidad protectora del epitelio en esta area disminuye con el aumento de
la edad (Herdrich & Renk, 1970).

Son numerosos los factores relacionados con el ritmo de infeccion global de la enfermedad.
Es muy frecuente observar que las vacas mas viejas ofrecen una incidencia de infeccion de
mastitis clinica mas elevada que las jovenes. Este aumento de la incidencia de la infeccién
con la edad, es el resultado de las reinfecciones e infecciones persistentes. (E1 Wood M.
Juergenson W.P. Worferson, 1970).

La aparicion de mastitis también puede ser influenciada por la fase de lactacion; la
afectacion es menor en el primero, segundo, tercero sexto y séptimo mes, las mayores
afectaciones se han observado en el cuarto, quinto, octavo y noveno mes. En el caso de
octavo y noveno mes es de esperarse que a medida que avanza la lactacion, el epitelio de la
ubre tiene que ir debilitindose haciéndose mas susceptible a las infecciones, asi mismo, el
organismo de la vaca pierde resistencia por el desgaste que sufren sus reservas de nutrientes
(vitaminas, minerales, etc.) tomando en cuenta que estas vacas no se suplen con minerales y

vitaminas, producen leche a expensas del pastoreo y reservas corporales.

Tomando en cuenta los resultados descritos en el cuadro 2 referente a los riesgos relativos
de vacas afectadas por Mastitis segin 1a raza, numero de parto y mes de lactancia, se puede

precisar lo siguiente:

1- Dentro de un factor, los semovientes con mayor riesgo de contracr la mastitis estan

representados por el signo menos (-).

2-. En la medida que el valor negativo es menor disminuye la posibilidad de aparecer vacas

sanas.



3- Se considera en menor riesgo de adquirir esta enfermedad las que presentan signo
positivo (+).
De acuerdo a lo expuesto, entre las principales causas que conllevan a adquirir 1a mastitis,
estan:
1- Mal manejo general del hato; que comprende:
- Ordeiio incompleto o defectuoso.
- No realizacion del secado.
- Golpes o mordiscos de las crias al mamar.
- Mala higiene general.
- Lesiones mecanicas.

- Practica de la trashumancia.

En cuanto al nivel de afectacion por cuarto de la ubre, el cuadro 3 muestra que ¢l cuarto
mas afectado fue el A.

Cuadro 3. Andlisis de Varianza de Maxima Verosimilitud para afectaciones de

Mastitis por cuarto de la Ubre

Fuentes de gl Cuartos de la ubre

Variacion A B C D

x* | Prob. © Prob. 2 | Prob. ¥ | Prob.

Tratamientos |2 |98.31 [0.0001 {57.55 [0.0001|41.63 [0.0001|34.6% {0.0001

Razas 2 10.63 ]0.0049 |1.88 |0.3909]9.10 [0.0106|3.01 |0.2225

Error 4 1231 06783255 |0.6366{1.31 [0.8595(2.68 |0.6121

Esto se atribuye a que ¢l cuarto A, por su posicion anatémica en la ubre por lo general es ¢l
que el ordefiador toma primero al iniciar el ordefio, previo a esto es sujetado el ternero a la
vaca y amarrado las patas anterior derecha con mecates que por lo general estan
contaminados de lodo y estiércol, medios donde se encuentran los gérmenes que causan la

mastitis. Ademas, si el operario anteriormente ordefié una vaca infectada y pasa a ordefiar
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la siguiente vaca, sin lavarse las manos, comienza el ordefio con el primer pezon,
transmitiendo directamente la enfermedad.

Por observaciones in situ se conoce que el temero se amamanta primero en el cuarto A; Por
la posicién y acceso el ordefiador también es con el que inicia su ordefio. Por estas
observaciones el factor manejo del ordefio es el que mayor esta influenciado la prevalencia

de la enfermedad en el cuarto A.

Por otro lado, de las pruebas se obtuvo porcentajes de deteccion de 46.2%, 4.2% y 15.3%
para California Mastitis Test (CMT) o prueba de Shalm, Hidroxido de Sodio y Azul de
Metileno respectivamente, siendo la prueba de CMT, la que detecto més individuos
afectados en todas las razas en que fuero probada (cuadro 4), por lo que los resultados

sugieren que CMT es la prueba mas efectiva.

Cuadro4.  Efecto de raza sobre la prueba CMT, Na OH, AM.

Raza No. de| CMT % NaOH % AM % % total

cabezas de raza
1 121 48 39.6 4 3.7 12 11.2 59.8
2 179 85 47.5 9 4.8 40 21.7 72.8
3 96 50 52.08 4 3.7 14 13 63.5
total 396 183 46.2 17 4.6 66 15.3

Lo anterior, sin embargo, debe tomarse en cuenta como una prueba bisica para el
diagnostico de la mastitis en hatos lecheros, ya que resulta de mucha importancia pasar por
alto o sin diagnosticar una reaccion positiva que dictaminar una falsa positividad. El
resultado negativo de la pruecba CMT, es con mucha seguridad, un signo muy bueno del
perfecto estado sanitario de la ubre examinada.

También, la prueba CMT fue la méas facil de realizar e interpretar, ya que los
procedimientos y equipos utilizados son mas sencillos, tanto para el técnico que se moviliza

en cualquier medio o para ¢l productor mismo. Sin considerar el aspecto econdmico, la
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CMT es la prueba de campo recomendada segin la experiencia y resultados obtenidos en

nuestro trabajo.

En cuanto a las afectaciones por cuartos de 1a ubre, el cuarto A, fue en los tres tratamientos

el que obtuvo €] maximo porcentaje de afectacién, (Cuadro 4).

Como caracteristica del hospedero se destaca los factores anatémicos, como los animales
de glandulas flacida y pendulada que hacen que los cuartos mamarios estén mas cerca del
suelo lo que favorece los golpes, lesiones y contaminacion con excremento, también dentro
de los factores anatomicos se¢ mencionan el tamafio, localizacion y forma del pezon,
argumentando que para ¢l ordefio manual los pezones pequefios por su dificultad para
tomarlo con toda la mano puede ser ficilmente lesionados por el ordefiador (Nufiez y col,
1988).
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V.- CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente estudio, se puede arribar a las

siguientes conclusiones y recomendaciones:

1- La prueba CMT fue la que detecté mas animales enfermos (46.2%), ademis de ser
operativamente mas rapida y facil de realizar, con resultados mas cvidentes, en
comparacion con las pruebas Azul de metileno e Hidréxido de Sodio, con valores de 4.2

y 15.3%.

2- Laraza Brahman fue la que presenté mayor numero de animales afectados con mastitis

¥ la raza Pardo suizo present6 el mayor numero de animales sanos.

3- De las afectaciones por cada cuarto, el cuarto A fue el que presentd mas afectacion por

mastitis.

4- No se encontrd influencia importante de Numero de Parto y Mes de Lactacién sobre la
prevalencia de mastitis. Sin embargo, se noté una marcada tendencia de afectacion en

animales mas viejos y en lactaciones mas avanzadas.
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VI.- RECOMENDACIONES

De las conclusiones del presente estudio, se pueden derivar las siguientes recomendaciones:

Por su eficiencia, facilidad de realizacion en campo en cualquier tiempo y lugar, difundir la
prucba de California Mastitis Test mediante capacitaciones a técnicos y productores de

leche en general.

La raza Pardo suizo mostré menor incidencia de mastitis en comparacién con las ofras
muestreadas, ademas de ser mas ddciles, con un temperamento lechero y con mayor nivel
de produccion; por lo cual puede ser mayormente explotada en la zona donde se realizo el

trabajo u otras zonas similares.

Incentivar trabajos investigativos que comparen otras técnicas de diagnosticos de mastitis
para encontrar una efectiva, sencilla y econémica para realizarse en el campo por técnicos y

productores.

Que ¢l MAGFOR haga una labor de persuasion con los productores de leche y doble
proposito, sobre la necesidad de realizar pruebas de CMT con el objetivo de prevenir mas
eficientemente la presencia de la enfermedad, y de mejorar la calidad y cantidad de leche

producida en el pais.

Dado el incremento de las exportaciones de productos lacteos, asi como el mayor nimero
de plantas procesadoras en el pais, que el MAGFOR e instituciones relacionadas con el
sector pecuario, realicen campafias y talleres sobre Higiene del Ordefio con productores,
ademas proporcionarles conocimientos basicos sobre las caracteristicas de la mastitis, y sus

medidas preventivas y curativas.

Promover trabajos de investigacion tecnologica relativos a la calidad e higiene de la leche y

us derivados, en el ambito de produccion y de procesamiento.
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'INSTRUMENTOS e o
‘PROCE DIMIENTO 5
-Tubos de snsayo- | ' R - 5 agregar 1 mi. d¢
/e 40 i, ‘Reclplents para : " solucidn de azul
muestra de leche de metileno.
Poner en los tubos
de pruebs 40 mi.
de leche, .
3
Movet ol tubo
pera mwzclar ;
Pipeta de 1 mi. ie loche v of Colacar en la incubsdors
g;eflg“eézn con parrille ;'“m“. s 379 . 38°C. v restizar
) : TENER TODO EL INSTRUMENTAL la lectura cads hora.
BIEN ADO v
, —_ RESULTADO ) \ »
REACTIVO Realizer los controles y tomar nota de les eo!onclom L

PREPARACION: (porio menos ceda
semena).
— tomar 200 ml de sgue destilads,
enfrisds a 40°C.
— sfiadir una pastitia de szul de maetileno.

- - disolver bien

- guerdar la solucidn en frasco obscuro,
sin exgonerle a ls luz.

Monhmd-eolwmiummwmdom
se considers totalmente decolorada; comparar loc numado-
con ls siguiente tabla:

més de G horas = muy buens
3 e 8 horas = buens

2°'0 3 hore = reguier

1 92 horas = mels
menos de 1 hora = pésims
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