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RESUMEN 

  

En la presente investigación que se realizó en el departamento de Boaco, en cinco fincas pertenecientes 

a la Ganadería Tijerino Sequeira, destinada a sistemas de doble propósito de producción láctea y carne 

la ganadería se encuentra distribuida en 5 localidades de Boaco (Santa lucia, Rio negro, Santa Elisa, 

Wirruca, y Boaco), se estudió la presencia de Anaplasma marginale.  La Anaplasmosis bovina es una 

enfermedad caracterizada por una anemia progresiva, causada por una infección intraeritrocitaria siendo el 

agente causal la bacteria Anaplasma marginale en el ganado bovino causando graves pérdidas económicas 

del país. Para desarrollar el estudio se tomó una muestra en base al 10% de la población total bovina 

de la ganadería, tomando las muestras en diferentes días, durante las 2 semanas intermedias entre los 

meses de octubre y noviembre 2021, seleccionando 73 animales entre las diferentes categorías ya 

establecidas en el manejo, tomando en cuenta los animales que presentaron síntomas muy 

característicos de la enfermedad. De los 73 animales examinados, se observó la presencia de 

Anaplasma marginale en 28 de los individuos lo cual corresponde al 38.4% de los muestreados, en 

cuanto restantes 45 bovinos correspondientes al 61.6% no se observó el hemopatógeno, según los 

resultados obtenidos en laboratorio. Los animales sometidos al estudio fueron seleccionados tomando 

el 10% de cada una de las categorías presentes en el hato ganaderos, se les realizó la toma de muestra, 

por las vías de sangre periférica, luego procesadas en el laboratorio, demostrando la presencia del 

hemopatógeno.  

  

  

Palabras claves: Anaplasma marginale, categoría, frotis sanguíneo, positivo  
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ABSTRACT  

  

In the present investigation that was carried out in the department of Boaco, in five farms belonging to 
the Tijerino Sequeira Livestock, intended for dual-purpose systems of dairy and meat production, the 

livestock is distributed in 5 locations in Boaco (Santa Lucia, Río Negro, Santa Elisa, Wirruca, and 
Boaco), the presence of Anaplasma marginale was studied. Bovine Anaplasmosis is mentioned as a 
disease characterized by progressive anemia, caused by an intraerythrocytic infection, the causative 

agent being Anaplasma marginale bacterium in cattle. bovine causing serious economic losses in the 
country. To develop the study, a sample was taken based on 10% of the total bovine population of the 

livestock, taking the samples on different days, during the 2 intermediate weeks between the months 
of October and November 2021, choosing 73 animals among the different categories. already 
established in the management, taking into account the animals that presented very characteristic 

symptoms of the disease. Of the 73 animals examined, in 28 (38.4%) the presence of Anaplasma 
marginale was observed. in the remaining 45 (61.6%) the hemiparasite was not observed as can be 

seen in the following figure, demonstrating the results obtained in the laboratory. The subjects 
submitted to the study were selected by taking 10% of each of the categories present in the cattle herd, 

a sample was taken through the peripheral blood lines, then processed in the laboratory. Demonstrating 
the presence of the hemiparasite.  

  

  

  

  

  

  

Keywords: Anaplasma marginale, category, blood smear, positive  
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 I.  INTRODUCCIÓN  

  
Las enfermedades transmitidas por las garrapatas han tomado auge cada vez más en el ambiente 

pecuario de nuestro país, a pesar de que han existido múltiples estudios desde el siglo 20 hasta 

hace poco se han interesado por estudiar más a fondo el comportamiento de los hemopatógeno, 

sus mecanismos de acción y tratamientos eficaces, Nicaragua nuestro país no es la excepción y 

este tipo de enfermedad se ha convertido de esporádica a endémica. (Balladares, 1983)  

La mayoría de las enfermedades parasitarias tienden a la cronicidad, los daños económicos son 

mucho mayores de lo que se cree, muchas veces animales aparentemente sanos, con una carga 

parasitarias regular, puede ocasionar que se prolongue el tiempo para que el animal alcance el peso 

adecuado para el sacrificio, además de una baja en la fertilidad. Por otra parte, cuando las cargas 

parasitarias son altas, existen perdidas por parasitismos clínico y subclínico y que requiere de un 

alto costo para el tratamiento y control de dichas enfermedades. (Balladares, 1983)  

Uno de los factores a tomar en cuenta en la presencia de las hemopatógeno son los sistemas de 

producción del ganado bovino ya sea de engorde y producción láctea, ya que pueden incidir 

directamente en la presencia de los vectores. En nuestra región la mayoría de las explotaciones son 

de carácter extensivo dificultando el control de vectores, alimentación, el contacto con animales 

silvestres y de fincas aledañas, etc. (Quiroz, 2006)  

Se transmite a través de distintas especies de garrapatas entre estas 16 especies de garrapatas 

vectores 7 géneros (Boophilus, Dermacentor, Rhipicephalus, Ixodes, Hyalomma), también de 

numerosos mosquitos y moscas que transmiten la enfermedad de forma mecánica y por último la 

practica veterinaria también puede posibilitar la transmisión de la enfermedad mediante la 

utilización de equipos o materiales contaminados de sangre de animales enfermos, se habla de 

transmisión iatrogénica. (Manual de Enfermedades Infecciosas Tomo III, 2013, pág.30).  

El presente trabajo tiene como interés destacar la importancia de diagnosticar a tiempo dicha 

enfermedad, para prevenir pérdidas económicas y retrasos en la producción del hato bovino, 

causadas por el hemopatógeno Anaplasma marginale, diagnosticando la presencia de dicha 

enfermedad en uno de los departamentos de producción pecuaria en la región central del país.  
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 II.  OBJETIVOS  

  

  

    2.1. Objetivo General:  

  

✓ Evaluar por medio de examen laboratorial la presencia de Anaplasma marginale, en el ganado 
bovino, en 5 fincas del departamento de Boaco, periodo de octubre – diciembre 2021.  

  

  
2.2. Objetivos Específicos:  

  

  

✓ Diagnosticar la presencia de Anaplasma marginale por examen frotis sanguíneo, en las 

diferentes categorías del hato ganadero.  

  

✓ Determinar el porcentaje de infestación por Anaplasma en la ganadería Familia Tijerino 

Sequeira del departamento de Boaco.   
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 III.  MARCO DE REFERENCIA  

  

3.1. Generalidades  

  

Su origen se remonta al AurochsBos primigenius, extinto en el año 1627, domesticados 

primero en Europa y Asia durante el período neolítico 1, hay 2 tipos principales de bovinos 

domésticos, los cebúes (Bos indicus) que tienen una giba marcada a nivel de la espalda, y los 

taurinos (Bos taurus) que no tienen giba. Se ha comprobado a nivel molecular que todas las razas 

europeas y africanas de bovinos domésticos, ya sean de origen cebuino o taurino, son de una misma 

línea. (INATEC 2015, Pág. 11)    

  

“Mamíferos rumiantes de cuerpos grandes y robustos, generalmente con cuernos gruesos y 

encorvados, hocico ancho, cuyas hembras poseen dos pares de mamas. Tienen gran importancia 

para el hombre, ya que de ellos se obtiene carne, leche, cuero y otros productos comerciales.” 

(INATEC 2015, Pág. 11)  

  

3.2. Etiología  

La Anaplasmosis bovina está causada por la infección por Anaplasma marginale. Se 

conoce desde hace tiempo una segunda especie, A. centrale, que suele causar infecciones benignas. 

Anaplasma marginale es responsable de casi todos los brotes de la enfermedad clínica. A. bovis, 

que infectan al ganado vacuno, se han incluido recientemente en el género, pero no se ha observado 

que causen enfermedad clínica. Este microorganismo se adscribe al género Anaplasma, 

perteneciente a la familia Anaplasmataceae, del orden Rickettsiales. (OIE 2015, Pág 1)  

“Para la Anaplasmosis bovina se menciona que es una enfermedad caracterizada por una anemia 

progresiva, causada por una infección intraeritrocitaria siendo el agente causal la bacteria 

Anaplasma marginale en el ganado bovino.” (Smith 2010, 1155).  
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3.3. Transmisión  

  

Esta enfermedad puede ser transmitida por artrópodos hematófagos tales como algunos géneros de 

garrapatas, principalmente (Rhipicephalus microplus spp Y Dermacentor spp.), moscas de establo, 

(Stomoxys calcitrans) y mosquitos (Siphona spp. y Psophona spp); tábanos, (Tábanus spp.) A pesar 

de esto, se plantea que la capacidad de transmisión de Anaplasma marginale por insectos 

hematófagos debe ser objeto de posteriores estudios, antes de considerarlos como vectores 

epidemiológicamente importantes (Corona, et al., 2004, mes 8).  

La forma iatrogénica, juega un papel muy importante en la diseminación de la enfermedad a través 

de material quirúrgico contaminado. Las infecciones iatrogénicas son de gran importancia para la 

transmisión; debido a que se han encontrado elevadas incidencias de la enfermedad, después de 

las campañas de vacunación y se ha comprobado que Anaplasma marginale se puede transmitir a 

través de agujas sin esterilizar que han sido usadas en varios animales (Corona, et al., 2004, 8).  

3.4. Fisiopatología  

  

El período de incubación comprende el tiempo desde la introducción del agente en un animal 

susceptible donde el 1% de las células rojas de la sangre son parasitadas. Esto varía de 3 a 8 

semanas y depende del número inicial de organismos que infectan. Durante este tiempo el animal 

permanece asintomático. Los primeros signos clínicos se hacen evidentes durante la etapa de 

desarrollo, cuando más de 15% de los eritrocitos están infectados. La duración de este período 

comprende entre los 4 a 9 días. El período de convalecencia varía mucho en longitud, de semanas 

a meses, y se extiende desde la aparición de los reticulocitos en la circulación periférica hasta que 

los valores de la sangre vuelvan a la normalidad (Gleen, post, 2005, 324)  

El organismo que es una bacteria intracelular obligada penetra por invaginación al eritrocito sin 

que ocurra destrucción de las células, se encierra en una vacuola y se multiplica por fisión binaria 

en forma de cuerpo de inclusión, observándose de dos a tres cuerpos. La enfermedad se caracteriza 

por marcada anemia hemolítica, altos niveles de rickettsemia, disminución del peso, aborto y en 

muchos casos la muerte en animales de más de tres años (Corona, et al., 2004)  
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3.5 Factores inmunológicos  

  

“Para esta enfermedad el sistema inmunológico del animal envía dos respuestas basadas en una 

humoral y celular. La respuesta humoral es la que envía anticuerpos que van dirigidos contra los 

antígenos del hospedador y probablemente también desempeñe un papel en la patogenia” 

(Biberstein, Chung 1994, 434).   

  

Aunque la respuesta inmunitaria controla la fase aguda de la infección, los microorganismos no se 

eliminan completamente de la sangre debido a la aparición de variantes antigénicas. Estas variantes 

son responsables de la infección persistente, caracterizada por ondas recidivantes de bacteriemia 

que reflejan la aparición secuencial y después 14 el control inmunitario de variantes antigénicas 

del microorganismo (Smith 2010, 1156).  

  

3.6. Signos clínicos  

  

“Los signos clínicos son muy variables, desde una enfermedad aguda a una enfermedad grave. 

Esta enfermedad es a menudo leve en los terneros de 6 a 9 meses de vida y aumenta en el ganado 

bovino de más edad con un periodo de incubación de 15 a 30 días” (Smith 2010, 1155).   

  

Un animal infectado no presenta signos clínicos hasta que más de un 15% de los eritrocitos no 

hayan sido parasitados. En ese momento, la parasitemia comienza a incrementarse geométrica y 

posteriormente los eritrocitos infectados se eliminan del torrente circulatorio mediante fagocitosis 

por las células del sistema retículo endotelial del bazo, hígado y nódulos linfáticos; induciéndose 

el desarrollo de una fase de inflamación aguda. La subsecuente fiebre, temperaturas de hasta 41°C, 

es el primer signo clínico de la enfermedad. La respuesta febril es seguida de anorexia, depresión 

y debilidad muscular, acompañada de una acidosis severa (Corona, et al., 2004).   
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La destrucción continua de eritrocitos trae consigo la palidez de las membranas mucosas, 

sangre acuosa y posteriormente ictericia, pudiendo aparecer anticuerpos anti eritrocitarios, lo que 

puede exacerbar la anemia. Las consecuencias ocurren con frecuencia al cabo de las 24 a 36 horas 

del pico de parasitemia, donde hay infectados hasta un 90 % de los eritrocitos (Corona, et al., 

2004).  

3.7. Diagnóstico diferencial  

  

El diagnóstico diferencial exige tener en cuenta enfermedades que pueden producir anemia o ictericia, 

que se pueden dividir en las siguientes causas:  

Parasitarias como babesiosis, hemobartonelosis, eperitrozoonosis, tripanosomiasis. Bacterianas 

como leptospirosis, hemoglobinuria bacilar. Otras causas como inducida por fármacos como la 

penicilina, trimetoprim  y sulfametoxazol, intoxicación por cebolla, intoxicación por hoja de arce 

rojo, quemaduras cutáneas graves, intoxicación por agua, intoxicación por cobre, porfiria 

eritropoyetica en ganado bovino Holstein (Smith 2010, 1155).  

3.8. Identificación del agente  

  

Para este tipo de método diagnóstico se describen las siguientes pruebas, la prueba de oro que 

consiste en la inoculación de eritrocitos infectados con A. marginale, en animales susceptibles 

esplenectomizados. Sin embargo, este procedimiento no es práctico en las pruebas de rutina por la 

manipulación quirúrgica que conlleva y porque proporciona poca información sobre los niveles de 

parasitemia, para la Tinción con Giemsa a los frotis de sangre se menciona que es la técnica 

diagnóstica de referencia y el método más común para la identificación de Anaplasma marginale 

en animales con infección clínica en pico febril y de sangre periférica aumentando la sensibilidad 

de la prueba (Corona. et al., 2014).  

La Anaplasma marginale aparece como estructuras de color púrpura (1 µm de diámetro) cerca de 

la periferia de los eritrocitos (Hersh, Maclachlan, Walker, 2004,257). Sin embargo, cuando el 

animal está en la fase crónica o en el estadio de portador no expresa un elevado nivel de parasitemia 

como para ser detectado por la tinción. Otra prueba común es la Reacción en cadena de la 

polimerasa que su sensibilidad y especificidad resultan de gran valor para la identificación de 

patógenos (Corona. et al., 2014).  
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3.9. Diagnóstico serológico  

  

“Para las pruebas serológicas se citan los procesos tales como Fijación del complemento donde el 

antígeno consiste en cuerpos de Anaplasma que se han separado del eritrocito por lisis. Este ha 

sido uno de los métodos más utilizados para detectar animales infectados con Anaplasma 

marginale, en el campo” (Corona. et al., 2014).  

  

3.10. Tratamiento y control  

  

Las tetraciclinas son el antibiótico de elección para tratar la enfermedad aguda. En la anaplasmosis 

aguda es eficaz la oxitetraciclina a dosis de 11mg/kg IV cada 24 horas durante 3 a 5 días. Una o 

dos 21 administraciones IM de 20mg/kg de oxitetraciclina de acción prolongada a intervalos de 72 

horas constituye también un tratamiento eficaz. Además del tratamiento antibiótico es importante 

el tratamiento de soporte, si el hematocrito es menor del 12%, puede estar indicada la transfusión 

de sangre completa para evitar la muerte y acortar el periodo de convalecencia, suelen 

administrarse 4 a 8 litros de sangre completa a un animal adulto (Smith 2010, 1156).   

  

Los principales métodos de control involucran la reducción de los vectores de la enfermedad, lo 

que puede hacerse por inmersión de ectoparásitos, pero esto no controla por completo el problema. 

El ganado susceptible debe separarse de otros bovinos portadores y animales salvajes o ganado 

portador puede ser detectado y ser sacrificado para evitar la diseminación de la enfermedad 

(Andrews, et al., 2004, 763).  
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 IV.    METODOLOGÍA  

  

4.1. Ubicación del área de estudio  

  

El Departamento de Boaco, lo integran los municipios de Boaco, Camoapa, San Lorenzo, 

Teustepe, San José de los Remates y Santa Lucía. Siendo su cabecera departamental la ciudad 

de Boaco, popularmente conocida como la “Ciudad de Dos Pisos”. Posee un clima variado, 

que va desde trópico húmedo de sabana de vegetación hasta bosque a tropical de selva. 

Pertenece a la parte central del país, a una distancia de 88 Km. de Managua. Topográficamente 

es irregular, su paisaje es montañoso, posee elevaciones entre los 200 y 300 Mts sobre el nivel 

del mar. El cerro de la Vieja es la altura máxima con 1,020 mts. Cuenta con pintorescos 

paisajes como los Valles de Santa Lucía y San José de los Remates. (INTUR 2022).  

Ganadería familia Tijerino Sequeira la cual está constituida por 5 fincas ubicada en distintas 

ubicaciones en Boaco, siendo estas las fincas de: Santa Marta, Las Delicias, El chale, Los 

andes y Estrella verde. Pertenecientes al Sr. Juan Noé Tijerino Sequeira.   

 

  

Figura1: Ubicación satelital de las 5 fincas de la ganadería familia Tijerino 
Sequeira.  

  

  

         Fuente: Google maps 2022  
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 Santa marta 10.473292 latitud – 85.66876 longitud  

 Las Delicias 12.551938 latitud – 85.665819 longitud  

 El chale 12.446259 latitud – 85.586539 longitud  

 Los Andes 12.678813 latitud – 85.404854 longitud  

 Estrella verde 12.562991 latitud – 85.432612 longitud  

4.2 Características de la ganadería  

  

Esta ganadería está conformada por 5 diferentes fincas en las cuales, cada una tiene asignada 

las categorías de animales que alberga, 3 de ellas albergando terneros, vacas y vaquillas las 

cuales se encargan de la producción de crías, las ultimas 2 están destinadas al levante y 

engorde de hembras y novillos. Toda la ganadería pertenece al programa de fincas segregadas 

del IPSA en conjunto con CONAGAN.  

  

4.3 Duración del Estudio  

  

El estudio se realizó en el periodo de octubre 2021 a enero 2022, realizando una selección 

aleatoria del ganado tomando en cuenta un 10% de la población bovina total de la ganadería, 

se realizaron distintas visitas para implementar el muestreo de sangre, tomando en cuenta el 

tipo de manejo establecido en la finca.  

  

4.4 Tipo de estudio  

El estudio que se llevó a cabo para obtener los distintos resultados fue de tipo descriptivo no 

experimental, en el cual se seleccionó la ganadería familia Tijerino Sequeira. Se realizó in situ 

para determinar la presencia de Anaplasma marginale en el ganado bovino.  
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4.5. Diseño metodológico  

  

Para desarrollar el estudio se tomó una muestra en base al 10% de la población total bovina 

de la ganadería, tomando las muestras en diferentes días, durante las 2 semanas intermedias 

entre los meses de octubre y noviembre 2021, escogiendo 73 animales entre las diferentes 

categorías ya establecidas en el manejo, tomando en cuenta los animales que presentaran 

síntomas muy característicos de la enfermedad.  

4.6. Población  

La población que se evaluó fue un total de 73 animales de las diferentes categorías, obteniendo 

esta cantidad en base al 10% de la población total de hato.  

4.7 Variables a evaluar  

  

4.7.1. Sexo  

Se determinó si la bacteria intracelular tiene alguna afinidad por el sexo de los bovinos 

seleccionados  

  

4.7.2. Edad  

Se determinó el rango de edad a partir de que si la bacteria empieza a manifestarse en cierta 

etapa o categoría del hato.  

  

4.7.3. Raza  

Se evaluó los tipos de razas presentes en el hato bovino para determinar si hay preferencia por 

alguna de las razas.   

  

4.8. Recolección de datos  

  

4.8.1. Fase de campo  

El trabajo de investigación se llevó a cabo durante el periodo de octubre 2021 a enero 2022, 

la cual se realizó en las 5 fincas pertenecientes a la ganadería de la familia Tijerino Sequeira, 

ubicadas en el departamento de Boaco.   
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Para ello se realizaron 3 muestreos en total, en donde se seleccionaron los animales al azar en 

las distintas categorías del hato.  

4.8.2. Toma y procesamiento de muestras  

  

Para la determinación de si existe la bacteria en la ganadería, se rastreó por medio de las 

muestras procesada mediante frotis sanguíneo.  

Se recolectaron las muestras en tubos clase EDTA, con sangre periférica (venas en la oreja 

del animal).  

  

Materiales:  

  

• Jeringas de 3ml  

• Tubos de recolección EDTA  

• Algodón  

• Tabla de campo  

• Marcador  

• Guantes de látex  

• Termo  

  

  

4.8.3. Lectura e interpretación de las muestras  

Una vez las muestras ya puestas en el laboratorio se procedió a verificar la identificación de 

cada una con el número de arete del bovino, a continuación, se homogenizó las muestras para 

llenar los tubos capilares, llevándolas a la centrifuga por 5 minutos y de esa forma realizó la 

lectura del porcentaje de hematocrito.  
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Simultáneamente se procedió a realizar frotis en un porta-objeto, se fijó con metanol, 

posteriormente sumergido en tinción de Giemsa durante 3 minutos para poder revelar las 

células y así luego se hizo el rastreo mediante el uso del microscopio a 100x.  

  

4.9. Análisis de datos  

  

Luego de realizar los muestreos de los bovinos seleccionados, con los resultados obtenidos 

fueron analizados y organizados estadísticamente mediante una base de datos de Excel para 

determinar la cantidad de animales afectados por la bacteria en estudio.  

  

4.10. Materiales y equipo  

  

Los materiales y equipos por utilizado para dicho estudio fueron:  

• Microscopio  

• Centrifuga  

• Medidor de hematocritos  

• Porta objeto  

• Libreta  

• Lapiceros  

• Capilares  

• Tubos EDTA de 2ml  

• Jeringas de 3ml  

• Guantes de látex  

• Marcador  

• Tinción de Giemsa  

• Metanol|  
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V. RESULTADOS Y DISCUSION  

  

5.1. Población total del muestreo por fincas  

Se realizó un muestreo sanguíneo en la ganadería Tijerino Sequeira en el departamento de 

Boaco, realizando 3 ciclos de muestreo en las diferentes fincas pertenecientes a la ganadería, 

entre el periodo de octubre 2021 a enero 2022.  

Se muestrearon 73 individuos que estaban distribuidos en cinco fincas: El Chale, Estrella Verde, 

Las Delicias, Los Andes y Santa Marta. La mayoría de los sujetos eran de las fincas Estrella 

Verde y Los Andes (Figura 2).  

Los individuos estaban distribuidos en 8 categorías de hato ganadero: horras, levante macho, 

novillos, hembras gestadas próximas al parto, semental, terneros, vacas paridas y vaquillas. La 

mayoría estaba concentrada en las categorías: Terneros, Novillos, Vacas Paridas y los machos 

de engorde en su primera fase de ceba (levante macho).  

Según Cammilli y Caballero (2001):  

 La anaplasmosis es una enfermedad hemo-parasítica bovina, causada por la rickettsia 

intraeritrocítica Anaplasma marginale, que ocasiona anualmente cuantiosas pérdidas 

económicas en hatos ganadero de explotación de doble propósito.   

  

Figura 2. Distribución del número de individuos total muestreado entre las fincas.  
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5.2. Distribución de las diferentes categorías en el muestreo  

La figura muestra como están distribuidos las distintas categorías que se tomaron en cuanta, en 

dicho estudio, siendo los terneros la muestra poblacional con más sujetos en el muestreo, seguido 

de las vacas paridas y novillos. Siendo el total de estos 73 animales correspondiente al 10%, del 

total de animales en el hato.  

Según Muñoz-Guarniz et al, (2017):  

El ganado bovino desarrolla infecciones persistentes con esta bacteria y, por lo tanto, 

pueden servir como reservorio de la infección. La gravedad de la enfermedad aumenta 

con la edad del animal, ya que los terneros son mucho más resistentes al desarrollo de 

Anaplasmosis clínica. En los bovinos de más de dos años, Anaplasma marginale provoca 

una enfermedad leve o grave que se caracteriza por fiebre persistente, letargo, ictericia, 

pérdida de peso, aborto, disminución del rendimiento de la leche y muerte en más del 50 

% de los animales no tratados.  

  

   

Figura 3. Distribución del número de individuos total muestreado entre las categorías del hato 

ganadero.  
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5.3. Distribución total de animales sometidos al estudio según el sexo.  

La figura representa la distribución porcentual de sexo en los sujetos sometidos al estudio, siendo 

el sexo macho la mayoría de la muestra poblacional seleccionada. Los cuales simbolizan el  

56.2% del estudio.  

Según García (2010):  

 La Anaplasmosis en los bovinos hembra y machos es causada por Anaplasma marginale 

invade a los glóbulos rojos. Es una enfermedad progresiva. Los glóbulos rojos infectados 

y no infectados son destruidos en el bazo, resultando en un aumento de destrucción de 

glóbulos rojos causando anemia y aún la muerte en casos severos.  

Destacando que la enfermedad no tiene un afinidad especifica de acuerdo al sexo del huésped, 

sino que se aprovecha del estado fisiológico e inmunológico del animal, lo que conlleva a que 

el semoviente desencadene  un estado inmunosuprimido y una enfermedad secundaria se 

aprovecha de este sino que también se le atribuirán sintomatología o procesos patológicos 

característicos del hemopatógeno, pasando a ser la temática principal en el estado general de los 

bovinos y  de decadencia tanto en la parte productiva como económica  sin relevancia alguna 

que dependa del sexo o categoría de dicha especie.  

  

Figura 4. Distribución porcentual del número de individuos total muestreado por sexo.  
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5.4. Presencia de hemopatógeno  

De los 73 animales examinados, en 28 (38.4%) se observó la presencia de Anaplasma marginale. 

en los restantes 45 (61.6%) no se observó el hemopatógeno a como se puede observar en 

siguiente figura, demostrando los resultados obtenidos en laboratorio.  

La figura muestra la diferencia porcentual en cuanto a los casos positivos y negativos, 

obteniendo un 38.4% (28 sujetos) en los cuales si se observó Anaplasma marginale con lo cual 

se confirma la presencia del hemopatógeno; en cuanto a los casos negativos representan el 61.6% 

(45 sujetos).  

Según Aguilar Sandoval (2017):  

 Se obtuvieron los siguientes datos de prevalencia en las 4 fincas de Macuelizo: la 

mayoría de los animales muestreados resultaron negativos a cuerpos de inclusión 

compatibles con Anaplasma marginale, con 11 animales para un 68.75% y en menor 

cantidad resultaron positivos a cuerpos de inclusión compatibles con Anaplasma 

marginale, con 5 animales para un 31.25% del total de animales muestreados.  

  

Figura 5. Porcentaje del número de individuos con respecto al total a los que se les fue observado 

el hemopatógeno Anaplasma marginale.  

  

  

Hemopatógeno   
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5.5. Total, de animales por fincas positivos a Anaplasma marginale  

De los 28 animales en los que se observó presencia de Anaplasma marginale, la mayoría 

pertenecían a las fincas Estrella Verde, Los Andes y El Chale.  

En la figura se describen las cantidades de sujetos positivos a Anaplasma marginale distribuidos 

en las 5 fincas pertenecientes a la ganadería que fueron sometidas al muestro para detectar el 

hemopatógeno. Siendo estrella verde la finca en donde se observó mayor presencia de 

Anaplasma marginale en los frotis sanguíneos.   

Según Aguilar (2017):   

En dicho estudio se demostró que los sujetos positivos a mórulas de Anaplasma 

marginale son; Finca Las Cañas con 2 animales para un 33.33% y la Finca Los Moncada 

con 2 animales para un 50%, en cambio la Finca San Jorge obtuvo 0 animales positivos 

compatibles con Anaplasma para un 0%.  

  

  

  

Figura 6. Número de individuos a los que se les observó el hemopatógeno Anaplasma marginale 

por finca.  
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 5.6. Animales por categoría positivos a Anaplasma marginale  

 

La mayoría de los infectados pertenecían a las categorías de hato ganadero Terneros, Vacas 

Paridas y Levante Macho.  

La figura demuestra los casos en los cuales, si se observó Anaplasma marginale, distribuidos en 

las diferentes categorías del hato ganadero sometidas al estudio, siendo la categoría de terneros 

los más afectados por el hemopatógeno con 8 sujetos de 28 casos positivos. Seguido de 7 casos 

en las vacas paridas, a lo cual se demostró que Anaplasma marginale no presenta alguna afinidad 

por la edad o categoría, sino al estado fisiológico e inmunológico del animal, lo cual depende 

del tipo de manejo que se le está dando.  

Según Muñoz-Guarniz et al, (2017):   

En lo que respecta a la edad, se obtuvieron tasas de prevalencia de 57 % para animales 

menores de un año, 47,9 % para animales entre uno y dos años, 44 % para animales entre 

dos y cuatro años y 49,7 % para animales mayores de cuatro años, sin que se evidenciaran 

diferencias significativas entre los grupos con respecto a la edad de los sujetos sometidos 

al estudio.    

  

  

Figura 7. Número de individuos a los que se les observó el hemopatógeno Anaplasma marginale 

por categoría de hato ganadero.  
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5.7. Números de animales en los que se observó hemopatógeno por sexo  

En términos de la variable sexo, el número de infectados fue igual para nivel de la variable, 14 

hembras y 14 machos infestados; siendo más afectadas las categorías Vacas Paridas en el sexo 

hembra, y Levante Macho y Terneros en el sexo macho.  

En la figura se describe a las cantidades de animales por sexo afectados con Anaplasma 

marginale siendo un 50% machos y 50% hembras (14 vs 14) siendo el sexo no significativo en 

cuanto a la afectación del hemopatógeno por animal.  

Según Ayora-Fernández et al, (2017):  

 con relación al sexo de los animales en estudio, la prevalencia fue de 46,81 % en los 

machos y de 50,33 % en las hembras; resultados sin diferencia estadística significativa 

(p>0.05). Estos resultados concuerdan con lo señalado por Alfaro et al.(2019) , quienes 

manifiestan que no existe diferencia estadística en la prevalencia entre sexos; también 

con lo encontrado por Díaz et al. 2014 en el estado Zulia en Venezuela, donde la 

seroprevalencia de Anaplasma marginale en machos y hembras fue de 93,75 % y 96,03 

%, respectivamente, sin presentar diferencias significativas.   

  

Figura 8. Número de individuos a los que se les observó el hemopatógeno Anaplasma marginale 

por sexo y categoría de hato ganadero.  
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5.8. Distribución de los animales por finca vs sexo.  

Los animales en que más se registró el hemopatógeno fue en las hembras de la finca El Chale y 

los machos de la finca Estrella Verde y Los Andes.  

La figura demuestra la cantidad de machos y hembras por finca en los cuales se observó 

Anaplasma marginale, obteniendo en cuanto a las hembras 5 casos en finca el chale y 8 machos 

en finca estrella verde, siendo esta nuevamente la finca con mayor presencia de sujetos en los 

cuales si se observó el hemopatógeno.  

Según Aguilar et al, (2017):  

 Los resultados en dicho estudio demostraron una prevalencia de Anaplasma marginale 

de 31.25%, se encuentra en la clasificación de prevalencia baja ya que se plantea que 

está por debajo del 50% del total según lo que plantea (Bautista, 1996), y para que se 

clasifique como alta debe estar por encima del 50% de prevalencia. Dichos a datos no 

coinciden con lo planteado por (Bautista, 1996), donde propone que la prevalencia de  

Anaplasma marginale en zonas tropicales y subtropicales se encuentra por encima del 

50%, por ejemplo, en El salvador la prevalencia es de 73%.  

  

Figura 9. Número de animales en los cuales se detectó Anaplasma marginale por sexo y finca.  
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VI.  CONCLUSIONES 

   

            De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente estudio, se ha concluido que:  

  

De acuerdo con el examen laboratorial frotis sanguíneo, realizados en la ganadería familia Tijerino 

Sequeira en el departamento de Boaco se evaluó positivamente presencia de Anaplasma marginale, en 

el hato ganadero.  

  

Se comprobó la presencia de Anaplasmosis marginale en las diferentes categorías del hato ganadero, 

teniendo mayor presencia en las categorías “terneros “con 8 individuos y “vacas paridas” con 7 casos.  

  

Se determinó de los animales sometidos a estudio de las 5 fincas del departamento de Boaco, de los 73 

animales examinados, en 28 de los individuos lo cual corresponde al 38.4% se observó la presencia de 

Anaplasma marginale. en los restantes 45 bovinos correspondientes al 61.6% no se observó el 

hemopatógeno, con lo cual determinamos que, si existe la presencia de Anaplasma marginale en la 

ganadería, lo cual puede convertirse en un problema significativo  
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 VII.  RECOMENDACIONES  

  

✓ Realizar baños para control de la garrapata con piretroides u órgano fósforados con una 
frecuencia de cada 8 días  

  

✓ Establecer un muestreo trimestral para detectar de manera periódica nuevos casos de 

anaplasmosis  

  

✓ Ejecutar un plan de observación clínica por parte de un veterinario una vez por semana  

  

✓ Aplicar tratamiento de control en bovinos positivos a Anaplasma marginale  
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Anexo 1. Sujeción de bovino para toma de 

 muestra de sangre periférica.  
                                                   

Anexo 2. Toma de muestra en bovino. 

  

  

                            

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

Anexo 3. Organización de muestras  

recolectadas para procesamiento. 

Anexo 4. Lectura de frotis sanguíneo, para 

rastreo de hemopatógenos.  
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Anexo 5. Frotis sanguíneo a 100x.  
               

Anexo 6. Mórula de anaplasmosis en eritrocito.  

  

  

                                 
  

  

 Anexo 7. Anaplasma marginale en toma a  
  

Anexo 8. Resultados de laboratorio Fca. Los  
 100x . 

  
Andes.  
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Anexo 9. Resultados de laboratorio Fca. 

 El Chale.    

 

  

 

Anexo 11. Resultados de laboratorio Fca.  
 
 

Santa Marta.   

  

 

 

 

 

 

 

    

                         
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Anexo 10. Resultados de laboratorio 

Fca. Estrella Verde. 

 

Anexo 12. Resultados de laboratorio Fca.    

Las Delicias. 
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Anexo 13. Toma de apuntes para base de 

datos en muestreo  

Anexo 14. Sujeción convencional de bovino 

con soga  
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