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INTRODUCCION

El problema planteado por el dessqguilibrio crecients entre las nece-
sidades humanas y la disponibilidad de alimento presenta cada dia un carag
ter mds apremiante. La poblacién crece con mds rapidez que las produccio-
nes agricolas y ganaderas, a pesar del notable incremento de éstas en los

dltimos afios,

—+La leche es uno de los alimentos de mayor importancia por su composi
cién y consumo. Forma parte de la dieta diaria humana. También se usa en
la alimentacidén de animales y se utiliza en la industria para hacer gran -

cantidad de productos.

Todo nicaragiliense dedicado a la explotacién lechera debe preocuparse
por incrementar su produccidén y no dejar que se reduzca; pero existen enfer
medades que atacan al ganado lechero y, que disminuyen las ganancias. En-
tre las mds comunes podemos mencionar la mastitiss Bsta enfermedad causa -
apreciables pérdidas econdémicas al productor porgque baja el rendimiento de
la vaca, hace la leche de mala calidad, aumenta los costos de productos te-
rapéuticos en la finca para su tratamiento y la vaca enferma es un foco de

contaminacidén para las vacas sanas.,

Muchos trabajos se han hecho sobre este tems en diferentes paiges, -

el presente estudio se hizo en el departamento de Managua entre los me-
ses de Junio a Diciembre de 1966, en los laboratorios de la Escuela Racio-
nal de Agricultura y Ganaderia, Es el primer estudio hecho sobre este cam

po ¥y d4 bases para nuevas investigaciones.

La importancia de este trabajo radica en la determinacidén de la preva
lescencia de mastitis en el departamento de Managua, en la observacién de =
los organismos que cazusan la enfermedad y en el aislamiento del estreptoco~

co hemolitico de muestras de leche tomadas de vacas positivas.



OBJETIVOS

Los objetivos de este itrabajo son:s

lo. Determinar la prevalescencia de mastitis en

el departamento de Managua.

20, Observar los gérmenes causantes de mastitis y,

30. Aislar el estreptococo hemolitico.-
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LITERATURA REVISADA

El concepto de mastitis se aplica a cualquier inflamacidn de la glén
dula mamaria, cualguiera que sea su causa (5). En nuestro caso podemos de
cir que es una enfermedad infecto-contagiosa que se caracteriza por hipexr
trofia primerc y atrofia despuds del tejido mamario. (8). El tejido glén-
dular sufre trastornos fisicos, quimicos y bacterioldgicos. Como conse--
cuencia de datos, la leche cambia de color, presenta codgulos y gren nimg

ro de leucocitos. (5).
La mastitis presenta las caracteristicas que son propias de enferma-

dades causadas por gran numeros de agentes patdgenos. Entre éstas podemos
citar:
lo. lLa resistencia normal del individuo debe ser reducida pars que -

un ataque se produzeca,

20. Los animales que pasan la enfermedad no aumentan la resistencia.
30. Los animales que sufrieron mastitis quedan méds suceptibles que -
los sanos. (1).

La mastitis se presenta en cualquier mamifero, peroc tiene su impor--
tancia en el ganado vacuno lechero. (5) (20). La enfermedad se presenta
con mucha frecuencia en hatos lecheros de extensiva, mediana o intensiva
explotacién, en los cuales el ganado puede estar estabulado durante todo

el tiempo, semi-estabulado, o pastar libremente en los potreros. (3).

La enfermedad produce grandes pérdidas econdmicas al ganadero, por-
que hace la leche de mala calidad, bajs la produccién de la vaca, reduce
la vide productiva de la misma, el animal pierde valor por atrofia de 1la
gldndula mamaria, elimina gran nimero de vacas cada ailo aumentando el pro
medio de vaquillas de reemplazc y los costos de produccidén aumentan por -

compra de productos terapduticos. (17).
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En ¢l estado de Nueva York, cinco lahoratorios hacen el diaznéstico
de la enfermedad y llevan programas de control. Sin embargo las pdrdidas

anuales causadas por mastitis son de 30.040,000 ddélares. (3).

Segin datos recopilados per Plastridge, las pdrdidas anuzles en todo

el territorio de los EE.UU. ascienden a 225,504,000 d&lares. (16).

Etiglogia.

La mastitis la causan varios agentes infecciosos. Entre los wmdes fre

cuentes podemos menciongr:

Streptococcus agalactiae. Staphiloecoccus aureus.

" dysgalactiae. " albus,

" uberis. " ci treus,
Corynebacterium pyogenes Echerichia coli.
Pgeudomona aureginoss Hongos: Tricheosporum sp.

Tawmbidén se han encontrado en leches mamiticas los patdgenos siguien-

tos:
Streptococcus pyogenes Kiebsiella ap.
" pneumoniae HMycobacterium tubsrculosis
" zoopedemicus Baeillius cereus
Pasteurella multicida Serratia mercencens
Nocardia sp. Viras.

Levaduras de los gdéneros Candida, Cryptococeus, Sacharomices y Tolu-

rosis. {(5)(8)(10).

Hace mds de 30 afios, muchos inveatigadores aceptaron que los estrep-~
tococos estaban presentes en un 70 a 85% de los casos de mastitis, que -~
los eatafilococos se encontraban en un 7 a 12% y otras bacterias como, Co
rynebacteriug, Mycobcaterium, Celiforms y Pscudomonas podian ser aislados

en muy pocos casos. (1).
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En recopilaoidn de datos 49 sxdmoner de ladbematorio,; hechos en 1940,
en los EE.UU,, muestran que para esa época, el 98% de la mastitis mundial
era causada por Str. agalactiae, se noté una baja incidencia del estafilg

: T

eoce patégenoc y otros agentes causantes de la enfermedad, tales como: L.

celi, Corynedbacterium y Psendomonas fueron sislados en casos esporddicoes.

(2).

Un estudio heche por el Programa de Conitrol de Mastitis del estado -
de Nueva York nes revela que el Str. agalactise se encontré en el 23% de
las muestras, el estafilococo patdganoc en el 13% y diferentes bacilos en
el 1%. El mismo trabajo nos indica que on 432 hatos, la incidenecia de -~
Str. Agalactiae era del 14.4%, para otros estreptococos era de 8.9%, y pa
ra el ostafilococe patdgeno era del 7%. También dice que 822 hatos esta«
ban libres de Str, agalactiae, y los infectados presmentaban un 13% de -w-

otros estreptococos y 8.6% para el estafilococo patégeno. (17).

Cambios drdsticos 3e han observado en la incidencia de la mastitis -
en los dltimos afios, el estafilococo causa del 50 al 75% de la mastitis -
aectual, el eatreptococo es menos frecuente y organismos coliforms y leva-
duras aseciadas con la enfermedad se afslan wnds gque antes. Este se debe
al constante y popular usc de antibidticoes en el tratamiento de la enfer-~

medad. (1).

Tambidn se debe tener en cuenta gue sl erradiear un patdgeno, ia en-
formedad puede velver a auvoceder; otros agentes infecciosos stacan la ubre
dovina cuando la oportunidad se presenta. (2).

Caracterfsticas gencrales de los estrepteococoes.
Los estreptocecos son ¢élulas esfdéricas u ovoides (5) con un didmetre

de 0.5 a 1 micra, que se disponen en cademas de diferentes longitudes semg

jando rosarios (6). Estas bacterias perteneeen al orden de las Eubacteria-
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les, a la familia Cocaceae, & la tribu Estreptoeccaceas ¥y al gdpero d= los

Estreptococcus. (6).

Se desarrollan entre 10 y S00C y lo hacen mejor a un pH de 7.4 4 7.6.
Lz temperatura Sptima de erecimiento pars la mayor parte de los esireptoco

cos es de 37° grados centfgrados. (20).

En medios artificiales al desarrclle tiende a ser ligero cuande no -~
tienen protefna natural ¢ sangre. BEn medio nutritive alcaline se desarro-
llan rdpidamenta, forman cadenas largas gue se curedan y se sedimentan en
el fondo del tubo. (10}, En el mismo medio se forman cadenas cortas por ~-
trapiferaneia ripida y se produce turbidez uniforme en el medio. Se aunen
ta ol creeimiento de l1as bacterias si mse 28ade dextrose al medio de cultivo,
pero la formacidén de decido ldetide inhibe el desarrcllo posterior, y los or

ganismos mueren si no se transfieren pronto. (20).

En medios favorables sdlidos o liquidos, lom cstreptococos producen c¢a

danns largas gque contrastan oon ocadenas cortaa de cepas menos virulentas o

saproffticas. (2).

Cuando se cultivan en medios anaerobios las cadenas estdn formadas por
eceos muy pequefios, pusden contener organismos normales que alternan de una

manera irregular con cocos mfs pequefios. (20).

Los estreptococos muestran colonias translidcidas, avaves y biillantes,
econ un didmetro de 1 mm. (10). En agar sangre a lam 18 horas aparecen colg
nias sdlidas, delicadas, grisdceas, opacas, con borde rugosc o liso, de ti-
pe mucoide, gelatinosos o granular y pueden llegar hasta la forma seca. La

hemdlisis producida en este medio ¢s® caracteristica. (20).

Fermentan loa carbohidratos produciendo 4cido. Algunos poseen cdpsu-
las, no aon esporulares, la mayoria no aon méviles, anaerobios, aeorobiocs,

© anaerobios fac¢ultativos. Gram positivos y dcido resistentes negativos.
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Algunos son patdégencs para el hombre o leg animalee, produciendc hemdlisi-

noe soclubles. (6).

lL.os estreptococos permanecen vivos en esputos, exudados o excreciones
de animales durante una semana. Se congervan varias semanas en tubos con
sangre de conejo desfibrinada y si se rofrigeran se mantienen mds tiempo.

Si se liofilizan viven duranté muchos afios en buenas condieciones. (20).

Mueren de 2 dise a 10 semanas en cultivos ordinarios a la temperatura
del ambiente. (20). Pueden ser destruidos por desinfectantes quimicos, por
la luz del sol, y por dcidos y bases fuertes. (20). Llgunos muersn por la
exposicién durante 10 minutos & 55°C. La mayoris se destruye a 60°C. duran
to 30 minutos. (20). ILa temperatura de pasteurizacién mata a todos los ca-
tréétococos patégenos de la leche. (10).

Diferenciacién.

La identificacidn y diferenciacidn de los estreptococos por medio de
su morfologia y propiedades bioquimicas fue inedecuads. Muchos investigado
res trabajaron en este ramo, al final, Schottmuller observando la aceién de
eatas bacterias sobre los gldbulos rejos, los diferencid en 3 grupos: hemé-

1{tico, vividans y no hemélitico. (10).

Brown basdndose en lo mismo, los diferencié em 3 tipos, utilizando pa
ra designarles las primeras letras del alfabeto griego. Esta clasificacidn

es la mds usada y es como sigue:

Tipo alfa: Los que producen una coloracidn verdesa y heméliszis parcial
de los glébulos rojos que rodean lz colonia.

Tipo beta: Producen una zona clars de hemdlisie en 1a gue no hay cor-

pisculos intactos,

Tipo gamma: No ejercen ninguna accidn sobre los gldbulos rojes del me

dio. {10) (20).
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Los trabajos do Rebeca Laucefield y los estudios de Griffith pusieron
fin al problema. Los estreptococos tienen reascclenes metabdlicas y fisio-
l6gicas gue sirven para dividirlos en grandes grupos y seprrarlos en espe-
¢ies. 21 carbohidrato C especifico es parte del cuerpo de la edluls y no
es un material capsular. Se extrae fdcilmnte por medio de dlcalis y dei
dos fuertes. 4si los estreptococos gue pertenecen al grupo A tienen dicha
sustancia C comdn, los del grupo B tienen otra sustancia C comin y asi su-

sesivamente todos los grupos (20).

Los grupes A, B, C, E, P, G. H., X. L, ¥ y 0 producen hemdSlisinas so-
lubles y originalmente eran llamados como hemoliticos. 4l grupo G perte-
necen estreptococoes hemoliticos y no hemoliticos y son denominados como.;
enterococos en la literatura francesa y americana. E1l Str, lactis perte-
nece al grupo N de Lancefield, no es hemolftico, pero tiene carbohidrato

¢ comin. (20).

Estreptococos gue causan mastitig.-

Log estreptococos agalactise, dysgalactiae, y uberis son bioguimica y
serolégicamente diferentes. Estas bacterias estdn asociadas con la masti-
tis dovina, se encuentran en la gldndula mamaria y son referidos como es~--

treptococos de la mastitis y pueden por lo tante ser estudiados como gru--

pe (14).

Roberts en 1874 y nds tarde Lester en 1878 fueron los primeros en preg
cuparse por la bacteriologfa de la leche y su relacidén con los patdgenos -
causantes de maetitis, ellos afirmaron gque la leche proveniente de una ubre
sana no contenfa microorganismos. {(4).

Los primeros trabajos relacionados con la mastitis los hizo Mark en -
1875 cuando produjo mastitis c¢linica tfpica al inyectar por via intramama-

ria, leche de vacas enfermas a vacas sanas. (4).
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Mocard y Mullercan fucron los primeros en aislar el Str. agalactiae ~
en el afic de 1884, examinando muestras de leche de vacas positivas de mas-
titis. Ellos lograron producir la enfermedad en vacas sanas, por infusidn

mamaria de cultivos de estos microorganismos preparades en el laboratorio.

(4).

Trabajog mds avanzades de Minnett dieron como resultade gue la enfer-
medad era producida por otros estreptocoecos y fucron denominados por el in
vestigador como "Grupo II de mastitia*., Mds tarde nueveos eatudios de Edwards
comprobaron que un tercer grupce de estreptococos podria produciy mastitia y
Minnett los denominé como "Grupo III de mamtitis™. (4).

Diefnofer en 1930, describié los grupos doa y tres de mastitie, ¥y en -
el afio da 1932 sugirid los nonbres de Str. dysgalactiae y Str. uberis para

los dos grupos respectivamente, las especies tomaron estos nombres. (4).

Diferenciacidn Seroldégica.

El Str. agalactiae pertenece al grupo B de Lancefield y posee ecunatro
tipos que son Iz, Ib, II y III. Este patégeno es la especie establecida -
para este grupo. El Str. dysgalactiae perteneee al grupo C de Lancefield.
La estructura antigénica del Str, uberis es muy heterogénea, por lo cual -
su clagificacidn y esmpecie no ha sido definida. Un total de 277 capas de
Str. uberis bioquimicamente similares, han sido examinadas y clasificadas
en 15 tipos seroldgicos por métodos de precipitacidn y aglutinacidn. Las
propiedades fisiolégicas del Str. uberis no son idénticas a las descritas
por Sherman, pero estdn mds relacionadss con las propiedades generales de
los enterococos, Que con ningin otro grupo, por este razdén y por la rela-
cidn serolégica de algunas cepas al grupo G, pueden pertenecer al grupo de
los enterococos, aunque no son encontrados en las heces y crecen muy poco

a 10°C¢. (13).
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Morfologia, Fisioclogia y Medios de Cultive.

En secreciones de ubres infectados, el Str. agalactiae y Str. dysgalag
tiae se presentan por lo regular en cadenas largas, 2 veces numerosas y cla
ramente visidbles, pero, cuando la leche estd notablemente alterada, loe or-

ganismos son e8casos y se encuentran con dificultad. (10).

El Str. agalactise y Str. dysgalactise crecen en caldo nutritive en --
forma de copos que se sedimentan en 1la parte inferior del tubo, guedando la
parte superior completamente limpia. Bn el mismo medio el Str. uberis pro-

duce cadenas cortas, ddndole turbidez uniforme al medio. (14).

Las propiedades bioguimicas de los estreptococos de 1la mastitis son -
parecidas, no reducen el indol, no licdan la gelatina, los nitratos nc son
reducidos. En la tabla 11 se presentan algunas reacciones pars diferenciax

estos microorganismos. (14).

o Algunas diforencisciones de los Eatreptococq%ngg la mastitis.
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m Ocasionalmente cepag negativas.

En Agar Sangre el Str. agelactiae produce colonias beta hemolitica,
perc la zona de hemélisis es mfs estrecha gque la del Str. pyogenes. (12).
Bn el medio de Bdwards modificado presenta colonias superficiales a

las 18 horas de incubacidn, de 1 mu. de didmetro, tienden a ser transli-

cidas, unas no cambian el medio y otras son rodeadss por una zona parcial
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de hemélisis de 0.5 mm. A las 48 horas la colonia se hace mds grande (0.8
mm.) y la zona de hemélisis tambidn crece, pudiendo llegar a 2.5 mm. El -
Str. agalactiae no produce coloracidn café o vexrde en el medio. El medio
selectivo es una ayuda para diferenciarlo de muchos saprofitos que casi -

siempre causan coloracién verde o cafd. (13).

El Str. dysgalactiae produce colonias tipicas con hemélisis alfa o =~
gamma en agar sangre., IEn medio de Edwards meodificado produce coloniasg su
perficiales no hemoliticas o rodeadas por zonas de hemdlisis aifa con una
coloracién verduzca. (13).

Inoculaciones de Str. uberig producen colonias con hemdlisis alfa o
ain hendlisis en agar sangre. Bn ¢l medio de Bdwards produce coloracién
café. (13).

Patogenicidad.

El Str. agalactiae es raramente patégenc para animales de laboratorio.
En el ganado bovino lechero produce mastitis crdnica tipica, dandc come re
sultado una fidbrosis que altera la consistencia normal de la gldndulz mama
ria, endureciéndola en masas perceptibles al tacto. (10).

El Str. agalactiase no es un invasor activo del tejido mamario, se mul
tiplica en 1la leche, en la superficie de la cisterna y conductos mayores,
segrega una sustancia dirritante que causa inflamacidn de la glandula mama-
ria, dando como resultado una exudacidn de leucocitos y fibrina dentro del
lumen, conductos y alveolos. (2).

En estudios realizados por Pattison cobservd que los efectos primarios
dal Str. agalactise sobre el tejideo mamario scn de engrosamientes hiperplds

ticos y cornificacién de conductos y alveolos. {21).

Para seguir el curseo de la enfermedad Little y Jones llevaron a cabo -

experimentos en vacas con infecciones naturales o artificiales tempranas, -
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causadas por Str. agalaotiae. Les tomaron diarioc muestrap dc leche, les
midieron ¢l contenido de c¢loro, tambidn se hizo recuento de leucooitom y
de estreptococos. Ellos cobservaron que en la fase logaritmica de la bac-
teria la ubre se inflamdé un poguito, y la temperatura de la vaca sument$,
tambidén se notaron pocos cambios macroscépicos y microscdpicos en la leche,
paro dsta contenfa miles o millones de eastreptococos. De las 12 a las 24
horas, las caracteristicas de 1la leche cambiaron en apariencia, estaba --
asoclada con valores altos para el pH y el contenido de celoro. 51 recuen
to de leucocitos fue alto, perc los estreptococos se presentaban en peaque-
fias cantidades. En adelante las fluctuaciones ritmicas en la poblacidén -~
bacterial de los euartoes y signos ¢lfinicos de la infeceidn ocurrieron ine-

tervalos de 7 a 10 dias. (13).

La infeecidén del Str. dysgalactiae puede causar mastitis aguda o sua
ve de duracidén corta o larga. Los sintomes ocurren despuds de la infeceién.
En la mestitis aguda los cuartos se inflaman mucho, la secrecidn es poca ¥
sontisane gran ndmero de estreptoecocos y leucocitos, especialmente cuando la
leche es 4cida. En casos exitremos los sintomas persisten por una semana o
méds, terminande por atrofiar el cuarto. Ocasionalmente el tejido secretor
puede ser destruido, los cuartos suavemente infectades se recuperan espon-
tdneamente., La mastitis crdénica causada por Str, dysgalactiae se puede -~
presentar, pero es precidida por un atague agudo en el momento de la infeg
cién. La enfermedad causada por este patégeno ceurre con menor frecuencia,

el promedio de incidencia fue del 2% para el estado de Connectiout. (13).

La enfermadad prodncida por Str. uberis se presenta poco en la forma
severa, los sintomas gon generalmente susves y tipicamente erdénicos, cau-
sando pequefios cambios en la secrecidén y tejidos de la ubre. La enferme-
dad puede ser transitoria o persistir por un gran nimerc de lactaciones.

(13).
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Bl medio natural o reservorio del Str. agalactiase es la ubre bovina
pero en fAustralia, Bull y Ceolaboradores lo encontraron en heridas de ubres
y pewones bovinas. BHstc mismo mieroorganismo fue encontrado por Harriason
en el examen del frote vaginal de vacas y ternocras, y también lo aislé del
goptidrcol de 24 vacas gque gufrian mastitis clinica. En estudios realizados
por Francis observé gue se encontraba en amigdalas y vaginas, siendo aisla-

do en 40 pares de amigdalas y 40 vaginas. (13).

El habitat del Str. dysgalactiae no astd limitade 2 la gldndula mama-
ria., BEn el centro experimental Storrs fue aislado de 36 dteros considera~
dos como normales, de uno de 17 casos de metritis, de 2 de 20 fetos aborta
dos libres de brucellosis, de 2 de 62 frotea vaginales, de 31 de 36 pares
de amigdalas. Loa trabajos de Neave demuestran que puede existir ema la -

piel de los pezones. (13).

Loa medioes de vida del Str, uberis ademds de 12 ubre bovina son muy -

limitados. (13).

Watts observd que el Str. agalactise muere sn 11 semanas a una humedad
relativa del 60%, pero a 10 6 25% de humedad relativa vive durante 3 afios.
Segin los estudios de Spencer y colaboradores se concluyd que ruere rdpida

mente en el heno, la mayorin en 24 horas, y los otros entre 6 a 9 dfas. (20).

Rosenbacher afirma gque los estreptococos de la mastitis pueden viwvwir -
2 4fas en la piel de los animales, de 1 a 8 dias en la hojs de lata, de 2
a 6 dias en la orina, de 13 a 21 dfas en la grasa de ordefiar, 21 dias en -
las heces secas de las vacas y de 39 a 69 en las mismas himedas. (19).

En hatos lecheros que pracitican una mala higiene, los estreptococos -
ge encuentran en la gldndulas mamaria de las vacas infectadas, en el medio

ambiente, en el pavimento, en la cama de los establos, en los utensilioa -
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de erdefio, en las ropas de los trabajadores, en las taozas de las mdquinas -

ordefladoras y en la piel de los animales. {5).

La trasmisidn del estreptococo de vacas enfermas a vacas sanas se pro
duce por medioc de las manos de los ordefiadores, tazas de las ordefiadoras -

mecdnicas, moscas, camas o pisos contaminades. (10).

Mastitis causada por Sitr. pyogenes.

Bl Str. pycgenes ocasionalmente invade la ubre bovina. Sarage postuléd
que la infeccidén se produce por contacte de la gldndula mamaria con seres -

humanos gque padecen faringitis o tienen infecciones en las manos. (13).

BEn el afio de 1928, Jones y Little en exdmenes de un hato lecherc de 13
vacas, encontraron que una vaca con un cuarto infectado con Str. pyogenes -
fue responsable de una epidemia de fiebre escarlata {200 casos) en una paque

fia comunidad. (13).

Segin Beudixen y Minnett, la enfermedad puede persistir por un largo ps
rfodo de tiempo. En un caso reportado por elles, un cuarto afectado seoretd
Str. pyogenes durante 13 meses, incluyendo 3 meses de periodo seco. En otro
suarto los estreptococos permanecieron en la gldndula mamaris por 6 semanas.
(13).

Tiene mucha importancia para la salud la infeccidn producida por Str.
pyogenes, porgue la leche de vacas infectadas que se toma sin hervir o pas-

teurizar produce brotes de faringitis o fiebre escarlatina., (10).

Prueba de Bromotimol Azul.

El bromotimol azul es un indicador de pH, usado para diagnosticar mas-
titis. La prueba se basa en lo siguiente: 1la leche tiene un pH que se in~
¢lina ligeramente al lado fcido, mientras gue el suaro sanguineoc es aleali-
no; en la ubre enferma la leche se mezcla eon el exudado inflametorio que -

proviene del suere sangufneo y eso hace que el pH vire al lado alcalino. {108).
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El mdi=do de Kloz-Gerber se usa mucho actualmente, cohsiste en un rac-
tdngulo dc¢ papel absorbente, gue en ¢l anverso en los cuatre dngulos tiene
cuatro manchas redondas amarillas de bromotimol szul correspondientes a los
4 pezones. En el reverso se puede escribir el neombre o ndmero de la vaca u

otros datos gue se consideren importantes. (18).

La prueba se hace antes del ordefio, Unas gotas de leche del pezdn se
dejan caer sobre 1a mancha de bromotimol szul correspondiente, hasta gue se
moje por completo. Esto se hace con los cuatro pezones. Se espera unos se
gundos mientras cambia ¢ no de ¢olor y se compara con ol patrdn de colores.

(18).

De 876 vacas gue fueron positivas a la prueba de bromotimol azul, com
probande por el examen de laboratorioc, el 2% salid normal, 31.70% did Str.
agalactiae, el 13% otros estreptococos y el 17.6% de estafilococos. {(13).
Agar Sangre.

El agar sangre es medio de cultive mds eficaz para la identificaciédn
de los estreptococos gue causan mastitis. La leche positiva o sospechosa
ae inocula en el medio por ol méiodo de estrfa o vertida. No sélo es un -
moedic de erecimiento sino tambiédn nos indica la hemdlisis produeida por --

las bacterins. (9).

Es considerado como uno de los medios mds eficaces para el euritive v

ajislamiento de numerosos, estafilococos y estreptococos y of»os organismos.

Sirve parn clasificar a log esireptococos segin la hemdlisis que pro-

dauzean,

Traotamientos realizados en Magtitis infecciosas.

En un experimento hecho por Bryan y Horwood para probar la eficacia -~
de la penicilina contra la infeccidn del Str. agalactine, aislaron uwna va-

ea infactada y le apliecaron 5,000 unidades en solucidn salina de 0.9%. La



- 16

rerinilina fue aplionda per via intravenosa, »ade F heras. ®Bl animal roeoji
bidé 200,000 unidades. . Como resultade de este tratamiento, no se notd game
bio alguno en lz leche o en iz ubre. Despuds se tratd con 300,000 unidades
de penicilina, dadas en deosis de 10,000 unidades cada 3 horas. No se notéd

ningin efecto y el Str. siguié saliendo en la leche después del tratamiento

(13).

En 32 vacas infeetadas con Str. agalactiae Bryan y Hoodward probaron -
diferentes dosis de penicilina. Los animales incluidos no tenian endureci-
miento marcado de la gldndula mamaria. Las dosis usadas fueron de 1,000, -
5,000, 10,000, 12,500 y 20,000 unidndes. Cada vaca rec¢ibié tres infusicones
en cada cuarto a intervalog de 24 horas., Muestras de leche durante el tra-
tamiento fueron tomadas, se les hizo recuentoa de leucocitos y de estrepto-
cocos, tambidén se les midid el pH y el contenido de cloro. Se aprecid en -
egte experimento que lao penicilina no erz irritoante para la ubre bovina, y
que el recuento de lencocitos y valores para el pH y el cloro retornaron a

la normalidad después del tratamiento. (13).

Se observd gque cuartos individuales de 2 vacos que recibieron 1.000, -
4.000, 10.000 y 20.000 unidades de penicilina, cesaron de presentar estrep-
tococos en la leche despuds de la primera serie de infusiones; de 6 vacas -
2 las gque se les dieron 5.000 unidades, 4 mostraron infeceidn despuds de la
primera infusién y a la segunda infusién todas se curaron; las 16 vacas reg
tantes recibieron 10.000 unidades de penicilina por infusidén, se curaron 12
al primer tratamiento, sdlo 2 contenian estreptococos al segundo tratamien-

to y después del terceroc ninguna vaca mostraba infecciédn. (13).

Seguin Delli Cuadri, pruebas de campo fueron hechas para probar la efi
cacia de la penicilina, Para ¢l estudio se escogicron 36 vacas infectadas

de Str,., agalactiae, de dos rebafios lecheros liclstein. Las vacas fueron &ji
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vididas en cuatro grupes y cada grupo fue tratade. Diferentes dosis de pe-
nieiline se usaron on el tratamiento persnteral, tres grupos rocibid, cada
uno su tratamiento. £ wn grupo lo penicilina se le aplisd por infusién in-
tramamarin, p-rn probar cl efecto coatr: la infeccidn do los dos tratamien-
tos. Como resultados de estas pruebas tenemos: lo) De 9 vacas a las gque se
les did una sola inyeccién de seis millones, la infeoccién se elimind en 33
20) De 9 vacas a las que se les aplicd seis millones, dadas en dosis de 3
millones cada 24 horas, el Str. agalactiae se elimind en 5; 30) De 9 vacas
eon 24 cunrtos infectados a2 las que Se les traté con doce millones de unidg
des dadas en inyecciones 6, 3 y 3 millones de unidades, a intervalos de 24
horas, la infeccién se eliminé en 4 vacas (con 11 antes infectados); 4o) El
grupo que recibid 1 milldn de unidades por infisidn mamaria durante cuatro

dias, ¢l organismo se eliminé en 7. (7).
Murphy y Pfau en un experimento trataron 15 cuartos de 5 vacas infecta

das de Str. agalactiae, con una sola infusién de penicilins de Sodio. Las
dosis usadas oscilaron entre 5,000 y 200,000 unidades, las cuales fueron di
sueltas en 300 mwl. de agua destilada. La mayoria de los cuartos recibieron
26,000 6 31,500 unidades de penicilina disueltas en 250 ml. de agua destila
da, Antes del tratamiento ningdn cuarto mostrd marcado endureeimiento y no
gecretaban loche anormal. Muestras de leche fueron tomadas a intervalos se-
manales durante 5 memes. Cince cunrtos fueron curados con e¢ste tratamiento,
un cuarto habfa recibido 15,000 unidades, 2 cada uno 31,500 unidades, otro
26,000 y el dltimo 200,000 unidades. De los diez cuartos gue seguian infec
tados despuds del tratamiento es interessnte notar gue uno fue tratade con
200,000 unidades y otro habia recidbido 100,000 unidades., Los cuartos infec
tados se trataron una semans despuds con la misma dosis y todos los cuartos

se rocuperaron. (13).
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Segin Roberts, el Programa de control de magtitis del Lstado ds Bueva

York hizo un experimento para comparar los resultados de la aplicacién de
500,000 y 100,000 unidades de penicilina, aplicadas en una sola infusidén -
mamaria. Para este experimento se seleccionaron 16 hatos que tenfan una -
incidencia del 30 al 55%. El hato era revisado y la leche sometida a exa~
men de laboratorio. Todo cuarto libre de Str. agalactiae se reportada co-
me sano. De 420 cuartos tratados con 100,000 unidades de penicilina se re
cobraron 378, mientrns que de los 412 cuartos tratados con 500,000 unidades
se eliminé la infeccidn en 365. Este experimento confirma el alto nivel de
eficacia de la penicilina dada en dosis de 100,000 unidades contra la infeg
cidn del Str. agalactiae. (17).

Marphy y Pfau trataron 10 cuartos de 4 vacas con 5 dosis de 10,000 uni
dades de penicilina de calcio a intervalos de 12 horas. Cinco cuartos ha-
bian estado infectados por 6 meses. Un cuarto mostraba bastante endureci-
miento, cinco tenfan diferentes tipos de endurecimiento y los restantes eg
taban libres de endurecimiento. La secrecidn de 3 cuartos era anormal, la
de 3 era ligeramente anormal, los otros secretaban leche normal a la vista.
Muestras de leche se tomaron semanalmento por espacio de 5 meses, se obser
vé que s8élo 6 cuartos se curaron con eate tratamiento. TUn detalle importan
te es gue todos los cuartos eran negativos a los asiete dias despuds del tra
tamiento, pero, a las 2 semanas, 2 cuartos mostraban le infeccidn, y a las
4 semanas, cuatrc cuartos padecian la enfermedad. Este experimento nos gde-
muestra la importancia de mantener los estudios bacterioldégicos por un mini

mo de cuatro semanns. (13).

Otro experimento fue hecho por Murphy y Pfau en vacas con mastitis --
avanzada. Los cuartes estaban infectados con Str. agalactiae, 32 cuartos
en total fueron tratados con 100,000 unidades de penicilina dadas en dosis

de 20,000 unidades por infisidn, a intervalos de 12 horas. <Quince cuartos
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hacfa 6 meseas estaban infectades. Cinco cuartos estaban muy endurecidos ¥
los otros pregsentaban endurecimientos diferentes. Despudés de la aplicacidén

del tratamiento todeos los cuartos resultaron libres del Str. agalactiae.(lB)-

La penicilina de calcio, la usd Little en el tratamiento de 19 cuartos
lactantes infectados con Str. agalactiae. Un cuarto moatraba un drea ncdu-
lar del tamafic de un huevo en la regidn de la cisterna, otro estaba parcial
mente endurecido, los restantes no presentaban endurecimiento. ¥En este ex~
perimento ocho cuartos se trataron con 50,000 unidades de penicilina de cal
cio por infusién hasta completar 200,000 unidades, fueron aplicadas las do-
8is a intervalos de 12 horas, a loas 11 cuartos restantes se les dieron 50,000
unidades, por infusién cada 24 horas, durante 4 dias. Todos los ouartos se
recuperaron, excepto uno. Easte pertenecfas al grupo de los 8 cuartoes, fue -
tratado nuevemente con 50,000 unidades por unfusidén durante 4 dias a inter-
valos de 24 horas, como resultade del segundo tratamiento la infeccidn se -
eliminé. En el experimento se tomaron muestras de leche durente dos meses,
cada siete dfas, en los animales tratados. El hato se revisé cado & meses.
las muestras de leche fueron incubadas a 37°C por una noche, se inoocularon
después en el medio de Edwards modificado. Se hizo después examen de Hotis
v wmicrosedpico. El Str, agalactiae no aparecid en ninguno de los cuartos.

(13).

Segdn Roberts, un experimento llevado a cabo por el Programa de Control
de Mastitis del estado de New York, fue hecho con el fin de determinar la -~
reinfeceidn de vacas suceptibles al Str, agalactiae, despuds de un sdélo tra
tamiento contra dicho patégeno. Dieciséis rebzfios fueron escogidos para ha
cer el experimente. El nimero total de vacas era de 980. El nitmerc de --
cuartos infectados era de 826, en la inspeccidn iniecial, A los 20 dfas -
deapuds del tratamiento se revisaron les hatos y s6lo 186 cuartos mostraban

la infeccidn. A los 40 dfas se volvieron a examinar y 224 cuartos tenfan -
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hacin 6 meses estaban infectados. Cinco cuartos estaban muy endurecidos y
log otros presentaban endurecimientos diferentes. Degpués de la aplicacidn

del tratamiento todos los cuartos resultaron libres del Htr. agalactiae.(13).

La penicilina de ¢alecio, la usd Little en el tratamiento de 19 cuartos
lactantes infectados con Str. agalactiae. Un cuarto mostraba un drea nodu-
lar del tamafio de un huevo en la regidn de lz clisterna, otro estaba parcial
mente endurecido, los restantes no presentaban endurecimiento. En esate ex-~
perimento ocho cuarios se trataron con 50,000 unidades de penicilina de cal
eio por infusidén hasta completar 200,000 unidades, fueron aplicadas las do-
8is a intervalos de 12 horas, & los 11 cuartos restantes se les dieron 50,000
unidades, por infusidén cada 24 horas, durante 4 dfas. Todos los cuartos se
recuperarnn, excepto uno. ¥ate pertenecia al grupo de los 8 cuartos, fue -
tratade nuevamente con 50,000 unidades por unfusidn durante 4 dfss a inter-
valos de 24 horas, como resultado del segunde tratamiento la infeccidn se -
eliminé. En el experimentoc se tomaron muestras de leche durante dos meses,
cada giete diss, en log animales tratados. El hato se revisd cads & meses.
Las muestras de leche fueron incubadas a 37°C por una noche, se inooularon
después en el medio de Edwards modificado. Se hizo despuds examen de Hotis
y uicroscdpico. Tl Str. agaslactiae no aparecid en ninguno de los cuartos.
(13).

Segun Roberts, un experimento llevado a cabo por el Programa de Control
de Mastitis del estado de New York, fue hecho con el fin de determinar la -
reinfeccidn de vacas suceptibles al Str. agalactiae, despuds de un séle irg
tamiento contra dicho patégeno. Dieciséis rebafios fueron escogidos para ha
cer el experimento. El niimero total de vacas era de 980, El nimero de --
cuartos infectados era de 826, en la inspeccidn inicial. 4 log 20 dfas -
deapuds del tratamiento se revisaron los hatos ¥y sélo 186 cuartos mostraban

la infeccidn. 4 los 40 dias se volvieron & examinar y 224 cuartos tenian -~
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la enfermedad; un tercer examen fue hecho a los 80 dias y 339 cuartos pre--
sentaban el patdégenc. Se observd gue lo propagacidn varia entroe rebafios; -
la infeccidn iniecial fus del 1.1 a 3.1% a los 20 dfas despuds del tratamien
to era del 1.1 21 10.7%; a los 40 dias fue de 0.5 o 14.8% y, por dltimo, a

los 80 dfas despuds, fue 1.4 a 31.5%. ©En dos hatos la incidencia de masti-
tis fue mayor a los 80 dias despuéds del tratamisnto, perc en 8 fue menor --

que la mitad del 31%. (17).

Little para un estudio seleccidénd 20 vacas de un rebafio de 200 anima--
les adultos. Un total de 25 ounartos estaba infectado con Str. agalactiae,
5 con Str, dysgalactiae, 1 con Str., uberis y 17 con estafilococo patégeno.
De log 25 cuarteos infectndos con Str. agalactise, adlo 10 produclfan leche -
normal, los otros secretaban un exudado purulento. Doce emnartoc moctrohar
una fibrosis marcada, ¥ cinco padecian endureciuniento moderado. Cinco euar
tos estaban bastantes inflamades. Cuatro cuartos fueron tratados con 50,000
unidades de penicilina de calcio por infusidén. La pericilina fue disuelta -
en 50 ml, de vehiculo. 3Se tratd cada cuarte infectado 5 veces = intervalos
de 24 horss. A nueve cuarios sz les did 4 infusiones de 50,000 unidades ca
da 24 horas., El mimero mavor de infusiones para cuatro cuartos por la anor
malidad presentada, exudado purulento y dolor en la gldndula mamaria. E1 -
Str. agslactise no pudo gser aislado durante un perfodo de 6 mescs de obser-
vacién después del tratamiento, los sintomas clinicos desaparecieron y la -
secracidén fue normal para todos los cuartos, excepto en *tres, THotos estaban
atrofiadoa y producian un fluido sercso después del tratamienteo. DRurante el
periodo de observacién dos cuartos entrarcn en una nueva lactacidén y secreta
ron un volumen satisfactorio de leche normal. Los 12 cuartos restantes rTeci
bisron 100,000 unidades de penicilina, dadas en dosis de 20,000 unidades ca-
da 12 horas. Ocho cuartos se curarcn en el tratamiento; los 4 restantes se

curaron con un segundo tratamiento efectuado una semans despuds, (13).
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Los cinco cuartos infectados con Str. dysgalactine fueron tratados con
diferentes dosis de penicilina; asf, un cuarto que presentaba codgulos por
6 meses, recibid una smola infusidn de 50,000 unidades, pero no se curd, se
lo volvid a trater con 100,000 unidades dadas en infusiones de 20,000 vni-
dades cada 12 horas. Bl cuarto se curd y la leche volvid a ser normsl. -
Otro cuarto gue estaba influmade y secretabn un exudado purulento, recibid
20,000 unidades por infusidn por cinco veces a intervalos de 12 horas, el
cuarto se recuperd. Los cuartos restantes se curaron con la misma dosis -
aplicadas por dos dfas. El Str. uberis no desaparecid del cuarto infectae

do despuds de tratarlo con una infusidén de 50,000 uanidades. (13).

De los 17 cuartos infectados con estafilococo patdgeno, 12 producian
secrecidn normal, uno presentaba codgulos y los otros sccretaban una pegue
fia cantidad de exudado seroso. Diez cuartos recibieron 4 infusiones de -~
50,000 unidades a intervalos de 12 horas y 7 se trataron con 5 infusiones
con las mismas ddsis y tiempo. Cinco cuartos de la primera dosis se cura-

ron, ¥ 86lo 2 cuartos guedaron libres en el segundo tratamiento. (13).

Sensibilided a Antibidticos.

En general los estreptococos son suceptibles a la aurcomicina, cloran-
feflicol y terramicina. La estreptomicina es de actividsd v i1ickle, sicendo
inhibidas algunas cepas con un microgramo por mililitro, ¥ en otras con 120

microgramos. La bacitracina a veces os eficaz. (20).

La penicilina es muy eficazm contra la mastitis estreptocdcica, siendo
menor contra la mastitis causada por estafilococosy e ineficaz contra coli
forms y corynsbacterium. Las tetraciclinas dan buenos resultados para do-

minar la mastitis- eetreptocdcica, nuede controlar el 85% de los casos. (15).

Pruebas in vitro deanuestran gue el Str. agalactiae es sltamente sensiw-

ble a la penicilina. Asi o1 orgoniswco es eliminado por una concentracién -
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de 0.1 unidades por mililitro. La mayorfa de las cepas son sensitivas a -
menor cantidad que la anterior, y muy pocas requieren 0.16 unidades de pe-

nicilina por mililitro para inhibir su crecimiento. (22).

Desde 1945 se comprobd in vive la gran suceptibilidad del Str. agalag
tiae a la penicilina, cuando se encontrd gue 20,000 unidades dadas en cada
ordefio, durante 5 voces consecutivas, eliminaron la infeccién en todos los
cuartos tratados. Podemos decir que 0.5 unidades de penicilina/ml. deben
ser mantenidas en cada cuzrio durante suficiente perf{odo de tiempo, mien-

tras los patégenos se multiplican. (17).

Segin Roberts, nddicos veterinarios obtuvieron buencs resultados en -
el tratamiento de la mastitis con penicilina. 4lgunos no usaron preparacig
nes comerciales, sino sus propias jeringos y una cdnula esterilizada., De -
1641 cuartos tratades con una sola infusidn de penicilina, el 94 al 97% se
recupers; de 17 rebafios con 766 cuartos infectados que recibieron el trata-
miento, se obtuvo excelente resultado, pero no se consiguié el 100% de recu
peracién en ninguno de los hatos. Veinticinco rebafios con 855 cuartos infeg
tados fueron tratados, se obiuvo el 95% de recuperacidén, 8 rebafios recibieron

un segundo tratamiento a las 72 horas, alcanzaron el 100% de recuperacién.
(am.

En 225 cuartoa infectados con Str. ngalactiae fueron probadas preparaw-
ciones comereciales de 100,000 unidades de penicilina. Una sola infusidn fue
aplicada a cada cuarto. Los resultados fueron excelentes. in dos meses de

exdmenes bacterioldgicos de la leche, el patégeno no se encontré en 216 cuar

tos. (17).
Los trabajos.de Ford y Wilson sobre el Str. agalactiae y su resistencia

a log antibidticos, afirman que este patégeno no desarrolla resistencia a la

droga durante el tratamiento de la cnfermedad. (11).
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé entre los meses de Junio a noviembre de
1966, con muestras de leche tomadas de vacns positivas de mastitis, segdin -

prueke de bromotimel azul.

El departamento de Managua se dividid en 3 zonas, se escogieron 3 fin

cas por zona, regsultando un total de 9 fincas para todo el departamento.

Antes de efectuar el examen, los pezones se limpiaron con un algoddn

humedecido en agua destilada y se desinfectaron con alcochol al TO0%.

La prueba de bromotimol azul se hizo antes del ordefip a todas las va-
cas en producecidn de cada finca.

Enseguida se tomé una muestra de leche a cada wvaca positiva en tubos
con tapdén rosca, prevismente esterilizados e identificados con el nidmero,

nombre de la vaca o de unzs manera convencionmal,

En el libro de campo se anoté el nombre de la fineca, propietaric, nd-
mero total de vacas, ndmero de vacas en produccidén, fecha de la inapeccidn,
nombre 6 nimero de la wvaca, raza, produccidén en libras de leche diaria por
vaca o produccién total diaria por finca, i no llevaban registro de produg
cifn individual y el resultado de bromotimol azul indicando los cuartos in-
fectados.

Los tubos con las mucstras de leche tapados, identificados y registra-
dos se transportaron a la Hscuela Nacional de Agricultura y Ganaderia, don-
de se incubaron a 37°C durante 24 horas para faverecer el crecimiento de --

las bacterias.

Terminado el lapso de tiempo se inoculdé la leche en platos de Petri -
con agar sangre, identificados y esterilizados con anterioridad. Los pla-
tos inoculados se colaecaren en la estufa durante 24 horas a 37°C. La ino-
culacidén se hizo por el método de estria utilizando para ello una asa esté

il .
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El mcdio de ngar sangre se prepard segin indicaciones de la casn proe-
ductora., La base parn agar gangre ya esterilizada sc derritid comple tamen
te en bafio Marin, so dejd enfriar 2z una femperatura entre 50 a 45°C se le
agregé el 5% de sangrs esterilizada. Se usd sangre de vacn para su PYE Pt

racidn.

Se obpervd el tipo de hemdlisis que aparecin en el medio, las colonias
hemoliticas se identificaron microscépicamente por medio de tincidn simple.
Se utilizd como colorante metil violeta. Varias tinciones fueron hechas -~
por cada muestra de leche., Bn el libro de notas de laboratorio se anctd la

forma identificada,
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R:SULTADOS Y CONCLUSIONUS

En el Cuadro I se presentna el nombre de la finca, la situacidn, el ni~
mero total de wncaz, ¢l ndmero total &o vacas productivas, galoneg de leche

producidos y ¢l niimero dz prucbas hechas.

De 926 vacnrs cxnminadas con la prueba de bromotimol szul, resultaron

116 (12.50%) positivas, %5 (7.12%) sospechosas v 744 (80.34%) negativas.

El C¢uadro II nos muestra los porcentajes de prevalescencia de mnsgtitis
en csda finen. Lo hacionda Las Mercedes aparece con ¢l wayor porcentaje y
es gseguida on orden descendente por Loz Robles, Santn Rlena, Santa Anita,

Santa Ana, Lz Chinamps, El Iscobillal, HMazsalf y, por dltimo, La Esperanza,.

De 926 vacas examinadas en este trabajo, 289 fueron Holstein, 106 -

Guernsey, B7 Pardo Suizas, 1 Red Pool, 56 cruce y 387 cricllas,

Bn 8l Cuadrc I1X vodemos observar los porcentajes de vacas positivae
en las difcrentes raszas. 3Tl cruce fue inclufdo como roaza para facilitar
el estudio. La Guernsey aparece con ¢l mayor percentaje de prevalescencia
17.92, seguida por la Holstein con 17.64, ¢ruce con 14.28, Pardo Suiza con

11.49, criolla con T7.23 y 1a Red Pool con 0.

De 3,704 cuartos exsmincdos, salieron positivos 211, sospechosos 176,
¥ libres de infeccidén 3,317. Del total de cuwartos positivos, 110 fueron -~
anteriores y 101 posteriores. Entre los cuartos sospechosos reeultaron -

100 anteriores y 76 posteriores.

En el Cuadro IV se nuestra la prevalescencia de nastitis en las dife-

rentes razas, indicando los cuartos infectados.

Todas las muestras de leche gue se sembraron en el medio de cultivo -
Agar Sangre, dieron hemdlisis alfa o beta.
De 116 exfmenes hechos en el laboratorio (observacidén =21 microscdépio)

se encontrd que 59 vacas cstaban infectadas por estafilococos, 35 por baci
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losg de diferente forma y 22 por 1ns dos formas anteriores.

En el Cuadro V se presentan los resultados del examen de laboratorio

por cada finca.

Conclusiones.

Se encontrd mastitis en todas las finens examinadas. BEn todas las ra
zas se presentd la enfermedad, cxcepto en la Red Pool, en gque un sélo ani-
mal fue examinado.

De 926 vacas observadas salidé 116 positivas, que representan un Por=--~
centaje de 12.5 para el departamento de Managua, resultado relativamente -

bajo comparado con datos de otros paifses.

Las razas que nmostraron mds suceptibilidad fueron, la Guernsey, Hols.
tein y cruce. BEsto parece ser debido a la debilidsd del esfinter del pezdn

en la raza Guernsey y a la alta produceién de las razas.

Debemos tener en cuenta que la mayor parte del ganado cruzado tenia -

sangre de estas dos razas.

En 116 exdmenes de laboratorio, se encontrd el estafilococo hemoliti-
co en 50.86 por ciento de los cagos de mastitis, seguido por los bacilos de
diferentes formas con 30.18 por ciento, y por las dos formas anteriores con

un 18,96 por ciento.

Bl estreptococo hemolitico no se encontré en los exdmenes de laborato-
rio de las muestras de leche. Deducimos que este hecho es probable gue se
deba a: lo) Al amplio y frecuente uso de antibidticos en el tratamiento de
1n enfermedad. 20) & ls gran suceptibilidad del estreptococo hemolitico a
los antibidticos, especinlmente penicilina y 3o0) A la poca posibilidad de

existencia del estreptococoe hemolitico fuera de la ubre bovina.
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RESUMEN

El presento trobnjo se realizd entre los meses de Junio 2 Hoviembre -
de 19£6, en los Laboratorios de la Iscucln Nacional de agricultura y Gena-
deria.

Se usé la prucba de bromotimol azul para prueba presuntiva dec masti-
tis. Nueve finens fueron cxzninadns., Las muestras de leche positivas a -

la prueba de bromotimol azul se sometieron o examen de laboratorio.

En este ostudio se did énfasis en determinar la prevaleacencia de masg
titis para el departamento de Managua, en observar los bacterias cousantes

de mastitis y el aislamiento del estrentococo hemolitico.

Los resultados obtenidos en este trabajo fueron:

lo.- De 926 vacos examinadas salié 12.50% positivas; 7.13% sospecho-

sas y el 80.34% negativas.

20.- De 7,304 cuartos examinados resultaron 211 positives, 176 ~osne

chosos y 3,317 libres de infececién.

30.~ ZISntre las razas, la CGuernsey es la que aparece con el mayor por
eentaje de prevalescencia con 17.92, seguida vor 1la Holstein con
17.64, cruce con 14.28, Pardo Suizo con 11.49, Criolla con 7.23

¥y la Red Pool con O.

40, De 116 muecstras de lecho tomadas de vacas positivag, segin ol -
examen de laboratorio, el 50.86% tenfan estafilococo hemolitico,
30.18% formas bacilares y el 18.96% mostraban las formas ante--

riores.

50.- El estreptococo hemolitico no se encontrd.
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CUADRO I
FINCA | D%Eﬁo LUGAR f@tgi;s fa_:el.azz-_ gfi?“if l’;frizbas

ductivas| venta N
Las Nercedes 4, Samoza K. 11 C. Norte 240 177 240 177
Santa Elena INFONAC K, 13 C. Norte 140 55 40 55
Los Robles Teresa Cabrera K., 18 C, Norte 120 88 180 83
Fl Escobillal | Edmundo Montealegr¢ Mateare 188 "1“60 205 160
ila Bgperanza Fernando Mendoza |X, 18 C. Los Brasiled 125 80 80 80
Santa Ana Carlos Riorda K. & C. Sur. 120 80 120 80
Santa Anita Sres. A, Somaza K. 11 ¢. Sur 114 78 230 78
la Chinampa Alfrede Enrique |K. 18 C. Leén 160 87 50 87
Masali Oscar Sevilla 5, ({K, 10 C, Jilod 170 121 250 121




.- 29 -

CUADRO II

PREVALESCENCIA DE MASTITIS EN LAS FINCAS

WEEE

LTS

Vace_ts Vacas Vacgs Total
Positivas Sospechosas Negativas
No. % ¥o. % ¥o. % _.
Las Yercedes 37 | 20.90 26 14.06 114 | 64.41 177
Los Robles 15 1 17.04 5 5.68 68 | 17.27 88
Santa Elena 9 | 16.36 10 18.18 36 | 65.45 55
Santa Ans 11 | 13.75 6 7.50 63 | 78.75 80
Santa Anita 13 | 16,16 9 11.53 56 | 71.66 78
La Chinampa 8 9.19 4 3.44 75 §86.20 87
Masilf T 5.78 6 4.95 108 | 89.25 121
El Bscobillal 14 8.75 0 0.00 146 91,25 160
ILa Bsperanza 2 2.50 4] 0.00 78 | 87.50 80
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CUADRO III

Positivayg Sospechosas Negativas Total
RAZS -
No. % Yo. % No. %
E e =i Pyl e Ay T T R R T IR I i TN RN M S| el £ 0 e T = . gty Ay S A g
Holstein 51 17.64 30 10.38 208 T1.97 269
- |
Guernsey 19 17.92 10 9.43 17 72,64 106
Pardo Suiza 10 11.49 12 13.97 65 T4.71 87
Red Pool 0 0.00 0 0.00 1 | 100.00 1
Cruce 8 14.28 5 8.92 43 76.78 56
Criollo 28 T.23 9 2.32 250 90.43 387
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CUADRC IV
PREVALESCENCIA DE MASTITIS EY LOS CUARTOS SHGUN LA RAZA

Positivosg Sospechosos Negativos
RAZA
A P A P A P
™ .
Holstein 56 40 47 45 475 493
Guernsey 13 18 19 13 180 181
Pardo Suiza 6 10 16 8 152 | 156
Red Pool 0 0 0 Q 2 2
Cruce 9 8 7 5 96 99
Criollo 26 25 11 5 737 744
CUADRO V
RESULTADOS DEL BEXAMEN DE LABORATORIO
Estafilococo
PINCA Estafilococo Forma ¥
Bacilar .
Bacilo
Las Mercedes 12 [ 19
Los Robles 8 0 7
Santa Elena 1 1 T
La Esperanza 0 2 0
Escobillal 9 5 ¢
Santa Ana 9 0 2
Santa Anita 12 1 0
Chinampa 6 2 0
Maszsili 2 5 ]
59 35 22
— o L o T SR R SRS T S SRS S
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