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Pedro de Lovago.
RESUMEN.

La Brucelosis en hembras bovinas se caracteriza por aborto al final de la gestacion y afecta a
muchos de los animales domésticos y al hombre, con el objetivo de delerminar la prevalencia en
San Pedro de Loévago, se desarrolld un “ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO SOBRE LA
PREVALENCIA DE BRUCELOSIS EN HEMBRAS BOVINAS EN EL MUNICIPIO DE SAN
PEDRO DE LOVAGO” por lo que se realizé un muestreo serolégico a un total de 13,915
bovinos en un periodo de Abril — Octubre (2,005), distribuidos en las diferentes comarcas del
municipio, de las cuales se tomaron 3,410, para éste estudio epidemiolégico utilizando las
técnicas diagnosticas de Rosa de Bengala y Rivanol. Los resultados obtenidos revelan una
prevalencia global de 0.06 % y una prevalencia en la comarca Llano de los Pedros de 0.57 %.
Por lo que se concluye que en este trabajo de tesis se obtuvieron resultados con una prevalencia
muy baja en hembras bovinas analizadas, por lo que recomienda la implementacion sistematica
de programas de Vigilancia Epidemiologicas y Control,. para mantener el nivel de baja

prevalencia en el municipio y resto del pais.



L- INTRODUCCION.

La actividad ganadera es de particular importancia en Nicaragua, el valor anual de la produccion
supera los 150 millones de délares, genera empleo permanente a 600 mil personas del sector rural

y esta en manos de 100 mil pequefios, medianos y grandes productores. (CENAGRO, 2,005).

El valor de las exportaciones de novillos, carne y lacteos representa un importante segmento del
Producto Interno Bruto (PIB) agropecuario. El gobierno de Nicaragua ha asignado especial
relevancia a esta actividad en el plan nacional de desarrolio, habiendo priorizado los aglomerados
de la camne y de la leche, bajo un enfoque territorial que acelere el desarrollo productivo, genere

riqueza y mejore la calidad de la vida de las comunidades rurales del pais (op. cit.).

La expansiéon del comercio mundial, el desarrollo de las comunicaciones, y el crecimiento
econémico han incidido en los mercados estimulando el desarrollo de mayor conciencia en los
consumidores, que fiente a constantes epidemias internacionales como: Fiebre Aftosa,
Encefalopatia Bovina Espongiforme, Fiebre Porcina Clésica, Fiebre Aviar, Brucelosis,
Tuberculosis etc., exigen mas seguridad en los alimentos que consumen, demandando una cadena
sana del producto, a partir de la produccién primaria en lo que se conoce como Buenas Practicas
Agricolas (BPA), es decir un alimento seguro desde la vaca hasta la boca. Las enfermedades
transmisibles van adquiriendo relevancia en el comercio de alimentos de origen pecuarios y

dolencias como la Brucelosis no son bien vistas en los mercados (op. cit.).

El ingreso de Nicaragua a espacios preferenciales de mercado, lleva implicito €l cumplimiento
de procedimientos sanitarios que aseguren entre otras condiciones la ausencia de enfermedades
transmisibles al hombre. La Brucelosis es una enfermedad que ha requerido mucha atencion en
América Latina, recibe atencién gubernamental y privada desde hace mas de 20 afios mediante la
ejecucién de programas de control que confluyen en el mediano y largo plazo en la certificacion

-de fincas y areas libres. (op. cit.).



Por esta razdn la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y otros organismos han establecido
planes de vigilancia epidemiologica para eliminar la Brucelosis. Comparativamente, la
prevalencia en Nicaragua es la méas baja en la region, menos del 1 %, lo cual ha conferido al pais
una veniaja en términos de inversidn, plazos y certificacion. La poblacion bovina segin el censo
del afio 2,000 era de aproximadamente 2.7 millones de cabezas, de las cuales el 40 %, es decir 1
millén cien mil son vientres, estimindose entonces, que la enfermedad afecta a 11 mil hembras

en edad reproductiva {op. cit.).

El problema reside en su epidemiologia y preferencia por afectar a hembras en periodo de
gestacion, ocasionando dafios a la salud piblica y pérdidas que por su naturaleza subclinica no
son generalmente visibles al productor lo cual dificulta el combate y favorece su diseminacion.
Para Nicaragua es importante reducir su prevalencia, mediante la ejecucién oportuna de acciones
de prevencion, control y eventual erradicaciéon. Asi la falta de control sistemdtico obliga a
establecer diagnostico oportuno y planes estratégicos para combatirla. Para lo que se requiere

conocer con exactitud la presencia de la bacteria en las diferentes zonas del pais (D.G.P.S.A,
2,005).

Es por eso que en nuestro trabajo de investigacién que tiene por titulo “ESTUDIO
EPIDEMIOLOGICO SOBRE LA PREVALENCIA DE BRUCELOSIS EN HEMBRAS
BOVINAS EN EL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE LOVAGO” se determiné a traves de
pruebas seroldgicas la prevalencia de Brucelosis, su distribucién geografica en las diferentes
comarcas que componen al municipio de San Pedro de Lovago, asi como también contrastamos
la prevalencia con otros municipios donde se han realizado muestreos serolégicos para el

diagnéstico de Brucelosis.



IL.- OBJETIVOS.

2.1 Objetivo general:

2.1.1 Diagnosticar la prevalencia de Brucelosis en hembras bovinas mediante el programa de

declaracion de fincas libres en el municipio de San Pedro de Lévago - Chontales.

2.2 Objetivos especificos:

2.2.1 Determinar la prevalencia de Brucelosis en hembras bovinas en el municipio de San Pedro

de Lovago - Chontales.

2.2.2 Identificar en la zona de San Pedro de Lovago - Chontales, la prevalencia de Brucelosis en
hembras con edades entre los 36 a 48 meses, 49 a 60 meses, 61 a 72 meses y 73 o mas

meses de edad.

2.2.3 Establecer la distribucion geografica de Brucelosis en las diferentes comarcas del municipio
de San Pedro de Lovago - Chontales.



IIL.- REVISION DE LITERATURA.

3.1 Brucelosis bovina:

La Brucelosis bovina es una enfermedad infectocontagiosa causada por bacterias del género
Brucella. Es una bacteria gram negativa. Hay seis especies. La importancia de esta enfermedad es
que causa pérdidas directas e indirectas a nivel del productor, pérdidas de proteinas de origen
animal para la alimentacién humana. Es una antropozoonosis importante, afecta al hombre y a los
animales domésticos su manifestacién mas frecuente es el aborto, y también puede ocasionar
retencién placentaria en la mayoria de los casos, en el hombre se caracteriza por fiebre
intermitente, sin embargo es mds frecuente el curso subclinico-crénico latente. También es
llamada enfermedad de Bang (Bovinos), Aborto Contagioso, Aborto Infeccioso, Aborto
Epizodtico , Fiebre de Malta, Fiebre Mediterranea, Fiebre Ondulante (Humanos). La Brucelosis
es causada por distintas especies del género Brucella: Br. abortus, Br. melitensis, Br. suis, Br.
ovis, Br. canis, Br. neotomae. Que se diferencian en cuanto a su huésped principal. Existe otra
- especie llamada Brucella bronchiseptica que todavia no se ha llegado a un acuerdo sobre la
clasificacion de este organismo. En el ganado bovino es causado por el agente Brucella abortus y
caracterizada por inflamacion de los 6rganos genitales, membranas fetales, abortos y esterilidad

(Basco de Donofrio & Cruz, 2,004).

3.2 Etiologia:

Las bacterias pertenccientes al género Brucella se caracterizan por ser bacilos cortos o cocoides
con unas medidas de 0.5 - 0.7 micras de ancho y 0.6 - 1.55 micras de longitud, que se disponen
aisladamente y raras veces en cadenas cortas, no forman capsulas ni esporas, son inméviles, gram
negativos y no presentan coloracion bipolar. Las Brucellas son facilmente tefiidas por los
¢olorantes anilinicos habituales como son: Fucsina Basica, Sufra Nina, Azl de Tionina y
Tionina. Sin embargo, se han desarrollado métodos de tincién especiales para su mejor
Mentificacion microscopica tanto en el material patoldgico como en cultivos mixtos. Son
pecesarias para el crecimiento de la bacteria las vitaminas Tiamina, Niacina y Biotina. Aunque

algunas especies como la Br. abortus necesitan de un 5 a 10 % de CO; en su primer aislamiento.



Las colonias en un medio claro como el agar suero dextrosa, son pequeiias, translucidas,
convexas, circulares, de bordes enteros, a la luz reflejada son brillantes y ligeramente

opalescentes. (FAO/OMS, 1,971).

3.3 Datos epizootiologicos:

La Brucelosis es una enfermedad zoonosica importante, afecta también a todas las especies
domésticas, animales silvestres y al hombre. Al mismo tiempo, las distintas especies de Brucellas
se han adaptado a hospedadores especificos entre los animales domésticos. Asi ocurre, en
general, que la Brucelosis bovina es producida por Br. abortus, la porcina por Br. suis, y la de
cabras y ovejas por Br. mellitensis. Se conocen hasta el momento 24 especies silvesires
portadoras y transmisoras naturales de Brucellas, siendo otras 33 infectables experimentalmente

(Organizacion Internacional de Epizootias, 2,002).

De estudios realizados por autores Soviéticos, sobre los llamados reservorios naturales de
Brucelosis encontraron al menos 18 especies de insectos hematdfagos y transmisores de
Brucellas; otras 20 especies adquirieron la infeccion experimentalmente. Las enzootias tipicas
son el resultado conjunto de este tipo de relaciones germen-hospedador. Otro rasgo caracteristico
de la epizootiologia de la Brucelosis es la diseminacion masiva en la fase de abortos y en el

periodo de puerperio {op.cit.).

3.4 Historia de la enfermedad:

La primera descripcion de la enfermedad corresponde, aparentemente, a Hipdcrates en 1,814,
quien muere de la enfermedad después de 120 dias. Marston en 1,863, es el primer médico que
identifica la Fiebre de Malta como una enfermedad propia y la llama "Mediterranean Remitent or
Gastric Remitent Fever" y describe su sintomatologia. Bruce en 1,887, describié el primer
miembro del genero Brucella a partir de casos que padecian de fiebre de malta. A este germen se
le llamo micrococcus mellitensis, el cual estaba relacionada con cabras; y con el hombre al
consumir derivados de esta especie, mas tarde este germen fue lamado Brucella mellitencis.

Hughes en 1,892, aisla al Estreptococus melitensis y llama a la enfermedad "Fiebre Ondulante”



Wright y Semple en 1,897, descubren la existencia de aglutininas especificas en el suero de los
enfermos facilitando el diagnéstico, en su honor se le llamo método de Wright (Contreras, G.
2,000).

Bang en 1,896-1,897, ayudado por Stribolt, logro el aislamiento de la Brucella abortus, a partir
del feto y membranas de un bovino abortado; demostrando que era la causa del padecimiento
conocido como enfermedad de Bang, o Aborto Epizodtico Bovino. En 1,904, el gobiemno Inglés
establece en dicha Isla una comisién compuesta por Bruce y varios Médicos militares mds, con el

objeto de estudiar la enfermedad, epidemiologia y las medidas preventivas que fuesen efectivas

(op. cit).

Las investigaciones en la Isla de Malta progresan: Zammit, Shaw, y Gilmour aislan de sangre
periférica de los enfermos el Micrococcus mellitensis, Hodrroks y Basset comprueban que en un
10 % de los casos, los enfermos eliminan gérmenes por orina. Zammit en 1,905, descubre a las
cabras y en cultivos de leche reconoce a las bacterias, a la que considera fuente de infeccion para
las personas. También descubre las aglutininas en el suero de la leche, la prueba se denominé
lactosuero-aglutinacién de Zammit. Bang en 1,906, realiza experiencias sobre inmunizacién

artificial con cultivos vivos (op. cit).

Schoroeder, Cotton, Smith y Fabyan en 1,911, en forma paralela descubren que la ubre bovina
era un reservorio de Baczjllus abortus, inoculan con leche sospechosa de ser tuberculosa a
cobayos y observan que el bazo e higado se presentan lesiones miliares y nodulares semejantes a
las de tuberculosis pero de donde se aislan los bacilos de Bang. Descubren al cobayo como
animal susceptible y que facilita la investigacion. Traum en 1,914, aisla la tercera especie del
género de fetos porcinos abortados, que por su semejanza con la especie anterior se la llamo
Bacillus abortus var suis. Posteriormente, Hutyra comunica que en 1,909 habia aislado dicho

germen (op. cit).

Cooledge en el afio 1,916, sospecha la caracteristica de infecciocidad del bacilo de Bang para el
hombre y demuestra la presencia de aglutininas especificas en la leche, sefialando que ellas

indican la existencia de ubres enfermas (op. cit).



Evans en 1,918, comprueba que el Micrococcus melitensis y el Bacillus abortus Bang, presentan
muy pocas diferencias morfoldgicas, se acentia la similitud con las pruebas inmunocldgicas y
sugiere que ambas se denominen genéricamente: Bacterium. Feusier y Meyer; Meyer y Shaw, en
1,920 por el hallazgo de Evans realizaron estudios sobre varias cepas y confirman ampliamente lo
expresado por Evans y proponen que estas 2 especies estén bajo el nombre de "Género Brucella"
en honor a su descubridor Sir David Bruce. En ese mismo afio Zwick en Alemania, realiza la

inmunizacion con cultivos vivos y muertos (op. cit).

Nicolle en 1,922, ensaya la posibilidad de inmunizar preventivamente al hombre. Burnett inocula
extractos de cultivos de Micrococcus melitensis intradérmicamente, obteniendo un nuevo y
excelente método de diagndstico. En el afio 1,925, Se descubre una cepa atenuada de Brucella
abortus que se la denomina, para diferenciarla cepa 19, altamente eficaz para la inmunizacién de
los bovinos. Para el afio 1,929, Mediante su estudio con el género Brucella, permitié por métodos
de laboratorios, considerar al germen aislado por Traum como una especie mas del género citado,
llamado desde entonces Brucella suis y establecié simultaneamente la diferenciacion de ésta
{iltima con las otras 2 especies. Huddleson y Abell en 1,932, crean el método de investigacién
tipido de aglutininas, facilitando el reconocimiento de reactores y desarrollo de planes

profilécticos; la reaccion se denomind: Reaccidén de Huddleson (op. cit).

Br. abortus fue aislada por primera vez en Dinamarca por Bang en 1,897 y es el agente causal de
]a Brucelosis bovina. Es un patogeno intracelular, facultativo, capaz de multiplicarse y sobrevivir
en una variedad de célula-s del huésped, en particular, las células fagociticas o macrofagos
(Villamil et al, 1,995).

Schroeder y Cotton en 1,911, demostraron el microorganismo en la leche. Posteriormente en
1914 Traum descubri¢ Br. suis en cerdas con abortos. Alice Evans en 1,918, comprobé la
relacion entre estos microbios Mc Farlane y colaboradores en Nueva Zelandia descubrieron un
germen con caracteristicas morfologicas y seroldgicas pertenecientes al género Brucella, el cual
estaba asociada a problemas de aborto y lesiones genitales en carneros, a este microorganismo lo
denominaron Br.Ovis. Stonner v Lachman describieron una bacteria de caracteristicas similar a
las Brucellas, aislado de un roedor (neotoma lepida), al cual llamarcn Br. neotomae. Carmichael

en 1,966, aislé un cocobacilo gram-negativo de los tejidos de un feto abortado de una perra, esta



bacteria presento similitud al genero Brucella y fue denominado Brucella canis. (Rojas &

Contreras, 1,997).

3.5 Transmisién:

Existen 2 tipos de transmisiones para la Brucelosis en una finca: 1) horizontal y 2) vertical. La
primera se produce al contaminar el medio ambiente, pueden adquirir la enfermedad todos los
animales susceptibles en forma directa. La forma indirecta, por medio de vectores mecanicos, en
los cuales la sobrevivencia de las Brucellas es muy corta, se ha demostrado, entre ellos pueden
citarse: moscas, mosquitos, garrapatas. Por medio de aerosoles se ha descrito, para los seres
humanos, como por ejemplo; para los operarios de laboratorio que trabajan con Brucellas vivas,
Médicos Veterinarios, en frigorificos. Las edades de 20 a 59 afios son los que mayormente la
adquieren y son los hombres maés afectados que las mujeres. Los animales silvestres que pueden
infectarse con Brucellas son numerosos. Una vaca con infeccién en la glandula mamaria puede
persistir de por vida con esa infeccion y eliminar microorganismos con cada lactancia. La
eliminacién puede ser intermitente. La forma vertical se da en las infecciones congénitas. La via
de transmisién mds importante es la via digestiva y también es importante tomar en consideracion
el hébito de las vacas de lamer fetos, membranas fetales y terncros recién nacidos, asi como los

genitales de otras vacas (Moras, E. 2,004).

Otras vias importantes de transmisién son: la conjuntival, genital, respiratoria y transcutanea. La
Brucelosis bovina presenta una amplia distribucion mundial. En Centro América es de caracter
enzootico siendo la especie més afectada los bovinos, en la que ocurre con distintos niveles de
prevalencia variando en las diferentes regiones y paises. La mayoria de estos paises tienen o han

desarrollado programas de control de la enfermedad reduciendo los focos de infeccion (op. cit).
3.6 Resistencia de la bacteria:

La Brucella abortus no es muy resistente a los desinfectantes, a la luz del sol y a la
deshidratacion. Se destruye rapidamente por efecto de la putrefaccion. Cuando se le protege de la
deshidratacion completa, puede retener su vitalidad durante varios meses, es destruida por

pasteurizacién. En las regiones himedas y frias con pocas radiaciones solares las Brucellas



pueden permanecer viables por 40 a 100 dias, por el contrario, la accion directa del sol, por
medio de sus rayos solares, destruye muy pronto las Brucellas en el transcurso de 4 a 5 horas. En
¢l agua estas pueden sobrevivir por diez dias a 25 °C y 57 dias a 8 °C, en quesos y mantequilla
se conservan hasta 45 dias. La leche no pasteurizada y la carne contaminada en refrigeracion
pueden albergar las Brucellas por varias semanas. Otro factor que influye significativamente en
la vitalidad de las Brucellas es la concentracion de iones de hidrogeno, ya que estas tienen un pH
Optimo, que fluctia de 6.6 - 7.4, por lo que pasandose de estos promedios la resistencia de la

bacteria decrece y muere (Blood & Henderson et al, 1,989).
3.6.1 Viabilidad de la Brucella:

En los pastos, las Brucellas pueden sobrevivir durante varias semanas, si estan protegidas de los
rayos del sol y en las aguas en condiciones favorables, hasta tres meses. Las principales fuentes
de contaminacion de los pastos y del ambiente en general, son los productos de un aborto y las
descargas vaginales que le siguen (Valdivia, P. 2,003).

Las Brucellas son eliminadas por la leche, contaminando asi los utensilios de ordefio. Aunque no
se ha podido demostrar que éste sea un mecanismo comiin en la transmisién entre vacas, tampoco
se puede negar esta posibilidad. Se ha demostrado experimentalmente que las moscas pueden
transmitir la Brucelosis. Cheville y Col. Aislaron Brucella abortus de tejidos totales de moscas
{Musca autumnalis), 12 ho_ras después de alimentado sobre un cultivo de Brucellas, pero no
Jograron ningln aislamiento después de 72 horas. Los autores comprobaron la eliminacién de
Brucellas por heces, pero no encontraron evidencia de multiplicacién en los tejidos. Los

mosquitos alimentados sobre material contaminado excretan Brucellas durante 48 horas (op. cit).

Las garrapatas pueden albergar Brucellas viables durante largos periodos y pueden transmitirlas a
los huevos y larvas. Las condiciones de clima y topografia tienen influencia sobre la

supervivencia de la bacteria y sobre las condiciones de pastoreo de los animales (op. cit).

En zonas éridas las condiciones climaticas como: temperaturas extremas y poca humedad

ambiental, con una densidad animal muy baja, hacen que la bacteria no tenga posibilidades de
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sobrevivencia en el medio ambiente. En fincas con grandes cantidades de animales, la posibilidad

de que la enfermedad aparezca es mayor y los costos de control y erradicacion también lo son,

esto es por que a mayor niumero de animales se acompafia un mayor riesgo de propagacion de la

enfermedad (op. cit).

3.6.2 Supervivencia de Brucella abortus en el medio ambiente:

Material

Agua (lagunas, lagos) a37°CypH 7,5
Agua (lagunas, lagos) a 8°C y pH 6,5
Desechos animales en tanques
Desechos animales en tanques a 12 °C
Fluidos secreciones en verano

Lanas en depositos

Leche a temperatura ambiente

Fetos mantenidos a la sombra

Descarga vaginal mantenida en hielo
Helado a 0°C

Manteca a 8°C

Cuero manchado con excremento de vaca
Paja

Paja manchada con excreménto de vaca
Grasa de ordefio

Piel cubierta de pelos

Tierra desecada a temperatura ambiente
Tierra desecada a temperatura baja
Tierra hiimeda a temperatura ambiente
Capa de cal manchada con excrementos de vaca

Heces bovinas naturales

Supervivencia

<1 dia

>57 dias
7 semanas

>8§ meses
10-30 min.
110 dias

2-4 dias

6-8 meses
7 meses

1 mes

1-2 meses

21 dias
29 dias

31 dias

9 dias

3 dias

4 dias

27 dias
66 dias
16 dias
1-100 dias
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3.7 Distribucion de la enfermedad:

Esta enfermedad fue descrita en Europa por primera vez, y se desconoce a ciencia cierta como
fue que se introdujo en el Hemisferio Americano. Segin Huddleson, puede haber sido la causa de
un brote epidémico de abortos espontaneos en Mississipi y Lousianna en 1,864. Ya en 1,876
demostré la naturaleza contagiosa del aborto en vacas. En Venezuela se diagnostica en 1,898. En
Pert se describe la enfermedad en humanos, como "una fiebre de curso largo, irregular con baja
mortalidad" entre los afios 1,907 — 1,908. Otros estudiosos consideran que la enfermedad pudo
introducirse al continente con los animales que trajeron consigo los conquistadores que provenian

de Espafia y de otros paises del Continente Europeo (Londe, S. 2,004).
3.7.1 Situacién mundial:

Esta enfermedad esta difundida casi mundialmente, jugando los animales los roles fundamental
para su continuidad en la naturaleza, encontrandose varios paises que estin libres o en vias de
estarlo. En Africa los tinicos territorios libres de Brucelosis bovina son: Madagascar, las Islas
Comores, las Islas Seychelles, la Isla Mauricio y el Sahara Espafiol. En Asia y Oceania se cuenta
con poca informacién sobre la prevalencia de la enfermedad, aunque se sabe que existe. Los
siguientes paises se han declarado libres: Bahrain, Isla Timor, Japon, Jordania, Kampuchea,
Nueva Guinea, Paquistdn, Singapur y Vietnam mientras que, en Europa la mayoria de los paises,
desde 1940, estan libres de esta enfermedad y los que permanecen infectados lo estin con
prevalencias muy bajas. La. zona de mayor infeccidn es el Mediterraneo por la Brucelosis caprina

(Pértiga & Salvador, 2,004).
3.7.2 Situacion en América:

Los territorios libres son los Insulares como Dominica, Malvinas, Santa Lucia, San Vicente,
Trinidad y Tobago, Grenada, Bermudas, Islas Virgenes, Martinica, Guadalupe, Montserrat,
Anguila y San Martin. Canad4, Uruguay y la mayor parte de EE.UU. también estan libres de
Brucelosis. Segtin Acha y col (1,985), es una de las enfermedades mas importantes de América

Latina, las pérdidas estimadas alcanzarian los 600 millones de ddlares por afio.
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La Brucelosis esta catalogada como una de las zoonosis mas importantes por sus implicaciones
economicas y de salud publica. Aunque los casos notificados de prevalencia varian de pais en
pafs, la Brucelosis bovina causada por Br. abortus es la forma mas extendida. En Centro América
es de caracter enzootico, siendo la especie mas afectada los bovinos, en los que ocurre con
distintos niveles de prevalencia variando esta en las diferentes regiones y paises (Vargas, F.
2,003).

3.8 Patogénesis:

Las Brucellas son microorganismos considerados siempre patogenos que no se encuentran libres
en la naturaleza, aunque pueden sobrevivir en el medio ambiente durante algin tiempo. La
capacidad invasora de las Brucellas varia ligeramente segiin la especie y de un huésped a otro y
depende del estado inmunitario del animal. Se puede reconocer que el microorganismo entra en
los espacios uterocorionicos, aqui produce un exudado de color pardo pastoso e incoloro, lo que
permite a los microorganismos penetrar en el protoplasma de las células epiteliales, estas células
derivan de las envolturas fetales externas o corion, que mas tarde se engruesan y adquieren un
aspecto de cuero. Posteriormente los microorganismos pueden alojarse en diferentes partes del
cuerpo del animal; higado, bazo, linfonodos, Gtero y ubre. Después de 50 a 60 dias desaparecen
de estos 6rganos y permanece Ginicamente en el Utero gestante, si la hembra esta gestada, algunas
veces se puede encontrar en las vainas tendinosas, donde lo que se evidencia es que el
microorganismo produzea una inflamacion de las membranas fetales, por su tropismo hacia las
células epiteliales de la plé.centa, ésta inflamacion producé una perturbacion de la circulacién
fetal, produciendo necrosis de los cotiledones tanto maternos como fetales. El aborto se da por la
presencia de una célula endotelial del corion de un carbohidratos, (tetraalcohol) llamado eritritol,
este carbohidratos se considera un factor importante para el crecimiento de la Brucella a nivel
placentario produciendo necrosis de cotiledones maternos y fetales y al final el feto muere por

una placentitis cotiledonaria. (Lattersberger, J. 2,004).
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3.9 Sintomatologia:

En las hembras el aborto es la manifestacién mas obvia, hay produccion de mortinatos, placentas
retenidas y baja produccién de leche. En el macho estdn afectados las vesiculas seminales, los
testiculos v el epididimo, por tanto la bacteria es secretada en el semen, Las vacas son mas
susceptibles a la infeccion por Br. abortus cuando mas avanzada este la fase de gestacién, ultimo
tercio de la gestacién. Si la infeccién ocurre en los primeros meses de gestacion, el aborto se
produce después de tres meses y con frecuencia pasados cinco meses después de la infeccion. En
terneras no gestadas se pueden presentar periodos de incubacion excepcionalmente largos, hecho
significativo que debe ser tomado en cuenta en los programas de erradicacion, asi como la

importacién de animales, a 4reas libres (Best, A. 1,998).

La dosis de infeccion es muy importante, cuando mayor sea el numero de Brucellas, menor sera
el periodo de incubacién. Conforme se multiplican las Brucellas en el Utero gravido, se produce
una placentitis con aumento de todas las estructuras placentarias, debido a infiltracion celular de
linfocitos y otras células inflamatorias. En infecciones experimentales se ha observado otros
cambios histolégicos; sin embargo, poco se sabe del periodo inmediatamente anterior al primer

sintoma que suele ser el aborto (op. cit).

Ningin signo o sintoma es patognomico de la Brucelosis, la presencia de abortos se considera
como sintoma compatible con la Brucelosis y si en el 4rea existe la infeccidn, esta debe ser
sospechada en primer ténﬁino para descartarla después §i los exdmenes laboratoriales dan
resultados negativos. La retencion de placenta es igualmente compatible con Brucelosis, asi como

hidromas en rodillas y otras articulaciones, infertilidad y lesiones genitales en el tiero (op. cit).
3.10 Diagnostico:

El diagnéstico de Brucelosis en las unidades de produccidn o fincas se basa en la sintomatologia
clinica, en hembras como: abortos, placentas retenidas, baja produccién lictea. En machos como:
afectacién de vesiculas seminales, testiculos, y epididimo. Se debe tomar en consideracidn todos

los datos de registros reproductivos para revisar el nimero de partos, numero de crias por partos,
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intervalo parto a parto, fecha de iltimo parto etc., posteriormente se realizo el levantado de hoja
clinica donde se especifica el nombre del propietario, nombre de la finca, edad del animal, sexo,
raza, peso, identificacion del animal etc., es importante considerar lo sintomas compatibles con la
enfermedad como el aborto en el ultimo tercio de la gestacion, retencion placentaria, disminucion
lactea, orquitis y epididimitis en machos. Ademas de los hallazgos presentados en los examenes
postmorten: lesiones inflamatorias diseminadas, lesiones granulomatosas en el higado, hipertrofia
adrenal cortical, e hiperplasia de linfonodulos, neumonia por aspiracién de liquidos
contaminados, asi como alto contenido de Brucellas en el contenido estomacal (Berkirane, 1,990-
1,996).

3.10.1 Métodos diagnésticos: Serologico, Bacterioldgico e Hipersensibilidad.

En Nicaragua, el unico método usado es el seroldgico, ya que representa bajos costos para la
economia nacional y su resultado es bastante confiable. El examen bacterioldgico es de certeza ya
que se realiza para el aislamiento y el cultivo de bacterias a partir de placentas, estomago, o feto
abortado, exudados uterinos, etc., en el feto abortado los cuitivos directos generalmente
demuestran la presencia de Br. abortus, en el contenido estomacal, intestinal o en el tejido
pulmonar. En la placenta en general los frotis directos de la superficie externa del corion, son
suficientes para dar un diagnostico positivo sin necesidad de recurrir a medios de cultivos. El
microorganismo se presenta libre en el interior de las células epiteliales, estas células llenas de
estos microorganismos dan la clave segura para la identificacion, aun cuando otras bacterias
hayan invadido la placenfa. El caricter de las lesiones placentarias es tan claro que se les

considera compatible sin que sea necesario el examen microscopico (Ocadiz, G. 1,990).

El exudado uterino después del aborto o parto cuando la placenta ha sido infectada, Br. abortus,
se encuentra en los loquios y puede identificar por inoculacién al cobayo. En unos cuantos dias el
microorganismo desaparece y no se puede encontrar en el uUtero hasta que el animal este
nuevamente en fase de gestacion, ocurriendo una nueva reinfeccién del érgano reproductor.
Como a veces quedan focos de infeccién en la ubre, también se le puede aislar a partir de la leche
o de las secreciones de la ubre no lactante. Las pruebas seroldgicas constituyen el método mas

préctico y rapido para el diagnéstico de la Brucelosis y gracias a su uso adecuado se han logrado
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grandes éxitos para el control y erradicacion de esta zoonosis. Las pruebas para el diagnostico
serologico de Brucelosis utilizadas para este estudio fueron: Rosa de Bengala y Rivanol. Existen

otras pruebas como: Anillo en Leche, Fijacion de Complemento y Prueba de Seroaglutinacién

(op. cit).
3.10.2 Prueba de tarjeta o Rosa de Bengala:

En 1,967 Pietz y Schilf desarrollaron esta prueba utilizando un antigeno acidificado que consiste
en una suspension de Brucella abortus cepa 1119-3 en una concentracion de 8 % amortiguada a
un pH 3.65 + 0.5 y tefiida con Rosa de Bengala. Esta prueba es un procedimiento cualitativo
rapido de aglutinacién microscopica que se efectia con una sola dilucién y que detecta
principalmente los anticuerpos IgG. El fundamento de la técnica es la inhibicion de los
anticuerpos de baja afinidad con actividad inespecifica, aumentando de esta manera la
especificidad de la prueba. Dentro de los materiales a utilizar para esta prueba tenemos: Pipetas
de Bang (Serolégicas de 0.2 ml. graduadas en 0.08, 0.04, 0.02, 0.01, 0.005), o pipetas
individuales de 5 a 50 pl. Gotero de la prueba de aglutinacion rapida calibrada a 0.03 ml.
Antigeno: Brucella abortus cepa 1119-3 a una concentracion de 8 % para el diagnostico en
bovinos y de 3 % para ovinos, en un amortiguador de lactato pH 3.65+ 0.5 y tefiida con Rosa de
Bengala. El antigeno tiene buena estabilidad a 4 °C pero puede deteriorarse si se expone
repetidamente a temperatura ambiente. Caja de Wisconsin para lectura (aglutinoscopio que
consiste en una caja de 48 cm de largo, con 33 cm de ancho, 12 cm de profundidad con una placa
de vidrio y 2 bombillos de iuz blanca de 60 voltios). Palillos o extensor miltiple para niezclar la
dilucién. El procedimiento se inicia con la centrifugacién de la muestra de suero luego deja que
el suero y el antigeno alcancen la temperatura ambiente por lo menos 35 minutos a 1 hora antes
de proceder a realizar la prueba, se mezclan suavemente el suero antes de colocarlo en la placa de
vidrio, con la pipeta de Bang se ponen 0.030 ml (30 ul) de suero en la placa de vidrio
cuadriculada aspirando el suero y se adiciona la gota desde la marca de 0.04 ml hasta la de 0.01
ml. Esto se hace con un angulo de 45°. Si posee pipetas con medidas en microlitros se ponen 30ul
en la placa de vidrio cuadriculada, posteriormente se depositan 0.03 ml (30 ul) del antigeno al
lado del suero, y se mezclan con un aplicador las dos soluciones en forma circular hasta llegar a

un diametro de 2 a 3 cm. Después de mezclar se mueve la tarjeta en forma circular durante cuatro
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minutos. Si se observa aglutinacién el suero tiene anticuerpos y la muestra es positiva

(MAGFOR, 2,005).
3.10.3 Prucba de Rivanol:

Es un método cuantitativo, rapido, complementario a la prueba de tarjeta por que se utilizan los
sueros que fueron positivos a la prueba de tarjeta. El antigeno consiste en una suspension de
Brucella abortus inactivadas, a una concentracion del 4 %, a pH 5.8 - 6.2, tefiidas con verde
brillante y cristal violeta. El Rivanol precipita selectivamente varias proteinas del suero entre
ellas las macro globulinas (IgM) y aglutininas inespecificas. El sobrenadante contiene
principalmente anticuerpos del isotipo 1gG1 e 1gG2 que son capaces de aglutinar al antigeno
(MAGFOR, 2,005).

Dentro de los materiales a utilizar para esta prueba tenemos: antigeno de Brucella abortus cepa
119-3. La solucién de Rivanol al 1 % peso a volumen (p/v): 1 gramo de Rivanol (lactato de 2
etoxi-6,9 diamino-acridina) se disuelve en agua destilada estéril, mezclando en agitador
magnético durante una hora. Envasar en forma estéril en frascos pequefios de color &mbar y
almacenar en la oscuridad. Pipetas de Bang (Serol6gicas de 0.2 ml graduadas en 0.08, 0.04, 0.02,
0.01, 0.005). La caja de Wisconsin para lectura (Aglutinoscopio que consiste en una caja de 48
cm. de largo, con 33 cm de ancho, 12 em de profundidad con una placa de vidrio y 2 bombillos

de luz blanca de 60 voltios. Los palillos o extensor multiple para mezclar la dilucién (op. cit).

El procedimiento se inicia con la centrifugacion de la muestra de suero, luego se deja que el
suero, el antigeno y la solucidn de Rivanol al 1 % alcancen la temperatura ambiente por lo menos
35 minutos a 1 hora antes de proceder4 realizar la prueba. En tubos de 13 x 100 mm adicionar
0.04 ml de solucién de Rivanol al 1 % y 0.4 % de suero sin diluir. Posteriormente se mezclan
inmediatamente y dejar en reposo durante 20 a 30 minutos. Se centrifugan a 20,000 rpm. de 5 a
10 minutos. Se toma el sobrenadante y se colocan 0.08, 0.04, 0.02, 0.01 y 0.005 ml de
sobrenadante de cada suero, en la placa de vidrio cuadriculada. Se agrega 0.03 ml de antigeno a
cada dilucion. Luego se mezclan con agitador miltiple de manita empezando por los mas

diluidos, de 0.005 ml hasta 0.08 ml. Se hace girar unas cuatro veces la placa con un movimiento
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de rotacién y dejar reposar durante 6 minutos cubriendo la placa. Se vuelve a girar cuatro veces la
placa con un movimiento de rotacién y dejar reposar durante otros 6 minutos cubriendo la placa.
Girar nuevamente en cuatro ocasiones la placa y leer los resultados (la prueba dura 12 minutos)

(op. cit).
3.10.4 Interpretacion de las muestras:

Positiva (+): cuando se observa aglutinacion completa y los grumos formados estan separados
por liquido claro.

Positiva incompleta (1): cuando presenta aglutinacion definida, pero no hay claridad completa en
el liquido que separa los grumos.

Negativa (-): No se observa aglutinacion.

El resultado se expresa como positivo, seguido del titulo del suero en que ocurre la reaccién de
aglutinacion y negativo en ausencia de aglutinacion.

En animales no vacunados se considera positiva una aglutinacién completa 1: 25 y en animales
vacunados se considera sospechosa.

Una aglutinacién completa a 1: 50 se considera positiva en animales vacunados.
3.10.5 Sugerencias técnicas para efectuar las pruebas de aglutinacion:

Utilice un suero control positivo y uno negativo, evite pipetear con la boca, procure manejar
adecuadamente la pipeta déjando que la gota de suero caiga por si sola y no forzandola a caer
para que se adicione la cantidad adecuada. No utilice pipetas rotas. Los goteros deben manejarse
en posicién vertical para que salga la gota en el volumen exacto. Si el gotero es sostenido en
angulo o se hace un movimiento para tirar la gota entonces el volumen del antigeno variara
sensiblemente. La mezcla del suero con el antigeno deberd ser completa y homogénea para evitar
aglutinaciones parciales. La mezcla del suero con el antigeno en la placa debera ser de forma
circular y no ser menor de 20 mm ¢ mayor de 30 mm de didmetro, la fuente de luz de la caja
incubadora debers apagarse después de terminada la mezcla del suero con el antigeno y la placa

debera cubrirse con la tapa del vidrio.



18

No se recomienda utilizar sueros hemolizados para las pruebas de aglutinacion pues el fenol que
contienen algunos antigenos precipita la hemoglobina libre y puede confundir con una reaccién

de aglutinacion especifica (MAGFOR, 2,005).

3.10.6 El diagnostico diferencial:

Este se establece con otras condiciones patolégicas especificas de enfermedades que afectan el
aparato reproductor de la hembra como son: Campylobacteriosis (Vibriosis); esta enfermedad se
caracteriza por infertilidad y muerte temprana del embridn, el aborto se produce en un pequefio
porcentaje en vacas infectadas. Leptospirosis: es una enfermedad contagiosa de los animales y el
hombre causado por especies de Leptospira, aqui las infecciones suelen ser asintomaticas pero
pueden dar lugar a una amplia variedad de trastornos patolégicos que comprenden: ficebre,
ictericia, hemoglobinuria, aborto y muerte. Trichomoniasis: esta es una enfermedad causada por
un protozoo (Tricomonas foetus), veneria del ganado bovino caracterizada por esterilidad,
piometra y aborto. Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR), es una infeccion viral contagiosa
caracterizada por inflamacion del tracto respiratorio superior, el virus puede invadir la placenta y
al feto a través de la corriente sanguinea materna, causando aborto en cualquier momento. Este
virus también causa Vulvovaginitis Pustular Infecciosa caracterizada en la hembra por
inflamacion, necrosis focal y formacién de pistulas en vulva y vagina, asi como aborto y

-esterilidad. (Cordero & Salas, 1,994).

3.11 Tratamiento:

En los bovinos no se acepta; hasta el momento ninguno ha dado resultados efectivos. No se
realiza ni tratamiento etioldgico ni sintomatico, ya que cuando se inicia el proceso del parto o
aborto nada lo puede interrumpir. En la Brucelosis humana si hay tratamiento con antibidticos.

3.12 Prevencion y control:

Para la prevencion de la Brucelosis se recomienda las siguientes medidas: Vacunacion a base de

Brucella abortus cepa 19, se indica el aislamiento y sacrificio de los animales infectados,
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destruccién de los fetos abortados, placentas con secreciones uterinas y desinfeccion de las

instalaciones contaminadas (Gonzélez, J. 1,999).

Para el Control es necesario lograr la proteccién de los animales susceptibles, con el uso de
vacunas. Se debe realizar un muestreo poblacional para determinar la prevalencia de la
enfermedad. Tratar de hacer una vacunacién masiva de terneras complementandola con otras
medidas. Desde la primera etapa, s¢ puede estimular la eliminacion de reactores positivos y su
reemplazo con hembras vacunadas y en el caso de machos sanos (exdmenes de semen y serologia

negativos) (op. cit).

Muy importante es el control y registro del sacrificio de los animales positivos, para evitar que la
medida sea contraproducente. Un objetivo a lograr es llegar a tener establecimientos negativos,

para luego declararlos libres. Y contar con una vigilancia epidemioldgica estricta (op. cit).

El fracaso de un plan de control puede producirse, entre otras cosas, por: dificultades en el
diagnostico, en especial cuando se trabaja con animales vacunados; rechazo por parte de los
propietarios a la segregacion de los reaccionantes; uso de pasturas y comederos comunes;
comercio de animales infectados con otro destino distinto a sacrificio; falta de indemnizacion por
sacrificio; falta de legislacion. Logrando el control se puede pensar en un plan de erradicacion
total de la enfermedad. Para el control es esencial aislar las vacas enfermas en el momento del
parto y de igual forma las demé4s vacas gestantes que llegan al hato, puesto que algunas vacas no
dan reacciones positivas eﬁ el suero sanguineo hasta después de haber parido o abortado (op.

cit).

Para las medidas de control se han empleado numerosos procedimientos con el fin de evitar los
estragos que causa la Brucelosis en el ganado vacuno, asi como para conseguir mayores intereses
en los ganaderos. Unicamente existen dos principios: 1) El hallazgo de los animales infestados
que deben ser climinados del rebafio. 2) Aumentar la resistencia de los animales mediante la
vacunaciéon a base de Brucella abortus cepa 19, con el fin de reducir la difusion de la
enfermedad. Para su prevencién se practica la vacunacion sistematica con cepa 19, alos terneros

cuyas edades oscilen entre 4 y 8 meses de edad, lo que permite que este esquema de vacunacion
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si s¢ realiza por unos cinco afios, los signos clinicos de la enfermedad desapareceran
generalmente en dos afios, y al final del quinto afio el desgaste natural ha eliminado la mayoria de

las vacas cronicamente enfermas (op. cit).

Br. abortus RB 51 es la vacuna para la Brucelosis usada actualmente por muchos paises donde
los indices de prevalencia son altos, producida en Denver, Colorado, USA, por Colorado Serum
Company. Es una cepa mutante de la cepa lisa de B. abortus 2308, virulenta, que se atenud por
sucesivos pasajes en medios conteniendo Rifampicina, de esta manera se logrd obtener una cepa
rugosa (ausencia de cadena O), atenuada y estable. Por no poseer en su pared celular la cadena O,
gue es el epitope inmunodominante, contra el cual se generan los anticuerpos detectables con las
pruebas rutinarias mas utilizadas en diagnéstico (Rosa de Bengala, Rivanol, Fijacién del

Complemento y Elisa), ellas dan resultados negativos (op. cit).

La vacunacion con cepa de Br. abortus RB 51 genera una respuesta inmune de naturaleza celular,
la cual realmente produce la proteccion. En cambio, una cepa lisa de B. abortus como la cepa 19,
genera dos tipos de respuesta en el animal vacunado, una de cardcter humoral, ya que contiene la
cadena O (productora de anticuerpos), y otra celular que produce la inmunidad, interfiriendo, la

primera, en el diagnéstico tendiente a pesquisar animales infectados (op. cit).

En Nicaragua, donde el indice de prevalencia es menor al 1 %, no existen programas de
vacunacién para Brucelosis. Unicamente se implementan medidas de vigilancia epidemiolégica
con muestreos serologicos sistematicos en las diferentes: zonas del pais, asi como también
marcado y sacrificio de animales reactores y solicitud de certificados de animales procedentes de

otros paises que estén libres de Brucelosis.
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IV.- MATERIALES Y METODOS.

4.1 Ubicacion del trabajo:

El municipio de San Pedro de Lavago, se encuentra situado en la parte central del departamento
de Chontales, a una distancia de la capital de 193 km. y a la cabecera departamental a 50 km. se
localiza entre las coordenadas 12° 07" latitud norte y 85° 07" latitud oeste. Altitud promedio de
340 msnm. Los limites del municipio de San Pedro de Ldvago son: Al Norte: Con los municipios
de La Libertad y Santo Domingo, al Sur: Con los municipios de Sto. Tomas y Acoyapa, al Este:
Con el Municipio de Sto. Tomas, y al Qeste: Con el Municipio de Juigalpa. La extensién
territorial es de 466.50 km’ posee una poblacién municipal de 7,477 habitantes, con una
poblacién urbana de 3,719 habitantes con una densidad poblacional 16 habitantes por km* El
territorio se localiza en la region morfologica "Las mesetas y serranias de la region central” de

origen volcinico (INIFON, 2,005).

La sierra de Amerrisque con 990 msnm que forma parte de la serrania Chontalefia. El relieve se
transforma mds alla de San Pedro de L6vago, con la presencia de lomas onduladas y cerros de
bajo perfil entre los que circula el rio Mico. Entre las alturas existentes en el municipio se
destacan la pefia de Banadi con 663 msnm curiosa formacién de origen volcdnico antiguo,
Murra, Zapotal, Zanzibar, Buliin con 613 msnm y el Cangrejal. El relieve de San Pedro de
Lévago se encuentra asentado sobre un terreno accidentado, las principales elevaciones son: En
el sector sur-oeste del municipio las comarcas la Nambar, el Juste y San Bartolo, cerro el
Rosario, con 495 msnm, cérro el Corazal, con 495 msnm, Loma el Viento con 488 msnm, cerro
Campana con 470 msnm, loma la Mica con 541 msnm y cerro los Andes con 829 msnm. Enla
comarca Llano de los Pedros, el cerro Jifiocuabo con 499 msnm. En la comarca Cunagua el

cerro Barroso con 478 msnm (op. cit).

Condiciones climaticas: En la mayor parte del territorio existen suelos clasificados de baja
fertilidad, con una topografia ondulante, plana y quebrada y textura arcillosa o franco arcilloso,
localizandose dreas pantanosas y suelos pedregosos. Desde el punto de vista de su textura, los
suelos de las fincas de San Pedro de Lovago, presentan la siguiente clasificacion: Arcillosos,

Pesados arcillosos, Arcilloso o Arcillo arenoso y Franco arcillosos. De forma general, los suelos
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son arcillosos a arcillo arenosos en relieve un poco accidentado, aunque se presentan también

suelos franco-arcillosos y arcillo arenosos, algunos con problemas de pedregosidad (op. cit).

Las caracteristicas de los suelos del municipio, se describen de acuerdo a dos tipos de unidades
fisiograficas: Las colinas: incluye zonas generalmente con pendientes mayores del 10 %. Las

planicies: incluye zonas generalmente con pendientes menores del 10 % (op. cit).

El ¢lima del municipio es semi himedo conocido como de sabana tropical. La temperatura
promedio anual oscila entre los 25 y 26 °C y su precipitacién pluvial varia entre los 1,200 y
1,400 mm caracterizandose por una buena distribucion de las lluvias todo el afio. El municipio de
San Pedro de Lovago se encuentra en la zona climatica zona seca tropical, que abarca algunas
areas de la region central de Nicaragua debajo de los 500 mts. de elevacion. Se caracteriza por
una marcada estacion seca de 6 meses, existen dos zonas climaticas diferentes. La zona calida
corresponde a la parte sur oeste del municipio, presenta temperatura arriba de los 27 °C y
precipitaciones de 1,000-1,200 mm anuales. En época lluviosa esta zona es utilizada para la
actividad ganadera. La zona fresca corresponde a la parte noreste del municipio, presenta
temperaturas hasta de 25 °C y su precipitacién pluvial varia entre los 1,200 y 1,400 mm anuales,
caracterizandose por una buena distribucion de lluvia durante todo el afio. Durante el verano, a
esta zona es trasladado el ganado. La agricultura representa aproximadamente el 3.4 % del area

total del municipio, principalmente a costa de granos basicos (INETER, 2,005).

De acuerdo a lo indicado anteriormente, la precipitacién en el municipio varia entre los 1,200 y
mas de 2,000 mm, caracterizindose por una buena distribucion de lluvias durante la mayor parte
del afio. Sin embargo, en la época de relativa sequia (mediados de marzo a mediados de abril), se
presentan insuficiencias de abastecimiento de agua para los cultivos, las actividades pecuarias.
Los cursos de agua estan representados por un considerable niimero y con caudales de tamafio
pequefio, mediano y grande. Entre los principales rios se pueden mencionar los siguientes: Rio
Mico, Sucio, Lovago, Quitulia, Bultn, El Corozo, la Sardina. En general, el municipio cuenta
con 27 rios, 80 quebradas y 89 nacientes u ojos de aguas, los cuales abastecen a todas las

comunidades rurales y parte de la urbana. Las fuentes de aguas superficiales estan contaminadas
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y su caudal reducido drasticamente. Las actividades de produccidon de leche y curtiembres,
realizadas en su mayoria por hombres, son focos potenciales de contaminacién por el vertido de
los residuos liquidos de las queseras y curtiembres. Tierras apropiadas para el desarrollo
ganadero dentro de sistemas agrosilvopastoriles de tipo extensivo e intensivo, permisible por las
precipitaciones superiores a los 1,700 mm anuales, en pendientes entre 15 y 30 %. En San Pedro
de Lovago se encuentran en las comarcas Banadi, Bulin, La Pintada, La Sardina, Llano de los
Pedros, Muluco, Palo Solo, Potrero Cerrado, Pulvazan, Zanzibar y El Zapotal. Cubren un area de
2,834 hectéreas, equivalentes al 6.3 %. (INIFON, 2,005).

COMARCAS DEL MUNICIPIO DE SAN PEDRO DE LOVAGO

Comarcas Extension Territorial
{ Hectareas )

Banadi 2,682

Bulun 1,913

Cunagua 2,643

El Juste 5,798

La Nambara 746

La palma 552

La pintada 2,182

La sardina 2,808

Llano de los 4,408

Pedros

Muluco 2,143

Palo solo 2,589

Potrero Cerrado 12,034

Sacahuacal 3,147

San Bartolo 4251

Zanzibar 3,628

Zapotal 2,149

TOTAL 43,673

Fuente: Alcaldiea Municipal (San Pedro de Livago) 2,005,
4.2 Materiales y equipo:
Tubos de 16 x 100 mm, con tapon de hule para coleccion de muestras, ¢l Médico Veterinario

llevo el siguiente equipo: Gradillas para tubos, agujas para sangrado del tipo California, aretes

plasticos, marcadores, masking tape, formularios oficiales, fierro con la letra “B“, para el
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marcaje de los animales reactores, termo con hielo para preservar las muestras, tubos para
coleccion de muestras de sangre. El Médico Veterinario se encargo de enviar las gradillas con
sus respectivos tubos conteniendo la muestra de sangre, debidamente identificados. El personal
de laboratorio después de haber realizado las pruebas serologicas correspondientes se encargo de
lavar ese equipo y regresarlo asi a los Médicos de campo en condiciones de uso inmediato,
limpio y seco colocados en gradillas correspondientes. Se utilizé una aguja para cada animal que
se sangro. Las agujas una vez utilizadas se colocaron en un recipiente con agua para evitar que se
peguen los residuos de sangre. Al terminar el trabajo en una finca los Médicos lavaron las agujas
una por una con agua esterilizada y una vez perfectamente lavadas, esterilizadas y secas se
colocaron en sus cajas respectivas. Después de su utilizacion en los trabajos de identificacion de
animales, los aretes con sus accesorios, marcadores y enchapadora fueron guardados en sus

empaques para prepararlos a una nueva utilizacién (MAGFOR, 2,005).
4.3 Metodologia del trabajo:
4.3.1 Fase de campo:

El estudio se realizd en dos etapas: a) Etapa de campo: Esta fase comprendié un periodo de seis
meses a partir de abril a octubre del 2,005, la cual se trabajé segin las programaciones
establecidas y coordinadas por las cooperativas de San Pedro de Lovago y el MAGFOR. Aqui se
realizé el muestreo individual de cada uno de los bovinos en estudio y se levanto una pequefia
encuesta a los productores.. b) Etapa de analisis de datos: En esta etapa se analizaron todos los
datos que di6 el muestreo de los bovinos en estudio y las encuestas que se le realizaron a los

productores que fueron beneficiados con este muestreo.

Toma de muestra de la finca: primeramente antes de realizar la toma de muestra se le entrego al
duefio de la finca un formato que consiste en todas las caracteristicas de la propiedad donde se
trabajo, seguidamente se firmo una carta de compromiso en donde éste mismo, se comprometi6 a
sacrificar el animal que diera como resultado reactor a Brucelosis. Todo animal que se le realizd
el sangrado, fue registrado por medio de una hoja de campo de Brucelosis donde se constato

detalladamente el niimero de identificacién por animal, en caso de no estar identificado se le
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coloco un niimero en un arete de plastico, del mismo modo fue anotado en el tubo donde se
deposito la sangre para ser emitido al laboratorio y asi hacer las pruebas necesarias para poder
llegar al diagndstico. Una vez tomada la muestra se colocaron los tubos en una gradilla y en un
lugar fresco y sombreado para ser llevado al laboratorio, para determinar si ¢l animal es reactor
se utilizé primeramente la prueba Rosa de Bengala que es altamente sensible y si resultase
reactor se le realizé una segunda prueba confirmativa, la prueba de Rivanol que tiene un nivel
alto de especificidad comprobandose asi la presencia de la bacteria en el animal descartandose

este del hato.

Con el animal en posicién adecuada y sujeto eficientemente se realizé la hemostasia para la
obtencién de la muestra, previa limpieza y desinfeccién del 4rea elegida para la puncién.
Seguidamente se insertd la aguja directamente en la vena proveniente a lo largo del surco
yugular por medio de un golpe seco y rapido sujetando la aguja entre los dedos pulgar e indice,
cayendo directamente la sangre en el tubo numerado procurando que resbale por las paredes del
tubo, hasta obtener el volumen deseado; se extrajo la aguja siguiendo el procedimiento descrito.
El tubo con la muestra de sangre fue colocado en la gradilla en posicion inclinada, previa
colocacién del tapén de hule. Manejo de los tubos: todos los tubos fueron identificados con
nimeros correlativos, colocdndoseles una tira de masking tape en la cual se colocd el numero

que identificaba a cada animal de acuerdo a la hoja de campo.

Manejo de la muestra de sangre: los tubos que contenian la muestra fueron manejados
cuidadosamente sin agitérlos o golpearlos evitando el deterioro o hemdlisis que afecta
negativamente la calidad de la muestra. Se coloco la muestra en un lugar seguro, fresco y en
sombra. Aproximadamente 4 horas después de obtenida la muestra se colocé en refrigeracion o

en termos con hielos hasta la llegada al laboratorio.

4.3.2 Técnicas utilizadas para el diagnéstico:

Para conocer la prevalencia de Brucelosis en la zona de estudio efectuado a través del muestreo
individual de todos los bovinos de los diferentes hatos, se utilizaron las técnicas de analisis de

Rosa de Bengala (RB) y Rivanol (RIV), las cuales consisten en la separacion del suero sanguineo
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por medio de la centrifugacion para la deteccion de anticuerpos contra Brucella sp.

La variable medida fue la “PREVALENCIA DE BRUCELOSIS BOVINA EN SAN PEDRO DE
LOVAGO” y esta variable se relacion6 con las diferentes variables epidemioldgicas: Prevalencia
de Brucelosis segin la edad, Prevalencia de Brucelosis segin las comarcas, Prevalencia de

Brucelosis seglin el tamafio de las fincas.

4.4 Tamaifio de la muestra:

Para determinar el tamario de la muestra en la realizacion de este trabajo de investigacion en el
Municipio de San Pedro de Lévago se tomé en consideracion la poblacién total de bovinos en el
municipio de San Pedro de Lovago segun el Censo Nacional Agropecuario (2,005), es de 46,269
cabezas de ganado bovino en todo el municipio de San Pedro de Lovago y de las cuales se
muestrearon un total de 13,915 animales mayores de 6 meses de edad y en un periodo
comprendido desde abril a octubre del 2,005, de las cuales seleccionamos unicamente 3,410
animales que corresponden a los objetivos planteados y que fueron animales mayores de 36
meses de edad, de las cuales se definieron a las hembras bovinas entre 36 a 48 meses de edad
como primer parto, las hembras bovinas entre los 49 a 60 meses de edad como segundo parto, a
las hembras entre los 61 a 72 meses de edad como tercer parto, y a las hembras entre los 73 o
més meses, de cuatro parto en adelante. También se definié como pequefio productor a los que
poseen menos de 70 mnzs, mediano productor entre 71 a 150 mnzs, como grande productor

entre 151 a 300 mnzs y muy grande productor a los que tienen mas de 300 mnzs.

4.5 Anilisis Epidemiolégico:

En este trabajo de investigacion se realizé un estudio observacional de tipo transversal, a través
del cual se midi6 la prevalencia de la enfermedad; en donde al iniciarse solo se conocia el
nimero total de individuos que serian incluidos. La medicién de la cantidad de animales
enfermos y de los factores de exposicion se realizo simultineamente una vez tomada la muestra
ofreciendo una instancia laboratorial los resultados que se sucedieron en un momento

determinado del tiempo.
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Para ¢l establecimiento de la prevalencia de Brucelosis en hembras bovinas en el municipio de
San Pedro de Lévago, sc utiliz6 la formula siguiente: P= PE / PT X 100 %

Donde: P= Prevalencia. PE= Poblacidn enferma. PT= Poblacion total.

4.6 Analisis estadistico:

Para este estudio se utiliz6 un analisis estadistico descriptivo con tablas de contingencia donde las
columnas corresponden al diagndstico de prevalencia de Brucelosis en hembras bovinas del
municipio de San Pedro de Lévago, las filas se correspondieron a variables como edad, comarcas

y tamafio del drea pecuaria, que permitié determinar la prevalencia global.

4.6.1 Variable clasificadora para la conformacién de tablas de contingencia:

De la informacién general de la finca, asi como de las hojas de campo se seleccionaron las
variables; comarcas en donde se realizé el muestreo, tamafio del drea pecuaria por su posible
afectacion en el diagnéstico, categoria de los bovinos, edad expresada en meses y el sexo de los
bovinos para saber cual es la razon de la enfermedad.

4.6.1.1 Comarecas:

Se obtuvo segin las rutas elaboradas por los responsables de las cooperativas y el MAGFOR y

confirmada por la persona que contesto6 el formato denominado RG1 (Anexo # 1).

4.6.1.2 Tamafio del drea pecuaria:

Se obtuvo generalmente encuestando al propietario o en su defecto al encargado de la finca
describiéndonos todas las caracteristicas de la finca. Esto se encontré también en el formato
denominado RGI. (Anexo # 1).

4.6.1.3 Categoria animal:

Este dato fue proporcionado por el propietario o el encargado de la finca describiendo a los
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bovinos segin la edad y el sexo. Si estaba en produccién lactea o era de otros lotes que se
encontraban en la misma propiedad. Estos datos se encuentran en el formato que se denomina

Hoja de Campo de Brucelosis (Anexo # 2).

4.6.1.4 Edad:

La edad de los bovinos se obtuvo en algunos casos el propietario tenia registros de fecha de
nacimientos y a veces no existian estos datos por lo cual llevan el registro de nimero de partos de
las hembras, con forme el niimero de partos se le adicionaban tres afios y se le multiplicaba por

doce ya que la edad la expresamos en meses (Anexo # 3).
4.6.1.5 Sexo:

Este dato se obtuvo a simple observacién de cada individuo animal bovino asi se iba

diferenciando el sexo y se anotaba en el formato de hoja de campo de Brucelosis. (Anexo # 1).

4.6.2 Tablas de contingencia:

Se presentara en todas ellas el tipo de diagnéstico, los casos reactores y no rectores, as{ como las

categorias de las variables clasificadoras.

4.6.2.1 Las comarcas que se visitaron en este muestreo fueron todas aquellas en donde los
Productores tenian ubicadas las fincas que estaban asociadas a las cooperativas El Manantial y
San Pedro. Fntre estas se tenian: Atillas, Banadi, Bulun, Cunagua, El Escandalo, La Pintada, La
Sardina, Llano de los Pedros, Muluco, Nambar, Palo Solo, Potrero Serrado, Pulvazan, Quililigua,

Sacahuacal, San Agustin, San Francisco, Zanzibar y El Zapotal.

4.6.2.2 Para el tamafio del 4rea pecuaria se expresa en manzanas, se indicaron todas aquellas
Fincas del municipio de san pedro de Lévago con productores asociados a las cooperativas: El
Manantial y San Pedro las cuales fueron muestreadas: Areas pecuarias: < 70 manzanas, de 71 a

150 manzanas, de 151 a 300 manzanas y de 301 0 mis manzanas.
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4.6.2.3 La categoria animal se representaron segiin el sexo y la edad de los bovinos en estudio;
categoria, 6 vaca parida, 7 vaca seca, éstas dos categorias fueron las seleccionadas para este

trabajo de investigacion.

4.6.2.4 Parala edad en meses las clases estructurales corresponden: de 36 a 48 meses de edad, de

49 a 60 meses de edad, de 61 a 72 meses de edad y de 73 o mds meses de edad.

4.6.2.5 El sexo se separd en dos rangos unicos, el de las hembras y el de los machos

seleccionando unicamente para este estudio hembras.

Para este estudio se utilizo un analisis estadistico descriptivo con tablas de contingencia donde las
columnas corresponden al diagnéstico de prevalencia de Brucelosis bovina del municipio de San
Pedro de Lévago, las filas se corresponden variables como comarcas, tamafio del 4rea pecuaria,

categoria animal, la edad en meses y el sexo, que permitié determinar la prevalencia global.

En aquellas tablas de contingencia del diagndstico de Brucelosis y cada una de las variables
empleada para estructurar las diferentes filas donde los resultados cumplieran con el requisito de

tener al menos el 80 % de celdas con valores superiores a 5 bovinos.
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION.

De un total de 3,410 muestras analizadas en hembras bovinas durante los meses de abril a octubre
(2,005) en el municipio de San Pedro de L&vago, 3 vacas resultaron reactores por medio de la
técnica de Rosa de Bengala (0.09 %), a las cuales se les confirmé con la técnica de Rivanol
resultando unicamente 2 positivas a Brucelosis (0.06 %). Este valor de prevalencia encontrado

confirma niveles muy bajos de la enfermedad en el municipio. (Tabla 1, Grafico 1).

Tabla.1 Prevalencia global de Brucelosis en el municipio de San Pedro de Lovago.

Hembras Reactores a Y% Positivas | % Negati | % % Prevalencia
examinadas | Rosa Bengala a Rivanol vas Del Municipio
3410 3 0.09 |2 0.06 | 3408 99.94 | 0.06 %

Estos resultados difieren con los datos obtenidos en el municipio de Nueva Guinea que presento
0.15 %, con los del Almendro 0.59 % y con los del Coral con 2.79 % segin PROVESA region
VII (Direccién General de Proteccién Agropecuaria — 2,005). Al igual que con los resultados
obtenidos en el municipio de Urdaneta-Argentina donde obtuvo una prevalencia del 10 % de un
total de 14,743 bovinos examinados. (Navarro, 1,995).
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Grafico 1. Prevalencia de Brucelosis en algunos municipios de Nicaragua.
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Se puede apreciar que las hembras bovinas entre las edades de 36 y 60 meses de edad, reflejaron
resultados negativos a las técnicas diagnosticas de Rosa de Bengala (RB) v Rivanol (RIV). Asi
también las hembras bovinas de 73 o mas meses de edad, reflejaron resultados negativos a las
técnicas diagnosticas de Rosa de Bengala (RB) y Rivanol (RIV). Todo lo contrario podemos
observar con las hembras bovinas entre 61 y 72 meses las cuales reflejaron 3 casos positivos a las
técnicas de Rosa de Bengala (RB) y 2 casos positivos a la técnica diagnostica de Rivanol (R1V),
de un total de 773 hembras examinadas (Tabla 2, Grafico 2):

Tabla.2. Prevalencia de Brucelosis en hembras segin su edad.

Edad ROSA DE BENGALA % PREV RIVANOL % PREV
{meses) NAGATIVAS | POSITIVAS NAGATIVAS | POSITIVAS

36-48 904 0 0 904 0 0
49-60 809 0 0 809 0 0
61-72 770 3 0.39 771 2 0.26
73 O MAS 845 0 0 845 0 0
Desconocida 79 0 0 79 0 0
TOTAL 3407 3 0.09 3408 2 0.06
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Los resultados obtenidos en c¢ste trabajo demuestran que la prevalencia encontrada en el
municipio de San Pedro de Lovago se concentra en las hembras de 61 a 72 meses de edad (5a 6
afios de vida). Datos los cuales no coinciden con los obtenidos en el Municipio de Moroturo-
Venezuela donde reporta mayor nimero de casos positivos en las hembras con 20 meses de edad

(Quijadal, 2,002).

Grafico 2. Prevalencia de Brucelosis en 3,410 hembras bovinas del municipio de San Pedro
de Lévago por edades (meses).

m Desconocida
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Se puede apreciar que los resultados en las diferentes comarcas del municipio de San Pedro de
Lévago, que es la comarca Llano de los Pedros con una cantidad de 350 animales la que reflejo

hembras positivas en ambas técnicas (Rosa de Bengala y Rivanol).(Tabla 3, Grafico 3).

Tabla 3. Prevalencia de Brucelosis segiin las comarcas con las técnicas diagnosticas Rosa
de Bengala (RB) y Rivanol (RIV).

COMARCAS ROSA DE BENGALA | % PREV. RIVANOL % PREV.
NEGATIVAS | POSITIVAS NEGATIVAS | POSITIVAS

ZAPOTAL 356 0 0 356 0 0
BANADI 138 0 0 138 0 0
BULUN 135 0 0 135 0 0
CUNAGUA 242 0 0 242 0 0
LA PINTADA 510 0 0 510 0 0
LA SARDINA 83 0 0 83 0 0
LLANO DE LOS

PEDROS 347 3 0.86 348 2 0.57
MULUCO 441 0 0 441 0 0
NAMBARA 40 0 0 40 0 0
PALO SOLO 107 0 0 107 0 0
POTRERO CERRBRADC 411 0 0 411 0 0
SACAGUACAL 47 0 0 47 0 0
SANZIBAR 2 0 0 2 0 0
LA PALMA 149 0 0 149 0 0
Desconocida 399 0 0 399 0 0
Pulvazan 0 0 0 0 0 0
TOTAL HEMBRAS 3407 3 0.09 3408 2 0.06

Del analisis realizado se puede observar que la comarca Llano de los Pedros refleja una
prevalencia de Brucelosis de 0.57 % de un total de 350 animales. Estos resultados son inferiores a
los obtenidos en el Tesoro-Venezuela, que detecto una prevalencia de 2.40 % de un total de 125

hembras examinados por (Lopez, G. 2,002).
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Grifico 3. Prevalencia de Brucelosis en 3,410 hembras bovinas del municipio de San Pedro
de Lovago por sus comarcas.
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En la Tabla 4. Se puede apreciar que dentro de los grandes productores existe una pequefia

afectacion de Brucelosis con una prevalencia de 0.26 % de un total de 762 hembras examinadas,

comprobando la baja prevalencia de Brucelosis en el municipio. Encontréndose el resto libres de

la enfermedad.

Tabla 4. Prevalencia de Brucelosis bovina segin tipo de productor.

RB RIV
% %

APEC MNZ_|NEGATIVO|POSITIVO |PREV_{NEGATIVO | POSITIVO | PREV
<70 963 0 0 963 0 0
71-150 1161 0 0 1161 0 0
151-300 759 3] 039 760 2| 026
301 0 MAS 524 0 0 524 0 0
TOTAL 3407 3] 009 3408 2| 0.06




35

VY1.- Conclusiones

1. El municipio de San Pedro de Lévago con la aplicacion del programa de certificacién de

fincas libres de Brucelosis reflejo una prevalencia global de 0.0 6 %.

2. El municipio de San Pedro de Lévago de un total de 3,410 hembras examinadas solamente las

vacas con edades entre 61 a 72 meses reflejaron casos positivos.

3. En el municipio de San Pedro de l6vago, en este primer andlisis serologico con un total de 17

comarcas se encontraron 2 casos en la comarca Llano de los Pedros.
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VIL.- Recomendaciones:

1. Establecer Medidas de Vigilancia Epidemiologicas y Control con el objeto de impedir el
incremento de reactores, para ¢l mantenimiento de categoria de baja prevalencia de

Brucelosis en el municipio de San Pedro de Ldvago.

2. Se sugiere concientizar a la poblacién Nicaragiiense de la importancia de declarar y de

mantener las comarcas de San Pedro de Lévago con bajas prevalencias de Brucelosis.

3. Recomendamos a los productores que durante la compra de Ganado Bovino, éstos procedan

exclusivamente de fincas o zonas oficialmente libres de Brucelosis.

4. Es importante tomar en consideracion la implementacién de incentivos en leche a productores

con fincas que posean certificados libres de Brucelosis actualizados.

5. Sugerir a los productores de la zona de San Pedro de Lovago tener una mejor Vigilancia

Epidemiologica de la zona donde se realizan transhumancia de animales.

6. Recomendar a los productores que se debe proceder al sacrificio de los animales que resulten

positivas a las pruebas diagndsticas.
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IX. ANEXOS



ZONA AFECTADA
POR
BRUCELOSIS.

Fuente INIFON, 2005. Mapa de San Pedro de L.ovago con sus comarcas.
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GOBIERNO DE NICARAGUA
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Direccién General de Proteccion y Sanidad Agropecuaria

CARTA COMPROMISO
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contemplados en la Ley N° 291 - Ley Basica de Salud Animal y Sanidad Vegetal y sus
reglamentos.

Dado en la ciudad de alos

del mas de del afio

Delegado Departamental de Propietério
Salud Animal
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