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RESUMEN

Este estudio se realizo en finca San Antonio de comarca Montes Verdes, Camoapa-Boaco, tiene
como objetivo Diagnosticar la prevalencia de hemoparasito en el ganado bovino de la finca San
Antonio, para lo cual se describié el estado sanitario del hato, se definio la prevalencia de
hemoparasito y se propuso estrategias de manejo para el control de hemoparasitos en la finca.
Esta tiene un enfoque descriptivo, para lo cual se muestreo el 100% de la poblacién bovina (40
animales). Las muestras se remitieron al IPSA Juigalpa para ser examinada en el laboratorio.
Las variables evaluadas fueron: el estado sanitario (Triada clinica), presencia de garrapatas
(Conteo de garrapatas) por género y especie, prevalencia de hemoparéasitos (Anaplasma spp,
Babesia spp y Tripanosoma spp), asi como el establecimiento de medidas para control y
prevencion. Los resultados fueron: El promedio frecuencia respiratoria fue 18 RPM, frecuencia
cardiaca de 71 LPM y temperatura 38.3°C. Durante la inspecciéon realizada se encontré buen
estado en las mucosas y conjuntiva, se determind la presencia de garrapatas del género R.
boophilus microplus con 64.73%, el género R. sanguineus con 14.19%, el género A. cajennense
con 20.32% y el género A. ovale con el 0.75%. La prevalencia de hemoparasito fue de 10% para
Anaplasma spp. 0% para Babesia spp. y Tripanosoma spp. Se concluye que las constantes
fisiologicas estan dentro de los pardmetros normales, el grado de CC es de 3.17, la prevalencia
de hemoparasito es del 10% para Anaplasma spp. Para prevenir y controlarlos se recomienda
implementar cuarentena a animales positivos y antes de introducirlos a la finca, asi como
tratarlos hasta su recuperacion, realizar bafios con productos acaricidas y rotarlos para evitar la
resistencia de las garrapatas, mantener carga animal de acuerdo con la cantidad de pasto
disponible, desparasitar y vitaminar los bovinos cada 3 meses.

Palabras Claves: sanidad, garrapatas, prevalencia, hemoparasitos, Anaplasma spp, Babesia
spp, Tripanosoma spp, control, prevencion.
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ABSTRACT

This study was carried out at the San Antonio farm in the Montes Verdes region, Camoapa-
Boaco, with the objective of diagnosing the prevalence of hemoparasites in the cattle of the San
Antonio farm, for which the health status of the herd was described, the prevalence hemoparasite
and management strategies were proposed for the control of hemoparasites on the farm. This
has a descriptive approach, for which 100% of the bovine population (40 animals) were sampled.
The samples were sent to IPSA Juigalpa to be examined in the laboratory. The variables
evaluated were: health status (clinical triad), presence of ticks (tick count) by gender and species,
prevalence of hemoparasites (Anaplasma spp, Babesia spp and Trypanosoma spp), as well as
the establishment of control measures. and prevention. The results were: The average respiratory
rate was 18 BPM, heart rate 71 BPM and temperature 38.3°C. During the inspection carried out,
good condition was found in the mucous membranes and conjunctiva, the presence of ticks of
the genus R. boophilus microplus was determined with 64.73%, the genus R. sanguineus with
14.19%, the genus A. cajennense with 20.32% and the genus A. ovale with 0.75%. The
prevalence of hemoparasite was 10% for Anaplasma spp. 0% for Babesia spp. and Trypanosoma
spp. It is concluded that the physiological constants are within normal parameters, the degree of
CC is 3.17, the prevalence of hemoparasite is 10% for Anaplasma spp. To prevent and control
them, it is recommended to quarantine positive animals and before introducing them to the farm,
as well as treat them until they recover, bathe them with acaricide products and rotate them to
avoid tick resistance, maintain stocking rates according to the amount of grass available,
deworming and vitaminizing cattle every 3 months.

Key words: health, ticks, prevalence, hemoparasites, Anaplasma spp, Babesia spp,
Trypanosoma spp, control, prevention.



l. INTRODUCCION

El sector pecuario en Nicaragua representa la actividad economica mas importante dentro del
sector agropecuario, con una produccion aproximada de 30% del Producto Interno Bruto
Agricola. Dentro de la ganaderia, la produccion de carne vacuna es la actividad principal (49%),
seguida por la produccién de leche (23%), la avicultura (20%) y los porcinos (8%) (Cajina,
1996, citado en Pérez et al., 2006). El sector de carne vacuna es muy dinamico, ya que durante
los 5 dltimos afios la produccion ha aumentado 7.8% anualmente y las exportaciones casi 15%
por afio durante el mismo periodo (Flores, 2003, citado en Pérez et al., 2006).

Las explotaciones ganaderas estan expuestas a diversas enfermedades por el sistema de manejo
extensivo, siendo una de las principales los hemoparasitos, estos son parasitos que generalmente
ingresan a la sangre de personas o animales a traves de insectos, garrapatas o moscas. Cuando
el ganado sufre de esta afectacion se puede producir un sindrome agudo, febril, aborto, caida en

la produccion, mortalidad, entro otros (CONtextoganadero, 2021).

Vargas et al. (2018) nos dicen que “En la actualidad, la anaplasmosis y la babesiosis han
aumentado los indices de morbimortalidad, ocasionando cuantiosas pérdidas a los productores

y convirtiéndose en un problema de sanidad animal” (péarr. 27).

Con este estudio se conocié el estado de hemoparasito en el ganado bovino de la finca San
Antonio comarca Montes Verdes, Camoapa - Boaco, al determinar el estado de sanidad que

los bovinos poseen nos permitira proponer medidas de control y prevencion.



11.OBJETIVOS

2.1 General

Diagnosticar la prevalencia de hemoparasito en el ganado bovino de la finca San Antonio de
comarca Montes Verdes, Camoapa - Boaco, 2022

2.2 Especificos
e Describir el estado sanitario del hato bovino de la finca San Antonio.

e Determinar género y especie de garrapatas presentes en el hato bovino de la finca San

Antonio

o Definir la prevalencia de hemoparasito presente en el ganado bovino de la finca San Antonio



3.1

I11. MARCO DE REFERENCIA

Antecedentes

Catin y Gonzalez (2020) realizaron un estudio en comarca el Alto- Santo Tomas en el cual:

Se identificaron dos géneros de hemoparasitos, Anaplasma spp y Babesia spp. Se obtuvo
el 20% de Babesia spp en las dos comunidades, 15% en Coopelar y el 5% en El Alto; de
Anaplasma spp en ambas comunidades se encontré 35% en total, del cual 25% en
Coopelar y 5% en EI Alto, siendo nula en ambas comunidades la presencia de

Trypanosoma spp. (p.37)

Fargas y Hernandez (2019), realizaron diagnostico de hemoparésito en comarca Quepi-

Mulukuku concluyendo que “La prevalencia de hemoparasitos encontrada en este estudio fue

del 0% para Babesia spp y Anaplasma spp segun examenes realizados por el Instituto de

Proteccion y Sanidad Animal (IPSA) en su Laboratorio Regional de Rio Blanco” (p.16).

Donaire y Hurtado (2012), en estudio realizado encontraron:

Tres especies de hemoparéasitos: Anaplasma spp, Babesia spp. y Tripanosoma spp.
Obteniendo 53% de Babesia spp en la finca Cafias Gordas y 73% en la finca Las Alturas;
93% de Anaplasma spp en ambas fincas y 27% de Tripanosoma spp solamente en finca
Cafas Gordas” (p.19).

“La prevalencia de Babesia spp esta relacionada con la existencia de garrapatas, formando un

complejo que comprende al vector que es la garrapata y Hemoparasitos” (Donaire y Hurtado, p.

9).

Sotelo et al. (2008) realizaron un estudio de hemoparasito calculando:

La prevalencia de Anaplasma spp. En bovinos, de diez explotaciones en los municipios
de Leon, El Sauce y Malpaisillo. Para cumplir con el objetivo se muestrearon 146 vacas
mestizas procedentes de las comunidades de ambos municipios, de fincas con practicas
similares como: plan de vacunacion Anual, montas dirigidas, registros individuales de
produccién, reproduccion y ectoparasitos, atencion de Médicos Veterinarios y
suplementacion a base de concentrados y sales minerales, Obteniendo los siguientes

resultados positivos para Anaplasmosis en el Sauce 63%, Malpaisillo 40% y Leon 30%.
(p.6)



Diaz et al. (2003) indica que:

3.2

En La Cafiada de Urdaneta, estado Zulia, Venezuela, a través del diagndstico por medio
de la técnica de Inmunofluorescencia Indirecta (IF1) y la observacion de frotis de capa
blanca, revelan una prevalencia de 95,4% (166 animales positivos) para Anaplasma
marginale; mientras que mediante la observacion de frotis de capa blanca fue de 56,9%
(99 animales positivos). No se encontraron diferencias significativas con relacion a la
presencia de Anaplasma marginale y el sexo o la edad de los animales. Todas las fincas
incluidas en la investigacion mostraron prevalencias de Anaplasma marginale iguales o
mayores a 75%, indicando que la zona estudiada presenta una condicion de estabilidad

enzootica para este hemoparasito. (p.193)

Historia de los hemoparasitos

Villamil (2018) en los inicios dice que:

3.3

La investigacion de los agentes transmitidos por las garrapatas (hematozoarios) se inicié
en Colombia hacia fines del siglo XIX, con Federico Lleras Acosta, uno de los primeros
egresados de la Escuela de Veterinaria. José Velasquez y Gustavo Romaén incursionaron
posteriormente en la prevencion de esta, mediante el método de la premonicion. Los
estudios se retomaron hacia la década de los 60, con la creacion del Laboratorio de
Investigaciones Médicas Veterinarias (LIMV), ubicado en la Ciudad Universitaria de la
Universidad Nacional de Colombia. La Fundacion Rockefeller y las Universidades de
Illinois, Texas A&M, Hannover y los proyectos colombo britanico y colombo aleméan
ICA-GTZ y la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura. (P.175)

Situacion de hemoparasito

Rimbaud et al. (2017) afirma que:

Los Hemoparasitos ocupan sin duda un lugar preponderante en la salud animal en
Nicaragua, la prevalencia en todas las especies es alta y causa frecuentemente picos de
mortandad, Se muestrearon 100 vacas, en la localidad de Pancasan, Matagalpa,
Nicaragua, extrayendo de cada una, muestras de sangre central (vena yugular) y
periférica (vena auricular). Con el estudio de sangre central solo se diagnosticaron un

76.38% de los casos positivos, o que indica un error de 23.62%. Con el estudio de sangre



periférica solo se diagnosticaron un 79.16% de los casos positivos, lo que indica un error
de 20.83%. (p.95)

Bravo (2012) afirma que:
Las afecciones causadas por agentes hemotrdpicos estan distribuidos en varios paises
que se dedican a la explotacion ganadera, entre aquellos encontramos a especies del
género Anaplasma (Anaplasma marginale), y varios del género Babesia (Babesia

bigeminay B. bovis), y Trypanosoma (Trypanosoma vivax)” (p.1).

Mahoney y Ross (1972) hablan sobre la sintomatologia presentada por presencia de

hemoparésito afirmando que:
Los cuadros clinicos presentan similitudes y comparten aspectos de su transmisiéon y
epidemiologia; sin embargo, cada organismo posee sus peculiaridades como afeccién
clinica, existiendo entonces la babesiosis, la anaplasmosis y la tripanosomiasis. Los
signos clinicos varian en intensidad, dependiendo de la virulencia de la cepa del
organismo, la cantidad inoculada, la edad del animal, la raza, el estrés, y en los animales
jévenes de zonas enzooticas, segun el grado de inmunidad transferida por el calostro

debido a la proteccidn que este ofrece en los primeros meses de vida. (P.6)

3.4 Dafios econdmicos
Benavidez (2012) dice que:

El impacto econdémico de los hemoparasitos posee dos componentes; las pérdidas
directas que incluyen morbilidad y mortalidad de animales y reduccion en la produccién
de carney leche; y las pérdidas indirectas representadas por la aplicacién de tratamientos
y el establecimiento de medidas de control, ademés de las restricciones para la
comercializacion de productos. En este concepto, hoy en dia en el comercio
internacional y de acuerdos de mercados es muy importante la tematica de los residuos

de medicamentos, como componente basico de la inocuidad de alimentos. (p.33)

Ristic (1971) indica que “la afectacion por hemoparasito tiene un impacto en la salud animal en
la industria ganadera, se toma en cuenta que esta enfermedad es uno de los limitantes mas

importantes para la ganaderia en las areas tropicales y subtropicales” (p.38).



Olimpo (2008) asegura que “tres cuartas partes de las poblaciones ganaderas del planeta estan

sujetas a infestaciones por garrapatas” (p.38).

Kuttler et al. (2013), afirma que “Las enfermedades del ganado bovino causadas por
hemoparasitos son la babesiosis, la anaplasmosis y la tripanosomiasis, estas tres entidades son
consideradas un gran impedimento para el desarrollo ganadero en muchas regiones del mundo”
(P.2).

Este mismo autor nos dicen que:
Estos agentes estan asociados con la presencia de artropodos vectores, por lo tanto, su
distribucion y epidemiologia esta determinada por la existencia de habitats favorables
para moscas Yy garrapatas, los cuales poseen caracteristicas de especificidad en cuanto a
su capacidad de transmision de estos organismos (P.2).

Solari (2006, citado por Catin y Gonzalez., 2020) expresa que “El invierno influye
negativamente en la tasa de inoculacién dado que las bajas temperaturas limitan la infeccion de
Babesia spp. en la garrapata mermando la infestacion a un 80% segun estudios realizados en

Argentina” (p.12).

Este mismo autor comentan que “En el mismo pais de argentina, otros estudios hacen referencia
a que la distribucién estacional y coinciden claramente con el perfil de evolucién de la garrapata,
apareciendo la Babesiosis entre marzo-mayo, en cambio la anaplasmosis esta méas dispersa en

el tiempo pudiendo ocurrir en pleno invierno” (p. 12).

El Instituto Nacional de Fomento INFOM (2014) indica que:
Nicaragua esta en el centro del continente americano, por lo cual posee diferentes tipos
de climas, sabana tropical, monzonico tropical y selva tropical; ofrece condiciones
ambientales para la multiplicacion de garrapatas (Rhipicephalos Boophilus Microplus)
y moscas picadoras (Hippoboscoidea), los cuales son vectores importantes de

hemoparasitos (p.1)

3.5  Garrapatas
“Las garrapatas son artrépodos conocidas como garrapatas duras, de cuerpo generalmente

ovalado, aplastado y con una capa o placa dura quitinizada (escutum o escudo) que cubre la



parte anterior de la region dorsal de la hembra y casi toda la superficie dorsal del macho.”
(Nufiez,1992, citado en Gonzélez, 2007, p.5).

Drugueri (2004) dice que “Las garrapatas tienen un cuerpo no segmentado con cabeza o

capitulum, térax y abdomen unidos, boca especializada colocada en la parte anterior del cuerpo

conformado por el hipostoma o probodscide armados con dientes en hileras, palpes y queliceros”

(p.5).

Balladares (1983) nos explica que:

351

Las garrapatas se reproducen sexualmente donde el aparato genital del macho esta
formado por testiculos, vesiculas seminales y vasos deferentes. El aparato genital de la
hembra conformado por un solo ovario, oviducto y orificio genital. Ademas, existe un
aparato especial, el 6rgano de gene que a través de glandulas cefalica produce secrecion
de naturaleza cérea. (p. 5)

Distribucion de garrapatas

Las garrapatas son un grupo de artropodos que estan distribuido por todo el mundo,
aungue la mayor diversidad y abundancia se produce en climas calidos, ya que las
condiciones atmosféricas como la temperatura y la humedad relativa son factores
incidentes en el ciclo bioldgico de estos animales (Organizacion cientifica dedicada al
estudio y control de las Enfermedades Infecciosas en el mundo, zoonosis emergentes y
medicina tropical y del viajero, 2020, parr. 10).

La distribucién geogréfica de las garrapatas, asi como de los microorganismos que
transmiten, estad condicionada por la presencia de hospederos susceptibles, el tipo de
habitat y las condiciones climaticas. Un factor adicional para tener en cuenta son los
viajes y las movilizaciones de personas y animales. En este punto, el calentamiento
global estaria facilitando, al menos, algunos de estos cambios. EI cambio climatico es
definido por el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas
en inglés) como un cambio en el estado del clima que puede ser identificado por
variaciones en el promedio o la variabilidad de sus propiedades, y que persiste por un

periodo extendido, tipicamente de décadas o mas. (Cortes, 2010, p.50)



3.5.2 Garrapatas hospedantes
“Suele decirse que las garrapatas son de uno, dos o tres huéspedes, segiin que requieran uno,

dos o tres animales para desarrollar su ciclo” (Lépez, 1980, p. 7).

El mismo autor refiere que:

Las garrapatas de un solo huésped Rhipicephalus boophilus microplus (R. boophilus
microplus), teéricamente pasan todo el ciclo parasitario sobre el mismo animal; sin
embargo, investigaciones recientes indican que esta garrapata (B. microplus), en los
periodos de ecdisis especialmente y de reposo, separa su hi-postoma de la epidermisy
se puede movilizar sobre el animal, en-contrandose un alto porcentaje de ellasy en todos
sus estados que pasan a otros animales; igualmente, los machos permanecen por 50
dias 0 mas copulando en repetidas ocasiones y pasando facilmente de un animal a otro.

Garrapatas de dos huéspedes

Las garrapatas de dos huéspedes abandonan como larvas o ninfas maduras el animal que
parasitan, mudan en el suelo y buscan un segundo huésped para completar su desarrollo.
(L6pez, 1980.p.7)

Garrapatas de tres huéspedes

3.5.3

Las garrapatas de tres huéspedes, se alimentan como larvas en un animal que luego
abandonan para mudar; en la fase de ninfas suben a otro hospedero, al que nuevamente
abandonan para mudar y finalmente se alimentan como adultos de un tercer animal
(Lopez, 1980,p.7).

Clasificacion taxondmica de las garrapatas

e Especie de garrapatas Ixodes ricinus
Lldria (2002) refiere que:

La garrapata Ixodes ricinus pertenece a la familia Ixodidae y presenta tres fases distintas
durante su ciclo de vida. Las larvas que emergen del huevo tienen 6 patas. Tras obtener
sangre de un huésped vertebrado, mudan a un estadio de ninfa y presentan 8 patas. Las
ninfas se alimentan y evolucionan hacia su estadio final, la garrapata adulta, que sigue
teniendo 8 patas. Después de alimentarse una vez mas, la hembra adulta deposita miles

de huevos y después muere. Solo existe una ingesta de sangre en cada uno de los tres



estadios. El tiempo que transcurre para completar todo el ciclo puede oscilar entre un
afio en regiones tropicales y tres afios en climas frios, donde ciertos estadios pueden
permanecer inactivos hasta que aparezca un huésped adecuado. Los machos adultos
alcanzan una longitud de hasta 4 mm; las hembras que no han chupado sangre hasta 5
mm; mientras que las repletas de sangre llegan a medir hasta 1,5 cm de longitud. El surco
anal se halla delante del ano y los palpos son largos y estrechos (p. 73).

e Especie de garrapatas Rhipicephalus sanguineus

Lloria (2002) se refiere a las especies de garrapatas y nos dice que:
La Rhipicephalus sanguineus (R, sanguineus) es la garrapata parda del perro, importada
de Alemania, pero sélo se desarrolla en establos, habitaciones, etc. Los machos alcanzan
una longitud de hasta 3,5 mm; las hembras que no han chupado sangre, hasta 3 mm, y
las repletas de sangre hasta 1,2 cm. Tienen ojos. El surco anal se halla detras del ano, los
palpos son cortos y anchos, y la base del capitulo es hexagonal. Algunas garrapatas se
alimentan de un s6lo huésped a lo largo de los tres estadios de su ciclo de vida. Se
denominan garrapatas de un solo huésped. Este tipo de garrapatas permanece en su
huésped durante los estadios larvario y de ninfa, hasta que se convierte en adulto. Las
hembras abandonan el huésped tras alimentarse y depositar los huevos. Otras garrapatas
se alimentan de dos tipos diferentes de huéspedes. Permanecen en el primer tipo de
huésped durante los estadios larvario y ninfa y posteriormente lo abandonan y se
adhieren a otro huésped en su forma adulta e ingieren su Gltima toma de sangre. La

hembra adulta ingiere la sangre, deposita los huevos y abandona el huésped (p.74).

e Género Dermacentor

Junguera (2018) dice que:
Las garrapatas del genero Dermacentor son relativamente grandes: las hembras repletas
pueden alcanzar 1,5 a 2 cm de tamafio. Infestan a mamiferos de todo tipo, domésticos y
salvajes, incluidos bovinos y ovinos, pero también a caballos, perros, gatos y otras
mascotas e incluso al hombre. Hay representantes en Asia, Europa, America y parte de
Africa. Se conocen unas 30 especies (parr.1).



Biologia y ciclo vital

Junguera (2018) expresa que:

Darfio

Hay especies de 1 hospedador, pero la mayoria son de 3 hospedadores. En las de 3
hospedadores predominantes en Europa, las larvas y las ninfas parasitan sobre todo a
pequefios mamiferos, mientras que los adultos prefieren hospedadores méas grandes. El
dorso de los adultos estd adornado de figuras especificas y todas las especies muestran
partes “esmaltadas” tipicas de este género. Las piezas bucales son relativamente cortas.
El ciclo vital suele durar de 12 a 24 meses en la naturaleza. Todos los estadios pueden
sobrevivir 10 meses y mas fuera del hospedador sin alimentarse. Todos los estadios
pueden hibernar, por lo tanto, en las zonas infestadas, siempre se pueden encontrar todos

los estadios de desarrollo en cualquier época del afio (p.3).

Junguera (2018) dice que:

Dermacentor nitens ( Anocentor nitens), la garrapata tropical del caballo, es una
garrapata de 1 hospedador que ataca sobre todo a los caballos, pero que también afecta
al ganado vacuno, ovino y caprino y mascotas. Se da sobre todo en el Sur de los EE.UU.,
en México, en América Central, en algunas islas del Caribe y en el Norte de América
del Sur. Se fija sobre todo en las orejas que, en caso de infestaciones masivas, se llenan
materialmente de garrapatas. También pueden prenderse alrededor del ano, en las fosas
nasales, en la melenay en el vientre. Estas infestaciones atraen facilmente a los gusanos
barrenadores. Transmite la babesiosis equina y la anaplasmosis bovina (Junquera,
2018).

3.6 Babesiosis

3.6.1

Definicion

lowa state University (2008) dice que:

La babesiosis bovina es una infeccion parasitaria transmitida por garrapatas que causa
significativa morbilidad y mortalidad en el ganado bovino. Es la enfermedad transmitida
por artrépodos mas importante del mundo. Las especies mas prevalentes, Babesia bovis
(B. bovis) y Babesia bigemina (B. bigemina), se encuentran en las regiones tropicales y

subtropicales. (p. 1)
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3.6.2 Etiologia
EI INSTITUTE FOR INTERNACIONAL COOPERACION IN ANIMAL BIOLOGICS (2008)

dice que:
La babesiosis es producida por un protozoo del genero Babesia spp. (familia Babesiidae,
orden Piroplasmida). Las 3 especies que se encuentran con mayor frecuencia en el
ganado bovino son Babesia bovis, Babesia bigemina y Babesia divergens. Entre otras
especies que pueden infectar al ganado bovino se incluyen Babesia major, Babesia

ovata, Babesia occultans y Babesia jakimovi. (p.1)

3.6.3 Epidemiologia
Benavides (1985, citado por Vizcaino, 1996) nos dicen que:

La transmision de Babesia spp. es un proceso complejo conformado por tres elementos:
el vector, el parasito y el huésped. Existe una serie de factores que pueden modificar las
interacciones del ciclo de vida, por ejemplo, la infeccién del vector, la edad de la
garrapata, edad del huésped y las condiciones meteorologicas. (p.3).

Benitez (2014) dice que:
La Babesia spp presenta un ciclo indirecto y el Gnico vector natural descubierto hasta
ahora es la garrapata. La infeccion en la garrapata se produce cuando ésta ingiere sangre
infectada, una vez ingerida los eritrocitos se destruyen liberando a los parasitos en el
lumen intestinal de la garrapata, estos se convierten en formas conocidas como “quinetos
o vermiculos” que atraviesan el intestino y se introducen en el ovario. Cuando la
garrapata ovoposita los “quinetos o vermiculos llegan a las glandulas salivales a través
de la hemolinfa, siendo de esta forma en que la garrapata transmite la enfermedad al
alimentarse de los bovinos susceptibles. (Parr.18)

El mismo autor se refiere que:
Cuando la Babesia spp se encuentra dentro del bovino se pueden presentar diferentes
tipos de acciones patdgenas: accion mecanica (rotura de glébulos rojos); accion toxica
(mediante la elaboracion y excrecion de productos toxicos, tras el metabolismo de los
zoitos, demostrada a nivel de SNC) y accion expoliadora, en cuanto compite por
determinadas sustancias con el organismo hospedador (p. ej., hemoglobinemia)
(Parr.19)
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3.6.4 Sintomas
CONtextoganad eero (2018) menciona que:

Los signos clinicos del ganado afectado incluyen:

1. Fiebre (temperatura mayor a 40 C) por varios dias.

2. Pérdida del apetito, depresion, debilidad, y el animal no se mueve.

3. Aborto

4. En ocasiones diarrea.

5. Muerte en pocos dias en casos Severos.

6. Orina roja (hemoglobinuria), anemia e ictericia (coloracion amarilla de las mucosas),
aunque con B. bovis este signo es raro.

7. Los signos nerviosos ocurren principalmente con B. bovis lo cual desarrolla una

babesiosis cerebral. (parr.9)

3.6.5 Diagnostico
Rojas (2022) dice que:

La babesiosis bovina se puede diagnosticar por dos métodos: directo e indirecto.
METODOS DIRECTOS.

Frotis sanguineos. La identificacion directa de los parasitos de Babesia en la sangre
periférica de animales infectados es el método mas utilizado. EI examen microscopico
de frotis tefildos con colorante de Giemsa, ya sea grueso o delgado, preparados con
sangre periférica o de 6rganos viscerales (a la necropsia) es el acercamiento clasico para
el diagnostico de la enfermedad y Util para la identificacidn en infecciones agudas. Puede

hacerse de venas o0 arterias de oreja y cola.

Este mismo autor se refiere que:
METODOS INDIRECTOS.
Existe un grupo de técnicas de tipo indirecto que permiten la deteccién de anticuerpos
especificos circulantes, para la identificacion de bovinos portadores asintomaticos y
reservorio. Estas Ultimas son seroldgicas y se aplican a grupos de animales. Todas estas
pruebas poseen fundamento inmunoldgico. Las mas comunes utilizadas en la actualidad

son: Inmunofluorescencia Indirecta (IFI) y Ensayo Inmunoenzimatico (ELISA).
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3.6.6 Tratamiento
La Comision institucional de extension en control de garrapata y tristeza parasitaria en el

Uruguay, (2017) dice que:
Es necesario identificar y tratar a los animales enfermos lo antes posible antes que la
anemia sea severa. Animales con severa anemia van a responder menos al tratamiento y
la recuperacion se retrasard (2-3 meses). Los principios activos recomendados para
babesiosis son Aceturato de diminazene (Dosis: 3,5mg\kg) o Imidocarb (Dosis: 1-
2mg\kg). (parr.12)

3.7 Anaplasmosis

3.7.1 Definicion
Benavides et al. (2013) afirmaron que:

La anaplasmosis bovina es otra enfermedad hemoparasitaria de importancia en el pais
en ganado bovino y ovino. La distribucion de la enfermedad es idéntica a la que tienen
sus artropodos vectores, principalmente la garrapata R. (B) microplus, pero también
diversos dipteros hematdéfagos (Guglielmone, 1995). La forma de transmision de esta
rickettsia es amplia y variada, y depende de la presencia de los vectores, la existencia de

animales susceptibles y de condiciones ecolégicas favorables. (P.4)

3.7.2 Etiologia
Olguin (2017) dice que:

El agente responsable de esta patologia es una Ricketsia, perteneciente a la familia
Anaplasmatacea, género Anaplasma, especie Anaplasma marginale; aunque existen
otras especies de importancia veterinaria como: Anaplasma bovis, Anaplasma centrale

y Paraanaplasma (p.1)

3.7.3 Epidemiologia
Olguin (2017) Argumentan que “La anaplasmosis se presenta entre 28 a 45 dias e inclusive

después de varios meses posterior a la fecha de introduccion de los bovinos a potreros infestados

con garrapatas o donde haya insectos hematofagos” (p. 1).
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3.7.4 Sintomas
Manual terrestre de Organizacion Mundial de Sanidad Animal OIE, (2015) se refiere que:

Los signos caracteristicos de la anaplasmosis son la anemia, la ictericia y la muerte
stbita. Otros signos son una pérdida rapida de la produccion de leche y del peso, pero la
enfermedad clinica solo se puede confirmar mediante identificacion del
microorganismo. (p.1)

3.7.5 Diagnostico

Manual terrestre de Organizacion Mundial de Sanidad Animal OIE, (2015) refiere que:
La forma de identificar el agente es por medio de examen microscépico, mediante frotis
de sangre u drganos con tincion de Giemsa es el método mas comdn para identificar
Anaplasma spp. en animales con infeccion clinica. En estos frotis, aparecen las bacterias
Anaplasma marginale dentro de los eritrocitos como cuerpos densos y redondeados de
unos 0,3-1,0 um de didmetro, situados en la zona marginal del eritrocito o en su
proximidad. Anaplasma centrale tiene un aspecto similar, pero la mayor parte de los

microorganismos se sitlan hacia el centro del eritrocito.

3.7.6 Tratamiento
Alcaraz (1999) indica que:

Los tratamientos mas eficaces se han logrado con oxitetraciclinas a la dosis de 10 mg/kg
de peso de 1 a 3 dias cuando se utiliza la formulacién simple al 5 % o 10 %; para la
presentacion L.A. se indica una sola dosis de 20 mg/kg de peso. El imidocarb es otro
farmaco de utilidad para la anaplasmosis, a la dosis de 2,5 a 3,5 mg/kg es eficaz para el

control de la infeccion. (p.2)

Benitez (2014) dice que:
El Anaplasma spp se elimina de la circulacion por la fagocitosis del glébulo rojo
infectado. La mayoria de los eritrocitos son destruidos en el sistema reticulo endotelial
(bazo, higado y médula 6sea) en este proceso se producen grandes cantidades de

bilirrubina por lo que los tejidos y las mucosas se tornan ictéricas. (parr. 9)
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3.8 Tripanosomiasis

3.8.1 Definicion
Trypanosoma vivax es un parasito que afecta principalmente a rumiantes (bovinos, ovinos,

caprinos y bufalinos) causando fiebre, anemia severa, pérdida de la condicion corporal,
trastornos reproductivos, pérdidas significantes en la produccion y muertes ocasionales. La
enfermedad presenta un caracter enzoo-epizootico en las areas afectadas. (Desquesnes, 2004,

citado en Suarez et al.,2009, parr.3)

3.8.2 Sintomas

Carbajal (2019) afirma que:
En Trypanosoma spp, los episodios clinicos se caracterizan por una severa caida en la
produccion de leche, pérdida de la condicion corporal, abortos y mortalidad en el ganado
adulto; esto contrasta con el sindrome de Nagana o Renguera descrito en algunos textos
como una enfermedad crénica, consuntiva, acompafada de fiebres intermitentes, anemia
(p.2).

3.8.3 Diagnostico y tratamiento

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, (2018) afirma que:
Una vez producido el diagnostico por visualizacion del T. vivax en frotis de sangre, se
debe aplicar el tratamiento especifico a todos los animales con signos clinicos. La Unica
droga es el aceturato de diminazene y la dosis indicada varia entre 3,5 a 7 mg x kg de
peso por via intramuscular. Es preferible utilizar la dosis mayor debido a que disminuye
las posibilidades de inducir resistencia en este parasito. Es una droga de rapida
metabolizacion y excrecion, el tratamiento no tiene valor profilactico ni efecto
esterilizante. Tiene periodo de retiro de tres dias para leche y de 21-35 dias para carne

post administracion.
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IV. METODOLOGIA

4.1 Ubicacion y fechas del estudio
La Empresa Nicaragliense de Acueductos y Alcantarillados (ENACAL, 2009) nos indica que:

El municipio de Camoapa, departamento de Boaco esta ubicado entre las coordenadas
12° 23" de latitud norte y 85° 30" de longitud oeste. Con una distancia de 114 km de la
capital y 30 km de la cabecera departamental. Sus limites son al norte con los municipios
de Boaco, Matiguas y Paiwas; al sur con los municipios de Cuapa y Comalapa, al este
con los municipios del Ramay La Libertad y al oeste con los municipios de San Lorenzo
y Boaco. Camoapa. Posee una extension territorial de 1,483.29 Km2. Tiene una altura
aproximada de 520 m.s.n.m. (pérr.1)

El mismo autor refiere que el clima es variado, su temperatura promedio anual es de 25.2
grados centigrados, y en algunos periodos logra descender a 23° centigrados. La
precipitacién pluvial alcanza desde los 1200 hasta los 2000 milimetros en el afio, sobre
todo en la parte noroeste del municipio. El paisaje se encuentra caracterizado por un
relieve ondulado ocupado principalmente por areas cubiertas de pastizales con arboles
aislados. La vegetacion arbdrea se reduce a las margenes de los rios corriendo paralela

al curso de estos.

Figura 1. Mapa del municipio de Camoapa. Fuente: Echavarilla (s.f)
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4.2 Micro localizacion

La comarca Montes verdes esta ubicada a 70 kilometros al este de la ciudad de Camoapa
carretera al Guayabo, cuenta con una poblacion total de 1,395 habitantes, esta comarca se dedica
principalmente a la ganaderia. La comarca cuenta con centros de salud, escuelas primarias y

secundarias y capillas de las diferentes religiones.

4.3 Descripcion de la finca

La finca San Antonio, propiedad del Sr. Francisco Alberto Duarte Fernandez, cuenta con 70
manzanas de extension y se ubicada a 80 kilémetros de la ciudad de Camoapa, sobre la carretera
hacia la comarca El Guayabo.

La finca cuenta con acceso a carretera y estd dedicada a la crianza de ganado bovinos bajo
sistema de produccion extensivo, se subdivide en 20 potreros de los cuales 10, cuentan con pasto
mejorado (Brachiaria brizantha, Brachiaria cultivar toledo, Megatirsus maximum o Mombaza,
Pennisetum puepureum o Taiwan) y el resto con pasto natural o ratana (Ischaemum indicum).
En esta se manejan 40 bovinos, 12 hembras en produccion con 16 terneros, 6 vacas secas, 3

vaquillas, 2 sementales y 1 novillo.

Cuenta con infraestructuras tales como galeras, corrales de regla, mangas, acceso a agua potable

y energia solar.

4.4 Disefio metodoldgico

4.4.1 Disefio descriptivo no experimental
La investigacion fue con un enfoque descriptivo, no experimental y consistié en determinar la

prevalencia de hemoparasitos en bovinos de la finca San Antonio.

Para esto se selecciond el 100% de los bovinos de la finca, los que fueron sometidos a un examen
general para conocer el estado sanitario, se revisaron para determinar la presencia o ausencia de
acaros los cuales se identificaron por género y especie ademas de ser contados, lo que permitio

determinar el grado de infestacion.

Posteriormente los animales se sometieron a extraccion de 3 a 4 ml de sangre de la vena yugular
con jeringa de 5 ml, se hizo suavemente para evitar hemolisis y se vertié en tubos de ensayos
con anticoagulantes EDTA, luego se identificaron y se almacenaron en un termo con

refrigerante para su transporte al laboratorio del IPSA para su procesamiento.
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4.5 Variables a evaluar

45.1 Estado sanitario de los bovinos
El Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca, (s.f) indica que, la sanidad animal

constituye un elemento critico que tiene una gran repercusion en el estado sanitario y de
bienestar de los animales y cuyo objetivo general es mantener, proteger e incrementar la
sanidad de los animales de importancia economica del pais. Ademas, lleva a cabo el
control y certificacion de las condiciones sanitarias e higiénico-sanitarias del ingreso,
importacion y exportacion de animales, material genético, productos y subproductos de

origen animal, de modo de satisfacer los requerimientos de los mercados internacionales.

(pérr.1)

Triada clinica

El Manual de practicas de clinica de los bovinos (2022), establece que “el examen fisico general
y la evaluacion de las constantes vitales son imprescindibles en cualquier exploracién clinica”
(Parr. 1).

La triada clinica es la mediacién de tres constantes vitales importantes para la determinacion de

la salud animal, estas son:

Frecuencia respiratoria:

Frecuencia respiratoria es la cantidad de respiraciones por minuto (RPM) que un animal inhala
y exhala aire. Esta se puede determinar observando la caja toracicay la prensa abdominal cuando
el animal esta respirando, determinando el nimero de movimientos respiratorios por minuto que

hace el animal. (CONtextoganadero,2019, parr.9)

Se evalu6 observando la parrilla costal derecha, desde un angulo tangencial del animal, se
observa desde la derecha dado que el animal con sus movimientos ruminales puede entorpecer

el conteo de los valores de frecuencia.

CONtexto gandero (2019), no dice que “es importante tener en cuenta si el animal se encuentra

agitado o ejercitado, lo cual la incrementa” (parr.10).
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Frecuencia cardiaca:
“Se determina por el namero de latidos por minuto (LPM) que el corazon se contrae, para
impulsar la sangre a traves del organismo, en un minuto. También se le conoce como el nimero

de latidos cardiacos por minuto” (CONtextoganadero 2019, Parr.11).

La zona de auscultacion cardiaca se delimitd trazando un angulo de 90 grados a la altura del
codo del lado izquierdo que abarca del tercero al sexto espacio intercostal, ya que el primero y
segundo se encuentran cubiertos por la escapula, en el sexto espacio intercostal encontramos el
golpe de punta del corazon, la insercion inferior del musculo diafragmatico y el fondo del saco

ciego del reticulo.

Temperatura: EI termOmetro se introdujo poco a poco con movimientos rotatorios a través del
esfinter anal, teniendo cuidado de no producir heridas y de colocar el bulbo en contacto con la
mucosa del intestino y no dentro de las masas fecales, se debe de permanecer en este sitio por 1

minutos, con el propdsito de registrar una temperatura lo mas exacta posible.

Estos valores se utilizan como punto de referencia para diagnosticar el grado de normalidad o
anormalidad de un individuo y han sido denominadas constantes bioldgicas, que incluye a su
vez constantes bioquimicas, anatdmicas, fisiologicas, etc. Las constantes fisiologicas
representan los mecanismos fisiol6gicos del organismo para mantener el equilibrio del medio
interno. (Rodostits, 2002).

Exploracién clinica

“La exploracidn clinica, se basa, en gran parte, en la utilizacion de los sentidos del explorador,
y tiene por finalidad examinar metodicamente todo el animal, con el fin de establecer un
diagnostico” (Rimbaud, 2004, p.22)

Garcia (2016) dice que:
Exploracion fisica: Son series de maniobras en las cuales se obtienen datos objetivos
sobre la salud del paciente, por lo que son mas fiables. Hay enfermedades en las que,
con una buena anamnesis y exploracion, el personal facultativo puede llegar a un
diagnostico, pero otras requieren pruebas complementarias. Esto conduce mediante un

juicio clinico al diagnostico y, por tanto, al tratamiento. (P.1)
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Inspeccion

Inspeccion procede del latin inspectioy hace referencia a laaccion y efecto de
inspeccionar (examinar, investigar, revisar). Se trata de una exploracion fisica que se
realiza principalmente a través de la vista a todo el animal para determinar posibles
alteraciones que posea (Merino y Pérez, 2010, Parr.1).

La inspeccion, es una técnica que se practica por medio de la vista con el fin de obtener
informacidn pertinente del estado de salud del paciente, por medio de esta se realiza una
evaluacion general de los animales como: la actitud, postura del paciente, movimientos
anormales, la respiracion, estado nutricional. Esto permite identificar los bovinos
sospechosos de presentar una enfermedad infecciosa; los cuales deben ser separados y

tratados hasta obtener su recuperacion. (Pantoja, 2016, Parr. 1)
Palpacion

MedlinePlus (s.f) define que
La palpacion es un método en el cual se inmoviliza el animal y el explorador comienza
a sentir con los dedos o las manos durante la exploracion fisica. EI médico toca y siente
su cuerpo para examinar el tamafo, la consistencia, la textura, la localizacién y la
sensibilidad de un d6rgano o parte del cuerpo. (Parr. 1)

Rimbaud (2004) explica que “A través de la palpacion es posible observar consistencia,

sensibilidad, movilidad y temperatura; se puede utilizar la presion para la exploracion de puntos

doloridos, asi como para evaluar la consistencia y la elasticidad de la piel” (P.23).

La palpacion sirve para corroborar los datos obtenidos por los procedimientos anteriores en
cuanto a: forma, volumen, estado de la superficie, movimientos, temperatura, humedad,

elasticidad, tono muscular, la existencia de liquido infiltrado en los tegumentos (edema).

Auscultacion

La Real Academia Espafiola (2022), define el término auscultacion como “la exploracion de los
sonidos que se producen en el interior de un organismo humano o animal, especialmente en la
cavidad toracica y abdominal, mediante los instrumentos adecuados o sin ellos” (Parr. 1).

Ynaraja, (2021) se refiere que
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Se trata de una técnica diagnostica imprecisa y que esta influida por numerosos factores
externos a los sonidos cardiacos: las condiciones de auscultacion no siempre son ni las
ideales ni constantes y regulares, ya que el térax, piel, pelo y comportamiento de los

pacientes, son igualmente factores muy variables entre uno y otro. (Parr.3)

Para llevar a cabo la auscultacion el medico explora el lado izquierdo del bovino ubicandose
entre el tercer y sexto espacio intercostal que es donde se localiza el corazon.
Percusion
Andrade (2018), define que “la percusion es una maniobra que se efectiia al examinar a un
paciente con la finalidad de identificar cambios en los tejidos al evaluar su sonoridad” (Parr.1).
Trigo et al. (s.f.) dice que la percusion es:
Golpear para hacen vibrar érganos, cavidades o areas del cuerpo para evaluarlos por los
tonos que se obtienen y variaran de acuerdo a las caracteristicas y consistencias del
mismo Directamente se percute con las manos en forma digital o digito digital
conjuntamente oyendo por el oido, no se utilizan instrumentos Indirectamente

percutimos con el plesimetro o martillo percutor y se ausculta con el estetoscopio. (p.21)

Trigo et al. (s.f.) dice que existen Sonidos a la percusion y los explica cada uno de ellos:
Mate.
Es el méas opaco, de corta 0 escasa duracién, intensidad, resonancia y sonoridad, por
ejemplo, la percusion de masas musculares o el tercio inferior del sector gastrico

superior.

Submate.
Es un sonido intermedio entre el mate y el claro ejemplo, en el tercio medio del sector
gastrico anterior, ya que entre el liquido ruminal y el gas esta la zona de fermentacién

donde existen burbujas y al percutirlas producen este sonido.

Claro.
Es de mediana duracién, intensidad, resonancia y sonoridad, se produce al percutir la
region nasal, ya que es un 6rgano hueco con aire sin presién, con paredes éseas Yy el

sonido es mas hueco.

Timpanico.
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Se escucha un sonido con alta duracion, intensidad, resonancia y sonoridad, se produce
al percutir el tercio superior del rumen por la presion de los gases sobre las paredes

distendidas, provocando un sonido como de tambor.

Hipersonoro, metélico o ping.

Tiene una exagerada duracion resonancia, intensidad y sonoridad, tiene eco exagerado,
siempre sera patologico, asemeja el sonido de un golpe con un metal a un tanque de gas
con una moneda o el rebote de un balon de basket ball. Se pueden generar sonidos

intermedios o mezclados entre estos, como el submate.

Técnicas de auscultacidn y percusion de cuadrantes
Se imagina o traza un cuadrante en la zona a valorar y se realiza de adelante hacia atras y de
arriba hacia abajo auscultando y percutiendo en cada uno de los cuadrantes.

Para realizar esta maniobra el médico directamente percute con las manos en forma digital o

digito digital conjuntamente oyendo por el oido, no se utilizan instrumentos Indirectamente

percutimos con el plesimetro o martillo percutor.

Condicion corporal
La condicion corporal (CC) es una evaluacion subjetiva de la cantidad de energia
almacenada en forma de grasa y musculo que una vaca posee en un momento dado. Los
cambios en la misma constituyen una guia mas confiable y préactica que el peso corporal
para establecer el estado nutricional de la vaca y planear las estrategias de manejo a
seguir con el fin de minimizar los desordenes reproductivos. El estado de CC es una
herramienta de mayor sensibilidad. Pordomingo (1994, citado por Casagrande y
Veneciano 2004, p.4)

Durante la exploracion clinica se determind la condicion corporal la cual representd en cierta
forma el estado de salud de los animales, para la determinacion de esta se tomaré como

referencia la tabla establecida por Edmondson ( 1989).
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Para establecer el promedio de la condicién corporal del hato bovino se aplico la siguiente

férmula:

Promedio de CC = La suma de CC de cada uno de los animales evaluados

Total, de animales evaluados
Fuente: Elaboracion propia
4.5.2 Porcentaje de garrapatas por género y especie
Conteo de garrapatas
Para determinar la cantidad de garrapatas por género y especie, se muestreara el 100 % de
bovinos en estudio, para el conteo total se utilizara la metodologia sugerida por Sutherdt (1983),

en la que se hace el conteo de un lado del animal y se multiplica por dos, en esta investigacién

se contaran las garrapatas mayores a 4.5 mm de longitud.

Para calcular el porcentaje de garrapata por género y especie se usé la formula sugerida por
(Fargas y Hernandez, 2019)

Presencia = Cantidad de garrapata por género X 100

Total, de garrapata de los géneros encontrados
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Grado de infestacion del hato
Porto y Merino (2018) dice que “Una infestacion se produce cuando un agente parasito invade
un organismo. Los paréasitos, como los acaros, los piojos y las tifias, acceden a un ser vivo para

sobrevivir” (parr.6).

Para la determinacion del grado de infestacion se cont6 el numero de garrapatas mayores
0 iguales a 4.5 mm de longitud, considerando que se toma la mitad del animal y se

multiplica por dos para obtener la totalidad de garrapatas por individuo (Sutherst, 1983).

A continuacién, se sumaron los resultados individuales y se promediaron para obtener el
resultado global del hato y se determind el grado de infestacion de acuerdo con lo sugerido por
Cordero del Campillo et al. (1999).

Cuadro 1. Grado de infestacion de garrapatas

Grado NUmero Interpretacion
Alto n >80 Mayor que
Moderado 40<n<80 Menor que
Bajo n<40 Mayor o igual que

4.5.3 Prevalencia de hemoparasitos.

“La prevalencia se define como el nimero de casos existentes de una enfermedad u otro evento
de salud dividido por el nimero de individuos de una poblacion en un periodo especifico”.
(Nafria, 2022, parr.1).

Para calcular la prevalencia de hemoparasitos segln el género y especie se identificaron en el
laboratorio los tipos encontrados y se aplicé la siguiente formula:

Prevalencia= niimero de animales infectados con hemoparasitos X100

Total, de animales muestreados

45.4 Recoleccion de datos
Se recolectd la informacion del estado sanitario del hato bovino de la finca San Antonio

haciendo uso de formatos de recoleccion de informacion (Anexo 3). Los resultados de los
examenes de sangre fueron reportados por el laboratorio del IPSA-Boaco.
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4.6 Andlisis de datos
Los datos generados fueron analizados mediante estadistica descriptiva a través de graficos y

calculo de porcentajes. Se utilizé el programa estadistico EXCEL 2016 para los analisis de los
resultados.

25



V. RESULTADOS Y DISCUSION
51 Estado sanitario

5.1.1 Triada clinica
Frecuencia respiratoria

En cuanto a esta sub variable, los resultados obtenidos demuestran que los bovinos se
encontraron con parametros normales, estableciéndose un promedio general del hato de 18
RPM.

Cuadro 2. Promedio de frecuencia respiratoria obtenida del todo el hato bovino.

Frecuencia respiratoria Referencia
promedio Minimo Maximo
18 RPM 10 RPM 30RPM

Fuente: Elaboracion propia

Medina et al. (2017) nos dice que clinicamente la tripanosomosis, la anaplasmosis y la
babesiosis son similares, originando incremento de la frecuencia respiratoria, esto no coincide
con lo encontrado en los animales de la finca San Antonio porque los bovinos estudiados se
encontraron con frecuencia respiratoria dentro de los rangos normales, de igual manera los
resultados de esta investigacion no coinciden con los reportados por Olguin (2017) que asegura
gue durante la fase aguda de anaplasmosis, los animales presentan respiraciéon dificultosa

(disnea).

Villar (2013) afirma que la manifestacién clinica en la forma aguda y subaguda de anaplasmosis
bovina se presenta disnea, este dato difiere al encontrado en este estudio ya que a pesar de estar

presente la enfermedad no hubo alteraciones en la frecuencia respiratoria.

Herrera (2018) realizd reporte de un caso de Anaplasma marginale en Bogota, Colombia
encontrando en la evaluacion clinica una frecuencia respiratoria de 20 RPM, este dato coincide

al encontrarse dentro de los rangos normales.
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Frecuencia cardiaca

De los resultados obtenidos en esta investigacion y tomando en cuenta el cuadro de referencia,
se determind que los animales estan con parametros cardiacos normales (71 LPM) por lo tanto

se encuentran entre los rangos normales.

Cuadro 3. Promedio de la frecuencia cardiaca del hato general.

Resultado de frecuencia Referencia
cardiaca promedio Minimo Maximo
71 LPM 40 LPM 80 LPM

Fuente: Elaboracién propia

Segun Catin y Gonzalez (2020) en estudio realizado en comarca EI Alto en Santo Tomas, obtuvo
como promedio 71.15+£9.53 latidos por minuto, lo que coincide con el encontrado en este
estudio. Pero difiere de lo expresado por Olguin (2017) quien afirma que los bovinos con

Anaplasma presentan elevada frecuencia cardiaca.

Aunque Villar (2013) indica que, entre los sintomas de Anaplasma en la forma sobreaguda,
usualmente se observa, taquicardia (choque precordial fuerte) y sintomas nerviosos, diferente a

lo encontrado en este estudio pues no se encontraron alteracion cardiaca.

Herrera (2018) reporta una frecuencia cardiaca de 60 LPM en un caso de Anaplasma marginale
en Bogota, Colombia, lo que se asemeja al encontrado en este estudio, pues los bovinos estaban

con frecuencia cardiaca dentro de los parametros normales.
Temperatura

En este estudio se obtuvo una temperatura promedio de 38.3°C, encontrandose dentro de los
parametros normales.

Oyhanart et al. (2017) indican que “La temperatura normal de ganado bovino adulto sano fluctda
entre 37,8 y 40,0°C”. Este dato indica que el hato bovino en estudio presentd temperatura
corporal en el rango normal, pues la temperatura promedio en los fue de 38.3°C
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Cuadro 4. Temperatura promedio del hato general.

Resultado de temperatura Referencia
promedio Minimo Maximo
38.3°C 37.7°C 39.0°C

Fuente: Elaboracion propia

Admin De Frente Al Campo, (2018) nos dice que Anplasma marginal invade los glébulos rojos
del bovino, produciendo fiebre alta mayor a 41 °C, este dato difiere con los resultados obtenidos
en este estudio, pues los animales presentaban una temperatura dentro de los parametros
normales, segin Corona et al. (2004, citado por Cérdoba, 2016) esto puede deberse a que un
animal infectado no presenta signos clinicos hasta que mas de un 15% de los eritrocitos no hayan
sido parasitados.

De igual manera se asemeja con lo hallado por Huezo y Cruz (2019) que indican que el mayor
nimero de animales con cuerpos de inclusién compatibles a Anaplasma spp presentan

temperaturas entre 38°- 39° C.

5.1.2 Exploracion clinica
Inspeccion

Durante la inspeccidn realizada en los bovinos se encontraron en buen estado las mucosas y
conjuntiva, aunque se logré observar la presencia de ectoparasitos. Esto difiere a lo descrito por

Aguilar (2018) quien encontro un bovino positivo a ictericia en los tejidos conjuntivos.
Palpacion

La implementacion de esta técnica se realiz6 cuidadosamente a cada uno de los animales con el
fin de determinar la presencia o ausencia de alteraciones, en esta se encontré que los bovinos
presentaban, piel con buena consistencia, aunque se manifestd presencia de dolor al tacto en las

extremidades pues habia presencia de problemas podales a causa de mucha humedad.

Auscultacion
Este procedimiento de igual manera se realiz6 a cada uno de los animales con ayuda del
estetoscopio buscando escuchar ruidos anormales que nos dieran indicios de problemas, pero

no se escucharon ruidos anormales.
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Percusion

Este procedimiento se realiz6 a cada uno de los animales del hato en el cual no se encontraron
sonidos anormales.

Condicion corporal

En este estudio se determind una condicion corporal promedio de 3.17 tomando como referencia
lo escrito por Edmondson, (1989) nos indica que los bovinos se encuentran con condicion
corporal media, ya que a ese grado los bovinos tienen peso medio. Este estudio no coincide con
lo encontrado por Catin y Gonzélez (2020) quienes determinaron que el hato bovino presentaba

buena condicion corporal.

Villar (2013) dice que “Durante la fase aguda y subaguda de Anaplasma entre la sintomatologia
clinica se presenta una marcada pérdida de peso”, no presentandose asi en este estudio, ya que

los animales presentaron una condicion corporal media.

Herrera (2018) reportd un bovino con Anaplasma el cual presentd una condicién corporal baja
de 2.5, este dato no coincide con el encontrado en este estudio ya que estos presentaron una

mejor condicidn corporal.

Corona et al. (2015) afirman que en caso encontrado de bovino positivo a Anaplasma al
momento de la visita se observd un animal clinicamente presentaba estado corporal malo, a

diferencia de este este estudio los bovinos presentaron una mejor condicion corporal.

5.2  Porcentaje de garrapatas por género y especie

5.2.1 Conteo de garrapatas
En la figura 3, se muestra el porcentaje de garrapatas por especie presentes en el hato bovino de

la finca San Antonio, donde la especie R. boophilus microplus representa el 64.73% de las
garrapatas, la especie R. sanguineus representa el 14.19% de las garrapatas, la especie A.
cajennense representa el 20.32% de las garrapatas y la especie A. ovale representa el 0.75% de

las garrapatas encontradas.
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Figura 3. Porcentaje de garrapatas por especies encontradas en bovinos

Los resultados encontrados por Fargas y Hernandez (2019) en finca Miramar, comarca el
Quepis, del municipio de Mulukuku, coinciden con este estudio por la presencia del mismo
género de garrapatas con mayor porcentaje ya que registraron una prevalencia de garrapatas del
93% para R. microplus (54/58), pero ademas de esa especie en este estudio se encontraron R.

saguineus, A. cajennense, A. ovale.

También Dumas y Sequeira (2018) en finca los Andes comarca las mercedes Santa Lucia
reportan una prevalencia para la especie R. microplus fue del 100%, en cambio para la especie
A. cajennense fue del 17.39%. A diferencia de lo reportado por ellos en este estudio se encontrd

R. sanguineus y A. ovale.

Cortés et al. (2010) en estudio realizado encontraron que R. microplus fue la Gnica especie de
garrapata colectada e identificada en los bovinos seleccionados. Se obtuvo un total de 851

garrapatas. Este resultado difiere al de este estudio ya que se encontraron mas especies presentes.
Benitez (2014) dice que, la Anaplasmosis es transmitida de dos formas:

1) Bioldgica por garrapatas infectadas de varios géneros incluyendo Dermacentor,
Amblyomma, Boophilus.

2) Mecanicamente por fomites contaminados (transmision iatrogénica). Esto se asemeja con
lo encontrado en este estudio ya que se encontraron esos generos en este estudio a excepcion

del Dermacentor.
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5.2.2 Grado de infestacion del hato
Al realizar el conteo de garrapatas se encontrd un total de 930 garrapatas en el hato bovino,

promediando 23 garrapatas por animal. Este resultado segun lo sugerido por Cordero del

Campillo et al. (1999) nos indica que el grado de infestacidn es bajo.

Castafieda et al. (s.f) en estudio realizado encontraron que el nimero de garrapatas vario de 0 a
264, con un promedio general de 39.4 garrapatas por animal, este dato es mas alto que el

reportado en este estudio.

5.3  Prevalencia de hemoparasitos
La figura 4, demuestra el resultado de los bovinos muestreados para una prevalencia de 10%

para Anaplasma spp y 0% de prevalencia para Babesia spp y Tripanosima spp.
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Figura 4. Prevalencia de hemoparésito encontrado en finca San Antdnio

Los resultados encontrados en esta investigacion concuerdan con Baca y Mendoza (2020)
quienes encontraron que Anaplasma marginal fue el hemoparasito mas prevalente en la finca
los Cerritos con una prevalencia del 7 %, mientras en finca Jifiocuabo fue de un tres por ciento
del municipio de Lareynaga — Ledn, con un indice de 10% de casos positivos del total de los

animales muestreados.

Segun los resultados encontrados en el hato bovino de la finca San Antonio difiera a los
encontrados por Lopez y Rosales (2006) que en estudio realizado en 8 fincas del municipio de
Matagalpa encontrd una prevalencia de 16.2% en Babesia spp y no encontrandose animales
positivos a Anaplasma spp, la presencia de hemoparasito no influyo la cantidad numérica de

garrapatas sino mas bien la raza méas afectada por Babesia spp fue el pardo suizo.
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Segln investigacion realizada por Suérez (2017) en la finca Santa Maria en Muy Muy —
Matagalpa, reporta resultados semejantes al de este estudio, ya que encontrd una prevalencia de
14.28% de Anaplasma spp. Este atribuye que esta prevalencia puede estar influenciada por el
ambiente ya que en los meses lluviosos se presenta menor porcentaje de casos positivos a
hemoparasitos, porque es en época seca en donde la poblacion de garrapatas aumenta y propicia

la transmision de hemoparasitos.

Los resultados obtenidos en la finca San Antonio sobre Anaplasma spp difieren a los
encontrados por Donaire y Hurtado (2012) quienes encontaron el 93% de Anaplasma spp.
Ademaés, encontraron Babesia spp y Tripanosoma spp, las cuales no estaban presentes en el hato

bovino.

Tambien Morales y Vargas (2018) identificaron muestras positivas en bovinos para
hemoparasitos, el 93. 75% corresponde a A. Marginale, este resultado es mayor al encontrado

en este estudio.
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VI. CONCLUSIONES

En el presente estudio se concluye que:

El estado sanitario del hato bovino de finca San Antonio se encontrd con constantes
fisioldgica (frecuencia respiratoria, frecuencia cardiaca y temperatura) dentro de los
pardmetros normales, en la exploracion clinica se evidenciaron lesiones podales y
presencia de ectoparasitos. Se encontrd una condicion corporal de 3.17 la cual es
considerada condicion media.

Se encontrd garrapatas de la familia Ixodidae, de los cuales el porcentaje de garrapatas
presentes por especie es: para R. boophilus microplus se encontro el 64.73% de las
garrapatas, R. sanguineus se encontré el 14.19% de las garrapatas, A. cajennense se
encontro el 20.32% de las garrapatas y A. ovale se encontrd el 0.75% de las garrapatas.
Ademas, se determind que el grado de infestacién promedio de garrapatas fue de 23.25
por animal la cual se considera como bajo.

La prevalencia de hemoparasito es del 10% para Anaplasma spp y 0% para Babesia spp

y Tripanosoma spp.
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VIl. RECOMEDACIONES

¢ Realizar muestreos de monitoreo para control de hemoparasitos

¢ Implementar cuarentena y muestreo a los animales antes de introducirlos a la finca, de igual
manera a los que presenten sintomatologia clinica y a los que resulten positivos a hemoparasitos
hasta completar el tratamiento

e Realizar bafios con garrapaticidas cada 8 dias con el fin de mantener un nivel bajo de
infestacion de garrapatas

e Realizar rotacion de productos garrapaticidas

e Mantener una carga animal de acuerdo con la cantidad de pasto disponible

e Desparasitar y vitaminar los bovinos cada 3 meses
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IX. ANEXOS

Anexol. Ficha clinica para recoleccion de datos

UNA

UNIVERSIDAD
NACIONAL
e AGRARIA

AAIND

;,f@“
o

N ;13
Ficha Clinica

Datos Generales:

Nombre o Cédigo del paciente:

Sexo:

Color:
Propietario:

Resefia Historica:
Anamnesis;
Plan Profilactico y vacuna

Constantes Fisioldgicas:

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
SEDE-REGIONAL CAMOAPA

Peso:

Teléfono:

FR: FC:

Actitud:

Exploracién Clinica:

Cabeza:

Cuello:

Térax:;
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Especie:

Aptitud:

Direccion:

To:

Ficha #:

Raza: Edad:

Condicion corporal:



Abdomen:

Extremidades:

Piel:

Otro:

Signos Fisicos Anormales:

Diagnéstico Presuncional:

Exé&menes complementarios:

Diagnostico Integral:

Prondéstico:

Tratamiento:

Fecha Principio

Activo

Dosis

Requerimiento

Cantidad

Via

Observaciones:

Nombre y Firma del Clinico responsable
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Anexo 2. Materiales utilizados
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Anexo 5. Homogenizacion de la muestra sanguinea y entrega de muestra al representante del
IPSA-Boaco

Anexo 6. Observacion de las garrapatas en estereomicroscopio
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Anexo 7. Resultados remitidos por el IPSA
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