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RESUMEN

E1 presente trabajo se reallzé con el objetivo de
estudiar el comportamiento productivo y reproductivo de un
hato criollo lechero Reyna, bajo condiciones de explotacidén
en confinamiento, en la £finca San José ubicada en Masatepe,
Masaya, Nicaragua. Se analizaron 148 registros productivos ¥y
reproductivos correspondientes al perfiodo 1982 a 1983. Las
caracteristicas estudiadas fueron produccién de leche total
por lactancia (PLTOT), produccién de leche ajustada a 385
dias (PL395), duracién de la lactancia (DL}, intervalo entre
partos (IEP) y edad al primer parto (EPP), ademds se evalud
el comportamiento de la curva de lactancia y se estimaron los
parametros gue 1la caracterizan (a) parémetro que regula la
produccién inicial, {b) pardmetro gque regula el ascenso al
pico v (c) pardmetro gque requla la declinacién post pico, a
partir de éstos se calcularon las variables rendimiento al
pico (RP), tiempo al pico (TP) y la persistencia (8). En los
andlisis se utilizaron 1los métodos 1) Minimos cuadrados
(Harvey, 1987), 2) Iterativo de estimacién no lineal
{(Mardquardt, 1968), 3) Modelo y ecuaciones propuestas por
Wood, (1967) a través de procedimientos computarizados
(Harvey, 1987 y SAS, 1987). Mediante andlisis de varianza se
estudié el efecto de 1los factores ambientales afio de parto,
época, ntmero de partos y las interacciones afic de parto por
época y época por ntmero de partos sobre PLT, PL385, DL, e

IEP. Las medias de minimos cuadrados obtenidas en este



eatudio fueron 1,577.65 ¢ 92.86 Kg, 1,568.64 z 89.65 Kg,
264.23 ¢+ 9.5 dias, 425.96 ¢ 11.4 dias y 1,461.08 + 120 dias
para PLTOT, PL385, DL, IEP y EPP respectivamente. Los valores
de a, b, c, RP, TP, y S fueron 4.196d6 t'ﬂ.5381,'$.221751 %
g.5402, ¢.085152 + 0.00051, 7,73 Kg, ‘43.3 dias y 6.43 %
respectivamente. En el ANDEVA se encontrdé un efecto altamente
significativo (P<#.d1) del afio de parto sobre las
caracteristicas estudiadas, resultando NS 1las otras fuentes
de variacién. Los valores y efectos antes sefialados hacen
notar gue el criollo lechero no responde «Ruy
satisfactoriamente a condiciones de confinamiento, aundgue es
observable su ventaja productiva, respecte al pfomedio del

hato nacional.

Al caracterizar la curva de lactancia estimada para el
hato y por ntmeroc de partos ésta presentd valores sobre
estimados de produccidén, respecto a la produccién real, sin

embargo no presentdé atipicidad en su forma.
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I~ INTRODUCCION

En Nicaragua, predomina la produccién agropecuaria
ocupando un lugar determinante la producecién ganadera Yy
dentro de esta la produccién de leche, dada la inportancia de
este producto en la alimentacién infantil. Para dicha
actividad se cuenta con 28#,#28 hembras bovinas en lactacion
(FAO, 1987) ¥y un Aarea de 1,9¢¢,08¢ manzanas de pasto, fuente

principal de alimentacién del ganado (MIDINRA, 1989).

La produccién ganadera de Nicaragua se ha basados en la
explotacién de bovinos con alto encaste cebt principalmente
{MIDINRA, 19886}, lo gue trae como consecuencia ana
disminuciédn en los indices biolégicos de la ganaderfa (Cuadro
1A) en cualguiera de los sistemas de produccién predominantes
en el trépico { carne, leche o doble propésitol, este
comportamiento histérico se ha visto unicamente afectade por
el estableciniento de proyectos lecheros intensivos
{Chiltepe, la Paz centro, Leén), en donde la produccién de
leche estad dada en funcién de la alta productividad por vaca
parida, en su mayoria de razas especializadas. El principal
problema de producir lache con este tipo de animales es su
poca resistencia a los factores ambientales adversos
existentes en el trépico, influyendo éstos negativamente
sobre su desarrolle y productividad (Garrido, 1988), teniendo
que incurrir en grandes c¢ostos para maﬁtenez una produccidén
aceptable {Meyin y Wilkin, 18%77}). En este aspecto las razas

criollas estén en ventajas sobre las de clima tenmplado sobre



todo en su mantenimiento a base de pastos tropicales (de Alba
y Carrera, 1958). Esta mayor resistencia a las condiciones
tropicales se manifiesta en producciones de 1,588 a 2,080 Kg
por vaca por lactancia {Bodisco vy Abreu, 1981), buena
fertilidad, reflejada en el ntmero de servicios por
concepcién ( 1.58 segén Carmona y Mufioz, 1966} e intervalos
entre partos entre 372 y 415 dias {(Bodisco ef al., 1966;
Bodisco ¥ Mazzari, 1962), ademds de su rusticidad vy
resistencia a 1las altas temperaturas {(de Alba y Sampaio,
1957) vy a ectoparédsitos (Ulloa y de Alba, 1957) citados por
de Alba, 1981 y { Ulloa, 1954 citado pox Mateus,'1983). Los
criollos lecheros en América Latina han sido explotados en su
mayoria en sistemas extensivos con un ordefio diaric y el
apoyo de la cria, alimenté&ndose en Areas con pastos de baja
calidad con poco o ningén tipo de suplemento. La
sobrevivencia en estas circuntancias se traduce én un menor
temperamento lechero o el sacrificio de su rendimiento en
aras de su auto conservacién (de Alba, 1978) La mayoria de
los estudios sobre el comportamiento productivo ¥
reproductivo en este tipo de ganado se han realizado bajo las
condiciones citadas anteriormente, conociéndose pocos
trabajos donde se ubigue al criolle bajo condiciones
nejoradas de explotacién; dentro de éstos podemos citar el
estudio realizado por Magofke et al. (19686) en Maracay,
Venezuela, donde se explota al criollo en pastoreo y con

suplementacién de concentrado durante el ordefio y en

Nicaragua al realizado por Salmerén y Sevilla (1987) en cinco



razas de vacas lecheras, incluyendo 1la criolla Reyna, en una

jecheria especializada con ordefioc mecanico.

La produccién de leche es una caracteristica de mucha
importancia dentro de los sistemas de produccién lechera por
ser la que genera los ingresos econédmicos diarios a la unidad
y a la vez refleja en cierto grado el potencial productivo
del animal. Esta se ve influenciada por factores internos
(fisiolégicos, genéticos, patolégicos), externos (afio, época)
y otros como edad, tipo de ordefo, funcién sexual, etc.
{Torrent, 19849), siendo 1los de mayor influencia el
fisicoldégico ¥ ambiental (Davis, 1973). En condiciones
tropicales las principales limitantes ambientales son las
altas temperaturas, la humedad relativa variada y la alta
irradiacién solar, 1lo gque trae como consecuencia una alta
incidencia de pardsitos y bajo valor nutritivo de los pastos
{Mateus, 1982). Por lo anterior es comprensible que en el
trépico exista un déficit de productos lacteos, ya que los
animales se adaptan al medio bajando la produccién de leche
(Campos, 1989}, otro factor gque incide sobre la produccién de
leche son 1los intervalos entre partos prolongados, segin
Denisov, citado por Holy (1987}, las pérdidas lecheras por
cada dfia vacio, determinada por la diferencia entre el
periocdo potencial (un afio / un ternero) y el periodo
interpartal, aumentan segtn la produccién de 1la hembra,
citando como ejemplo que para vacas con producciones de 1,800

Kg de leche, un dia vacio representaria una pérdida de 5 Kg ¥



para una produccién de 2,988 Kg una pérdida de 7.3 Kg de

leche.

La duracién de la lactancia debe procurar no exceder los
3¢5 dias; esto parece ser una base légica para la produccién
ya gue las vacas tienen un parto por afio, siendo el periodo
seco de sSeis a ocho semanas (Warwick y Legates, 19868). La
duracién de la lactancia puede verse afectada por condiciones
de alimentacién (Bodisco et al., 1966), por la raza {Bodisco
y Abreu, 1981}, observandose gue en las razas criollas por lo
general no se alcanzan 1los 385 dias de lactacién. Esta
caracteristica estd estrechamente relacionada con el periodo
seco y rendimiento de leche, observéandose que el aumento del
periodo de servicio 14 permite a la vaca preclongar la
lactancia y por consiguiénte lograr una naxima pzoducc;én; a
la vez el periodo seco posterior tiende a disminuir (Magofke
y Bodisco, 1966). La edad al primer parto es una
caracteristica importante vya que marca el inicio del proceso
productivo, el cual debe ser lo mds prolongado posible, para
obtener mayor rendimiento por animal. Una de las vias para
lograr lo anterior es incorporando tempranamente las novillas
a la reproduccién (Davis, 1973); siendo la edad mas adecuada
para el primer parto entre los 22 a 27 meses siempre que
las condiciones de manejo lo permitan, sin embargo en las
razas nativas esta edad se ve aumentada por 1la madurez tardia
gue presentan (Lépez, 1986). La edad al parto ejerce un
efecto importante sobre la produccién de 1leche del animal

(Pavis, 1973) siendo mayor la produccién a medida gue la edad



de la vaca aumenta (Schmidt y van vleck, 1985) ademéis, ésta
ijnfluye sobre el comportamiento reproductivo ya que 1a
fisiologia del animal varia de acuerdo a su edad (Caléerén ¥
Albarrédn, 1988), tendiendo a presentar menos problemas en el
parto las hembras adultas con respecto a las primerizas

(Garveric, 1983)

Dominguez y Menéndez (1980) sefialan que el intervalo
entre partos es un componente importante de la eficiencia
reproductiva ya gue mide la £frecuencia y regularidad
productiva general, el némero de servicios por concepcion y
la natalidad entre otros. Este parémetro puede ser afectado
por factores £isiolégicos, nutricionales, patolégicos y de
manejo en general (Mattos y Rosa, 1984); su preolongacién mas
alld de trece meses ocasiona pérdidas econémicas sensibles,
debidas principalmente al wvalor del componente ternero
(Bodisco et al., 1966), asi también podria disminuir el
adelanto genético al alargar el intervalo entre generaciones

(Warwick y Legates, 1984).

En los trépicos se han realizado grandes esfuerzos para
promover la produccién de leche utilizando razas
especializadas, puras o en mestizaje, disminuyende el uso
estratégico de los cricllos (Magofke, 1964, de Alba ¥
Kennedy, 1985, citados por Campos, 1989}). E1l manejo
estratégico de estos genotipos podria contribuir a reducir el
déficit de 1leche en la regién (Sequeira, 1986), siendo parte

de esta estrategia politicas de cruzamientos dirigidas entre



razas especializadas y nativas (cebt) acompaftadas de técnicas
apropiadas de seleccién, teniendo en esto Gltimo la curva de
jactancia una importancia como un criterio de mejoramiento

hajo condiciones tropicales {Canmpos, 1389).

La caracterizacién de la curva de lactancia resulta ser
un elemento de importancia en la planificacién de
explotaciones lecheras, ya que conociendoc el comportamiento
de ésta se puede inferir en el sistema de manejo mas
adecuado, anticipar 1la planificacién forrajera segin 1los
requerimientos de los animales, y asi planificar los
servicios y realizar la seleccién en la lactancia temprana,
ademés a través de l1la misma se puede predecir la produccién
acumulada por lactancia a partir de registros Iincompletos
{Schneebergex, 1979 citado por Campos, 1989). La utilizacién
de registros parciales trae como consecuencia la reduccidn
del intervalec entre generacicnes y por ende el aumento del
adelanto genético anual (Congleton y Evertt, 1979% citado poxr
Campos, 1989).

Resulta de gran interés la caracterizacién de la curva
de lactancia en el ganado c¢rioello bajo condiciones
tropicales, dado que existen pocos trabajos gque evidencien el
comportamiento de dicha curva en este tipo de ganado (Camposy
1389} vy menos aGn bajo un sistema de manejo como el referido

en el presente trabaio.

Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto, el presente

trabajo pretende los objetivos siguientes:



- GENERALES:

1- Estudiar el comportamiento productive y reproductivo de un

hato criollo lechero.

- ESPECIFICOS:

1- Caracterizar el comportamiento productivo y reproductivo

del hato criollo Reyna en Masatepe.

2~ Determinar la influencia de diversos factores ambientales
sobre el comportamiento productivo y reproductive del ganado

Reyna en Masatepe.

3—- Caracterizar la curva de lactancia del hato criollo Reyna

de Masatepe.



I1- MATERIALES Y METODOS

Ubicacién geografica y descripcién ambliental

Para este estudio se utlizaron los datos provenientes
del hato criollo lechero de la finca San José propledad del
Ing. Mario Gutiérrez P. Ubicada en Masatepe departaménto de
Masavya, Nicaragua, 1localizada a una altura de 455 m.s.n.m.,
entre las coordenadas 15° 54'latitud Norte y 86¢ 83%' longitud
"Qeste, Con una temperatura media anual de 23.9°C, 1la
precipitacién pluvial media es de 1,479.2 mm al afio,
distribuida en dos épocas, una seca y una lluviosa,
presenténdose las mayores precipitaciones entre los meses de
jJunio a octubre y una humedad relativa media anual de 81l.4%
En el Cuadro 1 se resumen los datos agroclimaticos obtenidos

para el presente trabadjo, en el periodo de estudio.

Descripcién del Aarea

La finca cuenta con un Area de 6¢ manzanas, de las
cuales 53 son dedicadas a cultivos agricolas, principalmente
café; el Area pecuaria estd dividida en cuatro manzanas
cubiertas de forraje Taiwan (Pennisetum purpureum), el cual
se fertiliza después de cada corte, un potrero de dos

manzanas con pasto estrella (Cynoden nlemfuensis) , el Area

restante es ocupada por instalaciones fisicas (Sala de
ordefid’, a&rea de espera, comedero, bebedero, un corral de

descanso y corraletas para cria de terneros). El1 tipo de



gelo pxedominante es de origen aluvial de textura Franco
s

arcillosa.

¢cuadro 1. Resumen de datos agroclimaticos acumulados de los
afios en estudio en Masatepe.

v e i

Me s Temperatura Precipitacién Humedad relativa

{eC) {mm) (%)
“enero 22.60 7.4 80.0
Febrero 23.56 8.9 76.8
Marzo 24.82 5.8 71.€
Abril 25.68 3.1 69.@
Mayo 25.56 177.9 77.9
Junio 24.18 272.5 86.6
Julio 23.680 174.6 88.2
Agosto 23.64 258.8 87.8
Septiembre 23.78 236.4 88.0
Octubre 23.76 249.2 86.0@
Noviembre 23.40 53.8 84.2
Diciembre 22.86 39.8 83.2
Total 286.99..‘. | 1’479.2'“' T 977.8
Promedio 23.94 123.3 81.4

Observaciones en el periodo : 1984 - 1988.

Estacién Agrometereolédgica : Campos azules.
Lat. 110 54' N Long. 869 89%' 0.
Elevacién 455 m.s.n.m.

Fuente : Matus (1989).

El propésito principal de la explotacién ganadera es la
produccién de leche, y como objetivo secundario la venta de
terneros a edades de 1 a 2 afios, si1 estos no su plen can

observaciones de seleccién como futuros sementales como el

hato,
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. sistema de manejo y alimentaclén

segtn antecedentes del hato, en los afios comprendidos en
el estudio, los animales estuvieron sujetos a. manejos

diferentes segén su estado fisiolégico y de desarrollo.

Antes de 1984 el ganado era alimentado basicamente a
base de pastoreo, se realizaba un ordefio diario con apoyo de
1a cria y se reporta en el aspecto reproductivo el uso de
inseminacién artificial en el periodo 1977 - 1982,
suspendigndose al contarse con toros selecclonados como
sementales del mismo hato, manejo que se 1llevé a cabo en
otra unidad de produccién. Actualmente se cuenta con un
namero de 45 animales, un semental, 21 vacas, 15 terneras y 8
terneros, en donde 1las vacas en produccidén permanecen
restringidas en un corral al aire libre, donde se cuenta con
una sala de ordefio bajo techo, al igual gue los comederos b'g
bebederos. E1 ordefio se realiza dos veces al dia, de forma
manual y sin apoyo de la cria . El secado de las vacas se
realiza cuando estas reducen su produccién de 1 a ¥.5 l1ts,
lo que generalmente se da a 1los 8 a 9 meses de lactancia.
Las hembras en produccién permanecen con el toro, ail
producirse el secado estas estan prefiadas y son separadas de
las paridas pasando al 1lote de secas y vagquillas, siendo

estas dltimas saltadas por el toro al percibir los celos.

La alimentacién se basa en el suministro d8e forraje
Picado a razén de 58 kilogramos por vaca por dia distribuido

en dos raciones. Adicionalmente se suplementa individualmente
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con concentrado a razén de una 1lb por 1t de leche producida,
registrandose dicha produccién diario. En la época seca ante
1a disminucién del forraje, se realiza pastoreo de tres a
cuatro horas después del ordefio en pasto estrella.
ras crias desde el primer dia de nacidas, pasan a cunas
individuales de madera, las cuales tienen una altura de un
metro, Yy una separacién del piso con respecto al suelo de 5@
centimetros aproximadamente; en esta etapa, luego gue han
pasado el periodo calostral (5 dias) se alimentan a base de
ljeche residual que extraen de la madre después del ordefo,
ademds de forraje picado y pequefias cantidades de concentrado
con melaza. Después del primer mes de nacidos pasan a
corraletas techadas, donde son separados por categorias de
acuerdo a la edad en grupos de dos a seis meses y de seis
meses a un afio, pasando luego a un corral al aiie libre;
siendeo la alimentacién durante esta etapa a base de forraje.
Una vez gue las hembras han alcanzado los dos afios de edad
son trasladadas al lote de vacas secas para estimular su
actividad sexual ante la presencia del semental, en tanto los
machos que no son seleccionados como futuros sementales son

vendidos.

Lag actividades sanitarias due se realizan en la unidad
se hasan en la prevencién de enfermedades comunes al ganado,
entre éstas se realizan vacunaciones contra el antrax Y
septicemia, desparasitaciones internas dos veces al a#fo,

aplicaciones de bafios garrapaticidas segin incidencias,
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vitaminacién de animales débiles, control de mastitis y de

enfermedades infecciosas.

Hay que enfocar como un factor gque afecta a los . animales
en la época lluviosa, el exceso de lodo que se acumula en las
instalaciones, en el Area de espera al ordefio, comedero ¥y

bebedero, ante la falta de un buen drenaje.

Las actividades pecuarias realizadas en la unidad son
llevadas a cabo por dos trabajadores (vaqueros) dirigidos por
el mandadador de la finca. En este aspecto hay que mencionax
que el manejo y la alimentacién han tenido afectaciones entre
los afios debido a que se ha dado rotacién deﬂ personal
encargado en el cuido de los animales dandose estos cambios
en los afios 83-85, 86, 87-89. En el afo 84 se inicia el
suministro de concentrado en la alimentacién de los animales,
viéndose este suministro supeditado a la disponibilidaé del
producto en el mercado encontrédndose serias limitaciones en
el afio 1987 y en cuanto al forraje este presenté limitaciones
en este mismo periodo ante falta de mano de obra, teniendo
ademds sus efectos las épocas de secas de estos afios, por lo
que en los perfodos criticos se realliza traslado de animales

{(crias y secas) a otra finca para pastoreo de sitios.

~ pescripcidén de variables

Para la realizacién del presente trabaijo fueron

utilizados los registros 1llevados en 1la finca San José,
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ubicada en Masatepe, Nicaragua de los cuales se codificé la

siguilente informacién:

1- Identificacién de la vaca.

2- Padre de la vaca.

3- Madre de la vaca.

4- Fecha de nacimiento (Dia, mes y afio}
5- Fecha de parto (Dfa, mes y afio).

6~ Niomero de parto.

7—- Fecha de secado.

8- Produccién de leche diaria.

A partir de esta informacién y para cumplir con 1los
objetivos propuestos, se generaron la produccién de leche
total por lactancia (PLTOT) generada como la sumatoria de los
periodos de produccién registrados durante la lactancia, a
partir de esta se obtuvo la produccién de leche ajustada a
365 dias (PL385) mediante el ajuste por corte, es decir
aguellos animales con periodos de lactancias inferiores a 385
dias se consideraron comc si hubieran lactado durante ese
periodo ¥y los que excedieron los 385 dias se cortéd

exactamente en este punto.

Otras variables generadas fueron la duracién de 1la
lactancia {DL) calculada como la diferencia entre la fecha de
parto v 1la fecha de secado. El1 intervalo entre partos (IEP)
considerado como 1los dias transcurridos entre dos fechas de
partos consecutivos. La edad al primer parto (EPP) se generd

tomando en cuenta el tiempo transcurrido ( en dias) desde la
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fecha de nacimiento del animal hasta 1la fecha de su primer

También fueron generadas dos épocas de partoes en funcién
de la distribucién de la precipitacién como es mostrado en el
cuadro 1. La época 1 (seca) quedé constituida por aqguellos
neses de menor precipitacién (Noviembre a Abril) y la época 2
{1luviosa) con los meses de mayor precipitacién (Mayoc a

octubrel.

La informacién obtenida en 1los registros productivos
permitié codificar, en total, 96 lactancias procedentes de 17
vacas, elimindndose del estudio aquellas lactancias
provenientes de abortoe o lactancias anormales Yy lactancias
incompletas, utilizandose para efectos del presente estudio
61 observaciones. Los registros comprendieron los afios 1982
a 1989, sin embargo por el reducido ntmerc de cbservaciones
(Cuadro 2A), se realizé una agrupacién de los datos
correspondientes a los afios 1982 y 1983 en el afio 1984, de
igual manera se procedié con los datos del afio 1989
agrupdndose en el afic 1988, gquedando establecidos los afios de
parto (1984,85,86,87 y 88). El ntmero de partos varié entre 1
y 11, pero nuevamente debido a pocas observaciones
registradas en los partos 8, 9, 18 y 11 {Cuadro 3A), éstas
fueron anexadas al séptimo parto. Registros de produccién del

cuarto parto no se encontraron.
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- Andlisis estadisticos

Todos 1los anadlisis estadisticos fueron realizados a
través del procedimiento de minimos cuadrados Yy maxima
verosimilitud, versién para computadoras personales (Harvey,
1987). La influencia de distintos factores ambientales
sobre cada una de las variables estudiadas se evalubé a través

del modelo:

Yeuna = 0 + As + By + N + (A*E)ss + (E*N)sx + Eioxa

Donde:
i=1,2,...As
i = 1...2Ea»
k = 1.2,...7Nx

Yijkl = Cualguiera de las caracteristica
estudiadas (PLTOT, PL385, DL, IEP).

1 = Media general.

A:= Efecto del i-ésimo afio de parto.

Es= Efecto de la j—ésima época de parto.
Nx= Efecto del k-ésimo namerc de parto.

(A*E)ss = Interaccién del i-ésimo afio de
parto y la j-ésima época de parto

(E*N)sx = Interaccién de la j-ésima época de
parto y el k-ésimo ntmero departo.

Eraxa = Error experimental.
La caracterizacién de 1la curva de lactancia se

establecié a partir del modelo propuesto por Wood (1367):

Yee = @ X2 g
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Donde:

Y. = Produccién de leche en el periocdo x .

a = Par&metro gue regula la produccién inicial.

b = Parémetro gue regula el ascenso al pico de
produccién.

c = Pardmetro que regula la declinacién de la
produccién.

e = Base de los logaritmos naturales.

Este modelo fue evaluado a través del método iterativo
de estimacién no lineal de minimos cuadrados (Mardguardt,
1968), utilizando el procedimiento NLIN del paquete
Statistical Analysis System (SAS) , generadndose una curva de
lactancia general y curvas de lactancia por parto. A partir
de los parametros (a, b, ¢) obtenidos, se generaron las
variables rendimiento al pico (RP), tiempo al pico (TP) Yy la
persistencia (S); segan las ecuaciones propuestas .po: Wood

{19671} :

RP

i

a (b/eie e-®
TP = (b/c)

8 = - (b + 1) 1In ¢
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IIT- RESULTADOS ¥ DISCUSION:

En el presente trabajo fueron estudiadas la produccién
de leche total por lactancia (PLTOT), produccién de leche
ajustada a 305 diaé {PL385), la duracién de 1la 1lactancia
(DL), el intervalo entre partos (IEP) y la edad al primer
parto (EPP), ademds se caracterizé la curva de lactancia del
hato 1lechero de 1la finca San José, en Masatepe. A
continuacién se presentan los resultados y la discusién sobre

dstos.

Las medias de minimos cuadrados para las wvariables
consideradas en el presente trabajo son mostradas en el
Cuadro 2. Las medias obtenidas para PLTOT y PL365 dias fueron
de 1,577.65x92.486 y 1,560.64+£89.65 Kg respectivamente,
dichos resultados, son ligeramente superiores a los
determinados para este mismo tipo de ganado bajo condiclones
de pastoreo extensivo, en Rivas Nicaragua, con una época seca

bien marcada y sin suplementaciédn con concentrado, siendo

estos de 1,377.82 y #1,363.28/Kg para PLTOT y a 305 dias
respectivamente {(resultados preliminares, tesis sin publi-
car). Esto parece indicar gque en el hato estudiado, aunque
los animales cuentan con un manejo bastante uniforme, con
alimentacién constante a lo largec del afio y suplementacién de
concentrado, estos se ven afectados por las condiciones de
confinamiento a que son sometidos , 1o cual nos conduce a
pensar que el ganado criollo no responde satisfactoriamente a

las condiciones de manedo referidas. Estos resultados
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también son superiores a los encontrados por Ramirez et al.
{1982) en criollo cubanc (1,048 Kg) y al reportado por Melgar
(1984) en el criollo barroso Salmeco de Guatemala (976.6 Kg),
vy & los reportados por MIDINRA (1989; para el hato nacional
(567 Kg). 8in embargo son inferiores a los reportaébs por
Magofké et al. (1966) en criollo lechero centroamericano
(1,768 Kg), Meini et al. (1974), (1,757-1,797 Kg) citado por
Bodisco y Abreu (1981); Magofke y Bodisco (1966) en criollo
lechero de Venazuelaﬂ(Z,BBB Kg}, de Alba (1979) en criollo
centrbamericanaxtl,QBT Kg) ¥ Salgado (1988) en este mismo
tipo de ganadoh}1,835.8? Kg). BEs posible que la inferioridad
de los resultados encontrados en el presente t:abajo en
cuanto a produccién de leche se deba a 1las condiciones de
confinamiento en gue se encuentran los animales, asi como al
consumo restringido de la racién forrajera que . reciben,
ademAs hay gque tener en cuenta gque muchos de los trabajos
citados se basan en estudios sobre animales gue han tenido
algtn grado de seleccién y manejados bajo condiciones de
pastoreo rotacional y en pastos mejorados, como los

reportados por Salgado, 1988 y Campos, 1989.

La duracién de la lactancia presenté una media de
minimos cuadrados de 264.23:x9.5 dias. Es posible gue sobre el
resultado de ésta variable haya influido la falta de apoyo de
la cria durante el ordefio, pués como es sabido, la presencia
de la c¢ria durante el ordefio alarga el perfiodo de lactacion,
lo cual c¢oincide con Ramirez et al. (1982) al comprobar este

fenémeno en criollo cubano, comparando dos tipos de ordefio
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con amamantamiento restringido (un ordefio) y sin presencia
del terneroc {dos ordefios) registrando este dltimo 1la
lactancia m&s corta, observando que en este tipo de ganado
la supresién del ternero en el ordefic opera como un mecanismo
inhibidor de la lactacién. 8in embargo el valor obtenido para
dicha wvariable resulté ser mayor a los reportados por Magofke
y Bodisco (1966) en criollc lechero de Venezuela (255 dtias},
Ramirez et al. (1982) en criollo cubano (145.8 d}), Melgar
(1984) en criocllo barroso salmeco (255 d4), Salmerdén y Sevilla
{1987) en c¢criollo Reyna (122 4), MIDINRA (198%) para el hato
nacional (218 d) y menor al encontrado por Magofke (1964},
Magofke et al. (1966) en criollo centroamericano (274 4)
citado por Bodisco y Abreu {1981) y de Alba (1979} también
en este ganado (271 4d).

CUADRO 2. Ntmero de observaciones, media de minimos cuadrados

Y su error estaAndar (Mediasee) para las
caracteristicas estudiadas.

Variable N Mediazee

PLT (Kg} 61 1,577.68+92.86
PL3B5D (Kq) 61 1,568.64+89.65
DL (Dias) 61 . 264.23+9.58
IEP {(Dias) 73 425.96x11.48
EPP (Dias) 14 1,4961.88+ 120.38

La media de minimos cuadrados para el intervalo entre

partos (IEP) fué de 425.96:11.4 dias. Esta wvariable pudo
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naber sido afectada por las condicliones de estabulacién,
teniendoe como consecuencia un efecto inhibidor en 1la
presentacién del celo; sin embargo dicho valor se encuentra
dentro del maxime valor econdémico permisible para una
explotacién, referido para el trépico por de Alba (1378)

citado por Bodisco y Abreu (1981).

El presente intervalo resulté més corto gque el citado
por Rubio (1976) en costefo con cuernos de Colombia (433
dias) y al promedio del hato‘ nacional gue es de 688 dias
(MIDINRA, 1989) y siendo mas prolongado gque los reportados
por Bodisco y Mazzari (1962) en criollo lechero de Venezuela
(415 dias), Carmona y Mufioz (1966) en «c¢riollo lechero
centroamericano (398 d); Abreu et al. (1977) en cricllo de
Venezuela (372 d), Bodisco et al. (1968) en este mismo tipo
de ganado (387 4), Alvarez {1977) en cxiollo centxogmericano
{378 d) citados por Bodisco y Abreu (1981) y al del CIA
(19708} en criollo de venezuela {379 d) citado por de Alba
(1979).

La edad al primer partoc (EPP) resulté con una media de
minimos cuadrados de 1461.68:128 dias (3.8 afios), siendo este
valor muy alto considerando que una de las caracteristica del
ganadc c¢riollo es su precocidad. Sobre ésta wvariable es
posible gque influya el manejo a que fueron sometidas las
terneras hasta alcanzar la madurez, pudiendo tener un peso

importante el estado nutritivo de la alimentacién recibida en
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su periodo de crecimiento 1o gque no parece cubrir los
requerimientos nesesarios para Qque estas adguieran el
desarrollo corporal adecuado para su incorporacién a una edad
m&s temprana, ademds no debe descartarse el reducido némero

de observacicnes (14) empleadas en la estimacién de este

promedio.

Este resultado es mayor a los valores encontrados por
Magofke et al. (1966), en criollo costefio con cuerno de
Colombia (998 dias) ; Alvarez et al. (1977), en criollo
lechero centro americano (1641 dias); Botero (15?6}, en
criollo blanco orejinegro de Colombia (1238 dias); Bodisco et
al. (1968) en criollo de Venezuela (1977 dias) citados por
Bodisco y Abreu (1981). Sin embargo la EPP del ganado Reyna
agqui estudiado es menor al promedio del hato nacional gque es

de 1449 dias (MIDINRA, 1989).

Efectos de los factores ambientales sobre las wvariables
estudladas.

Utilizando el procedimiento de minimos cuadrados se
evalué el efecto de afio de parto, época de parto, ntmero de
parto y las interacciones afic de parto por época y época por
ntmero de partos sobre la PLTOT, PL385, DL, IEP. Los andlisis
de varianza para cada una de las caracteristicas estudiadas

se sintetizan en el Cuadrol



CUADRO 3. Analisis de wvarianza de minimos cuadrados [
PLTOT, PL 385p, DL e IEP en el hato Reyna
Masatepe.
Fuente de PLTOT PL385D DL IEP
variacién GL cM CM CM - CM
AAPAR 4 1773719.29 1854164.16 12493.14 26631.98™"™
EPOCA 1 466756.23 393349.44 11069.87 9284 .93%°
NUMPA 5 147545.23 145243.23 2782.85 2578.4388
A XBE 4 92871.88 86184.04 459 .67 1338.69%8
NPX E 5 324288.69 304419.24 5260.44 2638.69%=
ERROR 41 313946.31 86104.04 3344.082 59089.2@
% = (P<@.81) NS = No Significativo.
Produccién de leche total y ajustada a 385 dias (PLTOT,
PL3@5)
La influencia del afio de parto sobre la produccién de
leche (PLTOT y PL3#5) resulté altamente significativa
(P<@A.81), evidenciando con esto la variacién gue ha existido

a través de los afioe en el manedjo, 1la alimentacién ¥

condiciones climidticas.

Estos resultados coinciden con los expuestos por Abreu

et al. (1972) al estudiar esta influencia en vacas criollas

limoneras en Venezuela, Sequeira (1986), Guillén y Parrales

(1988) al estudiar vacas pardo suizas en el pacifico de

Nicaraqua y Salgado (1988) al trabajar con criecllc Reyna,

Jersey y sus cruces en Costa Rica, siendo diferentes a los

encontrados por Pearson et al. (1868) citado por Bodisco y



Abreuw (19812 al estudiar vacas blanco orejinegras , Magofhe vy

Bodisco C1966) en vacas <¢riollas lechsras, Cavallos et 1.

(1268 en cricllas v  sus cruces y Ramirvez et al. (1983 en

criollo Cubano.

Ern &1 Coadro <4y se ohserva la prioduccidn de leche a
través de los  afos, corragspondiendo las mas altas
produtciones a log afos 19835 v 1986, debidédnddse a la mejov
adaptacidn de los animales a las nuaevas condicliones
ambientales vy de manejo implementadas a partir de 1984, donde
dstos pasan de un sistema extensivo a base de pastores de la

unidad anterior a un rdgimen de confinamiento a base de

CUADRG 4. Medias de minimos cuadrados y su error estindar para cada una de las caracteristicas estudiadas
segin al ako de parto,

Aso N PLTOT(kp) PL3#S{ky) Bl {dias} N [EP{dias)

1984 13 1161.82¢171.32 1893.394166. 85 302.33:17.68 4 426.27%1B.T4

1985 9 2230.824259.33 2213.641252.56 293.20126.76 6 553.41137.66

1%86 14 1927.854272.7% 1921.541162.65 278.14417.23 12 391.77124.17

1987 13 1865.304188.66 1868. 954175, 94 208.57418.64 13 358.54#23.22

1988 12 15081.564272.79 1503.694265.67 246.93128. 135 18 399.78125.9%
foarraje vy suplementacidén de concentrado en forma

balanceada v sostenida a lo largs del afo, se pusde observar
gue para 1987 hubo un descenso en la produccidn, la cual se
vid afectada por los problemas de adguisicidn del alimento,

de mano de ohra, asi como &l cambio de personal que se



24

presentaron en este afio, como se describe en materlales y

métodos.

Al estudiar el efecto de época, nGmero de parto y las
interacciones afo de parto por época Yy época por nmeroc de
partos sobre la produccién de leche no se encontré
diferencias significativas de ninguna de estas posibles
fuentes de variacién, debiéndose esto probablemehte al
régimen de confinamiento a que son sometidos los animales lo
gue permite manejar controladas clertas condlciones de méneja
propiamente dicho dentro de un mismo afio, aungue hay que
observar que estos resultados pudieran verse afectados por la

poca cantidad de observaciones consideradas.

Trabaios realizados por Magofke et al. (1956),.ﬁa1tos v
Cartwright (1971), Abreu et al. (1972), Magofke y Bodlsco
(1966), Sequeira (1986) y Salgado (1988) en este mismo tipo
de ganado, analizando la influencia de 1la época sobre 1la
produccién de leche, encontraron un efecto no significativo,
por otro lado Pearson et al. (1968) citado por Bodisco ¥y
Abreu (1981} encontraron resultados diferentes, obteniendo
los peores rendimientos en las vacas paridas durante la

estaclién de lluvias.

En el Cuadro 5 se observa la produccién de leche por
época de parto, resultando ser 1la época mds critica 1la
lluviosa, debido a que 1las condiciones ambientales durante
esta época son adversas para los animales, influyendo en este

caso la gran acumulacién de lodo en las instalaciones, como
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factor estresante, lo gque probablemente provoca una
disminucién de la produccién lactea.
CUADRO 5. Medias de minimos cuadrados Yy su error esténdar

para cada una de las caracteristicas estudiadas
segfin la época de parto.

Caracteristica N Epoca 1 N Epoca 2
PLTOT (kg) 38 1689.85+127.28 31 1465.34x133.12
PL365 (kg) 38 1663.69+123.88 31 1457.592129.64
DL {dias) 38 281.52+ 13.12 31 246.95+ 13.73
IEP (dias) 34 411.61: 16.82 39  448.31: 16.35
1 = Epoca seca (Noviembre -~ Abril)

2 = Epoca lluviosa (Mayo - Octubre)

Los promedios obtenidos para 1la época seca fueron de
1,689.852127.26 y 1,663.69+123.88 Kg para la produccién de
leche total y ajustada a 365 dias y de 1,465.34:133.12 y°

1,457.592129.64 Kg para la época lluviosa, respectivamente.

La influencia del ntmero de parto sobre la produccién de
leche resulté no significativa. Esto puede deberse eﬁ primer
lugar a los pocos datos que se incluyeron en el andlisis y
por otro 1lado es posible gque influya el hecho de que las
vacas tienen su primer parto al rededor de 1los 3.8 afos,
incorporandose a la produccién con un desarrolle muy
semejante al de las vacas adultas, lo que hace disminuir las

diferencias entre éstas.
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Estos resultados coinciden con los presentados por
Bodisco et al. {(1%968), Rubio (1976), citados por Bodlsco Yy
Abreu (1981), Ramirez et al. {(1982) y son diferentes a los
encontrados por Sequeira {(1986), Guillén y Parrales (1988);

Reyes y Menéndez (1987) y Salgado (1988)

Al analizar la produccién de leche a través de los
partos (Cuadro 6), podemos observar gue aunque la méxima
pxodubcién se presenta en el parto siete, se manifiesta una
tendencia de ascenso desde el primer parto hasta el quinto,
declinando dicha produccién al sexto parto, tal
comportamiento diflere con los resultados preliminares
obtenidos y proporcionados, en comunlicaclén persénal, por
Mayorga (Tesis sin publicar) en el criollo.aeyna de un hato
de Rivas, Nicaragua, en pastoreo el cual prgsénta una
tendencia de ascenso en la produccidén de 1eche. hasta el
tercer parto para luegc declinar ﬁaulatinamente en los partos
posteriores, esta diferencia -es posible se deba a gue en el
hato de Masatepe los andlisis se hicleron con pocas
observaciones ademés por las agrupaciones realizadas del

cuarto con el guinto parto ¥y el séptimo con los posterlores.

En trabajos realizados por Salgado (1988) eﬁ este mismo
tipo de ganado,en Costa Rica, Magofke et al. (1966}, Rios ¥y
Bodisco (1962} en criollc costefo con cuernos, reportan un
aumento en 1la produccién hasta el cuarto parto, disminuyendo
paulatinamente en los partos siguientes; mientras gue Bodisco

et al. (1968) citado por Bodlisco y Abreu (13%81l) reporta un



maximo rendimiento
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Por otro lado Pearson gt al. (19680
por los autores anteriores encontraron gue el
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CUADRD 6. Medias de sinimos cuadrados y su error estdndar para cada una de las taracteristicas estudiadas

segin el nimero de parto,

Parto N PLTOT (kg} PLI8S(kg) Bt(dias) N IEP{dias)
1 18 1346.364225.25 1331.461219.37 271.28823. 24 -
2 i1 1483.45:286.71 1476.934281.31 287.28%21.33 16 4B2.82826.17
3 11 1685.59¢191.68 1568. 16186.67 288.43119.78 {3 419,54422.56
4 -en --- - -e- 1 44463426088
5 18 1668.584213.28 1664.172207.71 259.44822.81 3 448.51428.86
& 6 1616.511264.59 1612.93257.68 228.58427.38 6 400, 5843786
7 13 1745.65¢183. 87 1717.184178.29 258,72418.89 14 448.50123.76
Al analizar la interaccién afio de parto por #poca
(Cuadrs 7) se ohserva una coincidencia 1dgica de que las

produccionas mas

con me jores

a la

favorables

condiciones en

producciones,

CmeEros

altas se

humedad en

dan en

la dpoca seca de los afos

instalaciones,
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respussta de los animales a las condiciones ambientales

me jores

@l suministrs de la alimentacidn y mane jo? en

estos afos. Igual fendmeno se nota al analizar la interaccidn

época por

ramersa de

parto

{Cuadro

8y, dandose

las me jores
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con respecto a las condiciones

manejo y de alimentacidén que a través de los

CUADRD 7. Medias de ainimos cuadrades y su error estindar para cada una de las caracteristicas estudia-
das segln afo y época de parto en el hato Reyna de Masatepe.

ARD EPFOCA PLYOT(kg) FL3®S(kg) Blidias) IEP{dias)
984 i 1375.871278.15 1291,394263.18 324.14%27.88 455.12830.93
2 947.772218.77 899.39:285.27 288.52£21.73 397.42821.17
1985 3 2382,88:244.58 2354, 284432.98 31985845, 87 463.33150.87
4 2878.584267.23 2873.894260.27 266.24127.58 £43.48133.53
13986 i 2139, 874263.9% 2124, 494259.85 287.44427.45 488,52¢35.95
2 1716.624282.83 1718.604196.76 252.83122.85 383.83432.32
1987 i 1124,86£222.60 1121, 11§216.98 228.91422.9% 351.42831. 46
2 1887.741284.35 18156.798277.83 188.22429.33 365.67434. 16
1988 1 1427.364282.56 1427.264197.28 247.24¢20.98 .387.63126.31
2 1575.774586.59 1580. 18£493.37 246.63152.28. 411.94148. 04

El = Epoca seca.
E2 = Epora lluviosa.

Estos resultados coinciden con 1os resultadems encantra

dos por Cevallos et al. (19682 trabajando con criollos y sus

cruces con  pardo suizos en Venezuela y son diferentes a los



presentados por Magofke vy Bodisco (1366) en criollo lechero vy

Ramirez et al 1982 en criollo Cubano.

CUADRD 8. Nedias de minimos cuadrados y su srror estindar para cada una de las raracteristicas estudiadas
seqin admaro y dpoca de parto en gl hato Reyna de Masatepe.

PARTD  EPOCA PLYOT(kq) PLIBS (k) BL(dias) [EP{dias}
1 1 1257.784359.17 1241,258349. 88 238, 73437.86 ---
2 1434.93:271.93 1421.674264.83 291, 82435, 84 -

2 H 1464.481347.38 1466.26£338.24 291.92835.84 382.92446.72

2 1582.418224.27 1473.791218.42 283.38123. 14 421.12423.59

3 i 1674.704257.62 1687, 184258, 89 286.58426. 58 424,38124.27

2 1536.484283. 89 1529.144276. 48 274.28829.30 414,70¢29.35

4 i - - - 404.20%32.25

2 e —— - 485, 87442.01

5 14 1692, 964223, 22 1682.624217.39 273,57123.83 425.3582%.19

2 1643.182363. 49 1645.72¢354. 81 245, 321371. 54 455. 68147.92

8 i 1818.63¢365. 41 1799, 384355.88 280.89137.71 4§2.81150.97

2 1414.371382,75 1426.57£372.76 177.87439.58 €84.18432.25

7 i 223854024, 47 2185,521218.61 387.13123. 14 419, 98431, 29

3 1260.754289. 27 1248,671281.72 218.32£29.85 - 461.89135.76

El = Epoca sefa.
E2 = Epoca lluviosi.

Al estudiar

de los

afos (Cuadro 40,

el cmmpmvtamientaide esta variable a través

se observa una gran variacidn gue va

desde los 208 dias en 1987 hasta 302 dias en 1984, debiéndose

esta desigualdad

antes de

lactancia debido
todo &l periodo de lactacidn,

ambientales v

1984,

de alimentacidan

largo de la lactancia,

posiblemnente a
presentaron

al estimulo

que las

del apoys de la

vacas en pastoreo,
una tendencia a prolongar mas la
cria durante
se pueds notar gque los factores

ejercieron su efecto sobre el

observandose que en anos adversos coma
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el 87 se registraron en promedic las lactancias menos

prolongadas.

La no significancia de la época sobre la duracién de la
lactancia indica gue las variaciones de ésta a través del afio
no afectan la longitud de la misma, de manera gue debe
considerarse, como se cité anteriormente, gue el régimen de
confinamiento y alimentacién homogénea durante todo el afio,
mantiene a los animales en condiciones similares en las dos
épocas, exceptuado la humedad y acumulacién de lodo en las
instalaciones. Estos resultados coinciden con los expuestos

por Cevallos et al. (1968).

En el Cuadro 5 se observa como se comporta la duracién
de la lactancia en cada época, siendo mayor la duracién de la
lactancia en la época seca (281.52 dias) posiblemente debido

a las mejores condiciones presentes en este periodo.

£1 efecto del ntmero de parto sobre la duracién de la
lactancia resulté no significativo, observindose que aungue
hay variaciones a través de los partos, eétas no son wuy
marcadas, pudiéndose deber estos resultados al poco ntmero de
observaciones evaluadas. Estos resultados coinciden con los
encontrados por Magofke y Bodisco (1966) y Ramirez et al.
(1%82).

El comportamiento de esta wvariable a través de los
partos es tendiente & descender a partir del tercer parto

hasta el sexto. Estos resultados difieren de los observados
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por Bodisco et al. (1968) citado por Bodisco y Abreu (1981)
guienes reportan duraciones de lactancias mayores en . el
primer parto, Magofke y Bodisco (13%966) reportan tgsultados
similares a los anteriores, mientras gque Pearson et al.
(1968) citado por Bodisco y Abreu (1981) declara un
comportamiento ascendente a través de los partos hasta el
séptimo; igual comportamieﬁto Eepaxta Rubio (1976), Rios et
al. (1959) citado por Bodisco y Abreu (198l1) observa un
alargamiento de 1la duracién de la lactancla hasta el cuarto

parto, para después descender paulatinamente.

Observando el comportamiento de la duracién de 1la
lactancia por época dentro de los partos {(Cuadroe 7), se
observa légicamente gue la tendencia es a dascénder durante
la época lluviosa a través de estos, "slendo acorde este

comportamiento al presentado por dicha variable en el

transcurso de los partos.

Al analizar la influencia ﬁerla interaccién agfo de parto
por época (Cuadro B8) se nota una tendencia ascendente dentro
de cada época a través de los afios, presenténdose los mejores

promedios durante la época seca.

Intervalo entre partos (IEP)

La variable intervalo entre partos (IEP) se vié afectada
significativamente por el afic de parto (P<#.€l), mientras que

el efecto de la época, ntmero de parto y las interacciones
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afio de parto por época y época por nfimero de parto,

resultaron ser no significativos.

La alta significancia del afio de parto sobre el 1IEP
indica como se ha visto afectado en los diferentes afios el
aspecto reproductivo del hato por 1las variaciones en el

manejo y la alimentacién entre afios.

Dominguez y Menéndez (1988); Pereira et al. (1981);
Sequeira (1986); Guillén y Parrales (1988) reportan un efecto
altamente significativo del afio de parto sobre el intervalo
entre partos, mientras que para Cevallos et al. (1968)

resulté no significativo.

La influencia no significativa de la época sobre el IEP
nos refleja la relativa uniformidad en el ﬁénejo ¥
alimentacién a lo largo del ago, manteniendo un
comportamiento reproductivo similar, no siendo los cambios

climAticos un factor de consideracisén para este caso.

Estos resultados c¢oinciden con 1los encontrades por
Sequeira (1986) y difieren a los reportados por Dominguez y

Menéndez (1988) y Cevallos et al. (1968).

El ntmero de parto no presenté efectos significativos
sobre el 1EP, viéndose esta variable més afectada por
condiciones externas (maneijo, alimentacién, sanidad) gque por
las condiciones intrinsecas del animal (fisiolégico), ya que
los animales paren por primera vez tardiamente con un

desarrollo corporal semejante al de las vacas adultas.
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Autores como Pearson et al. (1968) citado por Bodlsco Yy
Abreu (1981) y Torres (1972) citado por de la Torre (1981}
encontraron un efecto no significativo del nfmero de parto
sobre el IEP, siende contrarios los resultados presentados
por Bodisco y Mazzari (1962), Herrera (1979), Guillén ¥y

parrales (1988).

Al analizar la influencia de época sobre el IEP a través
de los afios y entre partos se observé gque el efecto no
significativo de ésta influye en la no significancia de ambas
interacciones de tal manera gue los IEP encontrados por época
dentro de los partos y a través de 1los afios no presentan

grandes diferencias.

En el Cuadro 4 se presentan los promedios de minimos
cuadrados por afio de parto para el IEP, observandose qgue
aguellos IEP m&s cortos coinciden con duraciones de
lactancias menores, aungque esta variable no presenta una

tendencia definida a través de los afios.

Los promedios por época para el IEP fueron de 411.61x
16.82 vy 440.31+16.35 dias para época seca Yy lluviosa
respectivamente, notandose gque, aungue estos  resultados
fueron no significativos, las vacas gque colnciden su periodo
de vacias en la época seca vuelven a cubrirse en un tiempo

menor gue las gue coinciden con la época lluviosa.

Analizando el comportamiento del IEP a través de los

partos, se observa gue aguellos IEP mads cortos coinciden con
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las producciones de leche anteriores menores, de lo gue se
puede inferir que aquellas vacas que sacrifican menor energia
para la produccién de leche durante su lactancia anterior

presentan menos dificultades en su sigulente ciclo

reproductivo.

Curva de lactancia

En la Figura 1 se presenta la curva de lactancia
estimada seqgfin el modelo de Wood (1967). El modelo utilizado
para la estimacién de 1la curva de lactancia sobre estimé la
produccién de 1leche en un 14%, dado gque 1los valores de
produccién de leche, estimados segtn el modelo, son mayores
que los del promedio real (5.8 kg). Es posible que esta sobre
estimacién se deba en gran parte a la poca cantidad de

observaciones evaluadas, asi como a la heterogenelidad de los

animales.

Analizando la forma de la curva de lactancia general del
hato (Figura 1), podemos observar un moderado ascenso al pico
(b}, obteniéndose un rendimiento al pico (RP) de 7.73 Kg, en
un tiempo de 43.3 dias (TP) y lograndose una persistencia (8)
de 6.43%. En el Cuadro ¢ y 18 se presentan los valores de
los parémetros de la curva de lactancia (a, b, c) y de las
variables RP, TP y 8, y 1los valores de (a, b y c¢) segén
ntmero de parto. Estos valores resultaron ser menores a los
reportados por Campos, 1989 (4,75, #.33, 98.6085, 13.07 Kg, ¥

6.42 % para a, b, c, RP, y S respectivamente), exceéptuando el
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Valores de los parémetros de la curva de lactancla
ta, b, ¢} y de las variables RP, TP y 8 del hato
criollo Reyna en Masatepe.

CUADRO 9.

Paré&metros N Media Error est&ndat_(t)
a 61 4,194806 g.5381
b 61 6.221752 g.0402
c 61 #.6085152 @.88851
RP (Kg) 61 1.7
TP (Dias) 61 43.3
s 61 6.3

TP el cual resulté ser mayor al encontrado por Campos
(39.67), al caracterizar la curva de lactancia en dos grupos
raciales incluyendo el criollo lechero, en Turrialba, Costa

CUADRO 1#. Valores de los pardmetros de la curva de lactancia
(a,b,c) vy su respectivo error esténdar .segtn el
ndmero de parto del hato Reyna en Masatepe.

Partoes a b c
i 2.965331:6.918¢ #.36754+0.6938 8.005574+0.08611
2 4,87377421.1749 0.20049+0.8749 B.288557420.8018
3 5.843493+1.7908 §.6881532:0.8987 @B.904356:0.8013
5 2.857664+1.0698 #.33088x0.1139 #.025575+0.6013
6 2.21818421.3237 6.42772+0.1809 7.900618+0.08822
7 6.665897+1.7587 #.11453+90.68839 #.803137+0.00190
8 3.94718522.2679 #.254201+6.1767 @.985185:9.6021

Rica. Estas diferencias es posible gue se deba en gran parte

a las diferentes condiciones de manejo,

instalaciones y clima
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IV - CONCLUSIONES.

En base a los resultados obtenldos en el presente

estudio se puede concluir lo siguiente :

1l - Los valeores de las variables productivas y reproductivas
encontrados hacen notar que a pesar de su superioridad con
respecto a los promedios del hato nacional respectivos,
éstos resultan conservadores en comparacién con los

obtenidos para el criollo en Latino América, demostrando con

elle que el criollo no parece responder muy
satisfactoriamente a las condiciones de manejo en
confinamiento.

2 - El comportamiento productivo y xepzodﬁctivo del hato

presenté variaciones significativas a través de los afios,
debido a las fluctuaciones en la secuencia del maneljo Y

limitantes de alimentacién ocurridas eptze los afios.

3 -~ En general, el Reyna del hato analizado, presenta un
mejor comportamiento productivo y reproductivo en la época

seCa.

4 - Existe una tendencia ascendente en la produccién de
leche a través de 1los partos, presentindose las mejores
producciones en el séptimo parto, pero sin mostrar

diferencias significativas entre la produccidén de 1los

distintos partos.



5 - La caracterizacién de la curva de lactancia realizada
segtn el modelo propuesto por Wood (1967), para el‘ hato
estudiado, resulté ¢on valores sobre estimados, aungue la
forma de 1la misma tanto para 1la curva general como por

némero de partos presenta una forma tipica.

38
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V - RECOMENDACIONES

En base a los resultados y conclusiones del presente

trabajo hacemos las recomendaciones sigulentes :

1 - Mejorar el manejo de 1los registros con el f£fin de
registrar todos los eventos productivos y reproductives,
incluyendo en 1las tarjetas de control: peso al nacimiento,
pesoc y edad al destete, peso y edad a la incorporacién, asfi
como el control de montas, registrando el ntmero de servicios
por concepcién y realizando diagnésticos de prefiez por el

método de palpaciones rectales en 1las vacas previamente

montadas.
2 - BEstablecer medidas tendientes a disminuir la edad al
primer parto, sobre todo brindando meljores condiciones

alimenticias a las hembras desde temprana edad.

3 -~ Mejorar las condiciones de alojamiento de los animales en
produccién durante el invierno mediante la implementacién de
un buen sistema de drenaje en las instalaciones y/o haciendo
un rellenoc con arena u otro material gue evite la acumulacién

excesiva de lodo.

4 -~ Realizar una capacitacién técnica sobre el manejo del
hato v fundamentalmente en el crecimiento de las crias, la
incorporacién a la reproduccién, la deteccién de los celos, Yy
la atencién al parto, al personal encargado, gque permita

influir en la mejora del aspecto reproductivo y productivo.
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5 - Para efectos de evaluar integralmente 1la eficiencia
productiva, reproductiva y econémica del sistema de
explotacién ganadera de la £inca, continuar estudios que
incluyan mayor nimero de observaciones ¥y aspeétos no
abordados en el presente trabajo, teniendo en cuenta los

resultados del mismo.
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CUADRO 1A. Algunos indices biolégicos de la ganaderia bovina
de Nicaragua.(1988 - 1989)

VARIABLE EFICIENCIA
PL/v/dia 2.7 (Lts)
Largo de lactancia. 218 {(dias)
Edad al primer parto. 14408 (dias)
Intervalo entre partos. 688 (dias)

Fuente : Programa de reahabilitaclén de la ganaderia
Nicaragua (1988).
Revista del campo No 7. Barricada 8/9/89.

CUADRO 2A. N6Gmero de registros segin el afio de parto en el hato
Reyna de Masatepe durante los afios 1981 - 1589.

ANO DE PARTO NUMERO DE REGISTROS (*)
1981 o
1982 4
1983 7
1984 1
1985 9
1986 14
1987 13
1988 9
1989 3

—— e e e

(*) Después de las restricciones.



CUADRO 3A. Namero de registros segén el ntmero de partos en el
hato Reyna de Masatepe, durante los afios 1981 - 1989.

Namero de partos Namero de registros (¥*)

1 18
2 11
3 18
5 6
6 7
K 7
8 4
9 1
1@ 1
11 1

— - e —

(*) Después de las restricciones.



PRODUGCION DE LEGHE (Mg}

CSURVA DE LACTANCIA EN EL HATO
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Figura i1.- Curva de lactancia para produccidn de leche
obtenida segun el modelo de Wood (1967) en el
hato de ganado Reyna de Masatepe, Nicaragua.



CURVA BE LACTANCIA POR NUMERO DE PARTO

PRODUGCION DE LECHE (Kg)
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Figura 2.- Curva de lactancia para produccién de leche segin
21 nuamero de parto (1,2,3,9) en 21 hato Reyna de
Masatepe, obtenida por el modelo de Wood (1967).
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