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EVALUACION DE LOS ANABOLICOS DE CRECIMIENTO IMPLIX, GANAMAX,
RALGRO EN NOVILLOS FINALIZACION} EN EL TROPICO SECC DE
NICARAGUA.

RESUMEN

Con el propésito de evaluar el efecto de tres promotores de
crecimiento Iamplix, Ralgro, Ganamax Yy uan  grupo Testlige ({4
tratamlentos), sobre wvariables de rendimiente en novillos de
repasto Criollos x Brahaman con niveles de encaste desconcocido,
en ] trépico seco de Nicaragua (Nandaime) 20 novillos fueron
distribuldos al azar, 5 novillos por tratamiento. Bl =studis
tuve una duracldén de 3 meses, tiempo en el cual los animales
Fueron implantados con los anabédlicos antes mencionados.

Las variables estudiadas fueron qganancia medla diaria [(GMD}, peso

de la canal {PCCY, peso a los 90 dias {Fr904d:). Los datos
obtenidos para determinar estas variables fueron peso inicial,
peso a los 1% dias, peso  final. Los datos obtenidos para

Jeterminar estas wvariables se somebtieron a un andlisls de
varianza v luego a una separacidn de medios a través de 1a prueba
de DUNCAN.

Les  tratamientos no tuvieron efecto  (P>0.05%) sobre la
caracteristica Fisica de la canal:; sin embargo se obtuvo mavor
porcentaje de carne magra v o menos grasa en Los animales
implantados. Los resultados de las wvarlables en estudlo
prasentareon l1os sigulentes valores: CGanamax (Ti) tuve una GMD de
380 qgrs, peso a los 80 dfas 397 kg v rendimiento en c¢anal
callante de 194 kg, sequido de TImplix (Tz) con GMD 260 grs., peso
90 dias de 380 kg v rendimliente en canal caliente 189 kg, el
tratamiento Ralgaro (Ta) tuvo un pesco a los %0 dias de 37% ka
obteniendo un peso  £inal lgqual gque 21 tratamiento Testigo, OGMD
260 grs para Ralgro v 300 agrs para el tratamiento Testligo, un
rendimientn &n canal callente 186 kg para =1 tratamlento Ralgro v
185 kg para =1 tratamlento Testigo.
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INTRODUCCION



Ao TNTRODUCOCTION

La econonia Nicaragiense es bésica v egencialmente
agropecuaria. El sector agqropecuaric es considerado el més
importante por su  doble responsabllidad de la sequridad
alimentaria va que debe satisfacer la demanda interna de alimento
para garantizarla v sequndo lugar permitir la obtensién de
divisas a través de las exportaciones.

Una de las principales restriccliones a qgue se enfrenta el
crecimlento de 1la ganaderia wvacuna ha sido la escases de
pastizales, sobre todo en la estaclén seca (medlado de noviembre,
mediado de mayo} en el Invierno 1los potreros se utilizan
intensivamente sin que los productores gquarden ninguna reserva
para el verano <(heno-silos) con el objieto de ofrecer al asanado
algén suplemento alimenticio en esta época.

El hato ganadero en Nicaragua estd concentrado en la realén
del Pacifico v zona Central del pais, donde histéricamente ha
prevalecido la canaderia sobre los demés rubros.

En la época seca (verano} el productor busca aumentar la
capaclidad de engorde, optimizar el uso de forraje para novillo en
pastoreo ademéds de cumplir con la exigencias de los consumidores
con respecto a la calldad del producto {carne), asi{ como obtener
mayvores rendimlento en canal callente.

El uso de los anabdlicos en la practica ganadera se a
aumentado como una herramienta paza los objetivos antes
planteados {optimizar el uso de los forrajes, buena calidad de la
carne v un menor tilempo de engorde).



3
Les agentes anabélicos son sustanclas que tienen la

capacidad de retener nitrégeno v por consiquientes permite una
mayor acumulacién de masa nmruscular en el animal con 1o que se
obtiene mayores peso vivo.

Por tal razén se planted la realizacién del presente trabaijo
utilizando los anabélicos de crecimiento Ralqro, Implix, Ganamax,
en novillos (finalizacidn) en el trépico seco de Nicaraqua.



i.1.

CBIBTIVOS

Evaluar el efecto de los anabdlices de crecimiente Isnlix,
Ralaro, Ganamax, sobre la ganancila de peso diario en
novillios de repasto {finalizacién) en verano, baljo
condiclilones de tréplco sece en la zona del Pacifico Bur de
Nicaragua.

Reallizar un andlisis econdmice a fin de determinar la
rentabliidad v cual de los tratamientos representa una mavor
obtenclén de beneficios al productor.

Hacer un peguefo estudio de residuos de l1os anabdlicosz en la
canal de los animales en esperimento, en el Matadero San
Martin de la Cludad de NHandainme.
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REVISION DE LITERATURA



FISION DE LITERA TURA

2.1. DESABROLLO O CRECIMIENTO

El crecimlento se pueds definir como el aumento correlativo
de masa corporal, de un modo caracteristico de cada especie
{Hammond, 1970; Scloss, 1971). Kolb (1975}, indica gue el
crecimiento supone un aumento del organismo en cdlulas v en los
diferentes elemantos constitutiveos de éstas. sobre todo durante
la fase de creclimiento el organismo necesita un aporte
gufliciente de sustancias alimenticias vy factores nutritivos
esenciales,

Al preoducir carne debe tenerse en cuenta la calldad gue esta
tenga, la naturaleza del producte, las necesidades gue el mercado
tenga de dsta, restriceiones vy materia prima disponible al
productor. Una de las etapas es 1 crecimlento del animal gue
esta determinado por dos factores

1.~ Hormonales,
2.~ Amblentales.

Ambog facbores estén relaclionados va qgue 1a realizacidn del
potencial hormonal depende del ambiente particularmente de  1a
nutziclisn {Preston v Willi, 1980).

Segén Lewis (1962) evidencia 1a respuesta de crecimiento
extra en rumliantes mediante el uso de hormonasz sexuales que
parecen tener un efecto pronunciados sobre 1z velocidad de
crecimlento de los rumiantes mas maduros en 1a fase auto-inhibida
de crecimiento,



2.2. HORMONAS RELACIONADAS CON EL CRECIMIENTO

Se han califtcado a las hormonas de mensaljeros quimicos del
cuerpo. 8Son sustancias quimicamente definidas secretadas por las
gléndulas endocrinas, o0 qlé&ndulas sin conducto excretor, gue se
vierten en 1la corriente sanquinea v muchas de ellas obran en
érqganos determinados gque son el blanco de su acclén (Harvey,
1970}.

2.2.1. Hormona Somatotropa (STH) (Hormona del Creclmiento)

Llamadas también hormonas del crecimiento. Es una hormona
de naturaleza protélca, producida por las células acidéfilas del
l6bulos anterior de la hipéfisis (Kolb, 1875).

Dukes y Sweson (1978) consideran que 1la hormona del
crecimiento es la Gnica hormona capaz de estimular un incremento
anormal del crecimiento en el animal intacto. El efecto de 1la
hormona del crecimiento se observa particularmente en los huesos,
misculos, rifiones, higado y tejido adlposo.

2.2.2. Hormona Tiroxina

Se le atribuye efectos anabélicos protélco, 1o cual ha sido
demostrado en ratas jévenes hlpoflsectomizadas, donde el
crecimiento de casi todos los tejidos pueden ser estimulado por
tiroxina en ausencla de hormonas hipoflsarias (Dukes y Sweson,
1578; Turne, 1967).



Turner ({(1975) plantea que la requlacién de la sintesis v
secrecidén de la tiroxina en la tiroides se lleva a cabo por medio
de la hormona tireotropa del 1lébulo anterior de 1la hipéfisis,
cuya secrecidén aumenta al disminuir el nivel sanquineo de
tiroxina.

2.2.3. Hormona Tlreotropa (TSH).

Entre el lébulo anterior de 1la hipéfisis vy 1la tiroides
existe una extrecha relaciédn, va que la tiroide 1libera
continuamente tireotropa (TSH) que es una hormona estimuladora de

las funciones tiroidea (Kolb, 1975).

Ham vy Comack (1983) resumen las funciones de la TSH en el
organismo animal de la siquiente forma:

- Estimula la liberacién de la hormona tiroidea.

- Aumenta 1la yodacién de la glucoproteina.

- Avuda a aumentar el f{ndice de secrecién vy sintesis de
glucoproteina.

2.2.4. Andrégencs (Hormonas de los testiculos)

Los andréqgenos son determinantes para el crecimlento vy
desarrollo de los caracteres sexuales primario vy, secundarios en
el macho. Adem&s, actdan sobre el metabolismo favoreciendo 1la
formacién de reservas protéicas (kolb, 1975).



Los testiculos segreqan dos hormonas.
1.- Androstenediona.
2.- Testoterona.

Son producidos por las células intersticliales de Leydigq vy en
la corteza suprarrenal en pequefilas cantidades. Desplieqgan
actividades androgénicas y anabélicas. La primera estimula el
crecimlento y funcién de los érganos reproductores accesorlos vy
el desarrollo de caracteres gexuales gqenerales, e Influyen en 1la
acumulaclién de qrasa. Los andrégenos producen retencién del
nitrégeno vy anabolla proteinlica (McDonald, 1971), Se ha
demostrado que en ambos sexos tienen funciones comunes sobre el
metabollsmo de las proteinas (Ferrer y Falcon, 1967), quedando
demostrado que los principales compuestos en la estimulaciédn del
crecimiento son: Metilandrostenediol, Metiltestosterona, y el
Dianabol {(Hale, 1972; citado por Mark, 1974).

Uso de 1los androqenes: Los andrégenes ejercen un efecto
anabélico Influyen en el metabollismo celular para aumentar la
retencién de nitrégeno v la formacién de protefnas y de la masa
muscular. Se ha reportado que la adminlstracién de tetosterona
incrementa el aumento de peso v la retenclén de nitrégeno (Smidt,
1972).

Es bien conocido que los machos adquieren mavor musculatura
a una tasa mds raplda que las hembras y que la castracién al
eliminar las gonodas, la reduce. Los andrégenos gonadales
solamente empiezan afectar el crecimiento después de la pubertad
(Preston y Willis, 1980).

En uno de los efectos demostrado se dlice que la castracién
tiene efectos variables sobre los mGsculos del esqueleto; alqunos
dejan de crecer Inmediatamente. otros continuan creciendo a
velocldad reducida. Wierbicki et al. (1956) clitado por Preston



in
{1970) reportaron que aungque la extirpacién al macho de sus

hormonas sexuales mediante la castraclén, por lo general produce
mejoras en la ternura de la carne, el suministro de hormonas
sexuales sintétlicas a novillos o toros aparentemente no ejerce
tales efectos conslstentes.

Desde lueqo la castraclén del toro para la ceba obedece a
costumbres tradliclonales derivada de que las carne de los viedjos,
es generalmente mds dura y oscura que la de novillo. Ademés, en
el animal castrado hay una adlposidad temprana gue le Interesaba
al carnicero antliquo. Por otra parte en métodos antiquos en que
el animal vive hasta los cuatro afio, antes del sacrificlo; el
mantenimiento de animales enteros eleva los costos de cercos y de
mano de obra. En alqunos paises la castracién sigue tenlendo
mejores precios padado por novillo gue por toros. Pero en otros
como Panamd, Peré¢, vy algunas parte de Venezuela el toro se cotiza
a lqual preclo gue 21 novillo. En estos casos se puede presentar
la disvuntiva de agqregar hormonas a la racién o lmplantarlos para
obtener alqunas ventajas (De Alba, 1981).

Fraser (1963) plantea gque 1la primera aplicacién practica
importante de estas sustancias en 1la qganaderia, fue lo que se
denomina la caponizaclén quimica, se efectta mediante 1la
implantacién sub-cuténea de una pildora (pellet) de estrégeno,
en el cuello o en la cresta del gallipollo; estos sitios son
escoqldos para lo implantacién por que ni el cuello nl la cresta
son consumidos por el hombre. Esta seleccién de lugares 1mplica
por lo tanto la admisién de un rilesqo para el hombre. S1 no
exlstliera ningdn pelligro entonces no se definleran lugqares para
la implantacién. otros no muestran efectos de importancla (Tuner,
1967).

Fraser et al. {1963) puntuallizan gque 1las alteraciones
artificlales del balance hormonal en el cuerpo del animal no es
nada nuevo, va que el objetivo principal de 1la castracién
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gulrdraolica en el wmacho es lmpedlr la reproduccién, los efectos

son zecundarios causados por la remoclén del teiido de secrecidn
interna de los testiculos v, tonsecusntemente, de las hormonas
gue ellos producen.

£2.2.5. Batrégenos (Hormonas ovéricas:y.

Colchero et al. {1971} puntualizan gue los ovarios producen
dos hormonas princivales, Estrdgenos vy Proussterona. El papel de
los estrdégenos tlene importancia especial en los rumliantes por
virtud de su intenso efecto anabélico proteinico v retencisdn de
agua por el organismo.

El principal lugar Jde formacién de este tipo de hormonas es
el eplitelio folicular (Ovario}, aunque tamblén son sintetizados
por la célula de la corteza suprarrenal v durante la gestaclén
por la placenta conslideréndose como los estrégenos més activos el
estradiol 17-B, Estrona v Estriol {(Dukes v Sweson, 1978).
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McDonald (1971) citado por Mark (1974) menclona que se han
aislado estrégenos de los ovarles, gqléndulas suprarrenales,
placenta e inclusc testiculos, especlalmente de caballos, En la
crina de la vequa se encuentran otros sstrdgenos naturales, tales
como Bgullenlina, Baulilina, Hipullina.

Posiblemente el sfecto extragenital was Importante de los
estrégenos se encuentran en el metabollamo és=20. En 21 wacho los
estrégencs estimulan ciertos tejidos musculares accesorlios v
pueden causar hipertrofia v/o metaplasia £lbro muscular {(Dukes vy
Swison, 19781,

Los estrdgenos naturales son esteroides muy relacionados
guimicamente con 1los hormonas sexuales masculinas, las hormonas
de la corteza adrenal v otros sustancias tales como los gldécidos
cardiacos, la vitamina D, los 4cidos blliares v los hidrocarburos
cancerfigenos. Los principales estrégencos de la mavoria de las
especles son el 17B- estradiocl la estrona v el estriol (Booth,
1988y,

Zarrow {1968) cltado por (Satica, 1992) afirma gue en gl
metabollismo, los estrégenos participan en la retenciédn de agua,
sodio, calcio, nitrédagenc v fésforo, todos considerados como

anabéliicos.

El ovario sesgrega un nimero de hormonas, la -primera de las
cuales parece ser el estradicl. Esta se encuentra, v fue alslada
por primera vez, el liguldo folicular del folicule de graaf. Es
un esteroide de estructura basica similar a las hormonas de la
corteza adrenal. Ademds, sa encuentran tamblién clertas
modificaciones de esta hormona en el organismo. Dos de éstas, la
estrona v el estradlol, se seqgregan probablemente en el foliculo
de graaf vy se encuentran en la orina cuando su concentracién
sanguinea o8 alta {Duken, 1955},
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s conoclde gque su acclédn no se reduce a8 los drganos de

reproduceidén de la hembra; actdéan también sobre los caracteres
sexuales secundarios, Incluida 1la distribucién de la grasa
corporal, mineralizacién de los huesos y 1l1la acumulacién de
tedldos eléstices en la plel; aslimisme 1a conducta de la henmbra.
En términos generales terapéuticos, puede declirse que en los
machos los estrégenos se emplean para luchar contra la
hiperplasia de la prostata v las qléndulas anales vy de la
anulacién gquimlica de la sexualldad masculina {(Ferrer, 1867).

Duker {195%) v McDonald {(1988) dividen a los estrégenos en
Naturales v Artificiales:
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Dentre de las propledades de los estrégenos naturales estén
las siqguientes: Por su naturaleza guimica esteroides (18,
principales lugares de produccién; ovarlos, placenta, testiculos,
corteza adrenal.

Kolb (1978) sostiene gue las acclenes oprincipales de los
estrdgenos naturales son desarrollos de los caracteres sexuales
femeninos secundarias, en especial activacién del crecimento de
las mamas.

Influencia sobre la sintesis v secrecidn por el hipotilamo
de factores liberadores de gonadotroplna v con ello, en nparte
sobre la sintesls de qonadotropina por el 1lébulo anterior de la
hipéfisis o pitituaria.

Los princlipales peldafios por los gue pasa la bilosintesis de
los estrégenos son : Acetato, Colesterina, Progesterona, 17&
Hidrowlprogestérona v androst -4-en ~3,17-diona

Los estrddgenos influven sobre el metabolismo, consiguiendo
una mayor utilizaclién de los componentes del alimente.

Smidt et al. (1972) sostlenen que la blosintesls de las
hormonas esteroides comienza con la formaclén de acido acético v
continta, a través de acetilcoenzima ™A®. en unos 30 pasos hasta
colesterol, tras ulteriores transformaciocnes se originan los
sexégenos Dbloldaglicamente activos: Progesterona, Tetosterona,
Estrona, Estradiol o BEstriol.
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2.3. HORMONA GOMADOTROPICAS

I:a hipéfisis tiene gran importancia en e} desarrcllo de los
drganos sexuales Yy en la conservacién de la capaclidad
reproductora del orqganismo, su extirpaclén en los animales
jbvenes produce una disminucién en la velocidad de crecimiento v
cese del desarrolle de 1los édrqanos sexuales gue permanegen en
estado infantil, en los animales adultos orlglna una atrofia de
las gonodas vy una reqresidén de los caracteres sexuales
secundarlios. (Kolb, 1375).

La Hipéfislis seqgrega 3 gonadotropina:

i. Hormona de la maduracidén del follculo (FSH) estimula el
desarrollc del macho v de la henmbra.

2. Hormona estimulante de las c¢élulas interticlales (ICHS)
llamada también hormona luteinizante (LH)} 1a cual estimula
en las hembras la maduraclén de los foliculos v la secrecién
de estréqenos por el eplitello folicular, mientras gue en el
macho activa 1la evolucién de las células de levdig v 1la
secrecién de tetosterona.

3. Hormona luteobtrdéplca {LTH) tilene en 1las hembras accién
estimulante sobre la maduracién de los foliculos y sobre la
secrecidn de estrdgenos por el epitelio folicular, (Turner,
1767; citado por Blanddn, 1984).
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2.4. HORHMONA PROGESTERONA

Es un importante productec Iintermedlio de 1a sintesis de
estrégenc andrégeno v corticostecides. Durante la fase luteinica
del ciclo, el ovaric de la muler produce unog 29 mg de
protegesterona dlaria, al principio de 1la gestaclén la secreclén
de progegterona se eleva a 30 mg al dia vy su cantldad lleqa 200 -
300 ma o términe de la gestaciédn.

En investigaciones hechas con compuestos marcados se ha
podide wver gque la progeterona desaparece répidamente de la
circulacién entre 20 - 50 minutos despuds de la aplicacién. La
progesterona, tamblién es un esterocldes seqregado por las células
hipertrofiadas del cuerpo l14teo inhibe 1la acclién de los
estrdgenos, provoca tamblén el desarrollo de las gléndulas de la
mucosa uterina v senslibiliza el endometric para que sea posible
la implantacién v la nutricién eficaz del embridén. Esta hormona
es eflcaz a no ser cque venga precedida por 1la actuacién del
estradiol (Duken, 1965}. El cuerpo amarillo (Cuerpo luteo} debe
su existencla al L.H., pero a medida gue crece elabora cantidades
crecientes de progestercona (Smith, 1975},

2.5, ENDOCRINOLOGIA

El sistema endocrino, es el conjunto de drganos y glandulas
que medlante secreclones especliales denominadas hormonas vertidas
en la sanqgre intervienen generalmente en todas las funciones
vitales {crecimlento, desarreollo, morfologia, sexualidad,
metabolismo v psiguimo). Consta de drganos exclusivamente
endocrinos o de secrecién interna esto es, gue no producen mas
que hormonas vy de otros édrganos gue poseen dos porciones una
endocrina v otra exocrina.

Frimmer {1973} plantea gue las hormonas son sustancias gus,
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actuando de mensajero quimico en concentracliones muy peguefas

producen acciones especificas en los érganos efectores. Seqin la
definicién clésica se habla de hormonas tisulares cuando la
produccidn y acclén del mensajero quimico tiene lugar en el misnmo
tejido. Las hormonas en sentido estricto, son elaboradas en las
qlandulas endocrinas, vy llegan al lugar donde ejercen su accién
por medlo de la clrculacidén sanquinea.

Cole (1973) sostlene que la secrecién de hormonas esta
controlada por tres mecanismos: 1) El sistema nervioso, 2) Otras
hormonas gue lleqan a las glé&ndulas con la sangre, 3) Cambios en
la composlciédn quimica de la sangre que 1llegqa a 1los 6érganos
endocrinos,

Las qgldndulas endocrinas puras son las siquientes: Tirocldes:
Situade en la parte posterior de 1la tragquea que consta de dos
l1é6bulos lateral vy una porclén transversal gue los une. Esta
cavidad o vesicula tiroidea estan rodeadas de tejido conectivo vy
una red capilar profuso a la cual pasa la hormona secretada que
se conoce con el nombre de tiroxina. Hipéfisis: Situvada en 1la
base del crédneo en una cavidad del hueso esfencides denominada
silla turca se denomina tamblén gléndulas pitituaria o cuerpo
pitituario, ésta glandula de extraordinaria actividad funcional
se distinquen tres porciones, el lébulo anterior; otra posterior,
el 1ébule posterior vy una Intermedia. La secrecién de la
hipéflisis es extraordinaria, hasta el punto que al 1lébulo
anterlior se le asiqnan 14 hormonas.

- Requla el crecimiento.

Requla el metabolismo de los glécldos.
Requla el metabolismo de los li{pidos.
Reaula la funcién ovarica v testlcular.

i
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Gonoda: Gonodatrofina: luteinizante v foliculo estimulante.

- Requla la funcién tilroidea {tireotrofina}.
- Requla la funclén suprarrenal (corticotrofina o ACTH vy

adenotrofina).
- Requla las funciones paratiroideas {(paratireotrofina)
- Regula lIa funcién pancredtica.

- Requla la funcién lactoqenica de las mamas {prolactina).

Al lébulo posterior:
- Estimula las concentracliones uterinas {pituitrina).
- Eleva la presién sanguinea {(vasopresina).
- Requla 1la diuresis (antidiureina).

Al 146bulo o parte intermedia:
- Intervliene en la pigqmentaclén o forma de los melanoforos.
- Interviene en la formacién de los eritroforos.

Eplflislis: @Gléndula impar, central impar denominada glandula
o cuerpo pineal de forma ovoide o fusiforme situada en la base
del cerebro en la porcién denominada diéncefalo detréds del tercer
ventriculo. Se trata de un érgano cuva significacién no estéd
todavia esclarecida vy gque parece tener clerto papel en el
metabollsmo del calclo asi c¢omo el desarrollo del metabolismo
genital en sentido opuesto a la hipéfisis vy experimenta una
reqresién a la pubertad. Timo: Gléndula lmpar central media
situada en el térax sobre la cara interna del esternédn. Es una
qléndula formada por dos 1é6bulos situado a los lados de la
trdquea vy es tambhién una gléandula de la Junventud va gque suele
atroflarse al empezar la actividad sexual. En ella existen dos
porciones: una cortical y otra medular o central, su papel parece
reducido a intervenir en el desarrollo del esqueleto v las
sexuale#, habiéndose denominado timocrecina ala supuesta hormona
de ésta gléndula que posee dichas acciones se cree que exlisten
otras hormonas vya que se observa antagonismo entre la £uncién
cortical y medular.
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Paratiroides: Son dos «qlandulas pequeBas situadas en el

borde doxsal y el extremo anterior del 1lébulo 1lateral del
tirolde, tiene como funciédn reqular el metabolismo del fésforo vy
del calcio manteniendo costante el nivel de estos elementos
minerales en la sangre, Cépsulas Adrenales o Prerrenales: Se
trata de dos érgancs pequefios aplanados y situados en conctacto
con la parte anterior del borde interno de los rifiones, consta de
dos porclones una externa o substancia cortical u otra central o
sustancia medular. Glandulas Endocrinas Mixtas: El Pancrea:
Presenta secrecién externa o Jugo pancredtico una secreclén
interna producida por una masa celular aqrupada en forma de
islotes entre el tejido qglandular externc y denomlnados Islotes
de Langerhans estos islotes secretan una hormona denominada
insullina gue tiene un papel fundamentalmente en el metabollsmo de
los glGcidos v permite el aprovechamiento histico de 1la qlucosa
circulante. E1 Testiculo: Existe un tejido intertical inteqrado
por las llamadas celulas de Leyding 1las cuales constituyen la
porcidén endocrina de estas glandulas gque producen las hormonas,
Androstendiona, tetosterona, 1las cuales son requladoras del
perfecto desarrollo del tacto genital masculino vy de la aparicién
de los caracteres sexuales secundarios. Ovarlos: Existen las
qdlaAndulas intersticiales o gla&ndulas de la pubertad del foliculo
de Graaf y del cuerpo lGteo, elementos que intervienen todos en
la secreciédn de dos hormonas fundamentales La foliculina
producidas por las celulas foliculares, vy la luteina producida
por el cuerpo luteo ambas requladoras del ciclo estral de los
nrganos genlitales v encargados de preparar la mucosa uterina para
la nidacién del huevo, pero ésta hormona testiculares y ovaricas
cuyo papel sexual estan importante han side modernamente
estudiadas describlendose asi nuevas sustancias hormonales. Se
aqrupan bajo la denominaclién de hormonas sexuales. (Homedes, et
al., 1953).

El uso de anabdlicos {implantes) en la ganaderia iniclsd a
principios de los afios 5%0's. 8e autilizéd principalmente en
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Inglaterra v Estados Unidos, siendo el Dietiletilbestrol (DES) el

primer anabdlico aplicado en la qanaderia como aditive oral en
las raciones, su uso fue restringlde por presencla de residuos en
la canal, imponiéndose por ésta causa la dosificaclién en su uso,
sugiriendo de esta forma los implantes subcuténeos, eliminando de
esta manera el riesqo de los residuos en los tegidos comestibles.
Aumenténdose el uso de anabdlicos en la prictica ganadera va que
conducen a un aumento adlicional de peso.

Implante Subcuténeo: Los implantes son compuesto quimicos o
naturales que son insertados subcuténemente en el terclo inferior
de la oreja, estimulan el crecimiento v/0o el engorde del ganado
bovino de carne destinado al mataderc (Blandén, 1984).

Uso del Implante en 1la Ganaderia: Rosales (1994} en
comunicaclién personal, refirld gue seqin la FAO 1la expanslén de
la produccién pecuaria exlge de las siguientes normas para la
ganaderia;

Mejoramiento genético del hato (inseminacién artificial).
Prevenclén de enfermedades.

Mejoramiento de las préacticas de administracién: de aqua,
bafios vy pastos.

Mejoramiento de pastos (leguminosas, pastos mejorados).
Aumento del uso del forrajes mejorados vy suplementos.
Control de tipo de enqgorde, cria etc.

Efectos de los Implantes en el ganado: Actta como eficiente
agente anabdélice estimulando gqlédndulas especificas de secrecién
interna, todo ese mecanismo manipula procesos metahélicos de los
rumiantes para incrementar su crecimiento vy eficiencia
alimenticla.
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Principio Fundamental de manelo.
Nutriclén.

Mejoramiento genético.

Control de parésito.

Progqramas de vacunacisdn.

Agentes anabélicos (implantes).

Factores gue afectan la respueta a un Implante.
Genétlca - capacidad para ganar pesos.

Tipo calidad vy cantlidad de alimento.

Salud.

Sitio del implante.

Clinma.

Hanejo.

Teoria de modo de acclén.
Regpuesta hormonal endbgena.
Respuesta celular.

Respuesta del teijldo.
Comportamiento animal.

Seqguridad al uso del implante.
8in efecto nocivo para el animal, como para 1 humano.

Facilidad de usco del implante.
Sencilio.

Sequro.

Respuesta répida.
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- Clasliicacidén Actual de los Compuestos Anabdélicos.

Tetosterona
Hormonas Naturales ¢«| Progesterona
Etrodiol

Zeronal
Compuestos no Naturales @] Acatato de Melangastroel

Acetato de Wrembolona
L

Estradiol

Compuestos Estrdgenos «! Zeronal

Progesterona

Acetato de Melengestrol

Telostenoa v sus sales
Andrégenos 4 ! Trembolona
(Serrann, 1974}

L.

H

Bl usa de anabdlicos ha aumentado como herramienta al lograr
mayor eficiencia en 1a produccidn de carns. En términos
generales los anabdlices son sustancias que tienen la capacidad
de retener nitrégeno vy asi aumentar la masa muscular v por ende
el peso. El efectc de los anabdlicos depende de varios factores
como sexo, edad, dleta, wvehiculo dosis vy sltie de aplicacién
(Serrano, 1987).

2.6. IMPLANTES HORMONALES

Los principale cocbietives de 1la engorda en corral son los de
obtener mayores ganancias de peso con el mencr consume de
alimento v finalizar el periodo de engorda en el menor tiempo
posible, para esto es necesarlo considerar varios factores, como
tipo de allimentacidn, engorda, mansdo, etc. En los ultimos afios
se han venido wutllizando agentes anabdlicos que son de gran
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ayuda para alcanzar estos obietivos. Los anabslicos son hormonas

o sustancias parecidas a éstas cuvya acclén la ejercen va sea
aumentando o disminuyendo el anabolismo v el catabolismo basal.
En la préctica los resultados se traduccen en mayor qanancla de
peso vy en alqunos se obtienen también una melior eficlencia
alimenticia. Existen varios trabajos donde se han demostrado aque
los mejores anabédllcos son agquellos que presentan agente
estrogénico v androgénicas en combinaciédn. Actualmente existen
en el mercado wvarios agentes anabélicos como son: Zeranol,
Esteres de estradiol en combinacién con progesterona para machos
0o en combinacién con testosterona para hembras; 17B estradiol
(Rodriquez, 1985).

Elanco Compudose (1986) sostienen que las hormonas
seqreqgadas por gléndulas endocrinas son requladores qguimicos de
procesos fisiolédgicos hormonales, producidas en una especie de
mami feros generalmente muestran actividad similar en otras
especles, las hormonas varian en su estructura quimica v pueden
ser simples o muy complejas por ejemplo un aminodcido como 1la
tiroxina, polipéptidos como 1la oxitocina, proteina como la
insulina v la hormona folfulo estimulante. Una de las funciones
hormonales es reqular el crecimiento v 1la reproduccién, Las
hormonas no actuan independientemente inter actuan unas con otras
por ejemplo en el parto vy 1la lactanciédn subsecuente en mamiferos
invelucra la interaccién de varlas hormonas como la progesterona,
estradiol, oprolactina, tiroxina, hormona del <crecimiento,
insulina v qlucorticoides entre otras. LLas hormonas naturales
son esenclales para la vida. Pero tamblén hay hormonas
artiflciales que se definen como productos normalmente ausentes
en el organismo vy gue 1imitan en la actualidad a 1las hormonas
naturales. Los sistemas enzimiticos en el orqganismo metabolizan
y deqradan a las hormonas naturales, las hormonas sintéticas
carecen de estos slistemas por 1lo tanto son metabollzadas mas
despacio (Elanco Compudose, 1986),
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Clamificacién de los compuestos con actividad hormonal
gonadal segdn su origen v accién.?

Tipo Batrdgeno Andrégeno Progestacional
Easterolides Natural Estradiol Tetosterona Progesterona
Endogeno Eztrona
Esterolide Slintétlico Etllenestradiol
Bxdgeno Metliltetos- Medroxiproges-

terona terona

Trembolona
Sintéticos/No Melengesterol
Esteroides:
Eatibenos 4 Dietiletilbestrol

Dinestrol

Lactona del 4cido 4§Hexestr01

resorcilico ;zeranol

2.7. ANARBOLIZANTES DE USO EN EL ENGORDE DE BOVINOS DE CARNE

Neumann et al. {(1989%) puntualizan gue se menciona en primer
lugar el estilbestrol por gue fue el primero de estos compuestos
gue se investiqd a fondo vy, despusds de un tiempo, se aprobd, en
1554, para su aprovechamiento en al engorda del ganado. como
todeos los adlitivos de esta naturaleza, se tuvo gue ajustar a las
eatrictas normas de sequridad gue ha establecide la U.$. Food and
g Aghinitration (F.D.A.), tanto para el consumo del aanado
como para el consumo humano. 8¢ anallzaron los canales en busca
e residue dafiinos; los procedimientos de rutina gue utilizaban
gn 1960 neo lo dectectaron en la porclién comestible de la canal.

No obstante en afos reclientes han suraido nuevas téconlicas,
las cuales han encontrado residuos de DEZ en una proporcién 0,01

* Elanco Compudose (1886). Informacidén técnica.
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partes por cada wmil wmillones. Estos se han detectado en las

viceras, sobre todo en el higado v los pulmones.

El dietiletilbestrol (DES), llamado tamblén etilbestrol es
un derlvade sintético del alquitran gue posee propiedades de
forma coldglcas simllares a los efectos fisloldglicos de los
estrégenos hormonas sexuales que tienen efectos generales en el
organismo tales como retencién de agua, retancién de nltrégeno,
mavoer absorcidn de calclio y fésforo con depdsito de esto en los
huesos.

Los resultados en la ceba de novillos fué descublerta por W.
E. Dinussn, F. N, Andrews y W. M. Beeson®, al final de la decada
d 1940, cuando se investigaban el efecto del dietilbestrol v
otros tratamientos hormonales en animales castrados. Estos
Investigadores observaron gue los novillos tratados con
etilbestrol aceleraba su crecimiento v aumentaba notoriamente los
incrementos de peso diario.

En afios recientes han surgldo nuevas técnicas las cuales han
encontrado residuos de DES en las wviceras vy esto ha preocupado
tante a los consumidores como a los funcionarios de control
sanitario.

Biondi, et al. £1992) sostiene gue los xencbioticos
atilbenes parece existly un concenso universal contra su uso, una
vez que en el casc del Dietiletilbetrol ({DES), este andlogo
sintético es clasificado como cancerigeno para el hombre vy para
l6s anlmales de laboratorio. Es muy escasa la bibliografia
referente a los anabollzantes etilbenes por que su empleoc a pesar
de ser muy difundido entre 1950 a 1975 principalmente en EUA,
fueron prohlbidos en 1979, no obstantes fueron utilizados en
Inglaterra.

“ W.E. Dinugson P., Adrews (1940},
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En los trabajos presentados al simposlo patrocinado en Paris

en 1983, por la 0Oficina Internacional de Eplzootlas para tratar
de aspectos importantes de la apllicacién de anabelizantes, solo
rara v ocacionalmente se encuentran ligeras referenclas a 1los
estilbenes. Bl motivo pricipal es que en ratas vy ratones que han
recibide 21 mismo tratamientec desarrollado tomores, aungue las
cantidades gue se han sumlinistrado a estos superan en mucho & los
residuos de algqunos tejldos de las canales del ganado. En 1984
g2 formé el acta original gue establece 1z PDA®, que regula los
aditivos v se determind que no se toleraria la existenclia de
residucs, ni en su mads minimoe nivel. Por ésta razdn, el
estilbestrol no se conslidera como aprobado. L.a mayor parte de
les ganaderos Incluven en su programa DES, lo administran en
forma oral o como aditive a la racién en cantidades de 10
miligramos diario. También fué muy eflcaz cuando se le aplicd a
las orejas de los animales en cantidades de 12 hasta 36
miligramos por implantaclén. La mavoria de los compuestos gue se
han aprobado para su useo se administran en esta forma (Neuman,
1983,

2.8, RALGRO (ZERANOL).

Es un compuesto aislado del hongo Glbberella zeae, gue se
encuentra en el maiz, su ingrediente activo es el zeranol, cuva
base guimica es la lactona &el &clido resorcilico. Aungue no es
precisamente una hormona, induce 1a liberacién de estas en el
cuerpo actuando como agente anabdélico de 1as proteinas: De la
misma forma, incrementa la secrecién de hormona del crecimlento,
disminuyendo la secreclédn de somatotropina (esto a su vez inhibe
la hormona del crecimlento) posiblemente el zeranol incrementa la
secrecisdn de la hormona tiroideas que se encargan de promover el
desarrollo v crecimlento éseo vy del slstema nervioso (Rodriquez vy
Cuarson, 1985).

* FDA: U8 Food and Dreg Administration.
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A finales de los afios 50 se descubrié una nueva famlilla de
compuestos quimicos las Lactonas del Acido Resorcilico (RAL) en
los laboratorlios de la Internacional Mineral & Chemical Corp.
(IMC}, se desarrollé un métode para cultivar este hongo en un
proceso de fermentacién. Al derivado que tenfa la maxima
actividad anabolica 1la 1llamaron zeranol, el cual es el
ingrediente activo del Ralqro. En el metabolismo de los
mamiferos, zerancl es convertido principalmente en metabolismo
mayor zeralanona, la cual tlene mayor actividad blolédgica que el
compuesto original zeranol.

Para proveer 1la estrogenicidad, prueba en animales del
laboratorios fueron hechas comparando el dietllbestrol vy
estradlol con Ralgro. BEstas pruebas demostraron claramente que
la actlividad estrogenica de Ralgqro es menor que la del
dletilestilbestrol en ratones y 2000 veces md&s en ratas, para
producir el mismo efecto estrogénico que dietilbestrol, Asi
mismo estradlol resultd 1000 wveces mds estrogénico que Ralgre
(International Mineral & Chemlcal Corporation, 1989%).

2.9. GANAMAX (Progesterona+Benzoato de Estradiol).

Munrad y Haynes (1980) citado por Gatica (1993}, recomiendan
que el estrégeno de eleccidn en la terapia reproductiva beovina es
el mas activo de los estrédégenos naturales y esta presente en la
orina de las hembras prefiadas. Asl la nujer embarazada secreta
abundante cantidad de estradiol: entre 1los animales 1la vequa
prefiada secreta sobre 100 mg dlarios, record solo superado por
el potro, el cual apesar de su virilidad, excreta mas
estrogenos que ningun otro ser viviente, 1la estrificacién del
estradlol hace que su absorclén sea lenta por via intra muscular
y su acclén mas prolongada~- por mayor liposolubllidad v menor
hodrosolubilldad 1o que aumenta su eficacia. Con este fin se
emplea el Benzoato el Valerato, v el Cipionato los que estén en
orden creciente con respecto a la intesidad de accién.
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£l estradiol v los esteroides en general se unen a la

qlobulina plasmdtica durante su transpcrte sanquineo. El
esteroides en gqeneral entra a 1la célula del organo que actua,
asociado a un receptor de membrana celular especifico, con el gue
forma un complejo estable, este complejo es activado vy entra al
nécleoa celular donde se asoclia con los cromosomas (ADN), 1o gue
estimula 1la sintesis de ARN, que es transportado al cltoplasma
donde activa la sistesls de proteina, la que es reponsable de 1la
actividad propia de las celulas {(Niswveder, 1974; Gatlica, 193%3).

2.10. IMPLIX (Progesterona + 17B Estradiol)

Los componentes activos en ambos casos son  hormonas
naturales, gquimicamente identicas a las gue se producen en las
glandulas endocrinas animales; se les absorbe, metaboliza vy
elimina en la misma forma gque estas. Los efectos $eéundarios que
se asoclian ¢on sy uso no se observan en los materiales gque va se
han aprobade. Tales efectos comprenden: monta excesiva por parte
de ambos sexos, desarrolle mamario en los machos vy prolapso
uterino en las hembras. (Neuman, 198%9}.

El1 17B estradol (BE) es una hormona natural estrogénica que
en los rumlantes se transforma en estrona vy luego en 17A
estradiol con una actividad estrogénica baja (Rico, 1983; citado
por Serranoc, 1980).

La progesterona es la hormona clave necesarla para mantener
el embarazo. Asi, los animales de granija se clasifican, seqdén la
fuente de proqesterona en 1la sequnda mitad del embarazo, como
dependiente de la placenta (Yequa, Oveja) o dependientes del
cuerpo luteo (vaca, cabra, cerdal. En 1la cerda las
concentraciones total de estrégenos urinarle (estrona}l tlene un
incremento entre la sequnda vy quinta semana de 1la gestacidén, un
decenso entre la qulinta v octava v un rédpido aumento hasta un
ndximo en el momento del parto sequidec de una declinaclédn réipida
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posterior. En la vacs la excresién mdxipa de 178 sstrodiol, v en

menor grado de& estrona, ocurre a los nueve meses de gestacisén
{Hafez, 1%87}.

Dukes {1955} sostiene que el ovario searegqa un ntmero de
hormonas., la primera de las cuales parece ser el estrodiol vy fue
aislada en el llquor follicull de Graaf. Es un estoroclde de
estructura bésica similar a 1la hormona de la corteza adrenal.
Ademds se encuentran tamblén clertas modiflcaclones de esta
hormona en el organismo. Dos de éstas, la estrona v el estriol,
se seqregan probablemente en el foliculo de Graaf v se encuentran
en la orlna cuando su concentranclén sangqguinea es alta. El
estradiol no se excreta como tal porgue primerc se convierte en

estrona y estriol.

De Alba (1971}, plantea gue alguno de nuestros paises, sin
ninguna base clentiflca han prohlbido el uso de hormonas en la
ceba de animales de carne. La medida es totalmente Injustiflicada
vy va en contra de los intentes gue hace la técnica de resolver
problemas de incrementar la produccién, sl bien algdn peligro en
al utilizaclién de esa carne, se deberia leglislar tamblén contra
1os trébnles v la alfalfa gque en algqunas ocasiones contiene méas
poder estroaénice gue las hormonas sintéticas, gson muy numerosas
los estudios gue han acumulado ambas de que no hay nungdn peligro
de consumir esa carne, primero porgue nunca se acumula la hormona
en 1 mésculo, sequndo porgue esas mnmismas hormonas clrculan a
nivel iquales ¢ superior en cualguler vaca o vagulilla en celo v
el nivel de extracién diario en la orina es el que varia sin que
se efectue ninguna acumulacién.

Ray {1969) citado por De Alba (1871) ha encontrado que los
estimulantes hormonales resultaron ineficaces en ceba en corrales
en los meses méds calientes en Yuma, Arlzona, aungue el estlmuloe
habfa sido evidente en los meses de invierno.
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2.11. ABSORCION, METABOLISMD Y EXCRESION DE LAS HORMONAS

Los estrégenos pueden ser absorvidos a través de la pilel, de
‘& mucesa v del tracto digestive, también pueden administrarse
por invecclén subcutdnea {sc) o intramuscular (im}. Su absorcién
én 8l tracto digestivo pernite la administracidén poer via oral de
muchos estrégenco, aundgue en tal caso hava e¢lerto grado de
inactivaclén por el higado antes de alcanzar la curculacién
general. Los estrdgenos naturales, como &1 estradiol bhilen sean
anddgeno como exdgeno) son vehiculados hasta las células
efectoras por wuna globulina (la «aleobulina transportadora de
hormonas sexuales). B1 hilgado transforma los estrédgenos en
meléculas de menor potencial, en sustancias carentes de actividad
estréagenica o en conjugados con &l &cldo sulfirice o con el acide
glucurdnico. Estos conjuagades son después conjugades con la
orina. Log estrdgenos sintéticos tales como el DES el cipionato
de estradiol (ECP, 17B cicle pertlliproplonate v otros esteres,
son metabollizados més lentamente en el higado v su actividad es
de mds larga duraclén (Mc Donald, 1388),.

En &1 metabollisme, los estrégenos participan en la retencidn
de agqua sodio, calclio, nitrédgeno vy fésfor. Son considerados
anabdlicos (Zarrow, 1958 citado por GCatica 19%2).

2.12. VENTAJAS ECONOMICAS DEL US0O DE LOB TMPLANTES HORMOWNALES

El primer efecto szrcondmice ventajoso de implantacidédn o
admninistracién de estrdgencs al ganado ez un aumento en el

promedio de aumento de peso vivo.

La sequnda ventaja econdmica es que la cantidad de alimento
requerido para producir el peso extra del animal vivo es més balo
gue los calculados. Existe por lo tanto, una econdmia en la
cutillizacidén de forraje por el ganade implantado,



32
La tercer ventalia econdmica es el gque la ecarne de animales

tratadoeos con esirdgenc son menons grasos, obteniéndose més carne
comestible, aumenténdose la proporsién de hueso, teniendo
aninmales mds desarrollados v una savoer acumulacién de misculos.

En tonces por tres razones dlferentes, 1 uso de los
estrdgenos en la produccidén de carne parece ser e1 adelanto
definido, va gue se obtlene carne magra y en mayores cantidades
con menor gastos en la alimentacidn del ganado. La ventaja del
ganaderc son obvias al vender su ganado terminado sobre la base
de peso vivo.

2.13. EFECTOS COLATERALES QUE SE PRESENTAN EN NOVILLOS
TRATADOS CON ESTROGENOQ

- Mavor desarrelle del cuello v  hombro, gue ocurre casi
invariablemente e3 una caracteristica masculina.

- Sobre desarrollo de clertas glandulas accescorias de la
ragidén reproductora wmasculina, las cuales no son removidas
an 1la castracldn, pueden, inclusive conducir a dificultades
para orinar v en un prolapso del recto.

- £l levantamlento de la raheza de la cola v la laxitud de 1a
Eaja pélvica.
- Y crecimiento de las tetillas rudimentarias {Fraser, 1863},
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2.14. LEGISLACION S80BRE EL US0 DE LOS PROMOTORES DEL
CRECIMIENTO EN GANADO BOVINO DE CARNE

En su  25® reunidn OMS (1988)¢, el comité OMB/ evaluéd la
inocuidad de los residuos. en alimentos de origen animal, de
cinco sustancias con actividad hormonal empleadas como agentes
promotores del crecimlento.

El comité consideré el uso de sustancias con actividad
hormonal en la producclidén animal v llegd a la conclusidn:

El estradiol 17B no deberia ser causa de preocupaclén cuande
ge enmplea en la debida forma para dicha produccidn. Esta
conclusién se baséd en el hecho de aue el consumo de carne de
animales tratado con estradlol 178 contribuven en forma muy
limitada a 1la totalidad de 1la Ingesta dletetica normal de
sustancia estrogénicas, v de que la cantidad de estradiol 17B
ingerida en la carne fue pequefia con comparaclién con la producida
en forma endégena peor el ser humano. Bl Centro Internacional de
Investigaclones sobre el Céncer evalud el 17B estradiol en 1974,
1979 v 1987,

En la actual reunidén (1988) el comitd considerd el uso del
estradiel 17B en el ganado como agente promotor del crecimiento
teniendo encuenta la informacién sobre 1los aninmales, 1la
metodologia analitica. 1los datos toxicoldaglcos obtenidos en
experimento con animales en sujetos humanos.

El comlté tuvo a su disposicién los resultados de estudios
de 1la actividad blolégica, carcinogenicidad, embriotoxicidad vy

Anexo 1, referencia # 56,
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mestaqenesidad del 17B estradiol. La administracién oral vy

parenteral del estradiol 178 puede aumentar la incidensla de
tumores en animales de experimentaclién. Estos tumores ocurren
sobre todo en tedido con elevada concentracliones de receptores de
hormonas especiflicas que normalmente responden a un estimulo
proveniente de wuna hormona particular. El comité 1lleqd a la
conclusién de que la respuesta carclonogénlica se relaclionaba con
la actividad hormonal del estradiol 17B en concentraciones mucho
mayvores que las necesarlas para dque produzca una respuesta
fisloléqica. Los resultados de los estudlos de mutagenecidad
fueron negativos.

El comlté tomd nota de gue el 17B estradiol existe
naturalmente en todos los mamlferos, incluido el ser humano. Por
lo tanto, la hormona se encuentra en los productos comestibles de
mamiferos que todavia no se han tratados con implantes.

Los incrementos miximos ocurren en el higado vy en los
tejidos grasosos. de novillos y terneros que reciben implantes sin
que se produzca nunqgdn efecto en las concentraciones musculares
pese a su incremento, las concentraciones de 17B estradlol en
estos animales estén dentro de la escala normal observada en
bovinos no tratados de diferentes tipos y edades.

Sobre la base de su evaluacién de la inoculdad de 1los
residuos del estrodiol 17B, vy en vista de la dificultad de
determinar las concentraciones de residuos atribuibles al uso de
esta hormona como agente promotor del crecimlento del ganade. EI1
comité lleqd a la conclusién de que no era necesario establecer
una concentracién admisible de residuos,

El comité consideréd innecesarias una IDA para una hormona
gque se produce en forma endéagena en 1los seres humanos y que
nmuestra una gran variacién de sus concentracliones seqin la edad v
el sexo. Liegqéd a 1la concluslén de que existen pocas
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probabliidades de gue l1os residuos provenientes del uso del
gstradicl 178 como agente promotor del crecimiento, con buenas
orécticas 4e oria, presenten un pelloro para la salud humana.

2.15. PRDGESTERONA

Bl 1a actual reunidén el comité considerd el uso de la
progesterona como agente promotor del crecimlento del ganado,
teniendo en cuenta l1a Informacldén sobre las wodalidades de
empleo, los residuos en los animales, la metodoloaia analitica,
los datos toxicoldglicos provenlentes de experimento con animales
de laboratorlios v las observaciones hechas en sujetos humanos,

La progasterona, Junto con el estradiol 178, se administran
a novilles v terneros medlante implante sub-cuténeo en la oreja
para nmejorar el indice de aumento de peso v la eficiencia gde
utilizacién del alimento.

En peguefio nimero de animales tratados d4nicamente con
progesterona en estos estudlios, la incidencia de tumores de las
glAndulas mamarias, los ovarios, el &tera v la wvagina fue
superior & 1a observada en los testigoes. Estos efectos en la
producclién de tumores se observaron sélo con dosls de

progesteronas gque causan obvios efectos hormonales.

El comité llegqd a 1la conclusidn de que el efecto de la
progesterona en 1a produccidn de  tumores guardaba relaclén
directa con su actividad hormonal vy, por tanto, no se producirian
tumores por el consumo de progesteronas en concetraciones gue no
fueran suficlientes para causar efectos hormonales.

La progesterona al igual gue el estradiol 17B vy 1la
tetosterona, exlsten naturalmente en los mamiferos vy , de
ordinario, se encuentran, en los productos lacteos v los tedidos
de animales no tratados.
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En los tejides comestibles de los animales tratados con
progesterona Junto con 178 estradlol los reslduos son el doble de
las observadas en los tejidos de anlmales no tratados. No
obstante. las dJde progesteronas encontradas em la carne de
animales tratados con implantes, observande buena practica de
cria. son sumamente bajas en comparacidén con la cantidad de
progesterona endégena producida dlariamente por los seres

humanos.

El comlité concluyd que la cantidad de progesterona exdgena
ingerida en la carne de animales tratados no peodria teneyr eun
afecto hormonal nil téxico para los seres humanos,



37

2.16. ZERANOL

Los estudlios efectuados con zeranol maracado con sustancias
radicactivas v administrado por wvia oral a ratas vy wmonos e
implantado en el ganado han demostrado gue esta sustancla se
metabolizan a zeralonana vy teleranol. En el qanado la tasa de
utilizacidén de 1a sustancia contenida en el implante alcanza su
punto méximo después de 5 a 15 dias v se desacelera con el
tiempo. &l cabo de 65 dias queda un 60% de la dosis Inlclial en
el sitico del implante.

En estudlios prolongados efectuados con ratones, ratas,
perros ¥y monos se ha demostrado gque el zeranol es un estrégeno
débil. La mavoria de los camblos observados ocurrieron en las
glandulas mamarias y los drganos reproductivos. El zeranol no
causé cambio en otros parametros reproductivos en estudios con
ratas ni tuvoe ningin efecto teratdgeno en éstas ni en ratones,
El zeranol v sus metabilitos zeralanona vy teleranol no
demostraron ser mutagénicos en varilas pruebas efectuadas en
bacterias v mamifexros. Se establecld una IDA de 0-0,.5 mgq/Kg de
pesc para el zeranol.

Para personas de 70 Kq, gque consuman 500 g diarios de carne,
la madxima concentracién permisible de residuos de zeranol en la
carne seria de 70 ma/Kg de tejido comestible. Sin embargo, el
comité estimé conveniente sefialar gue las concentraclones de
residucs de zeranol en la carne de animales tratados observando
buenas practicas de cria seria inferilor a esa «lfra. Por tanto,
se establecié una concentracién admisible de residuos de zeranol
en el ganado Dbovino cuando se emplea con buenas précticas de
cria, 10mg/Kg, en el higado v 16.7/Kg en los mésculos. {Esta
41ltima concentraclones es superior a la observada en el ganado
tratado con buenas préacticas de «cria, pere es la minima
concentracidén compatible gue existen para el andlisis ordinarioe



de residuos.

{OMS/1988).
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2. MATERIALES ¥ METODOS

3.1, UBicactdy DEL BXPERIMENTO ¥ DESCRIPCION
AGROECOLOGICO DEL LUGAR

El presente trabajo tuve una duracién de tres neses a partix
de febrero 1994 v se vyealizé en el nuniciplo dJde Nandalme,
departamento de Granada, entrada de Monte Verds en el Km. 658
rarretera Granada-Rivas en la Finca % LAS PLAIZIUELAS ® a una
latitud de 11%, 46.61°' v una longitud 8% 56.67' v una altura de
4% m.s.n.m., con temperatura media anual de 26.3-27°C., humedad
relativa 78.3%, precipitacién pluvial anual de 2,300 mm. ublcada
en una zona troplcal sobre las faldas del volcan HMombacho. La
finca cuenta con una Area tervitorial de 1,700 mz.., 42% empastado
(800 mz), 41.17 Dbosqgues poco intervenido, (%7 mz) 16-83%
estructura fisica, variacidn agricola vy cuenca hidrogrdfica con
una composicldn boténica de los pastos 40% lequminosa, &0%
gqraninea, cuenta con un &rea silvo pastoril de 50 mz v un slistema
agroforestal de 8-10 4rbeoles x wz/potreroc, cada potrero estd
compiesto  por 82% pasto, 10% pledra, 8% agua v bosgue.
Permanecliendo los bebederos naturales todo el afio. Consta de una
superficie plana y semli-ondulada con suelos ATENOS0s ¥
arcillosocs,

3.2, METODOLOGIA BEYXPERIMENTAL
3.2.1. Tratamientos, tipo de animales v dlsefo experimental

£l grupo experimental estuvo compuesto por 20 novillos del
crucea Criollo x  Brahman {(con proporcliones indefinidas de cada
raza), distribuidos de 1a sigulente manera: 3 tratamlentos
Ganamax, Impllx vy Raiaro, con 5 ‘animales por tratamiento v
un qrupo testlao con igual ntmero de unidades experimentales, con
pesn promedio de 350 kg. v edad promedic 34-3& meses. Luego
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fueron marcado con cravén para distincién del grupo en estudio.

L.os animales pasarén por un periodo de adaptacién a las
caracteristicas climatolédgicas de la finca, va que la mayvoria del
qganado repastado en la zona procede del departamento de
Chontales.

3.2.2. Forma de administraclén de los agentes anabédllicos

Esta administracién se realizé via parenteral;
administracién subcuténea usando una plistola 1mplantadora que
permite alojar en el tercio medioc de la oreja entre pilel v
cartilagos el cartucho con el comprimido de 1los implantes
hormonales Ralgro, que presenta un cartucho con tres pelets
conteniend 12 mg de zeranol, Ganamax, presenta cartucho con 8
pelets que contiene 200 mg. de progesterona mads 20mg. de benzoato
de estradiol e Implix, un cartucho con nueve pelets que contiene

progesterona mas 178 estradiol.

3.2.3. Andllsis estadistico

Para el presente estudio se realizd una selecclién de
animales al azar, utilizando como referencia el nimero de de
inventario de cada novilleo, formando un grupo por tratamiento,
cada grupo estaba formado por 5 animales. Esta seleccidén se
reallzd por el método de sorteo.

La toma de 1los datos se realizd por pesas quincenales, el
total de é&stas a través de todo el ensayo fueron 8, hechas en
bascula registrando el peso en kiloqramos, «calibrada con
anterioridad,.

£l anAlisis estadistico de los resultados se procesaron a
través de un andlisis de varianza vy separacién de medias por la
prueba de DUNCAN,
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3.2.4. Disefio experimental

En eate estudlio se evaluaron 3 tlpos de implantes hormonales
estimuladores del crecimiento en novilloes de repasto
{(finalizacién), en la época de verano contra un tratamliento
testigoe. Los mismos son como slque:

- Ta = Ganamax.
- Ta = Implix.
- Ta = Raldgro.
- Ts = Testlgo.

El dlsefic correspondid a un DCA con 4 tratamientos, 5
repeticlones por tratamiento v separacién de medias por la prueba
de DUNCAN.

HIPSTESTS PLANTEADA:

1. Hipdtesis nula (HO}.
Ho: El peso a los %0 dias, ganancla medis diaria v peso a la
canal es simllar para todos los tratamientos.

2. Hipbdtesis alternativa (Ha).
Ha: El peso a los 90 dias, ganancia media diaria v peso a la
canal es diferente entre los tratamientos.

DATOS REGISTRADOS:

Las varlables en estudio de los tratanlentos aplicado a los
animales son:

- Peso a los 90 dias = P 90 D |

- Ganancla Medla Dlaria a los 90 dias = GMD 90 D.
- Peso a la Canal = P.C.

- Peso iniclial.
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- Peso a8 los 15 dias.

- Peso a los 90 dias.

Las cuales fueron analizado por el siquliente modelo aditivo
Iineal {MAL).

¥id =4 + T1 + EBlj donde:

Yij Una observaclén cualqgulera.

U 4 Media poblacional.

Ti : Efecto fijo del i-ésimo tratamiento.
Bij Error experimental.

Se realizd un andlisis econdmlico con o1 fin de determinar la
rentabilidad del uso de implantes anabdédlicos en 1la época de
verano. A&l iqual un pequefio estudio de la canal en =1 matadero,

51 existen residuos en la carne por el uso de los Ilmplantes.

3.3. PLAN SANITARIO

Se le aplicd un plan inmunoldglco contra el Antrax, antecede
a la administracién del agente anabélico un complete plan
sanitarlo donde se les aplicéd un plan inmunocldgico contra el
Antrax {Bacillus anthracis} vy Plerna neqra o Carbén sintomético
{Clostridium chauvel}, se aplicé también un plan de
desparasitacién interna con Triver L. 10% Ilcc/20kg. de peso vivo,
a la vez se llevd a cabo desparasitacidn externa con Dermathon
por aspersién 30 ce/20 1litros, también se les vitamind con AD3E
aplicando 5 coc/aninal.

3.4. PLAN ALIMENTARIQ Y MANEJO DEL HATO
El grupo experimental estuve en pastoreo en cualtro potreros

a tlempo completo con una rotacldn de potrero de ocho a dliez
dias, con una carga animal de 0.8 u.a/mz.
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Los potreros estableclidos ofrecen una composicidén boténica

de 60% graminea entre ello: Jaragua {Hyparrhenia rufa), Angleton
{Dichentium aristatum), Zacate pard (Bracharlia mutica) v Zacate
Alemén {(Echinochloa Plystachva). Y un 40% de lequminosas que se
encuentran en estado natural en los potreros Galllto {Centrocemne
pubescens} plca-plca (8tyzcloblum deringlanum), Tamarindillo
{Desmanthus virgatus).

Como parte complementaria de la allinmentacién, se les
suminlstré durante un complemento de 20 1bs., de forraje verde
compuesto por 12 1lbs de graminea Andropogum gayanus (que ofrece
un contenido de 30.8% M8, 6.17 P.B, 1.47 G.B, 37.91 ¥.B, 10.0%
Cz, 44.40 EBLN} v 2 1lbs de leguminosa Madero Negro Gliricidla
sepium {gue aporta un alto contenido de proteina en tallos
tiernos 13.3%, 30.% hojas frescas) v & 1bs de cafia de azdcar {gue
aporta 76,.96% M5, 5.38 P.B, 40.10 F.B, £.13 Cz, 46-94 BLN), ésta
se les suministrd en treozes pequelos para un rejor consuno,
también se les suministro una mezcla de sal comdn (Cloruro de
Sedie} 30 grs/cbz con  un suplemento mlneral - &cido fosfdrico
30 ml/dlario por grupo en experimentacidn, dosis recomendada por
l1a casa comercial para novilles de engorde. Esta dieta se
alternaba con heno de Bracharla humidicols, los animales
consumian fruta de Guasimo {Guazuma uvlmifolla, sterculiacea)
adlibitum que encontraban en los potreros.®

El consumo de aqgua fue ad-libitum wva gque por las
caracteristicas del mlcro ¢lima existente en la finca, y el
sistema sllvopastoril aque existe, 1los abrevaderos permanecen
disponible todo el afio.

Los contenidos en porcentaies dJde 1oz pastos antes

sefialados fueron tomados del Laboratorio Bromatolédaico de la
Facultad de Clencla Animal de la Universidad Wacional Agraria, de
pastos anallizados provenientes de la npisma zona v  efectuados
durante la época serca.
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En cuanto a esta suplementacidn la idea principal no era la

de obtener resultados de este sunministro, sino la de evaluar las
condiciones alimentarias gue presenta la finca en al época de
verane que es nuestro objetivo de evaluacidn, sino como parte de
una diskta suplementaria de avuda al mantenimients del grupo en
egtudio.

3.5. ESTUDIO DE LA CANAL EN BEL MATADERC DE LOS NOVILLOS
IMPLANTADOS

En &l Matadero San Martin {(Nandaime) donde se reallzsd el
estudio de la canal, el Dpto. de Inspecclidn Veterinaria, realiza
lo siquiente:

- Se hace un anédlisls de la carne de estos animales, ésta es
retenida aproximadamente quince dias; de encontrarse libres
de residuos vy dque cumplan con los indices de tolerancia,
este producto pasa por un proceso de empague al vacio para
lueqo ser exportada; de lo contrario ésta se comerciallza
internamente en el pais, yva gque en Nicaraqua carecemos de
leyes que Impldan la comerciallzacién de este producto para
el consumo nacional. Al hacer un andlisis de los residuos
hormonales de los novillos en estudio reallzado por el
laboratoric nacional de residucs bioldgicos del Ministerio
de Agricultura vy Ganadertia, los resultados fueron negativos;
de 1la misma Fforma se efectud andlisis para residuos de
insecticida de la canal teniendo el mismo resultado.

La hormona dgque no es aceptable en les mataderos es el
Dietiletil~Bestrel, v estd penada a nivel internacional.

En el mataderc, en cuatro afies gue tliene de laborar para
esta empresa el Médico Veterinario asequra gue no se  ha
encontrado un andlisis positive, 1o gue indica que la carne de
exportacldn estd 1libre de residuos anabdlicous vy cumple con la



politica de comercializacién internacional de carne.

6
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Limite de tolerancia que se tiene en los Mataderos Macionales, en cusnto

a estos productos:

- DIETILETIL BESTROL: Se analiza misculos ¢ higados, limite de
tolerancia cero.

- ZERANOL: Analiza miésculos, higado y rifién, limite de tolerandia
veinie ppm.

- ZEARALENONA: Limite de tolerancia cero.

- MONOPALMITATO DE EXATROL Y OTROS: Estas son sustan-
cias que ocurTen, naturalmente no se han establecido ningin limite de

tolerancia.

Debido a Ias limitantes de recursos existentes en ¢l pals, no se pudo realizar
andlisis de 17B-Estradiol, Progesterona, Zeranol, ya que en los mataderss io

nadas & nivel interna-

cales no se anslizan estas hormonas, porque no estén pe

cional y ef costo ¢s muy alto si tenerios que realizar en Guatemaia.

3.6. ANALISIS ECONOMICO.

El andlisis econémico se realizé a través de un procedimiento matemdti-
co simpie, basndose en los costos por novilios en estudio, tratamientos

implantes, mantenimiento y slimentacién,



4. RESULTADOS ¥ DISCUSION
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f, RESULTADOS ¥ DISCUSIOMN

4.1. WI& MEDIA DIARIA A LOS 80 DIAS

Lios datos obtenidos para la ganancia media diaria fueron de
0.38 kg, 0.36 kg, 0.26 kq, 0.30 kg para Tai, Ta, Ta v Ta
x&sﬁeetivameﬁﬁe, siendo valores diferentes por tratamiento,
obtenlendo el mavor wvalor Ta, con un pesc inlcial de 357 kgq.

Cuadro 1. Indices técnicos obtenidos durante &1
expaerimento,

CONCEPTO TRATAMTIENTO
IMPLIX  RALGRO  CANAMAX  TESTICO

-Pase promedio inicial
{Kas) del garddo, 347.0 351.0 3587 348

~Peso promedio al final
del tratamiento (Kgs). 380 375.0 392 375

~Gananclia promedic del
ganado a los 90 dias

{Kas}. 33 23 3% 27
-Ganancia nedia diaria

{gramos/dial, 360 260 380 00
-Rendimiento en canal

calienta/tratamiento

{Kas?y. 188 186 154 185

4.2. RENDIMIENTO EN CANAL CALIENTE

Los datos obtenidos para el rendimlento en canal caliente
fueron 194 kg, 18% kg, 188 kg, 18% kg para Ti, Tz, Tz v Ta
respectivamente, slendo valores dliferentes, obteniendo el mavor

rendimiento Ta



4.3. PESO A LOS 90 DIAS

Los datos obtenidos para el peso a los 90 dias o peso flnal
fueron 392 kg, 380 kg, 375 ka, 375 kg para Tao, Tz, Ta y Ta
presenténdose valores diferentes para T v Tz v obteniendo
valores iquales para Ta ¥ Ta. slendo el de wmavor peso obhtenido
Ta.

El implante Ganamax e Implix son 1los implantes iddneos para
alcanzar los mavores pesos a los 90 dias con un mavor porcentaije
en canal calliente v peso de 1a canal. Los tratamientos Implix,
Ralgre vy Testigo no difieren siqgnificativamente entre si (a =
6.1), siendo representativo Ganamax, superlor a los lmplantes
Implix, Ralgro vy Testiqo.

En este trabajo el Iimplante Ganamax resulté ser el mejor
comparado con el qrupo testigo en un 26%, sequido por el
tratamlento Implix con respecto al tratamiento testigo en un 20%,
el tratamiento testiqo resultd superior al tratamiento Ralgro en
un 13% en ganancia de peso durante todo el estudio.

4 un nivel de significancia del 0.10 se encontrd sufliciente
evidencla gque demuestra que "sl existen diferencia en los
tratamientos sobre la wvariable dependiente", por 1leo cual, se
procedld con una reparacidén de medias por tratamiento siguiendo
l1a metodologia de DUNCAN.

En este procedimiento se encontrd que entre los efectns que
ejerce el GANAMX v el IMPLIX (grupo de mérito A} sobre la
variable dependlente no existen diferencias significacitvas,
obtuviéndose pesos a los 90 dias del 391.8 Kg vy 381.1 Kaq,
respectlivamente (Cuadro No., 2.1).

Entre los efectos que ederce el IMPLIX, RALGRO v TESTIGO
{garupo mérito B} sobre la wvarliable dependisnte, no existen
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diferencias siqnificativas, obtuviéndose peso a los 90 dias de

374.6 Kg v 372.6 Kq, para los dos Gltimos respectivamente. Entre
los efectos gque ejerce el GANAMAX, RALGRO y TESTIGO sobre 1la
variable dependlente, existen dlferencias significativas entre
los efectos del GANAMAX versus RALGRC y GANAMAX versus TESTIGO
{Cuadro No. 2)}.

Cuadro 2. Variable de pendiente peso a los 90 dias.

FV GL M ) P>F
Tratamlento 3 373.%5 2.73 D .0T785 u=
BError 16 137.15
Total 18 CV = 38.8 %
Cuadro 2.1. Separaclién de media peso a los 80 dias.
TRATAMIENTO MEDIA ERROR N GRUPO DUNCAN
GANAMAX 391.8 XKg + 2.90 5 a
IMPLIX 381.1 Kg + 5.558 5 ab
TESTIGO 374.6 Kg + 6.58 5 b
RALGRO 372.6 Kg + 5,22 5 h

{a = 0,1)%= GL

it

16 CME = 137.15%
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4.4. PESO A LA CANAL.

En el andlisis de varianza de la wvariable dependiente peso
de la canal, al Juzgar la hipédtesis nula se encontré diferencia
significativa, entre 1los efectos de los tratamientos sobre 1la
varlable dependiente.

_ Seqin la metodologtas DUNCAN se encontré que entre 1los
efectos que ejerce el TESTIGO, RALGRC, CANAMAX (grupo de mérito
A) sobre la variable dependiente no existen dliferenclas
siqnificativas obteniéndose peso en 1la canal de 194.0 Kg, 193.3
Kg, 192.4 Kg v 183.66 Kgq respectivamente,

Entre los efectos «que ejerce el GANAMAX e IMPLIX (grupo
mérito B) sobre la variable dependiente no existe diferencias
significativas obteniéndose pesos a la canal de 183.6 Kg para el
Gltimo. Entre los efectos que ejercen el TESTIGO y RALGRO versus
IMPLIX sobre la variable dependiente existen diferencias
significativas. (Ver Cuadro No. 3}.

Cuadro 3. Peso de canal.

FV GL CM F P>E
Tratamiento 3 71.486% 1.68 0.2330 ws=
Error 16 42.45
Total 19 CVv = 3.41 %

Cuadro 3.1. Separacidén de media peso canal callente.

TRATAMIENTO MEDIA N GRUPC DUNCAN



GANAMAX 194.000 Kg 3

IMPLIX 193.333 Kg 3

TESTIGO 192.400 Kgqg 5 ab
RALGRO 183.687 Ka 3 b
(¢ = 0.1} GL = 10 CME = 42.45333
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4.5. GANANCIA MEDIA DIARIA.

Cuadro 4. Andlisis de varianza para Sanancia Medlis Diarias

por tratamliento.

Y GL CM F PO
Tratamiento 3 0.01764763 1.02 0.3408
Error 18 G.0146805¢6 NS
Total 1% V¥ = 38.8 %

Cuadro 4.1. Resultados de la separacién de media para

ganancia media dlaria por tratamiento.

TRATAMIENTO MEDTIA
GANAMAX 0.3888%
INPLIX 0.3300
TESTIGO 0.2700
RALGRO 0.2611

N GRUPO DUNCAN
Kg 5 a
Kqg 5 a
Kq 5 a
Ka 5 a

{a = 0.1 GL, = 1%

CME = 0§.014613



GMD 90 (Kg)

GANAMAX IMPLIX TESTIGO RALGRO
TRATAMIENTOS

GRAFICO 3. RESPUESTA DE LOS CUATRO TRATAMIENTOS A LA GANANCIA MEDIA DIARIA



Estos resultados obtenidos en el presente estudio se pueden
comparar con los de Blandén (1%84), en 1la zona del Pacifico de
Nicaraqua, con un qrupo de 1€ novillos de engorde en pastoreo, de
los cuales 5 novillos con GANAMAX vy 5 novillos con RALGRO, de un
qrupc de 40 animales de diferentes cateqgorias a estudio
obtenléndose los siquientes resultados que el Implante CGANAMAX
logrd mavores ganancla de peso en un 19.2 %, con respecto al
grupn  TESTIGO en los primeros treinta dias de inicliado el
experimento para el tratamiento RALGRC fue de 21.1% con respecto
al TESTIGO, cowmparando estos resultados con los nuestros a los
treinta dfas de Iniciado el estudio tenemos que el implante
GANAMAXY superd en un 73.48 % al TESTIGO, RALGRO 25.75 % sobre el
TESTIGO siendo estos wvalores supericres a los obtenidos por
Blanddn (1984).

En este experimento un tercer tratamiento IMPLIY resultéd
menor gue el TESTIGO en un 23.4%9 % en cuanto a la ganancla media
diaria, esto se debid a condliciones de manedo y alimentacién,
superdndose ésta en el Gltimo mes del ensavyo.

Blandén (1984) en cuanto a la ganancla media dlarla demostrd
que tuve una pérdida de peso en la mavorf{a de los animales en los
pesns reglistrados a los treinta dias por mal manejo vy mala
calidad de los pastos, en este caso se presentd alao similar en
el sequndo periodo del experimento del 22 de Febrero al 23 de
Marzo, preducto de altas temperatura vy escases de alimento,
superéndose esto con un camblo de c¢lima vy un suministro
complementario de forraje verde para mantensién del hatao,
chteniéndose una respuesta satisfactorla de aumento de npeso en
todos los tratamlentos siemdo o1 mejor GANAMAX e IMPLIX.
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A pesar de que autores como Soto y Terry {(1982) sostienen

que la administracién de implantes no compensan una mnala
alimentacién, se puede notar que los anabdlicos utilizados
tuvieron clertos efectos compensatorios, mejor dicho reductor en
cuanto a la pérdida de peso sufrida por los animales por efecto
de altas temperaturas {verano) disponibilidad de pasto de
superior calidad al ofrecido en otro periodo {invierno},
permitiendo en condiclones pequefia severas pequefios aumentos de

peso.

Evaluando los resultades obtenido por Martinez (1%81) en la
Hacienda "Fertimar™ en el Departamento dJde Chontales, Nicaraqua,
obtuve de asu evaluacidn de 8% novilles de engorde en dos grupos
en pastores y con suplemento complementario en la alimentacién, e
implantados con RALGRO vy SINOVEX (17-B estradiol) vy un qrupo
TESTIGO los sigulentes resultados en época de invierno. Implante
RALCRO superior al TESTIGO en 9.14 % v SINOVEYX 2.7 % en el qrupo
No. 1, RALGRO obtuve 10.5 %, SINOVEX 3.28 % con respecto al
TESTIGO en el grupo No. 2 en base a ganancia media dlaria.

Los resultados obtenidos son inferiores a los obtenidos por
Martinez (1981), tomando en cuenta la época de verano vy las
condiclones alimentarias, bajo las cuales se reallzéd el presente

egtudion.

Barrante {1982} en Guanacaste, Costa Rica, en un trabajo con
£0 novillos Brahaman, encontd pesé promedio 302 kg v una edad 24
meses, utilizando el Implante RALSORO con una duracién de 90 dias,
con los resultados siguientes: No encontrd diferenclas en cuantd
a ganancla de peso entre 1los animales implantados con RALGRO
vy los del grupe central. Barrante, atribuvye la ausencia de
respuesta a un consumo restringide de alimente vya aue 1la
disponibilidad de torraje en los potrero fue escasza en la época

de verano.
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Arrovo (1%8B4) realizd un trabajo simllar San Carlos,

Alajuela, Zona de Veracruz, Costa Rica, probando dos tipos de

implantes hormonales RALGRC v GANAMAX, evaluando yanancia de peso

ean machos de engorde, encontrd diferencia significativa, con una
mejor respuesta del tratamiento CANAMAX més suplemento.

Agqullar (1984) realizdé otro estudio en Guanacaste, Tllarén,
Costa Rlica, evaluando el efecto dle RALGRD (Zaranol) con 20
novillos Brahaman, peso X 314 XKg de peso inicial.

Bstadisticamente no se encontraron diferenclias
slaniflicativas entre tratamiento, de donde se concluyé gue no es
econémicamente rentable la utilizacién del Zeranol como promotor
del crecimliento badjo condicicnes similares a las del ensavo.

Cordero (1975) Costa Rica., al evaluar los efectos del RALGRD
sobre el crecimiento de novillos de engorde en 49 novillos
Brahaman encontrade con edad ee 18-24 neses no  obgervd
diferencias significativas respecto a la ganancia de peso de los
animales implantados con RALGRO v los TESTIGOS, anngue =51 observé

nn mayor bheneficio econdmico en favor de los lmplantados.
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Rusch et al. (1976) Costa Rica, evaluarén 1los efectos del
Zeranol (RALGRO) en la qanancla de peso de novillo y obtuvieron
ganancias de peso promedio superiores para los animales
implantados con RALGRO sobre los TESTIGO en un 20.7 % mantenidos
ambos qrupos en condiciones de "Feed Lot" (en confinamientn)

alfalfa como dnico recursos alimentario.

Con respecto a ganancia de pese De Alba y Maltos (1963), al
valorar las Thormonas entrogenicas vy progestercna en ceba de
novillaos. Reallzaron 1lmplantaciones subcutaoneas con Sinovex,
obteniendo diferencias significativas en los aumentos diarlos, a
Favor del grupo implantado de un 21 % sobre el TESTIGD mantenidos
bajo pastoreo, al iqual que Carrillo (Costa Rica, 1965) en un
reporte experimental donde implantd un grupo de novillos
encastados Cebt, también mantenldos bajo pastoreo, determindé que
los animales implantados superaron en promedioco a los TESTIGOS en
un 30%.

4.6. CONSIDERACIONES ECONOMICAS.

Al valorar econémicamente cada uno de los tratamientos
evaluados (Ver Cuaadro Wo. 5} se conmprebd la rentabilidad vy
beneficlios econdmicos que tiere £#1 uso de los anabbdllcos en
novilles de engorde especificamehte GANAMAY e TMPLIY {obhteniendo

estos tratamientos las mayores ganancias).



Ccyadro %, Costo de finalizacién de un noville implantade por tratamiento.

CONCEPTD T R A T A M I E N T ©
IMPLIX RALGO GENAMAX TESTTRO

- Precico de compra. 1,3727.91 1,327.91 1.,327.91 1,3271.91

~ Banidad Animal. 9.03 9.03 9.03 9.03

Implante, 10.50 11.50 13.00 m

1

Alimentacién. 7.4% T.45 7.45 7.4%

f

Mano de obra. 54.00 54.00 54,00 54.00

1

Total/animal. 1,408,289 1.409.89 1.411.39 1,398.39

I

Costo total/tratamiento. 7.044.45% 7,049, 4% 7,056,495 6,5991.95

Costo total del ensayo C8S 28,142.80 uss 4,329.66




Cuadro 6.
en Ccada Tratamilento.

Rentabilidad obtenida por animal implantado

GAMAMLK

- Costo total del tratamiento
_ Ingreso poxy wvenba del animal

F.247 .47 £ S anSEtx. = CS 649,49 animal
549,49 = 6.5 (8 = § 39.92
RAT.CE

- Costo total Jdel tratamiento
- Ingreso por wvenita
2,406 .28 + 5 an/SEtx. = S 4B1L.25 animal

Morneda extranders- 138 T74.03

IMPLITX

Costo tobtail Jd=21 ftratamienkto
- Ingre=co por venta

2,623 .35k = 5 an = 525.91 =/ An.
g 5B25.2%1 = £S5 ($) = BO.9O0O %

TEDSTIGD

— Tosto Dobtal del tratamiento
== Ingreso por wventa del animal

2,42 .54 = % an = 484 .30

7,056 .95
i0,.304_az2
3L.247 .47/,

FL.049 . 4%
9,455.73
2,406 .28 "t

T,.044.45
9,574,000
2,629.55t=x,

&,992 .95 $T4.50
PL,ELE .42

2,421 . Bastw.

M
1



Cuadro 7.  Rentabilidad al productor per tratamients.

TRATAMIENTO  RENDIMIENTO CANAL  CYRDORA INCENTIWO TOTAL

CALITENTE
CRNAMAX 970.54 9,A08.50 600 10,408.50
RALGO 1.9 5,001.29 550 9,95
TMPLIX 946,50 mm s 9,710

TESTIC0 . 8,950.57 550 9,508.%7

TOTAL LIRIK

- IR TOTAL NETO

104.08 10,204.4
%61 9,45.7m
0.7 9,674.00
N0 9,413.4

38,847.64




- El rendimiento en la canal fue de 55% como promedio para
todos los tratamientos, teniendo una merma de 10.5 %
{considerada muy alta) por lo tanto el rendimientc en canal
ed 4ptima.

- El incentivo que se percibiéd para tratamiento Ganamax fue de
¢s 120.00 Cérdobas/animal, RADGRO e IMPLIX tuvieron en
incentive de €5 110,00 Cérdobas.

‘Bl beneficio econdmico del tratamiento CGANAMAY fue de C8
649,49 Cérdobasanimal equivalente {($ 99.92 Dédlares}.

Sequidn por el tratamiento IMPLIX que fue de C£§ 525.91
Cérdeohas/animal {($ 80.80 D&lares).

Los mencres beneficios econémicos fueron obtenlidos con el
tratamiento RALORO percibiéndose por animal C$ 481.25 Cérdobas ($
74.03 D&lares).

Teniéndose mayor beneficlo econdmico con los novilloes
Testigo de C$ 484.30 Cérdobas (§ 74.50), por 1lc tanto el
tratamiento RALGRO no compensd el costo del implante qgue es
superlior al precio del anabélico IMPLIX. Quedando demostrado gque
el implante GANAMAX a besar de sex el anabdlico de nmavyor precic
obtuvo mavores rendimientos en canal, mayor lncentivo, esto
compensa el costo de este dejando un beneficio econdmico superior
a los otros tratamientos al productor.



CORDOBAS

10,500.00

10,000.00-

| Cordobas

BTotal
B Total Neto

GANAMAX RALGRO IMPLIX TESTIGO
TRATAMIENTOS

GRAFICO 4: ANALISIS ECONOMICO DE LOS CUATRO TRATAMIENTOS
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5. CONCLUSIONES

Los estimuladores del crecimiento, en este caso los
inplantes hormonales, son un complemento a la par de la
alimentacién basica, el buen manejo del hato v un plan sanitario
adecuado para obtener buenos resultados.

Al evaluar, la variable pesé a los 90 dias tuvo los medores
resultados en los tratamientos Ganamax e Implix, teniendo
diferencias significativas con respecto a los otros 2
tratamientos (Ralaro v Testlage) obteniendo un peso final de 391.8
Kg para Ganamax vy 381.10 Kq para el trgtamiento Implix.

La wvariable G.M.D. no resultd significativa entre 1los
tratamientos. La G.M.D. del tratamiento Ganamax fue de 0.388 Kg
y 0.3300 Ka {notese gue 1la diferencla es minima entre ambos).
Esto se debe a factores como manejo, maduracién de 1los pastos;
por lo tanto no cumplid las espectativas planteadas al inicic del
trabaio.

A pesar de esto el peso de la canal que también consideramos
una variable de gran importancia mds gque todo econdmica resultd
significativa obteniendo los mejores resultados, los tratamientos
Ganamax dque tuvo un rendimlneto en canal promedlio de 194 Kg e
Implix de 1839 Xgq, en cuanto al tratamiento Ralgro vy Testigo no
fue muy marcada la diferencia, estas fueron muy similares, Ralqgro
tuvo un peso de canal promedio de 186 Xg y tratamiento Testigqo
185 Kg. Concluimos: Los tratamientos Ganamax e Implix cumplen
con  los obJetlivos plantados al iniclio de este experimento vy
econémicamente dejaron un mavor beneficio econdmico al productor
{(Ver Cuadro No. 6) tomando en cuenta la época v el sistema
extensive con lo que se trabajé.



& . RECOMENDACIONES
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6)

5S. RECOMENDACIONES.

Seleccionar animales c¢con bunenas aptitudes carnicas, al
realizar la compra para el repasto e implantar animales

enteros.

Se aconseja el uso del implante anahdlico GANAMAYX, debido a
la evidente ganancia de peso en un 25% v una rentabilidad de

Ugs 99 dblares por animal.

El implante anabélico exige dJdel repastador desarrollar un
buen plan alimentario v para el verano el uso de raclones
suplementarias a base de gramineas, pasto de corte (Taiwan},
cafia de azfcar, ademés un suplemento protéico que permita
una wmejor converslidn alimenticia (GMD) v mavor eficiencia

econdmica.

Los potreros de los animales de repasto en verano deberin
estar cerca de las fuentes de agua, para un mejor uso de los
abrevaderos v reforestar estas fuentes naturales para menor

piérdida de energia en esta época.

Mantener a los novillos de el pericdo mds critico del verano

en semi-estabulamiento.

No es recomendable l1a mezcla de los animales implantadeos con
los vientres de reproducelidédn a la hora del pastoreo, va que
los implantes tienen efecto negativo en estos.



8)

7%

Es necesarlo que el producteor gue hace uso de los Implantes
anabblicos siga las instruccieones particulares de las
informaciones técnicas de las casas productoras, respetando
tiempo, aplicacidn y periodo de seqregacidn del producto.

Mantener las &reas de pasto Jde una manera 4dptima
(fertilizaclédn, rleqo), ademas amnpllar el 4rea para aumentar
l1a capacidad en la finca.
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B. ANEXOS

ANEXO 1. DATOS METEOROLOGICOS REGISTRADOS DURANTE LOS
MESES DEL ENSAYO.
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ANEXO 2. BIOSINTESIS DE ESTEROIDES, TOMADO COMO EJEMPLOS LA

SINTESIS DE ESTROGENOS.®

ACIDO ACETICO

ACETIL COENZIMA A
I

COLESTEROL

PREGENELONA ---> 17 HIDROXIPREGNENOLONA

DEHIDROEPIAN---~> 16 a-HIDROXIDEHIDROPIAN ;
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DROSTERONA DROSTERCNA

HTDROXTANDROSTENDTONA' :
' 16 a-19 DIHIDROXIADROSTENDIONA

1

1

X i i
H !

ESTRADIOL
17a-HTDROXTPROGESTERONA
ANDROSTENDIONA
19 HIDROXIANDROS s=s===s=sszs=s==> TESTOSTERONA
TENDIONA
' ESTRONA ! 19-HIDROXITESTOSTERONA
_: ,
; a
51?B~Esmnml.f
; ;

& Tomado de Xolb, E., 1975. Fisiologfia Veterinaria.



AEEXO 3. RELACIONES ENTRE EL SISTEMA NERVIOSO Y EL SISTEMA ENDOCRINO. (XQLB, 1975).
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ANEXC 4. PESO VIVOS (Kq) REGISTRADOS PERIDDICAMENTE A LOS GRUPOS POR
TRATAMIENTO.

INPLANTE IDENTIFICACION 24/01/3%  03/00/%¢ 22/00/Y4 09703780 24703/9% BRAMSOE TS/04/%

RRLERO 11 H1 Hi i 158 7 12 m
I H5 356 5.5 335 353.% 9 m

E3) #8.5 m 3 EEEN. 3N m 12

101 35 3635 nLs 2 m 75 L H

128 18 k1% LS 382 HA RS 11 385

GRYANLY 91 156 155 I 155 3t 387.% 00
i 355 m M3 I 3 e 390

14 12 385 nes k1§ 31 s %6
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ANEXO 5. PESO VIVOS (KG) REGISTRADOS PERIODICAMENTE A LOS GRUPOS CONTROL
POR TRATAMIENTQO,

THPLANTE TORNTIRICACION  2U/RL/34  09/02/%  21A01/%% 0303/ HAAMY B4/04/%¢  IS/0U/W

I¥PLIX } 2 3 k11 11 134 )] 3623
! 1 12 n 1% s 352 m
L (1Y) b} 34 368 31 m 195
133 356 5l N k11 3.5 n 11
% i1 3% 362.% LY RS 383 bl 1
TESTIG0 i [LEN k11 m 52 n 388 3
¥RGRO H1 355 363 63 in i 168
163 5 156 181 360 386 3.5 kL1
154 5 i fLr XK w i 15
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ANEXO 6 CUADRO DE ABREVIATURAS.

gABREv. SIGNIFICADO !
% DES E Pletiletilbestrol. %
g FDA i Food And Drug Administration. %
{ ID3a i Dosificacidén Internacional de Administraciéng
% oMS i Orqanizacién Mundlal de la Salud. é
% FSH g Hormona Foliculo estimulante. é
§ LH g Hormona Lutenlizante, ;
? ICHS ? Hormona estimulante de las células

} E interticiales.

% RAL z Acido Resorcilico.

E IMC 3 Laboratorio Internacional Mineral & Chemical‘
% ADN ; Acido Desoclribunocleico. g
| Ecp ; Estréqeno sintético cipionato de Estradiol,

! BE % 17-B - Estradiol.

E ARN é Acido Ribonuclelico. §
é TSH § Hormona Tireotropa. é




	Portada
	Dedicatoria
	Agradecimiento
	Resumen
	Indice
	Lista de cuadros
	Lista de gráficos
	1. Introducción
	1.1 Objetivos
	2. Revisión de literatura
	2.1 Desarrollo o crecimiento
	2.2 Hormonas relacionadas con el crecimiento
	2.3 Hormona gonadotropicas
	2.4 Hormona progesterona
	2.5 Endrocrinoligía
	2.6 Implantes hormonales
	2.7 Anabolizantes de uso en el engorde de bovino de carne
	2.8 Realgro
	2.9 Ganamax
	2.10 Implix
	2.11 Absorción, metabolismo y excresión de las hormonas
	2.12 Ventajas económicas del uso de los implantes hormonales
	2.13 Efectos colaterales que se presentan en novillos tratados con estrógeno
	2.14 Legislación sobre el uso de los promotores del crecimiento en ganado bovino de carne
	2.15 Progesterona
	2.16 Zeranol

	3. Materiales y Métodos
	3.1 Ubicación del experimento y descripción agroecologíco del lugar
	3.2 Metodología experimental
	3.3 Plan sanitario
	3.4 Plan alimenticio y manejo del hato
	3.5 Estudio de la canal en el matadero de los novillos implantados
	3.6 Análisis económico

	4. Resultados y Discusión
	4.1 Ganancia media diaria a los 90 días
	Cuadro 1

	4.2 Rendimiento en el canal caliente
	4.3 Peso a los 90 días
	Cuadro 2
	Figura 1

	4.4 Peso a la canal
	Cuadro 3
	Gráfico 2

	4.5 Ganancia media diaria
	Cuadro 4
	Gráfico 3

	4.6 Consideraciones económicas
	Cuadro 5
	Cuadro 6
	Cuadro 7
	Gráfico 4


	5. Conclusiones
	6. Recomendaciones
	7. Bibliografía
	8. Anexos
	Anexo 1
	Anexo 2
	Anexo 3
	Anexo 4
	Anexo 5
	Anexo 6




