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La alimentacidn de los pollos asaderos representan del 50 al
60% del costo total de produccién. Por este motivo el hom -
Bre se Ha empefiado en mejorar las técnicas de crianza, 12 -
eficiencia de conversién de los alimentos, y el incremento -

de peso, a fin de reducir los costos de produccidn.

Los #ltimos adelantos en el campo de la industria avicola, -
vy especificamente en la produccidn de pollos asaderos, de =
miestran oue la eficiencia de converasidn de los alimentos ¥y
el incremento de peso pueden mejorarse incluyendo en la die-
ta alimenticia sustancias conocidas como "factores de creci-
miento”. Uno de estos factores de crecimiento es el Acido =

arsanflico,.

Bl presente estudio fué realizado para probar si el produc-—
to conocido como Pro-Cen, que es fuente de Acido arsanilico,
majoraba la eficiencia de conversidén e incrementaba el pegso.
Al mismo tiempo se tratd de averiguar cual de las dosis re-—
comendadas, 50 ¥y 100 gramos por'taneladé de alimento era -

més efectiva.

Este trabajo se realizd en el Departamento de Ledn; tuvo -
unia duracién de ochd semanas, comprendidas entre el 2 de -
Septiembre y el 27 de Octubre de 1967.
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Determinar el efecto sobre el incremento de pesa,
de dos dosis diferentes de &¢cido arsanili¢o, usane
do g¢omo fuente de dicho &cido el producio ceonocido

comercialmente como Prow-Gen,
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REVISION DE LITERATURA

El 4cido arsanilico &n la alimentacidédn de pollos asaderos.

Muchos productos aditives sé han usado para mejorar la efi-
ciencia de las aves. Entre ellos tenemos los antibibticos

y ciertos compuestos arsenicales orgénicos como el 4dcido ar
séniceo, dcido arsanilicoc y otros derivados oue sstimulan el

incremento de peso de las aves (7).

Los compuestos arsanicales ya habfan sido usados en medici=
nz veterinaria para combatir cilertas enfermedades parasita-
rias, pero muchos investigadores observaron aue esos com =
puestos (arsanilato sédico, Acido arsanilico, ¥y otros) tam
bidn estimulaban el crecimiento de los animales jévenes (4).

Bl dcido arsanilico, seglin Vest (15), se empezb a usar en -
las aves para contrélar la coccidlosis, encontrindose que a
nivel de subcoccidiostdtico producia estimulo en el creci -

miento de pollos y pavos.

Segin Frost y sus colaboradores (6), las dictas éptimas son
las que contienen 90 gramos de dcide arsanilico por tonela-
da de alimento, v a niveles de 630 gramos de dcido arsanili

co por toneladas se obgerva retardos en el crecimiento,

El dcido y los productos de pescado en la alimentacibn de -

polles asaderos,



visman (16}, encontrd aue las mejores repuestas de creci -
miento debido al Acido arsanilico se obtenia con una dieta
aue contenia harina de pescado o solubles de pescado. El
Adcido arsaniliéc se did en dosis de 90 gramos por tonelada

de alimento.

Summers ¥y sus colaboradores {14}, informaron que no hubo -
aumento cuando se afiadfia a las raciones pescado o carne en
combinacién con el 4cido 3 - netro - 4 - hidroxifenilarsé-
nico y 1la penicilina, pero encontraron una clara repuesta

cuando en vez de pescado ¢ carnes se usaban derivades solu

bles de pescado.

Combs y sus colaboradores (3); sugirieron que existe una -~
relacidn entre el Acido arsanilico y ciertos factores de -
crecimiento desconocidos, suplidos por productos derivados
de los pescados. Estos investigadores observaron que la -
adicién de pescado o sclubles de pescado solos fallaron en
estirmilar el crecimiento, pero lo hicieron cuando iban acom
pafiados de Acido arsanflico, También el dcido arsanilico -
en niveles de 90 y 120 gramos por tonelada de alimento, fa-
114 en estimular si no iba acompafiado de productos de pesca
do.

El usoc de antibidticos en la alimentacidén de pollos asaderos.

La mayorfa de los investigadores han encontrado que la accidn
de los dcidos arsénicos en el desarrollo del crecimiento, &s

similar a la de los antibiéticos {16).

Numerosos investigadores han encontrado si, que el aumento en



D.

la rapides del crecimiento que se obtiene adicionando anti-
bidticos a las raciones, varia con la especie animal, sien~
do médxima para pavos, menor para las gallinas y minima para

los patos (8).

Slinger vy Pepper informaron, ern 1952, due los antibidticos
estimulan el crecimiento mds efectivamente cuando se suplen

a dietas que contienen 19% de proteina.

Heuser (9) en otros trabajos encontrd repuestas similares a

1a encontrada por Slinger y Pepper (3).

21 Acido arsanilico y los antibidticos en la alimentacibn <

de pollos asaderos.

Milligan et al (??), en 1953, encontraron que 45 gr. 6é-§ci
do 3~nitro 4 - hidroxifenilarsénico por tonelada de alimen-
to, estimulaba el crecimiento en presencia de peniciiina o

bacitracina,

Estimulos similares de crecimiento fueron encontrados para

4cido arsanilico y penicilina por Abbott et al (1).

west (15}, comprobd gue cuandc en una racibn se usa antibié
ticos y compuestos arsenicales juntos, la accidn estimulan~
te sobre el crecimiento ejercida por los compuestos arsani-
cales varia, dependiendo esta variacidén de la cantidad de -
antibidticos que se suministre a la racién.

El mayor efecto sobre el estimulo del crecimiento y eficilen
cia alimenticia fud observado cuando el compuesto arsenical
era afiadido a dietas que no contenian antibibticos, y, el -

més pequefio efecto estimulante se obtuvo cuando el compues=
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to arsdnico era afiadido a dietas oue contenian altos niveles

de antibiédticos.

Elam et al (4), en 1953, reportaron aue la accién combinada
de Acido arsanilico y antibiéticos como terramicina, sursomil
cina, bacitracina y penicilina, mostrd no ser més beneficio-
sa que actuando por separado cada uno de ellos, ya que la -
accién independiente de dichos productos estimulé el creci-
miento de los pollos y bajaron el ndmeroc total de clostridia

en las heces.

Coats et al (2), en 1953, encontraron que el dcido arsanili
co y la penicilina bajaron los pesos intestinales de los po
1llos creados en lugares infectados, lo cual tiene cierta re
lacién con la baja del nidmero total de clostridia en las he
ces reportada por Elam et al (h}.

En tanto McDonald (10), en 1955, reportd aque el dcido arsa-
nilico falld en estimular el crecimiento bajo condiciones -

donde hubeo repuestas para la penicilina.

Scott y Glista (12), en 1950, no observaron ningdn aumento
enn el crecimisnto debido al dcido arsanilico o a la clorate

traciclina,

Frost (5), no vbservé sfecto estimulante del dcido arsani-
i1ico en raciones con bajo contenidc de vitamina B12, y es-
pecificé cue aparentemente los 4dcidos arsdénicos no economi

zaban vitamina B12 como lo hacen los antibibticos.

Huamanchumo (7), después de numercsas ilnvestigaciones, di~



ee que el meeanismo de estimulo al crecimiente debide a los
antibid+icos v a los cempuestos arsenicales orgénicos es -

may similar, pudiende resumirse en los sigulentes puntog;

a) Supresién de cualguier estado in
feecloso,

b) Estimule del apetito.

¢) BEn el ¢aso de los antibidticos -
hay economia indirecta de algunas
vitaminas, sobre todo las del com
rlejo B.



TMATERTALES Y METODOS"

Este experimento se realizé en la ciudad de Le&n, Departa =
mento de Ledn, tuvo una duracién de ocho semanas comprendi-
das entre el 2 de Ssptiembre y el 27 de Octubre de 1967.

En el experimento se usaron 225 polldés "Vantress Cross" sin
sexar, y como primer paso se pesaron todos los polles jun -
toa, obtenidndose asi el peso promedio iniclal, a continua=-
cién fueron confinados én un solo compartimiento de los nue
ve en que fuéd dividide el gallinero,; cada unc de ellos con~
taba con un Area de 2.732 metros cuadrados, lc que daba una

superficie total de 20.92 metros cuadrados. BEste confina -
miente colectivo durd una semana y se considera como la fa=

se de adaptacién de los polloes.

Una vez terminada dicha fase y deé acuerdo con el diseflo exw—

gerimental previamente establecido, "hloques completos al -

azar®  “se dividieron en grupos de 23, los cgai&é gran pesa-
so promedio para cada grupo. E1l disefio contaba de tres re—
peticiones con tres tratamientos por repeticibén. Cada gru-

po de 25 pollos correspondié a un tratamiento.
Durante la fase de adaptacidn el porcentaje de mortalidad
fud de 1.77 v al final de la misma fueron vacunados oral -

mente contra New Castle.

En dos de los tratamientos de cada una de las repeticiones



se usaron dosis de 50 y 100 gr. de Acido arsanflico por to-
nelada de alimonto, dejdndose el otro grupo como testigo.
Pro~-Gen s el nombre comercial de la fuente de 4cido arsani
lico v contiene 20% de 4cido arsanilico.

Se 1levé un registro independiente para c¢ada grupc de la =

cantidad de alimerito consumido por semana y también del in
cremento de peso promedio semanal. Durante las primeras -
cinco semanas el alimento suministrado fue mezcla comercial
conocida como "alimeonto iniciadorn (con 22% de proteinas}),

en las (ltimas tres semanas se lesg suministrd a los pollos

un alimento con menor porcentaje de proteina (18%), conoci
do comercialmente como "alimento finalizador®.

Para obtener una mejor distribucidén del Pro-Gen en el ali-
mento se empled una mezcladora mecdnica. Se usaron ademés

comedores y bebederos adecuados.

Los datos obtenidos fueron sometidos al andlisis estadis-

tico correspondiente a bloques completos al azar.

Tambidn se hizo un estudio econdmico comparando testigos y
tratados para establecer que tipo de rentabilidad que pue-

de obternerse desde el punto de vista comercial,



RESULZIADGOS
Los datos de peso promedio semanal por pollo y consumo e
mulativo semanal de alimento, se encuentran recopilados en

los cuadros 1, 2 ¥ 3.

Pomarido én considerasidn los pesos finales alcanzados por -
los pollos, y que son los que verdaderamente interesan al =
productor avicola, podemos observar que en la primera repge
ticidén, los mejores pesos al final de 1a octava semana fuew
ron alcanzados con los polles en cuya dieta fu@-suplido el
dcido arsanilico. Estos resultados pueden verse en el cua-
dro 1.

Existe también unz mejor eficiencia de conversidn de ali =
mento en carne por parte de los tratades, por lo gque se po
ne de manifiesto la accién positiva del dcido argani{liico =
como estimulante del crecimiento y mejorador de la eficien
cia alimenticia.

Observando los incrementos de peso y eficiencilas deé conver
s1én de alimentos alcanzados por los pellos, vemos que en
la segunda y tercera repeticibn los resultados son gimilsa-
res a los obtenidos en la primera, como puede verse en los

cuadros 2 vy 3.

Las aseveraciones antes expuestas fueron corroboradas por
el andIisis estadistico correspondiente a "blogues comple=~
tos al azar con repeticiones®, los datos sometidos a este
andlisis fueron los pesos finales de los pollos menos los
pescs alecangados por los mismos al final de la primera se

mana.
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Se obgerva que la F¢ es mayor que la Ft al 5%, pero no ma-
yor que al 1%, de donde se iInfilere que existe significancla
entre tratamientos, Bl resumen de este andlisis puede verw

se en el cuadro 4,

Pl cuadro cinco contiene el resumen de las "comparaclones -
ortogonales®, la cual detecta un resultado altamente aignde
ficativo entre testigos y tratados, no encontrdndose signi-

ficansia entre tratados,

Para ol estudio econdmice, realizado con el objeto de ver =
si las diferencias de peso traducidas a dinereo, tenfan ren-
tabilidad desde el punto de vista comercial, se usé la prug
ba "t" de amplitud de Student, encontridndose signifiaancia.
entre tratados y testigos, para Fe al 5%, pero no para F¢ =
al 1%, El resumen de este estudio puede verse en 2l cuadro

sedis,
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DISCUSION

De loa resultades obtenidos del sxperimento podemos deducir
que las diferencias significetivas de peso que exigten en -
tre tratados y testigos, se debe al Acido arganflico que ag
tia como ostimulante del crecimients. Esto estd de acuerdo
con los resultados obtenidos por Huamanchumo y Sala, (7), =
los cuales encontraron oue tanto los antibidbticos, como el

dcido arsanilico y otros derivados estimulan el crecimiento

de laa aves,

Blam et al (4), trabajando con antibibticos y dcido arsani
1ico, llegaron a la conclusién de que la accién indepen -
diente de estos producteos estimuld el crecimlento de log =~
polles, lo cual viene a corroborar una vez méds los resulta
dos obtenidos on el presente trabajo.

En los ensayos realizados por Frost et al (6), este encon-

tré que las dietas Sptimas son las que contienen 30 gr. de

&cido arsanf{iico por tonelada de alimento, lo cual viene a

eoncordar con una de las dosis empleadas en el experimento,
81 consideramos como despreciable las diferenéias-dé Eramos
oxtsten entre la dosis empleada por Frost et al (6), y la -
empleada en este trabajo experimental.

Para desglozayr la_vafianza, se recurrid a las "comparacioc=-
nes ortogonales" no encontridndose diferencilas significati-
vas entre tratades, esto nos demuestra que da lo mismo usar
50 gr. de dcido arsanilico por tonelada de alimento que 100
gr. ya que producen el mismo estimulo.

La demostracién anterior nos obliga a hacer consideraciones
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desde ol punto de vista econdmies, ya que el uso de la menor
dosis implies una mayor ceenemfa en el eosto de produccidn e
por polls, ¥ aunqgue las diferencims sosn de centavos, estos
vienen a representar sumes eonsiderablog de diners, sobre e
todo si sonm granjas avicolas altamente espeecializadas en la
produceidn de pollos,



En baso a los wresultades obterndidos seo sacaron las

CONCLUSIQNES

siguientes conclusiones:

Te

3.

El fedido arsanilies estimulis el ereci-

miento de pollos,

Con &1 uao de deido arsaniliceo en 12 =

dieta se pueden eobtener mayores ganan-

clins,

Es preferible usar la dosis de 50 gr.
de 4eido arsanilice por toneélada de a=-
1imento, ya que produce el mismo efec~

to que dosis mayores.

L s L]

14
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RESUMBEZUN

Con el objeto de probar la forma de actuar el Acido arsanili
c6 sobre los pollos, se llevé a efecto el presente trabaljo,

este se realizd en el Departamento de Leén. F1 periodo de -
duracidn fué de ocho semanas, comprendidas estas entre los -~

meses de Septiembre y Octubre de 1967.

Se emplearon 225 pollos "Vantres Cross", sin sexar y de un
dfa de nacidos, el disefio experimental usado fue el de "hlagues

completos al azar con tres repeticiones®,

Se recopilaron los datos de pesos alcangados y alimento con
sumide, y al final de la octava semana se sometieron al and-
lisdis estadistico-corregpcﬁdiente al disefio experimentaljusg
do. ‘

Este andlisis demostrd significanciaz al 5% de probalidades -
entre tratamientos, motive por el cual se desglozad la varian
za recurriendo a las pruebas ortogonales, encontrdndose dife
rencias altamente significativas entre tratados y testigos,

sin embargo no se encontraron diferencias entre las dosis em

nleadas,

De estos resultados podemos deducir cug el empleo de dcido
arsanflico en las dietas alimenticias estimula el crecimien

to de los pollos vy ademds incrementa la ganancia vor pollo,
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cUADRO T

PESO

PROMEDT? SEMANAL Y FACTOR DE CONVERSION DE LOS

POLLOS TRATADOS Y TESTIGOS DE L4 PRIMERS ORSERVACION,

Pess promedic de los 225 wollos al dia -le nacidas,

ES, 10 gr.

BPAD |4R9h5 anl.  PESO PROMEDI§ CONSUMO ACU= | PACTOR DB 4 DE MORTALTA
BN SANTLICO BN GR. ! MULATIVO EN | CONVERSION}| DAD DE LAS 3
IEMANAT /GRS, : GR. PRUEBAS.

0 77.43 107.6 1.4

1 50 92,67 107,16 1.2
100 53,02 107.6 1.2

2 50 1RE.913 269,77 2.0
100 184,48 352,58 2.1

0 DEA ) 271,07 2.0

7 50 320,50 783,2 2.1
100 31107 k2w 2.4

0 hlig, 27 1.179.6 2.7

I 50 506, 98 1,121.3 2.1
100 Bi2.22 1.137.2 2.3

) 613,30 T.8771.09 5.7

5 50 Fe2.1n 1.731.5 2.4
100 707.730 1,705.7 2.

0 TER . BH 2,171.2 2.9

£ e 2QR, 02 2.1350.2 2.6
100 21045 2.215.4 2.4

o} 507,23 2.908.3 3.2

7 50 1:067.21 3.112.4 2.9
100 1.103.90 3.085.13 2.8

0 1,157, 14 1,768,585 3,2

2 50 1,295,134 3,852.3 3 0
100 1.270.70 %.320.5 3.0
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PESC PROLZIIO SElwiuial Y FACTUR Dd CONVeHSION DE LOS POLLOS
TRATADOS Y TESTIGOS D2 LA SEGUNDA OBSZRVACION.

Peso promedio de los 225 pollos al dia de nacidos: 53,10 gr.

ED4D

DGSI1S

FACTOR

387542

pa - _{PESC PROMEDIO | CONSUMO ACU- % DE MORTA-
EN “9§Dgiﬁﬁ‘ ZN GRe MULATIVO EN DE LIDsD DE LaS
SEMANAS) SANILICO 3R. CONVERSION| PRUEBAS,
; 0 - 53,10 - - 1,77
| 0 86,54 107.6 1.2
1 50 84,08 10746 L3
100 83459 1076 1.3
; o 145,42 370.6' 2a
i 2 50 147,16 32062 242
100 145,34 32%541 2.
0 283.36 760 o4 247
3 50 274,17 71045 246
100 270,81 71247 2.6
0 419.03 1;17&.8 2.8
i 50 441458 1,058.9 ekt
100 445,75 1.053.,5 Zek
O 6190 98 ‘ 1. 665 1 2:7
5 30 625,68 161741 2ok
100 678407 1.614,2 246
_ 0 753,10 3‘183,? 249
6 50 813.10 24003,7 2.6
100 817.10 22009,2 2e6
0 892,18 2489245 Fel
7 50 965450 24795.8 249
100 955425 2.78?.&~ 249
0. 1.3.6?‘18 3.?599l 2ol
8 50 | 1.247.,66 3483143 3.1
160 3'.1506n 70 2«9
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OUADRO 3 PESO PROMEDIOC Y IACTOR DE CONVERSION DE LOS POLLOSB
Y TESTIGOS DE LA TERCERA ORBSERVACIONM,
pesc promedio d¢ los pollos al dia de nacidos:
53.10 gr.
T - ———— e
sy |ACIDO AR, |PESO PROMEDIO |CONSUMO ACUMU- FACTOR DE | 5 DE MORTALI-
SEMANAS |SANTLICO EN GR. ' LATIVO BN GR. |coyvenszoy | PAD DE LAS 3
‘ S Bl ' PRUEBAS
JORS.
0 - 53,10 - R - 1.77
0 EERELS —707.6 7
1 50 100,06 107.6 7.1
100 95. 98 107. 6 1.1
o 180, 40 395.9 2.2
2 50 175.8% 371.3 2.1
100 176,14 362.1 2.0
0 309.70 785.4 2.5
3 .50 302.30 7437 2,4
100 314,59 750,13 2.4
G 490,24 1.215.2 2.4
b 50 480,45 ©1.103.2 2.5
100 513,68 - 1.170.5 2.9
0 627 .52 1.727.5 2.6
5 50 729,10 1.741.05 2.k
100 752.78 1.742.9 2.3
0 307.77 - 2.2k0.72 2.9
& 50 833,26 | 2.250.13 2,7
100 879,08 2.225.7 2.5
o nél,7h 2.720.7 3.2
7 50 2RE.,01 2.720%.48 2.9
100 1.058.28 3,111.2 2.7
0 1.218.30 3.375.5 3.2
A 50 1,315.90 3.7%95.% 1.0
100 1.284 .52 3,340, 8 1,0




CUADRO
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L  RESUMEM DEL ANALISIS BSTADISTICO APLICADOS A LOS
INCREMENTOS DE PESO0S.

*gipnifdeativo a1 5%.

T — -~
FUENTES GL. sc CM PG 0.05 0.01
PRUEBAS 2 1039 54is, 5000 5.83033 6,94 18
- - *
TRATAMIENTOS 2 20689 | 107344,5000 15.26.30f 6.94 18
ERROR b 2711 £77.75000
TOTAL 3
r ————— —y




CUADRO 5 RESUMEN DE LAS COMPARACIONES ORTOGONALES HECHAS

ENTRE TRATAMIENTOS.

22

FUENTE GL sC oM e PT
60.051 0.01
. REPETICTIONES 2 _ 1089 5445000 0.3033 6.9 13
TESTIGO .
va, 1 20672.37  |20672.37%00] 30,501 | 7.71 [21.20
TRATAMIENTO
Dosis A vs. Dosig 1 16,66 16.66000 0.0245 7.71 |21.20
B
ERROR 4 2711 6Y7.7500
TOTAL a3

#*% Significativoe al 194,
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CUADRO &, RESUMEN DEL ESTUDIC ECONOMICO

fara el nresente estudio se recurrid a la prueba *tv do amplitud

de Student.

COSTO PRAOMEDIC Por, PoLLo

TAATAMIENTO | PESO PROMEDIO € GR.
0 1097. 33 3,80
50 1193.373 3,82
100 1196.,673 3.91

1.=  £73.88~ ¢%3.80

Costo de l1a

libra de bollos =

C$3.25

de donde 3% ecuivalen a 11 gr.

r : _ .
T - (%50~ X o) = 11 = (1193.33-1023.33)~11 = 4.137

- 2

25

\F (677.75)%
3
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TC . ..Lt
0.05 0.01
¥
L, 12y 2.7974 1 L. bhok
2= C253,01= C83.00.= 1778,

De donde 117 enuivalen a 15 gr.

(g?cb* g)_ - 15 = (1136,66- 1093,33)= 15 = &,155

2 2
5 2 V/2 677.75
3 / 3

t
¢

0.05 0.01

*
4.158 2,776 L. 4ok

«Significativo al 5%
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