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RESUMEN



El presente estudio se realizé con el objetivo de determinar la calidad bromatologica de
Materia Seca, Proteina Cruda, Fibra Neutro Detergente, Fibra Acido Detergente, pH,
Nitrogeno amoniacal y Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca, del ensilaje de la pulpa del
Jicaro (Cresentia Alata H.B.K) y el Pasto CT-115 (Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides), bajo diferentes niveles de proporcion de hojas CT-115, mas pulpa de Jicaro. El
ensayo se realiz6 en la granja porcina y en los laboratorios de bromatologia de la Facultad de
Ciencia Animal de la Universidad Nacional Agraria (UNA). Los microsilos fueron
conservados por 45 dias, los cuales fueron evaluados con tres niveles de proporcion de la
pulpa de Jicaro y el pasto CT-115. Los tratamientos se distribuyeron en un disefio
completamente al azar (DCA) con tres repeticiones. T1. 50% CT- 115 y 50% de pulpa de
Jicaro; T2. 60% CT- 115 y 40% de pulpa de Jicaro; y T3. 70% de CT- 115 y 30% de pulpa
de Jicaro. Los resultados para MS fueron para el T1. 23.71%, T2. 22.37% y T3. 20.92%, pH
T1. 3.77%, T2. 3.80%, T3. 3.99%, PC T1. 13.23%, T2 13.25%, T3. 13.09%, FND T1.
51.73%, T2: 52.42% y T2. 55.35%, FAD, T1 22.76%, T2 25.4%, T3 22.57%, Nitrogeno
amoniacal: T1. 0.46%, T2. 0.49% y T3. 0.78 y para DIVMS% son para el T1: 71.17%, T2:
69.11%, T3: 71.32%. Con base a estos resultados, se encontrd que para las variables MS, pH,
FND y NH3 NT, el tratamiento que presento mejores resultados fue el T1: con valores de
23.71,3.77,51.73 y 71.17 respectivamente y en lo que se refiere a las variables PC y DIVMS
el tratamiento que obtuvo mejor resultado fue el T2:13.25y T3:71.32.

Palabras Claves: Microsilos, Pulpa de Jicaro, Pasto CT-115, Alimentacion, MS, PC.
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The present study was carried out with the objective of determining the bromatological
quality of Dry matter, Crude Protein, Neutral Detergent Fiber, Acid Detergent Fiber, pH,
Ammoniacal Nitrogen and In Vitro Dry Matter of Digestibility, Jicaro pulp silage
(Cresentia Alata HBK) and Grass CT-115 (Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides), under different levels of CT-115 leaves, plus Jicaro pulp. The test was carried
out in the pig farm and in the bromatology laboratories of the Faculty of Animal Science of
the National Agrarian University (NAU). The microsyls were conserved for 45 days, which
were evaluated with three levels of proportion of the Jicaro pulp and the CT-115 grass. The
treatments were distributed in a completely randomized design (CRD) with three replicates.
T1.50% CT-115 and 50% Jicaro pulp; T2. 60% CT-115 and 40% Jicaro pulp; And T3.
70% CT-115 and 30% Jicarum pulp. The results for DM were for T1. 23.71%, T2. 22.37%,
and T3. 20.92%, pH T1. 3.77%, T2. 3.80%, T3. 3.99%, CP T1. 13.23%, T2 13.25%, T3.
13.09%, NDF T1. 51.73%, T2: 52.42% and T2. 55.35%, FAD, T1 22.76%, T2 25.4%, T3
22.57%, Ammoniacal nitrogen: T1. 0.46%, T2. 0.49% and T3. 0.78 and for IVDMD% are
for T1: 71.17%, T2: 69.11%, T3: 71.32%. Based on these results, it was found that for the
variables DM, pH, NDF and NH3_NT, the treatment with the best results was T1: with
values of 23.71, 3.77, 51.73 and 71.17 respectively and with regard to the variables CP and
IVDMS the treatment that obtained the best result was T2: 13.25 and T3: 71.32.

Key Words: Microsiles, Jicaro pulp, Grass CT-115, Feeding, MS, PC,
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l. INTRODUCCION

En los sistemas de produccion animal resulta imprescindible cubrir los requerimientos
nutricionales de los animales durante todo el afio y disponer de reservas alimenticias capaces
de garantizar una estabilidad productiva. Estas reservas de alimento deben considerarse no
solo en términos de cantidad sino también de calidad, donde predomine el interés de eliminar
el déficit de nutrientes a partir del forraje generado en los sistemas de produccion utilizados
(Ojeda et al., 2006).

El ensilaje es una practica que permite la conservacion de los forrajes en estado verde o de
semidesecacion, a través de un proceso de fermentacion en condiciones anaerobicas, en las
que ocurren una serie de cambios quimicos y fisicos, durante el periodo en que el mismo es
almacenado en el silo (Boschini y Elizondo, 2003 citado por Téllez y Méndez, 2014).

La utilizacion de ensilajes es de hace mucho tiempo un componente integral de los sistemas
de alimentacion animal en las zonas tropicales de Nicaragua como una forma de mantener el
abastecimiento de forraje para animales de alta produccion durante todo el afio. Ademas,
soluciona el problema de escasez de forraje en la época de sequia en las cuales el reto es
ofrecer a los animales alimento de buena calidad aprovechando los recursos de la finca

La preservacion de los cultivos forrajeros a través del proceso de ensilado estd basada en una
fermentacion acido lactica en estado sélido bajo condiciones anaerdbicas, donde las bacterias
acido lacticas convierten los azucares solubles en &cidos organicos, principalmente acido
lactico, con lo cual el pH disminuye y el cultivo es conservado (Weinberg et al., 2003, citado
por Evangelista y Ortega, 2006).

Anualmente se produce una cantidad considerable de materia organica representada por
material vegetal en los diversos procesos de la produccion agricola, pero sélo una cierta parte
de esta produccion es aprovechada directamente para la alimentacion tanto humana como
animal, dejando a la deriva una gran cantidad de mal llamados desechos, los cuales se
convierten en un potencial de contaminacion ambiental (Garcia, 1996).

Generalmente los desechos son considerados un problema para el productor, ya que no
cuentan 0 no conocen alternativas de manejo para poder dar un uso apropiado a estos
residuos. En algunos casos el manejo inadecuado de estos residuos Yy la falta de conciencia
ambiental terminan generando problemas de contaminacion (Villalba et al., 2011).

La importancia de este estudio, radica en evaluar la calidad bromatolédgica por medio de la
técnica de conservacion de ensilaje, bajo diferentes proporciones de la pulpa del jicaro
Sabanero (Cresentia alata H.B.K.) y pasto CT-115 (Pennisetum purpureum x Pennisetum
thyphoides), como alternativa de alimentacién animal en épocas criticas en Nicaragua,
utilizando los recursos forrajeros locales en las fincas agropecuarias.


http://revistas.ucr.ac.cr/index.php/agromeso/article/view/15435/28528#Ojeda--F.--I.-Montejo--y-O.-L-pez.-2006.-Estudio-de-la-calidad-fermentativa-de-la-morera-y-la-hierb

1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Evaluacién bromatoldgica de microsilos con diferentes proporciones de la pulpa de jicaro
(Cresentia Alata H.B.K.) pasto CT-115 (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides), en
la finca santa Rosa, para la alimentacion de verano.

2.1.0ODbjetivos especificos

Analizar la calidad bromatologica de los microsilos con diferentes proporciones de la pulpa
del jicaro (Cresentia Alata H.B.K.) y pasto CT-115 (Pennisetum purpureum x Pennisetum
typhoides), para alimentacion de verano.

Determinar cual nivel porcentual presenta mejores resultados con diferentes proporciones de
la pulpa del jicaro (Cresentia Alata H.B.K.) y pasto CT-115(Pennisetum purpureum X
Pennisetum typhoides), para alimentacion de verano.



1. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion

El presente ensayo se realizé en la granja porcina y en los laboratorios de bromatologia de la
Finca Santa Rosa de la Universidad Nacional Agraria, Managua, ubicada a 12° 08" 15 latitud
norte y 83° 09736 longitud oeste, a 56 msnm (INETER, 2015).

3.1.1 Suelo y Clima

Segln Herndndez et al., (2003) los suelos de la Finca Santa Rosa son de textura franco
arenoso, presentando 22.5% de arcilla, 32.0 % limo y 50.0% arena; presentan buen drenaje.

Estos suelos tienen alto porcentaje de materia organica y nitrégeno (4.77% y 0.23%
respectivamente y presentan 13.2 ppm de fosforo; 1.67 meqg/100 gramos de potasio y un pH
de 7.3) clasificado como ligeramente alcalinos (Quintana et al., 1983 citado por Hernandez
et al., 2003).

La zona presenta una época seca definida entre enero y abril y una temporada lluviosa de
mayo a noviembre. La precipitacion promedio anual es de 1800 mm con una temperatura
media anual de 27.3 °C y una humedad relativa anual de 72% (INETER, 2015).

3.2 Disefio metodologico

En el presente estudio se realizo, el proceso de conservacion de las mezclas de diferentes
proporciones de pulpa del jicaro Sabanero (Cresentia alata H.B.K.) y el pasto CT-115.
(Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides).

Con lo cual se buscé dar respuesta a la problematica de la alimentacion animal en épocas de
escases de alimento, por medio del ensilaje, mejorando y conservando su calidad.

Fue necesario establecer la variable de calidad, mediante un analisis de laboratorio con el fin
de obtener informacidn sobre los elementos de mayor aporte y los elementos limitantes. En
este sentido el presente estudio se enmarco dentro de un plan de investigacién nutricional
basico.

Para la determinacion de las variables de calidad: Materia Seca (MS), Proteina Bruta (PB),
Fibra Neutro Detergente (FND), Fibra Acido detergente (FAD), pH, Nitrogeno Amoniacal
(%N_NH3/NT), y Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca (DIVMS), se utilizo la
metodologia del analisis de Weende o Analisis Proximal y Van Soest (AOAC, 2013).



3.3 Elaboracion de micro silos

Se selecciond el material a conservar, fue el pasto CT-115 el cual tenia una edad estimada
entre los 50 y 60 dias y pulpa de jicaro que presentd una edad alrededor de unos 6 a 7 meses.
Las hojas y la pulpa del jicaro sabanero, fueron obtenidas en la ciudad de Managua y la
comunidad de Chaguitillo jurisdiccién de la ciudad de Sébaco, Matagalpa.

El corte y picado del material a conservar se realizo en una picadora eléctrica, que corta las
particulas de pasto entre 2 a 3 cm, posteriormente se procedio al pesaje del material mediante
una balanza digital.

A las hojas del pasto CT-115 que se obtuvo en la finca, se le adicioné de forma proporcional
(50%; 40%; y 30%) de pulpa de jicaro, luego se procedid al llenado de las bolsas y
apisonamiento del material para un sellado completo. ElI tamafio de los microsilo fue
alrededor de 35 cm de largo por 15 cm de alto y 15 cm de ancho se conservé en bolsas platica
con capacidad para 10 Ib.

Los microsilos fueron rotulados segln cada tratamiento y repeticion, ubicados en un cuarto
protegidos de los rayos solares.

Se tomaron muestras tanto del pasto CT-115, como de pulpa del jicaro sabanero antes del
proceso de ensilaje, para su posterior analisis quimico en el laboratorio de Bromatologia de
la Universidad Nacional Agraria.

3.4 Tratamiento y disefio experimental

Los tratamientos evaluados consistieron en tres niveles de proporcion de la pulpa de jicaro
sabanero y pasto CT-115, que fueron distribuidas en un disefio completamente al azar (DCA)
con tres repeticiones por tratamiento.

El T1: 50% - 50% hoja de pasto CT-115+ pulpa de jicaro sabanero
El T2: 60% - 40% hoja de pasto CT-115+ pulpa de jicaro sabanero
El T3: 70% - 30% hoja de pasto CT-115+pulpa de jicaro sabanero

3.4 Variables a evaluar

Fue de interés en este ensayo de conservacion, la evaluacion de la composicidn quimica de
la pulpa del jicaro sabanero (Cresentia alata H.B.K) y del pasto CT-115 (Pennisetum
purpureum x Pennisetum typhoides), en su composicion bromatologica en la alimentacion.

Donde se evalud los diferentes niveles de inclusion de hoja més la pulpa de jicaro, el cual fue
abierto a los 45 dias.



3.6 variable de calidad

Para la determinacion de los parametros quimicos de la calidad se tomaron muestras
compuesta de aproximadamente 1000 g por tratamiento y repeticion, que fue analizada en el
laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Ciencia Animal de la Universidad Nacional
Agraria.

Los parametros incluidos fueron:

Materia seca (%)

Proteina Bruta (%)

Fibra Neutro Detergente (%)

Fibra Acido Detergente (%)

pH

Nitrégeno Amoniacal (%)

DIVDMS, Digestibilidad in vitro de la materia seca (%).

3.7 Procedimiento analitico

Para las variables de estudio MS (%), PB (%), FND (%), FAD (%), NHN3 (%), pH vy
DIVDMS (%); se realiz6 un anélisis de varianza utilizando el siguiente modelo matematico:

Yij =g+ Ti + &ij
Donde:

Yij: Es una observacion cualquiera de los parametros bajo estudio.
u:  Es la media poblacional de los pardmetros.
Ti: Es el efecto del j-ésimo tratamiento.

&ij: Error experimental

IV. RESULTADOS Y DISCUSION



4.1 Materia Seca (MS)

PORCENTAJE
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Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Grafica 1. % de Materia Seca

El contenido de MS (30-35 %) de la planta antes del ensilado es un factor importante para el
éxito de la fermentacion asi la degradacion del &cido lactico y la produccién de amoniaco por
las bacterias butiricas se ven considerablemente atenuado (Cariete y Sancha, 1998, citado por
Garcia y Ruiz, 2017).

Se puede observar en la grafica 1 que los resultados encontrados en cuanto a Materia Seca
(MS), el porcentaje de esta variaron desde 23.71 para el Tratamiento 1; 22.37 para el
tratamiento 2 y 20.92 para el tratamiento 3 respectivamente. Lo cual nos arroja que no hubo
diferencia estadisticamente significativa (P<0.05) entre estos. Lo que demuestra que los
distintos tratamientos fueron similares en cuanto a la significancia.



4.2 potencial de Hidrogeno (pH)
Grafica 2. potencial de Hidrogeno
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

En cuanto al pH se puede apreciar en la gréafica 2que los datos obtenidos son de 3.77, 3.80 y
3.99 para los T1, T2 y T3 respectivamente, lo cual evidencia que no existen diferencias
significativas (P<0.05) entre estos, garantizando la calidad del producto final (Ensilaje).

Esto lo corrobora estudios realizados por Buitrago et al., (1979), citado por Rios y Navas,
2015, en donde menciona que la calidad del ensilaje depende en gran parte de la acidez, la
cual debe ser inferior a 4.5% y preferiblemente menor a 4.0% Analizando este parametro
fermentativo, se observo que en los tratamientos (1, 2 y 3) del estudio presentaron un pH
dentro de los rangos establecidos para ensilajes.



4.3 Proteina Cruda (PC)

PORCENTAJE
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Grafica 3. Proteina Cruda

El contenido de proteina cruda en el forraje tanto como en los demés componentes de
alimentos que forman una dieta es importante saberlo para hacer un buen balance a la hora
de formular una racién para tener un desarrollo adecuado en los animales ya que las proteinas
son los constituyentes principales de los tejidos en el cuerpo animal por lo cual se estudid el
contenido de proteina (Kdsteret al., 2002 citado por Gonzales y Garcia, 2015).

En la figura 3 se observa similitud entre los diferentes tratamientos, en el analisis de varianza
se determinG que no existe diferencias significativas (P<0.05) entre los tratamientos, sobre
los contenidos de proteina cruda, T1:13,23, T2: 13.25y T3: 13.09.

Westra, (2000) asegura que no debe existir variacion en la concentracion de proteina de un
buen ensilaje, sin embargo, existe la posibilidad de que parte de la proteina verdadera se
convierta en otro tipo de compuestos nitrogenados como el amonio producto de la primera
fase de fermentacion en el ensilaje (Villa et al., 2008 citado por Hernandez y Cuadra, 2014).



4.4 Fibra Neutro Detergente (FND)
Grafica 4. Fibra Neutro Detergente
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La fibra es el constituyente mayoritario de los forrajes. Su importancia para los animales
radica en la digestibilidad de los alimentos, su influencia sobre la velocidad de trénsito y el
hecho de que constituye un sustrato importante para el crecimiento de los microorganismos
del rumen, factores directamente relacionados con la salud y rendimientos productivos de los
animales. El andlisis de FND abarca todos los componentes de la pared celular (celulosa,
hemicelulosa y lignina) Pineda et al., (2012) citado por Herndndez y Cuadra, 2014.

Para la variable FND, presentando que en los tratamientos. EI T1: (50% hoja de pasto CT-
115 + 50% pulpa de jicaro sabanero), T2: (60% hoja de pasto CT-115 + 40% pulpa de jicaro
sabanero) y T3: (70% hoja de pasto CT-115 + 30% pulpa de jicaro sabanero) se encontr6
resultados T1: 51.73, T2: 52.42, T3: 55.35 lo cual nos indica que no hubo semejanza
estadisticamente, lo cual es no significavo.

El porcentaje de fibra y el grado de lignificacion de la misma dependera también de la fecha
de corte, pero en este caso la confeccion del silo podra determinar cambios en las
proporciones de fibra-contenidos celulares. Asi, por ejemplo, la fermentacion aerébica puede
enriquecer el contenido de fibra como consecuencia de una pérdida desproporcionada de los
componentes no fibrosos por una mala compactacion (Gorosito, 1997).

Se considera que un forraje tiene alta calidad cuando tiene aproximada menos del 50 %
(Di Marco, 2011).



4.5 Fibra Acido Detergente (FAD)
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Grafica 5. Fibra Acido detergente

La FAD es la porcion del alimento forrajero constituido basicamente por Celulosa, Lignina
y Silice. La importancia de la misma radica en que esta inversamente correlacionada con la
digestibilidad del forraje. La FAD no cuantifica toda la fibra insoluble dado que solubiliza
las hemicelulosas (citado por Talaveray Ledn, 2012)

El mayor valor de la FAD se obtuvo en el tratamiento 2 los menores valores para el
tratamiento 1 y tratamiento 3.

Asi se obtuvo una reduccion del contenido de la FAD de un 2.64 y 2.83 unidades porcentuales
entre el tratamiento 2: (25.4 %) y los tratamientos 1:(22.76 %) y tratamiento 3: (22.57).

Diferentes autores Alves et al., (1993); Elizalde et al., (1992), citado por Herrera y Hernandez
(1988), coinciden que las proporciones de carbohidratos estructurales aumentan con la edad
de la planta (estado fenoldgico), tomando en cuenta que el valor absoluto de este incremento
esta relacionado con la especie boténica, tipo de manejo y factores climaticos.

Aunque las medias entre los tratamientos 2 y 1 muestren una diferencia de 2.64 unidades
porcentuales y de igual manera para 2 y 3 muestra una diferencia 2.83 unidades porcentuales,
al momento de realizar el analisis de la varianza refleja que no hay significancia entre los
tratamientos.
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4.6 Nitrogeno Amoniacal (%N_NH3/NT)
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Grafica 6. Nitrégeno Amoniacal

La presencia de amoniaco en los ensilajes esta condicionada principalmente al metabolismo
de los aminoé&cidos y los nitratos presentes en la planta por las bacterias. Para poder utilizarlo
en los criterios de evaluacion se necesita expresarlo como porcentaje del nitrégeno total
presente en el ensilaje, 1o que da una idea de la proporcion de las proteinas que se han
desdoblado (Ojeda et al., 1991citado por Rios y Navas, 2015).

En los ensilajes bien conservados se considera como Optima una concentracién menor de 7%
de nitrégeno amoniacal como porcentaje del nitrogeno total. Lo ideal es que el valor sea
inferior a 4% (Alterbio, 2012).

Al evaluar el nitrégeno amoniacal para las diferentes mezclas del CT- 115 + La pulpa de
jicaro revela que sus valores son minimos a la concentracién de nitrégeno amoniacal que
exige un ensilaje ideal. Al realizar las pruebas estadisticas correspondiente a la investigacion
manifiesta que no existe una diferencia estadistica para los valores del T1: 0.46, T2: 0.49 y
T3:0.78.
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4.7 Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca (DIVMS)
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Grafica 7. Digestibilidad In Vitro de la Materia Seca

El principal pardmetro que define la calidad del forraje es la digestibilidad de la materia seca.
Sin embargo, no existe un método de referencia para determinar dicho pardmetro, ni una
norma que especifique que parametros se tienen que evaluar para determinar la calidad.

Algunos laboratorios no determinan la digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVSM), y
la estiman con una formula a partir de la fibra detergente acida (FDA):
%DIVMS= 88.9 — (%FAD x 0.779) (Di Marco, 2011).

En el caso de este estudio el método utilizado fue la formula descrita por Di Marco en el
2011. Que consta de dos constantes de conversion y una variable (FAD),

El empleo correcto de las técnicas in vitro o de laboratorio permite, en un tiempo
relativamente corto, obtener un alto nimero de repeticiones o de muestras segln sea el
interés. Asi mismo, en vista del mayor control de las condiciones, se espera que estas técnicas
tengan una menor variabilidad (CITECSA, 2011).

El andlisis de la varianza realizado para el contenido de la DIVMS expone que para cada uno
de los tratamientos, T1: 71.17, T2: 69.11 y T3: 71.32 no se encontrd desigualdad estadistica
entre los tratamientos.



V. CONCLUSIONES

Para la evaluacion de la calidad bromatoldgica de la conservacién de las mezclas de
diferentes proporciones de la pulpa del jicaro Sabanero y pasto CT-115 como alternativa de
alimentacion animal en épocas criticas se concluye que el tratamiento 1 fue el que presento
mayor calidad, superando al Tratamiento 2 y Tratamiento 3.

En cuanto a nivel porcentual en los tratamientos evaluados se encontro que para las variables
MS, pH, FND y N_NH3NT, el tratamiento que presento mejores resultados fue el T1: con
valores de MS 23.71, pH 3.77, FND51.73 y N_NH3NT 0.46 respectivamente y en lo que se
refiere a las variables PC, FAD y DIVMS los tratamientos que obtuvieron mejores resultados
fue el T2: PC 13.25y T3: FAD 22.57 y DIVMS 71.32.
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V1. RECOMENDACIONES

Para la elaboracion de ensilaje a base de pulpa de jicaro y pasto CT-115 se recomienda aplicar
el Tratamiento 1: 50% y 50% ya que fue el que presentdé mejor calidad bromatoldgica en
comparacion al tratamiento 2 y tratamiento 3 en la mayoria de las variables evaluadas.

Para futuros trabajos de investigacion es aconsejable utilizar pastos de corte con menor edad
para las obtenciones de mejores resultados y transferir esta experiencia a pequefios
productores, traspolando los datos obtenidos en este estudio para mayores cantidades de
ensilajes con recursos propios de la finca.
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VII. ANEXOS
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Fotografia 1. Corte de pasto CT-115

Fotografia 2. Traslado del pasto a utilizar.

Fotografia 3. Recoleccion del material picado
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Fotografia 5. Pesaje de la materia prima

Fotografia 6. Mezcla de Jicaro+ CT-
115
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Fotografia 9. Microsilos abierto a los
45 dias

19



Fotografia 10. Pesaje de 1 gr por cada tratamiento

Fotografia 11. Se apunt6 el cada peso obtenido de MS
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Fotografia 12. Prueba para proteina
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SIPA

RESULTADOS ANALISIS BROMATOLOGICO

Institucion/Empresa: Dany Hernandez, Gabriel Mayorga (tesis FACA)
SOLICITUD No. 15

Fecha de recepcion: 01-04-16
Fecha de entrega: 24-01-17

Muestra: Pasto CT-115 Y Pulpa Jicaro sabanero (ensilaje)
No. De muestras: 9

Muestra %MS | Ph %PC | %FND | % FAD %N-NH3/NT
T1R1 26.90 | 3.86 | 13.10 48.57 25.08 0.41
TiR2 2287 | 3.72 | 1291 53.04 23.94 0.44
T1R3 21.36 | 3.74 | 13.68 53.58 19.26 0.52
T2R1 22.22 | 3.83 | 13.61 53.71 23.81 0.46
T2R2 22.18 | 3.78 | 12.85 51.16 26.99 0.54
T2R3 22.70 | 3.79 | 13.29 52.38 2541 0.48
T3R1 20.97 | 3.97 | 17.64 54.26 23.03 0.51
T3R2 20.99 | 4.00 8.70 57.25 22.06 1.22
T3R3 20.81 | 4.00 | 12.94 54.55 22.62 0.62
Pulpa jicaro 21.17 - 18.56 35.13 6.69 -
CT-115 17.50 - 5.48 64.80 41.52 -

PC: Proteina Cruda, FND: fibra neutro detergente, FAD: fibra dcido detergente, MS= materia seca,
N-NH3/NT: Nitrégeno amoniacal/Nitrégeno total

Lic. Francis[Boby. De¢legadg Administrativa FACA

www.una.edu.ni

Fotografia 13. Resultados del analisis bromatoldgico
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