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INTRODUCCTION

e A e

Taedo nicaragitiense dedicado a la explotacidn lechera debe preocuparse por ine
crementar su produccién y no dejar gue se reduzca; pero existen enfermedades
que atacan al ganado lechero y que disminuyen las ganancias., Entre las en-
fermedades de mayor importancia econémica podemos mencionar la mastitis, que
es la enfermedad ndmero uno gue afecta a la industria lechera, la cual ade
més de disminuir la produccién, afecta la calidad de la leche, acorta el pe~
rfodo productive de la vaca y representa un serio peligro para la salud pd=-
blica,

Segiin datos, en Estados Unidos de lorteamérica se calcula que las pérdidas
anuales ascienden a 225,504,000 délares, Las pérdidas estimadas por el Ser=-
vicio de Extensién Cooperativo del Istado de Wueva York & pesar de que en
dicho estado hay cinco laboratorios dedicados al disgndstico y control pro-
gramitico de mastitis, asciende anualmente a 30,040,000 d8lares.

La importancia de este trabajo radica en determinar la ocurrencia de staphi-
lococcus patdgenos de muestras de leche tomada de vacas positivas de masti-
tis;~en el departamento de ifanagua y prueba de sensibilidad a antibidticos de
los staphilococcus patézenos,

Zste trabajo se hizo en el Departamento de liamagua entre los meses de Junio
a NMoviembre de 1966, usando los laboratorios de la Escuela Hacional de igri-
culturs y Ganaderfa,

Es el primer cestudio hecho en Nicaragua y se espera que sea del provecho del

productor de leche nicaragliense,



BJETIVG

Los objetivos de este trabajo sont

10) Determinar la ocurrencia de staphilococcus patégeno de leche

positiva de mastitis en el Departamentoc de lianagua.

20) Hacer prueba de sensibilidad s antibidticos.



LITERATURA REVISADA

------ 9 o -

MASTITIS

El concepto de Mastitis se aplica a toda inflamacién de las glindulas ma-
marias cualquiera sea su causa, (4) Se caracteriza por trastornos ffsi.

cos, quimicos y bacteriolégicos del tejido glandular, (4)

Entre las alteraciones principales de la leche, se cuentan un cambio de co-
lor, la presencia de codgulos y de gran nlmeros de leucocitos. (4) Es una
enfermedad infecto-contagiosa que se manifiesta con hipertrofia como prime-

ra fase y luego atrofia del tejido mamario, cue a medida gque avanza la in-
feccién, se veemplaza el tejido noble glandular por tejido conjuntivo. (5) (7)
La mestitis presenta las caracter{sticas que son propias de enfermedades

causadas por pran nfmeros de agentes patdgenos entre estas podemos citars

lo) La resistencia normal del individuo ha de ser reducida para que el

ataque se produzca,

20) Los animales que pasan la enfermedad no aumentan su resistencia.

30) Los animales que sufrieron la mastitis quedan mds susceptibles que los

sanos, (1)

Aunque la mastitis pueda presentarse con mis o menos frecuencia en todas

las especies mamfferas su importancia econdémica es propia dGnicamente del
ganade bovino. (4)

En términos de pérdidas econbuicas es sin duda la enfermedad més importante
que afecta a la industria lechera, (4) asunque es pesible la muerte del ani-
mal, las pérdidas se refieren principalmente a la disminucién de la produce
€i6n, afecta la calidad de la leche y acorta el perfodo productivo de la va-

Cas también los costos de producciédn aumenian por compra de productos tera-



pefticos y finalmente la pérdida del animal, (4) (7)

ETIOLOGIA :

La mastitis la causan varios agentes infecciosos entre los mfs frecuentes

son:

staphilococcus aureus Streptococcus agalactiae
" albus i dysgalactiae
" citreus " uberis

E
Corynebacterium pyogenes Escherichia coli

Hongos: Trichosporum sp,
Pseudomona aureginosa 8 P Pe

También se han encontrado:

Streptococcus pyogenes Klebsiella sp.
1 pneumoniae iicobacterium tuberculosis
" zoopedenicus Bacillus cereus
Pasteurella multocida Serratia mercencens
Nocardia sp. Virus

Levaduras de los géneros Candida, Criptococcus, Sacharomices y Torula (&)

(M (11)

CARACTERISTICAS GENERALES DE LGS STAPHILOCOCCUS.

T e o - Y WS R O A e o S e B A

Los Staphilococcus son células esféricas u ovoides, no wéviles, dispuestas
en racimos sobre medios sélidos, y en parejas o en pegueiios pgrupos, o tame
bién en cadenas cortas en medios lfquidos, tienen un difmetro cerca de 8
micras, (5) (11)

Estas bacterias pertenecen al orden eubacteriales, familia cocacceas, a la

tribu estreptoctocaccea y al género Staphilococcus. (5)



gy nombre viene del griego Stavhilo que <uiere decir ‘'racimo de uvas"™ (11)
No formen esporas y de ordinario no poseen sustancia capsular, las colora-
ciones ordinarias son absorbidas facilmente, y los cultivos jévenes son siem
pre Gram positivos, los cultives wviejos pierden parte de la capacidad de
retener el Gram; no se tifien con coloraciones fAcido resistente, (11)

CALACTERISTICA: DE CULTIVOS

cp—

rn medios de Agar la germinucién presenia una coloracidén dorada, blanca o
amarilla; y el desarrollo es muy abundante, semi transparente, hGmedo y bri-
llante. (5) (11)

Los Staphilococcus patdgenos son de color blanco aporcelanado, o naranja ama-
rillento cuando se desarrolla en medio sélido. (11) Los cultivos color na-
ranja son los més activos bioqufmicamente y su patégenicidad generalmente es
grande, (11) Los stanhilococcus presentan extraordinaria variacién en sus
actividuades biocufmicas, en su poder hemolitico y en su capacidad patogéni-
ca, ya nue alcunas cepas son mds fuerte hemoliticamente y otras no tienen
ninguna accidn en la sangre. (5) (11).

Los staphilococcus pueden ser parésitos o potenciales, en caldo nutritivo es
densoy uniforme y enturhiado, en el fondo del tubo se forma una cantidad mo=-
derada de un sedimento algo viscoso, (5) (11)

La gelatina es rdpidamente licunda por gérmenes recientemente aislados de
staphilococcus aureus, pero estas cualidades se pierden con cultivo conti-
nuo; el Staphilococcus albus en general no liclia la gelatina aGn cuando sean
cepas recientemente aisladas., (11)

La leche tornasolada es enrojecida pero con frecuencia no es coagulada. (7)
La dextrosa, lactosa, sacarosa y manitol forman 4cido sin desprendimiento

de gas en la mayorfa de los cultivos; sin embargo hay una variabilidad en

la capacidad fermentativa de este grupo,(1ll)



4 diferencia de los staphilococcus sapréfitos los tipos pyogenés som incapa-
ces de utilizmar las sales de amonio como finica fuente de nitrégenoj los ni-

tratos son gemeralmente reducidos. (11)

TOXINA

Los stavhilococcus son productores <ie toxina (en especizl los de vr.aureus)
Entre las cuales estd la HELCUQGIINA: de actividad hemolitica.

L2 leucocidina (leucotoxina): activa la destruccidn de leuncocitos. Hecro-
nizante o dermonecrotoxinat accions la destruccidn de tejido, Alpgunos au~
tores reconocen una cuarta toxina: TONIWL. LET..L: produce la muerte a los
conejos al sexr inyectado intravenosa aungue es rrobable que sea la misma
necrotoxina,

Algunas ceras producen la ENTEROTOXINA que es la responsable de las intoxica-
ciones alimenticias en el howbre. (11)

Aparte de las toxinas sefialadas muchos staphilococcus patdgenos poseen enzi=-
mas, cuagulasa, fibrinolisina, hialuronidasa. (11)

EFn 1935 Glenny y “tevens denostraron que en los staphilococcus hay dos hemo~
lisinas (hemofoxinas) antigenicamente diferente que son: ALFA LISINA Y BETA
LISINS, (11)

En los siguientes 5 afios Smith y Trice describieron la presencia de GAMMA LIw
SINA, Williams y Harper agregaron la DELTA LIGINA, y Elek y Levy descubrieron
la EPSILON LISINA,

La cepa cuapgulasa negativa no producen la ALFA, DELTA y BETA LISINA pero si

pueden hemolisar por la EPSILON LISINA, (11)

MASTITIS STAPHILOCOCCICALS

La mastitis causada por staphilocoecus ha recibido recientemente considerable

&tencidn, mucho de este interés es debido a los fracasos al eliminar la ine



feccibén con terapia anti-microbial. Istos fracasos han sugerido la necesidad
de mayor estudio de las caracteristicas del staphilococcus aislado de las
glindulas mameria de bovina, (13)

La repuesta al tratamiento es relativamente dfficil tanto en caso individual
como en campaiias colectivas, (4)

En 1954 O, V. Schalm demostrd que si un staphilococcus aisiado de una ubre
aparentemente sana era inyectado a una ubre normal, podia ser capaz de pro=
ducir una mastitis aguda. El autor seilala gue la produccidn de esta masti-
tis depende de la virulencia del microorganismo inyeciado y de uns baja re-
sistencia del tejido de la ubre. (10)

Al staphilococcus se le encuentra en los procesos supurativos de los bovinos,
en cierto caso asociado con otros microorsanismos, lilnett Stableforth y Ed-
wards afirman cue estos casos casi siempre son muy agudos y poseen sintomas
téxicos muy marcados y cue en conciderable proporcién ocasionan en pocos

dfas la muerte del animal., (11)

Ferpuson estudid esta infeccidn en ocho vacas, seis de las cuales se vieron
muy graves, muriendo tres de ellas, Tarece nue en el pasado la mastitis
staphilocécicca era tun frecuente como ahora, pero scle los casos més graves
eran diagnosticados. (11) La forua sobreaguda se presenta pocos dias des-
puéds del parto con posible gangrena por la solucién y accidén de la toxina al-
fas en otra fase del perfodo puede ser crénica o agudn moderada., La fase
sobreaguda la reaccién (4) general es intensa, fiebre elevada y el pulso Taw
pido, anorexcia completa, depresidn profunda, ausencis de moviuiento rumina-
tivos y debilidad muscular que 1a dejs postrada; el cunrto afectado estd tu-
nefacto, duro y sensible al tacto, hasta el punto de causar cojera al lado
correspondisnte (4), como consecuencia viene la gansrena,

La secrecidn es hemorragica no desnide"edor ni contiene cufgulo, finaluente



ta toxenia profumia lleva a la muerte rédvidamente al animal. La idastitis stae
philococcica apuda se obgerva con mas frecuencia al comienzo de la lactancia,
)

ge revela gran tunecfaccidén de las glindulas y a8 la vez la leche presenta
grueso cofgulo espeso, la Vibrosgis es extensa y como consecuencia resulta la
pérdida de la funcién. (4)

Las forma sobreaguda es mas alarmante, pero la de pérdida mis cuantiosa es la
crénica, (4)

INVESTIGACTIONES DE STAPHILOCOCCUS

L L E R e X oy T P R R X

Robert (1874) y Lister (1878) aroyaban la teorfa que afirmuba que la leche

en el interior de la ubre sana, estd libre de géruenes, Sin embargo desde
1890 fue generalmente aceptado gue la leche extraida asépticamente de ubres
estitadas coﬁo normales frecuentemente contienen nicroorganismos que eran con
siderados como staphilococcus de la ubre. (10) (4)

Los primeros trabaios relacionzdos con Hastitis los hizo HMark en 1875 cuando
produjo mastitis clinica tipica al inyectar por via intramamaria leche de va=
ca enferma a vaca sana. (&)

Hace mds de 30 alos muchos investijadores aceptaron que los streptococcus ese
taban presente en un 70 a 85% de los casos de mastitis, que los staphilococcus
s¢ encontraban en un 7 a 127 y otras bacterias como corynebacterium, mycobacw
terium, coliforms y pseudomonas podrfan ser aislados en muy pocos casos. (1)
In recopilacidn de datos re exdrenes hechos en 1940 ZE, UU, nuestran que para
esa época el 98% de la mastitis nundial era causada por strentococcus agalac-
tiae, se noté una baja incidencie de staphilococcus patégeno y otros agentes
Causante como corynebacterium, Escherichia coli y pseudomona fueron aislado

en caso esporidico, (2)



canbios drésticos se han observado en la incidencia de la mastitis en los
4l inos aiios, el stanhilococcus causa del 50 al 75% de la mastitis actual,
el streptoccocus es menos frecuente y organismos coliforms y levaduras aso-
ciadas con 1z enfermedad se aislan m4s gque antes, Iisto se debe al constan-
e y popular uso de antibibticos en el tratzniento de la enfernedad. 1)
Les investigzaciones recientes apuntan al fendneno de que la frecuencia de
pastitis staphilocéccica mumenta en la misma proporcién gue sc reducen en
los hatos la ocurrenciz de mastitis de tipo Streptococcus agalactiae. (4)
En Estados Unidos muestrags de leche tomndas rutinarismente cads senana en
24 haciendas lecheras durante un perfodo de nueve semanas, oscilaron de un
11% a un 88% de staphilococcus. (14)

rulsford (1954) observé rue la incidencis de staphilococcus en 21,652 mues~
tras tomacdas al azar fue de 37%, pero fue de 68% en 9,266 nuestras rutina-
rias envizdas para analizarse por causa de alpuna secrecidén anorial o anor=-
ralidad en la ubre, (14)

Niksche et al (1960) estudiaron 587 hatos que eran un problema, cuyas mues-
tras de leche fueron sometidas a exdnenes wmor veterinarios en el ejercicio
‘dé su profesién., De 3.137 muestras, 32,9% arrojaron staphilococcus aureus,
4,5% staphilococcus albus, 13.5% de staphilococens no clasificados y 6.7%
‘streptococcus hemoliticos alfa o beta. (14)

Hughes (1960) reportd un estudio de casos clinicos de mastitis bovina de
Derbyshire entre 1949.1954, cuandc cerca de 4,000 vacas de 154 hatos esta=-
ban en peligro anualmente, La incidencia total fue de 13,9%, perc los to-
tales anuales descendieron de 625 a 308, presuniblemente por el uso de an=-
tibiédticos. Staphilococcus aureus aumentd en 10.8% a 16,5%, pero las in~
fecciones streptococcus agalactiee (25,6%) eran muy frecuentes cada afis

aunquc era evidente un descenso definido. (14)



gn 1938 Flastridge y coleboradores inforraron que la presencia de staphilo-
coccus en la ubre, iba acomnadada por una ligera irritacién. Ellos encone
rraron Ju. el promedio del recuento leucocitario de 2,125 nuestras de leche
que estaban libres de staphilococcus y otros nicroorganismos productores de
mastitis fue de 73,000 leucocitos por cc. For otro lado, el promedio de 192
smmestras gue contenfan staphilococcus nohemoliticos, coagulosa negativos fue
de 240,000 leucocitos por ml. Solo 9 de las 192 nuestras eran anormales en
apariencia. (10)

En 1917 &, Diarnid, durante un perfodo de seis wmeses realizéd un exsmen para
determinar la presencia de staphilococcus aureus en 449 muestras de leche,

de 39 vacas libres de infeccién de Stregtococcus apalactise, Ul autor sefia=-
1a nue el Staphilococcus aureus se encuentra comumente presente en la leche
o en la superficie del pezon en vacas de lecherfa aparentemente normales. (10)
Steede y Smith, en 1954, informaron sobre el caso de dos estallidos de intoxi-
cacién que sufrieron 7 y 3 personas respectivamente, al consumir crema prepa~
rada en ambas ocasiones con leche de una misma vaca, (10) Esta @Gltima fue
examinada bactecriolégicamente y se encontr$ que en su leche, que era comple-
tamenke normal estaba elinminando staphilococcus pyogenes (alfa y gama hemoliw
tico.) (10)

Kraffenhof, ‘demas y OUchiprer, en 1959, en un aniflisis de 97 nuestras de le=
che de vacas normales en DNakota del Horte, aislaron los siguientes microors

eanismos:

Staphilococcuthq-...--..4.... 76%
Scherichia y ferobacteraessses 9%
Corynebacterium. soessesssnners &%

Streptococcus agalactiacsesse 3%



Gaffliia tetralenfecssrssanass 3%

Froteus mirabilisS.csceerenee 1%

pe los staphilococcus el 63% fueron staphilococcus pyogenes var. albus, y
el 20% pyogenes var. aureus, y el 17% restante staphilococcus de diferen-
tes esrecies. 51 31% de los Staphilococcus aureus aislados fueron coagulo-
se positivo y fermentaron la manita, y el 68% de los Staphylococcus albus
aislados fueron coagulosa positivos y fermentaron la manita. (10)

En 1959, Winifred, Zeid y Wilson en un estudio de 70 ceras de staphiloco=-
ccde aureus, 15 aisladas de vacas con mastitis aguds, 29 de vacas con mas=
titis crénica y 26 de ubres de vacas aparentemente sanas, encontraron que
todas las ceras eran coagulosa positivas, a excepcidn de una cepa aislada
de una vaca con mastitis crénica; no habfa diferencias bioquinmicas y fisio-
16picas significativas entre lus cepas de Staphilococcus aureus aisladas

de mastitis crénicas y las aisladas de ubres de vacas aparentemente sanas,
(10)

Mukergi y Lahiri (1960), examinaron 96 muestras de leche obtenidas de la
cisterna y pezdén de ubres de vacas sanas, Y encontraron que 46,1% y 66.2%
de lae muestras: eran bacteriolégicamente estériles, respectivanente. aise
laron staphilococcus en 35,7% y 27.2% de las nuestras no estériles, respec-
tivamente, (10)

El Staphilococcus aureus reoresent$ el 4% de los staphilococcus aislados.(10)
En 1962 Ewlvank, en un exanen pacteridldgico de 334 muestras de leche de va-
cas, en apariencia normasles, encontrd en 31 nuestras Staphilococcus sureus,
en 17 muestras, Streptococcus uberis y en una nuestra Streptococcus agalace
tiae, (10)

De colonias Qe leche tormda de tres rebaflos de ganade vacuno se encontraron

colonias de tipo enana, éstas colonias son de tipo singular no encontradas



entre los staphilococcus nornales que crecfan en el mismo rebailo eran virue-
lentas y causgaron sintomas tipicos de la mustitis y se propagaban de cuarto

a cuarto de una ubre y probablementc de vaca a vaca, la forma enana crece

en colonias transparentes no pipmentadas vresenta la forma de cabezz de alw
filer, crecen en la mayor varte en medios usades para staphilococcus corrien:
tes como agar nutritivo, anar trirtoso, apar sangre, pero cuando se le agre=
gb al medio tiamina con 4cido clorhidrico se obtuvo un desarrollo normal de
colonias de staphilococcus tiricauente pigmentadas. (12)

El requerinmiento de tiamina para creciniento en 48 horas fue 16 veces mayor
en una mutante forma enana de una colonia normal, después de una incubacién
prolonrada la forma normal crecid afdin sin Tiamina, (12)

Te6ricamente-e1 desarrollo de la forma enana puede ser el resultado de un
tratzriiento locsl intensivo aungue las nuestras eran muy sensitivas a la pe-
nicilinas y estreptomicinas. (12).

En los exrerimentos rerortados heros asislado cierto nfmere de colonias y en-
tonces nos hemos referido a las cerpas como patogénicas si ellos han sido coa-
gulosa-positivos., El1 control de patogeniz taubién ha sido hecho estudiando
‘las propiedades hemol¥ticas dellas.cepas. (15)

Zebovits et al (1965) han efectuado estudios exhautives y constitutivos en
medio selectivo o diferencial de placas para la determinacién cuantitativa

de stashilococcus coagulosa-positivas como resultado de sus estudios desarroe
118 el medio sclectivo de Telluriteglicina~ayar, parece ser un nedio muy bue-
no para deterwuinar starhilococcus patégencs en la leche. El conteo es efec-
tuado después de 24 horas de cultivo a 37 grados centiprados tonando tambidn
en consideracidén el color de la cepa gue si por alguna eventualidad se encuen

tra cepas grises o café desrués de 24 horas estas no dehen ser consideradas



Patégenas cono tambidn aquellos de colovacidn negra y tomdndose como po

tiva las coclonias de coloracibn café, (15)

La investi-acién ha deuostrado que el tellurite-glicina-agar es nedio
gensible nara deterninzr la ocurrencia de staphilococcus coapulasa posi

va en la leche, Tue encontrada una alia incidencia de staphilococcus coa-
gulosa-positivos en la leche suplila de fincas, (15)

staphilococcus aislados de ubres bovinas fueron examminados en busca de pro=-
ducecidn de coagulasa y herwolisina, patrones bacteridfagos y susceptibili-
dad a la venicilina. (13)

Todas las posibles combinaciones de alfa, beta y delta hetolisinas fueron
observadas, Una coubinacién de lisinas beta y delta producird cepas. Li-
sinas alfa, heta y delta fueron producidas por el 22%, uientras gue lisinas
beta solo fue producida por el 10% de las cepas exawinadas. Tuesto gue nds
del 95% de las cenas nproduieron hemolisina beta, la produccidn de esta lisi.
na nodria servir de criterio de »ato-enicidad en estudios rutinarios de con.
trol de mastitisz, (13)

Lisis por bacteriéfapos 42 D (Grupo I¥) fue la observacidn wnis frecuente,
Lisis por los bacteridfagos del Gruro III fuc la segunia nfs frecuente, 26
de loé 33 rebafos de los cusles fueron aislados staphilococcus tipificables,
contenfan solo una poblacién tipificable de staphilococcus aureos, Los re=-
sultados de este estudio sugieren que la nfouinz de ordefiar puede ser un
factor mayor en la vropacacién e la infeccidn., (13)

La mastitis, es el problema de enfermedad mids importante que afronta en Flo-
Tida la Industria lechera, mastitis infecciosa es mfs frecuentemente asocia-~
do con la presencia dé& strentococcus agalactise y staphilococcus aureos. &
de los rebalios mejores ranejados fueron seleccionados, Todas las vacas de

rrimer ternero fueron muestreadas por la incidenciz de nastitis; 10 vacas



representativas fueron seleccionadas de cada rebafio. (6) 5Staphilococcus he-
mol{ticos coagulasa-positivos, fueron los orjanismos predoninantes en estas
vacase. Los aislamientos fucron clasificados en buase del tipo bacterial bac-
teriéfagos las vacas fueron examinzdas <durante el perfodo de prueba de rela-
¢ién con la nersistencia de log tiros orisinules bacteridfapos y si estos
tiros propacaron a otros animales en el hato, (6)

En estos & hatos ciertos tivnce de bacteriéfagos eran cowunes a hatos indi-
viduales, y en un heto ningiin patxén bucteriéfago consistente fue observado.
in varias vacas, el mismo patrdén bacteriéfago persistid por varios meses sin
ser observados en otras vacas del miswo hato, DNe las 59 aislaciones staphi-
lococcus tipiftésbles solo 26 fueron asociadas con mastitis clinicas como es
deternzinaca por el lotis, prueba de laz stripeup, o senar. Bajo estas prue-
bas controladas, donde los aniusles seleccionados fueron vacunados con toxois
de stachilococcus bacteriano, la frecuencia o persistencia de tipos bacterid-
fagos en las vacas vacunsdas fue gimilar & aquella en las vacas no vacunadas.
Mo obstante hubo una baja en la frecuencia y severidad de mastitis clinica

en las vzcas vacunadas comnaradas con vacas no vacunadas, (6)

5e torpron nuestras de leche yrovenientes de las cuatro mamas de cada vaca

en cada uno de los siete hatos lecheros comerciales del suroceste de Austra-
lia Occidental, con todas las precauciones asépticas durante cuatro ocasio-
nes con intexvalos de aproximadavente un nes. (14)

Asf, 1,503 muestras de 524 vacas estaban listas y dis.onibles., Catorce nmues
tras adicionales fueron tomadas de todas las mauas individuales, nostrando
anoruelidad immedintamente antes o en el nonento de tomar la ruestra. (14)

Se encontrd un contenido incrementzado de leucocitos en 64,4% de las muesw .

tras o en 62,6% de las wvacas. (14)

Todas les muestras se colocaron sobre placas de gelosa sanguinea (aysxr san-
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gre)’ solamente de sta-hilococcus se encontraron em ndmero significativo en
24,5% de las muestras o en 43,47 de las vacas,

ge contaron las vacas afectadas de staphilococcus productores o no de hemo~
toxinas alfa; alfa«beta o henotoxina beta y mezclados en los uuestreoss El
porcentz ie de incidencia se tabuléd,

Asi los stanhilococcus alfa hemoliticos predeminaron en la leche de vaca de

jos hatos B y C; beta heuolftico en los hatos Iy, ¥ y G. (14) (Ver Tabla 4)

TABLA A

INCIDENCI: DR STAPHILOCOCCUS EN LECHE DI TODAS LAS VACAS DL CaDA HATO

b o kAP S e g e e A o W A ek e e e A T e e wAe A G S N S W e SN A W R S W5 W E o el ek ek O e B AR R W AR AR S S G R P e e e

FededodeAede ek dededede dodede e Mo e v ke Yo s e oo R R R e ek b ol e e o de ke de S Ao e e e i e ik

Hatos Ne. de muestra
con Ztoh, Toxina Toxina Toxinsa liezclas No,
Al fa Alfa-beta Beta Toxi=
% % % % nas %
e e e doofo e e e oo e do o e e Yo e S e el T R e e sk e e ek e e St dededs e e R dese e Fr i e e ddr e A Ao R R
A 70 20,0 18,5 1.4 2,9 57,1
B 55 49,1 27.2 5.5 18,1
c 44 43,2 2.3 36.4 2.3 15,86
D 59 15.3 12,0 35,6 15.3 1148
E 45 8.9 11,1 33,3 - 4647
¥ 45 22,2 11.1 48,9 2,2 1546
G 50 175 - 6540 - 17,5
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Guerrero C. a4 y Rivas K. Farta, concluyeron gque de 100 muestras de leche apa-
Tentencnte sanas sc sislaron 34 cepas de streptococcus agalactiae, 42 cepas

de staphilococcus sureus, 15 cepas de entercbacterias, 3 cepas de Gaffkis te-
tragena, 1 de corynebacterium pyogenes y 1 cepa de streptococcus bovis. (Ver
Tabla B)



TABLA B

RESULTAD0 DEL EXAMEN BACTERICLOGICO DE 100 MUESTILLC DE LECHE APARENTRIENTE
SANAS.
et dredoi dedeked dodede e dede e de ded ok e R TR R e A AR e Tk AR e e e e R e

Strev. Staph,. Coryn, Intero- Strep. Gaffkia
agalac- AUYeus Yyogenes bacterias Bovis tetrage~
tiae, Ny,

ek R R AV Nhh Rk h e dededede R de de de dede s e R R MR St R R R R W R Sr R e Aokl Aol e e e e Rl e b e e e koot

Unico

germmen 7 6 0 3 0 0
patégzeno

His de un

gernen pa- 27 36 1 12 1 3
téaoeno,

Total 34 42 1 15 1 3
ek ooy desnte ek e oot et e e e oo ek el e etk e et e sty koo e ke e ok ook

Este cuadro indica en foruna alarmante la conrrobaciédn demostrada referente al
staphilococcus aureus ya ~ue en 42 muestras sc comprobd la presencia de este
microorganismo conocida la importanciz e este germen; la vresencia de cepas
de staphilococcus aureus resistente a antibidticos indica en el peligro exis-
tente en la permanencia de estas cepas ¢n caso de realizar una canpaiia de
erradicacién de strentococcus aralactiae. (10)

Se demostré tanbién la conparacidn hecha ~ue confirma lo expuesto por nuchos
autores, sobre la latencia de este zermen en determninado érgano especialmen=-
te la ubre mientrag no se nroduzca un hecho favorable a su accién patégena
por tanto es un germen ocasional, (10)

El gran porcen>aje de nuestras de leche de vaca ararentemente sana que cone
tenfan gerren patéeenc es 52% induce a meditar la gravedad del problema gque

es mayor de lo nue se ha considerado hasta ahora, nor cusanto existe portado-

res sanos de gernenes frecusnites en los cuadros de mastitis, (10)



ge realizd la investicacién de la incidenciu de mastitis en 894 vacas: 120
en arequina, 153 en Cajamarca y 621 en Lima, Se emplearon los métodos de
exarien clinico de la ubre, examen fisico de la leche, prueba modificada de
tvhiteside y exanen bacterioldgico. (3)

Como se¢ observa en la Tabla C se trabajé con 894 vacas: 120 en ..xrequipa,

153 en Cajanarca y 621 en Lima, habiéndose examinado secreciones de 480,

612 y 2,484 cuartos resprectivaniente, siendo um total de 3,576, Los resulta=-
dos fueron los sipuicentes: 3,003 cuartos (83,98%) con secreciones nomaales
o avarentenente noriwv:les y 573 cusrtos (16.,02%) con scereciones anormales,
distribufdos en: 70 (14.58%) en ircquipa, en Cajamarca 75 cuartos {(10,62%)

y en Lime 428 (17,23%). (3)
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R Aot Yoo R e de de e e de A Vel ek At S A R AR A AR e e e e e A e R we e e do ek it ek
G i KR T 0 8
No, de No, totzl

Lugar Con se- Con se=-
vacas de creciones % creciones %
cuartos norriales anoriiales
HO Y ) HO )

dedede e w g dosderde dodruie s v el e ook e Zr e e e S ST et e T s ek v et e S Y R e v v Ve R e e e i e e e ke e
Arequipa 120 480 410 85.42 70 14,58
Cajamarca 153 612 537 89,38 75 10,62
Lima 621 2,484 2,056 82,77 428 17,23
Totales 894 3.576 3,003 83,98 573 16,02
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Se aprecia en la tabla D la identificacién de los géruenes aislados de 706
muestras que corresionden al migimo ndmero de cuartos, habiéndose encontrado
eéntre los streptococcus 339 Strentococcus agalactiae (44,43%); 43 Strepto-

Coccus uberis (5.64%)3 22 Strentococcus Dys galactiae (2.88%) y 14 Strepto=-



cocus equisimilis (1,83%); de los 303 staphilococcus se aislaron 180 de tipo
hemolftico (23.59%) y 123 el tipo no hemolftico (16,.12%). (3)

Entre otros génuenes se aislaron 24 coliformes (3,15%), 12 Pseudomonas (1.57%)
& Proteus (0,52%) y 2 ilcaligenes (,026%). (3)

Entre los agentes etiolépicos mfs imnortantes en 1z mastitis bovina en orden
de frecucncia destacan los strentococcus y staphilococcus. kntre los strep-

tococcus el agalactiae ocupa el primer lugar. (3)

TABLA D

RESULTADO DE LA IDENTIFICACION DE GERIENES CAUSANTES DE HASTITIS

v okt 1’.'****‘:':":‘&";‘:‘*‘;’; Fededdose bbb v Rtk ?‘*ﬁ 5“:';‘{*‘.‘:*“.’:‘5’{*7‘:&‘1’:’.&'7‘.’*%‘:’r*ﬁ'aicv‘:s':*‘k***‘é'; Fefedrhdvodevedkde o RN ke k
Cuarto] : |
Lugar Afecta-} TRIREETOLAUCUS ST4APHILOCO- OTROS GERVENES
do. i CCUs i
*********‘kff****rr***** *’:‘:#*3’:‘;‘:’{;’**‘&'* b r“:&“'k-.«’:-.’» :‘r'ﬁ:?’:‘!f*‘s‘“‘;’:?? okt kR g ven ke TR ek Ty **ﬁ‘k:‘:*‘fcs’.‘*****‘k**
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Arequipa 55 : 34 & i 1 . 2 9 7 2 ! i P59
g ' . i : ‘
Cajewarca 119 | 37 | 11 i 61 3| 39 ‘; 31 6 ! I 1, Q132
' i H i ] H
: ! H i - ' ; :
Lima 532 i 268 | 28 | 17 | 9 | 132 | 85 16 (12 1 3 . 2 1572
- _* ! " . ‘. b
' ' . . i ' i
Totales 706 {339 | 43 | 22 | 14 {180 (123 |26 12 ! & . 2,763
L ; K : e [ P
{ f { 2 ; | b
Poxcentajes ‘4443 | 5,64 [ 2,8 | 1,831 23.59 116,12 [3,15 {1.57 {0452 - '002B¢
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ag, =~ Streptococcus agalactiae
ub, - Streptococcus uberis

dys « Strentococcus dysgalactiae
eq. - Streptococcus equisimilis
hemo- Hemol{tico

Coli- Coliforme

Fs, =~ Pseudomona

Pr., - Proteus

Alc.~ Alcaligenes



PRUEBA DE SENSIBILIDAD & aANTIBICTICOS
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En estudios lleviados a cabo en ..ustralia Gceidentsl se hicieron prucbss de
sensibilidad 2 ant{bibticos con la ayuda de discos convencionules; se usa-
ron los siruientes ontibiéticos: 1) Penicilina (1 y 10 unidades por nl.)s
i1) Dstreptonicina (10 Hg.); 1ii) Exitronicina (10 lig,); iv) Oxitetraci~
clina (30 lig.)s v) Clortetraciclina (30 lg,)s vi) Tetraciclina (30 Mg.)s
Vvii) Clorafenicol (30 dg.)s viii) Polimicina B (100 unidades)s ix) Bacitxa-
cina (10 unidades); x) Sulfadiszina (250 Lig.)s y Furadantina (150 lg.). (14)
Se probd la sencibilidad haciz los antibibticos mencionados s un ndnero de
staphilococcus aislados en cultivo puro prescindiendo de si producfan hemo-
toxina o no. Todas las esqecies eran sensitivas a lz clorouicetina {(Clorxa=
fenicol)s a la eritromicina y a la Dacitracina las cuales raramente se usan
contra la magtities bovina, Txcepto alpunas eswecies del hato a tedas eren

sengitivas a la Clortetraciclina a la Oxitetraciclina v la Tetraciclina (14)

Todas las esvecies nrobadas eran resistentes a la Toligieina B, (11) £Sc tae
bularon el némero de es;ecies rrobadas y el nfmerc resistente 2 otros anti-
bidticos: Fenicilina (1 y 10 unidndes), istrentomicina, Sulfadiazing y Fue

radgnt ina, (14)



TABLA B

INCIDENCT, BE STLUHILLCOCOUS ¥ SYU RESILTHRIC Ia 4 ANT]-
BIOTICOS,
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Hato No. de Sp. Penicilina Strepto- Sulfadia-
probada nicina, zina

1 U. 1 0 U'

% % % %
dededei T R e AR Ak A A T R ek Tl e ek e e el e et e e e e e de v o Aol e i i Fe e e e e dne e ek
A 37 4.1 Seb 37.8 40,5
B 27 Gh.le 18,5 0 100.0
C 17 0 0 0 82.4
D 33 51,5 30.3 36.8 57.6
2 12 0 0 25.0 91,7
13 17 33,3 3.8 35.3 82,4
G 15 73.3 6e7 73.3 46,7
Total 158 41.8 12,0 29,1 69.6
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Ninguna de las 17 especies del hato C o de las 12 especies del hato E eran
resistente & una unidad/ml. de penicilinaj perc otras especies de otro hate
eran resistente oscilando de un minimo de 35,3% de 17 especies (hato F); a
un néximo de 73.3% de 15 especies (hato F). (14)

La resistencia a 10 unidades oscilé entre un mfnimo de 5,4% de 37 especies
(Hato A) y a un méximo de 30,3% de 33 especies (Hato D). (14)

La resistenciz al estrertomicina oscilé entre un minimo de 25% de 12 especies
del hato E v un miximo de 73,3% de 15 especies del hato G, (14)

La resistencia a la sulfadiazina oscilé de un minimo de 40.5% de 37 especies



del hsto A y a un méximo de 100% de 27 especies del hato B. (Ve Tabla E)
pel hato . habfan 2 esrecies aisladas resistente a la Clortetraclolina,

Uns esvecie del hato B 6 del hato D y una del hato F eran resistente
Furadanting, (1l4)

fn resumen se encontrd resistencia a una unidad de T'eniciling en un 41.8%3 a
10 unidacdes en un 12%; a la estrentonicina en 29,1%2 y a la Sulfadiazina en
un 69.6% esto en 158 especies. (14)

En estudios hechos en el Instituto de Investiraciones Veterinarias del iije
nisterio de .gricultura de Jantiago de Chile fueron sometidas 40 cepas de
Sstarhilococcus al estudio de antibiogruma con los antibibticos mis utiliza-
dos en el tratsmiento de las mastitis; el 17,.5% fue resistente a la penici-
linas; el 35% a cloranfenicol; el 17,5% fue resistente a Tetraciclinas y el

42,57 resistente a MNeomicina, (6) (Ver Tabla F)
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RESULTADOS DE ANTIBIOGRaifA BH 40 CLPAS DE STAPHILOCOCCUS AUREUS
Fede e e R e R ek oo dele Fo e ik e e i A e Aol de o el itk e de e i At rvon R o v dol e

Fenicilina Cloranfeni- Tetraci- Neonicie
col. clina, na
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Sensible 33 26 33 23
Resistente 7 14 7 17
Total 40 40 40 40
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(10)
Una encuesta de resistencia a la venicilina en staphilococcus aureus aislae
dos de ubres bovinas reveld aue el 82% de 533 especics de 39 hatos eran sue

certibles a 0,1 unidad o menos de penicilina G cristalina por milfmetro de



caldo. La mayorfa de las especies resistentes a la penicilina fueron lisae
dos por las bacteriéfagos del grupo III. Varios staphilococcus coagulase
negativos productores de penicilinasa fueron aislados de nmuestras de leche,
Se probd sin éxito a inducir resistencia a la penicilina en vivo. (13)

la ocurrencia de staphilococcus resistentes a la penicilina fue primeramenw
te revortado en 1942, Humerosos autores han reportado subsecuentemente aise
lamiento de staphilococcus resistentes a los antibidticos de una variedad
de fuentes, Reportes anteriores no han indicado una alta prevalescencia

de resistencis a la nenicilina en especies de staphilococcus aislados de
mastitis bovinas. 4 pesar de estos descubrimientos, el fracaso del trataw
piento maras erradicar infecciones tarhilococcicas de la ubre es frecuente-
nente atribufda a la wrescncic de especies resistentes a la penicilina, (13)
La sensibilidad a la penicilina de 533 especies de staphilococcus de 39 ha-
tos lecheros es demostrado, 1lias el 80% de las especies eran suceptibles a
0.1 unidad de penicilina $ cristalinas por milimetro de caldo. L2 mayoria
de los hatos estaban relativamente libres de staphilococcus aureos registen=
tes a penicilina, ya que 60 de 95 esvecics requirieron mds de 0.1 unidad
por milfmetro para inhibir el desarrollo vivo de un hato.

18 de una serie de 64 staphilococcus coagulase nepativos tenfan grados vaw
rios de resistenciz & 1la penicilina, permitiendo el desarrollo en concen-
traciones de penicilina de 1 a 10 unidades por milimetro de caldo, liues-
tras representativas de colonia coagulase negativas resistentes a la peni-
cilina fueron encontrades nue rroducfan penicilinase, (13)

De acuerdo con los descubrinientos de Schalun y Joods, se encontrd que si
Staphilococcus resistentes a la penicilina estaban presentes en un hato

ellos eran a menudo el organismo vredominante en el hato en vez de estar



1initados a unns woCcns VACAS.

gl hecho que la resistencic de la penicilinn no es un problena mayor en la
mayoriz de los hatos en los cuales la mastitis staphilococcica estd presen-
te, no guiere decir mme no se convierta en un jro lena en el futuro., (13)
pProbablenent: tomari considerableuente més tiempo para «~ue la resistencia a
tos antibidticos se desarrolle nl extrewc cue se ha desarrcllado en los hose
ritales. (13)

La hobilidad de orgonisnoes sensitives a los antibidticos para persistir em
1a glénduls wonaria indica sue los ormanisnos sensitives no sun aptos pura
ser erradicados ror teravia. (13)

Ya ue la resistencia o los antibidticos no es el mayor factor en el fracaso
de mastitis stanhilococcica ¢rédnica para restonder a terariu, surge la pre-
gunta de -ue cual es la razén vars este fracaso. Ullberg et al, estudid la
distribucién de nenicilina en ubres mastiticas por medio Jde auto radiograffa.
Ellos encontrzron <ue la renicilina arlicada fue Jistribufda desigualmente
en gldndulas nastiticas y -ue ciertas areas no contenian antibidtico de 8 a

15 horas desrués de la anlicacidn,

IMPOBTANCTIL DE M-STITIS STaPHILOCOCCICA

Debido a los fracasos sufridos en la mastitis staphilococcica, ésta ha ade
quirido una gran importancia, se dice gque la mastitis starhilocoeccica au-
nents en la mismn srovorcidn que se reduce en los hutos la ocurrencia de
mastitis de ti+o agzlactiae, (13)

Es alarmante la situacién ya nue ¢l starhilococcus ocupa un alto porcentaje
en 1a mastitis infecciosa. Conocifa es su imroxrtancia rara la erradicacién
de la mastiris de strentococcus anazlactine, y2 que unu vez obtenida la desa=-

naricidn Jel strertococcus han avwrecido cuadros de mastitis staszhilococcica
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que antes de producir la enferriedad era solo un germen aconpaiiunte del strep=-
tococcus apalactiane, (10)

Hasta los dltimos aiios, el organisno etiecldnico mis corriente era Strentocow
ceus apnlactiae, Li4s recientenente se ha encontrado con mayor frecuencis
starhilococcus pyogenes var, aureus (staphilococcus zureus). Se cree que
esta situacidn se debe 2l emvleo muy difundido de antibiéticos en la terapia
de la mastitis., OStavhilococcus pyogenes var., aureus no sblo es mis resis-
tente 2 los untibidticos oue treptococcus agalactise, sino gue taubién se

crea una alta resistencia 2 tales wedicamentos., (8)



MATELTALES Y LETCROS
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gl presente trabajo se realizéd entre los neses de Junio a Hovierbre de 1966,
con muestras de leche tomadas de vacas rositivas de anstitis, segin prueba
de bromotimol azul,

Bl departanento de lianagua se dividid en 3 zonas, se escogieron 3 fincas por
zona, resultande un total de 9 fincns parva todo el departanento,.

antes de efectuar el exanen, los pezunes se limpiaron con un algoddn humede-
cide con agua destilada y se desinfectaron con alcohol al 70%.

La prueba de bromotimol azul se hizo antes del orderdo a todas las vacas en
sroduccién de cada fincs,

A continuacidn se tond una muestra de leche en cada vaca positiva en tubos
con tavén rosca, nreviamente esterilizados e identificados con el ndmero,
nombre de la vaca ¢ de una manern convencional,

En el libro de camo se anotd el nombre de la finca, propietario, nduero to-
tal de vacas, niitero de vacas en producciédn, fecha de la inspeccién, nombre
o nfimero de la vaca, raza y el resultudo de bromotimol azdl indicando los
cuartos infectados.

Los tubos con lug muestras de lechs tapados, identificados, y registrados se
trans~ortaron a la Iscuela Nacional de wgricultura y Ganaderia, donde se in-
cubaron a 37°C durante 24 horas rara favorecer el ereciniiento de las bacte-
rias,

Se sembrd en el medio selecetivo Hanitol Gelt durante 24 horas a 3700. En el
medio se Jesarrollaron colonias rojas (que se desechan por evidencias de no
ser rstémenas) y colonlas anarillas a las que se les hizo uns tineidn para
identificarlas como stavhilocccecus, una vez identificadas, se seumbré en el

nedio AGSR GiMGED durante 24 horas a 3700, prra crobar si la colonia cra he-
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molftica. Después de observar la hemolisis de las colonias en el AGAR SANGRE
ge serbré en un medio de propziacidn que es el CALDO NUTRITIVO (nutrient hwootd)
durante 24 horas 2 37°C; observado el enturbawiento del nutriente por la pre-
genciz de las colonias, se hizo la prueba de la coapulase para probar si son
patégenos, las colonias se sienbran en plasna sanguineo 2 una temjeratura de
37°C durante 3 horas y si hay oresencizs de codgulos o grumos indica de que

es coagulase positiva; del nutriente se sembré em base de AGAR SAMGRE (blood
agar base) y se colocaron los disces de antibiédticos llevZndolos & una teupe-

ratura de 37°C. .. las 24 horas se nidid la zona de inhibicién en nilimetros,



MATERTALES

-

Rectdngulo de parel absorbente (método de Kloz Gerber) que en el anverso en
los cuatro &ngulos tiene cuatro manchas redondas amarillas de bromotimol
azul corresvondientes a los nezones. En el reverso se ruede escribir el
nonbre o nimero de la vaca u otros datos cue se consideren imvortantes.

La prueba se hace antes del ordefio, Un:s zotas de leche del nezbn se dejan
caer sohre la mancha de bromotimol azul corresi-ondiente, hastz que sc moje
por completo, Esto se hace con los cuatro pezones. Oe espera unos segun-
dos mientras cambia o no de color y se compara con el patrédn de colores,

MANTTOL SALT

e P A -

Es un medio selective para starhilococcus; en este rwedio se obticnen colow
nias de coloracién roja y amarilla., Las colonias rojas se deshechan por eviw
dencias 4e no ser ratépenos y las amarillas se escogen, existiendo las posie

bilidades de ser patégenas.

Su composicidn

Froteosa = nentoNRececccscsonsees 10 gr.
Estracto de CarnCisvsvesscscssena 1 gr.
Difco manitolesesssecsvavssscaccss 10 gr.
Clorurc de S50diO.eescsscscsncssss 75%
Bacto agAYeeserescssvnrtcsvrscres 1.5%
Bacto fenol redicsveconsscssecrne 0.025%

Se usan 111 gr. en 1,000 ml, o sea un pH. 7.4, en el cual sclo pueden vivir
log stavhilcococcus por su alcalinidad,

AGAR SANGRE:

- e e e e -

Bste nedio se usa para ver si el gernen es hemolitico o no y si es henolfti-

co determinar el tipo de hemolisis,



£l medio de arnar sancre se rrenard segin indicaciones de la casa productora.
La base para agar Sangre ya esterilizada se derritié completamente en baiio
paria, se dejé enfriar a una temneratura entre 43 grados centigrados y se le
agregl el 5% de sangre esterilizada,

CALDC NUTEITIVO

- A D AR T S W G

Este es un medio de enriquecinmiento en el cuzl se obtenfan la multiplicacidn
de les pérenes, Su composicidn es Pentona 5 gre. y estracto de carne 3 gr,

TRIPTOSA BASE DE AGLL SANGRE

o P G AR ek W WD B S e M A e Wl 8 D BB A

Este medio se emplea para hacer el barrido con leos discous de antibibticos.

Su conrosicidn es:

Bacto triptoSAseesss 10 gx.
Estracto de carnc... 3 gr,.
Cloruro de s0di0...s 15 gre.
Bacto agaTeseesscens 15 gr.

Tiene un pH. de 7,2
3¢ usa 33 gr., disueltos en 1,000 ml,

S5e usé rmara este trabajo los discos e antibiéticos sipuientes:

OxitetraciclinBGecses. 30 g,
Clo;tetraciclinn..... 30 ng.
Penicilindesssesosaces 10 unidades
Dihidroestrentonicina 2 mg.

Furadantindaieescecess 100 Nge

Cloranphenicoles.csss. 30 nmg.



RESULT§D0§

El cuadro primero muestra las finces, ndnero de vacas, nduero de vacas con
mastitis y Mo. v % de mastitis de stayhilococcus patdgeno.

De 926 vacas examinadas resultaron 116 (12,50%) con mastitis distribufda en
la forma siguiente: LAS MERCEDES con 37 (20,90%7)3 SANTa ELEHA con 9 (16,36%)
LOS LOBLES con 15 (17.04%)3 SANTA ANITA con 13 (16,16%) SANTA N4 con 11
(13,75%)3 La CHINANMPA con 8 (9,19%)3 EL ESCOBILLAL con 14 (8.,75%); MASILI
con 7 (5.78%); v LA ESFFLANZA con 2 (2.50%).

Con mastitis stanhilococcica resultaron de 926 vacas examinadas 100 positi-
vas (10.79%), distribuidas en la siguiente forma: LAS MERCEDES con 36
(20,33%); LOS ROBLES con 15 (17,04%); SANT.: ELEHA con 9 (16,30%); SANTA ANA
con 11 (13,75%)3 SANTA ANIT: con 10 (12,82%); LA CHINAMPA con 5 (5.74%)3
EL ESCOBILLAL CON 9 (5.62%); MASILI con 5 (4.13%); y LA ESPELANZA con O

(0.0%).

De las Y26 valasd examinadas resultaron con Hastitis producida por staphilo=-
coccus patégeno 49 (5.29%) positiva con la sigukénte distribuciéng LaS MER-
CEDES 20 (11,26%); SANTA ELENA con 6 (10.92%); LOS KOBLES con 8 (9.09%);
SANTL ANTITA con 6 (7.69%)3 SANTA aNa con 3 (3.75%); Li CHINAMPA con 2 (2.29%)
EL ESCOBILLAL con 3 (1.87%) MASILI con 1 (0.82%); y Li ESEELuNZ%A con O
(0.0%),

En los cuadros Nos, 2 al 10 sc¢ observan las pruebas individuales de sensibi-
lidad a antibidticos en cada finca resultandc un total de 49 pruebas distri-
bufdas en la siguiente forma: en LaS IEKCEDES 20 pruebas, en SaNTa ELEHA 6
prucbas, en LOS ROBLES 8 pruebas, en EL ESCOBILLAL 3 pruebas, en SalTs aNa

3 pruebas, en SiMT. ANITs 6 pruebas, en La CHINGIPA 2 pruebas, en ILWSILI 1

pruebha, y en LA ESIEL.NZA ninguna,
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En el cuadro No. 11 podemos observar las vacas positivas de Hastitis de sta-
philococcus patdgeno en las diferentus razas: L4 FaRDO SUTZ0 aparece con
11.49% de incidencia, la simue la HOLSTRIM con 8.99% de incidencia; la GUENR- .
SEY con 8.,49%3 CEUCES con 3.59% y la CRIOLL: con 0,51%.

En el cuadro No. 12 aparece el promedio de antibiograma por finca usdndose

los antibidticos siruientes:

Clortetraciclina (30 mg) Furandantina {100 ng)
Oxitetraciclina (30 mg) Dihidroestreptonicina (2 ng.)
Cloranfenicol (30 ng) Penicilina (10 unidades)

En el cuadro No. 13 se observa el promedio total de los antibidéticos en las

49 pruebas resultando los de mayor zona de inhibicién la penicilina con 25,89
mefaa3 le sigue Cloranfenicol con 24,49 m.m. la Oxitetraciclina con 21.79 m.u;
la Clorotetracicling con 20.24 m.m.; 1la Furandatina con 21,24 wen, y la Dihia~

droestreptomicina con 15,62 m,n, de zonz de inhibicidn,



pe la interpretacién de los resultados, nodauos llegar a2 las siguicntes cone

CONCLUS IONES

e h m.

’

clusiones?

l1c) Se encontrd mastitis en todas las fincas exaninadas.

20) De 926 vacas observacdas resultaron 116 vositivas para mastitis que ree-
presentan un rorcentaje de 12,5

30) Hastitis causada nor staphilococcica patépeno se encontrd en todas las
fincas con exceneién de la finca Li ESFERAHZA,

40) De 926 vacas exaninadas, 49 resultaron con mastitis producidas por sta-
philoceccus patdgeno, lo que renresenta un norcentaje de 3,29,

50) De 116 vacas, que rcsultaron positivas a la prueba de browotimol, 49
presentaban mastitis causada por staphilococcus patdgeno lo cue repre-
senta un porcentaje de 42,25,

60) La raza en cue se encontrd mayor susceptibilidad a la mastitis causada
por starhilococcus patdgeno fue la FARDO SUIZO con (11,49%), la sigue
la HOLSTEIN con un 9.99% de ocurrencia respectivamente,.

70) La raza que sc encontr§ menos susceptible al stavhilococcus patdgeno
fue la CRIOLL:a, comn un 0.51% de ocurrencia,

8c) El antibibético gue mostxd mayor zona de inhibicidn promedio para el

staphilocoeccus patérmeno fue 1z Penicilina (25.,99) y le siguec respecti-

vanente ¢l Cloranfenicol (26,89 m.m) la Oxitetraciclina (21,79 n.nm).



RESUMEN

El presente trabzjo se realizé en los Laboratorios de la iiscuela Nacional de
Agricultura y Ganaderia, durante los meses commrendidos entre Junio y Hoviem-

bre de 1966,

Se examinaron nueve fincas en el Departamente de lianagua con un total de 926

vacas en nroduccién lacteas,

Para la determinacién de mastitis, se usd la prucba de Kloz Gerber y para el
aislamiento de staphilococcus patéseno los riedios de lianitol Salt, agar San-
gre, Caldo nutritivo y para la prueba de coagulase el plasma sanguineo, Pa-
ra la prueba de sensibhilidad se usaron los antibidticos siguientes: Oxite~
trabiclina, Clortetraciclina, Fenicilina, Dihidroestreptonicina, l'uradantie
na, Cloranfenicol,

De 926 vacas examinadas, 49 (5.29%) presentaron mastitis yroducidas por stae

philococcus patédeeno,

De las vacas que fueron diagnésticadas con mastiiiis, el 42,.25% fue origina-

da por_ staphilococcus patépeno.

La raza que presentd nmayor susceptibilidad al staphilococcus patbdpeno fue

1a Pardo Suizo y la de menos suscertibilidad, la vzeca criolla.

La penicilina, fue el antibiético =ue nostrd mayor promecio de zona de in-

hibicidn al staphilococcus patégeno.

Los staphilococcus pztdgzenocs aislados de leches de vacas manfticas, no pre-

sentaron en este trabajo, resistencia absoluta a los antibidticos usados,.



CUSDRO Mo, 1

QCURRENCE. DB MASTTTTS CAUSADA POR STATHILOCOCCUS ¥ STAPHILOGOCCJS FTOGERO

ettt B e R e S s - R e bk i 8, ki, o ik bk
Hio.de Ho. de vacas 1.0 vee luele vacas
Finca Dueflos Lugar Yacas fositiw:ra con casqf‘?ﬁr Po:i_ti-fa ccn
Hastitis Ei.vn on Stushiatlse

Hos i Sxeibe 104

3 1
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Lag Yercedes he Sorioza K11 G, Horte 177 31 2090 36 20,33 20 L6
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31 Tscobillal Eduerdo iontealesre hnpeare 160 14 8,75 9 Sk 5 1,8
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Santa imita Ae Somoza Ky 11 Gy dur 8013 1616 10 1WLEY L 1.6
La Chinanpa ilfrede Enrioues . 28 ¢, Lebn 87 8 949 35 WL L

Vasil{ Oscer Zevilla §, X, 10 ¢, Jilod 12 7 5.8 5 413 1 0,82



CUADRO No, 2

PRUEBA DE SENSIBILIDAD 4 ANTIBIOTICOS EN LA FINCA
"LAS MERCEDES"

gk Friedofrdrie e Rkl S ek e Wk A Al Ve e el fide et Rl el ol e ek e R b e dedo e e oA e R ek ok

Nombre & Hirero
de la vaca.- Raza Clort, Fd, Oxit, Ds. Ce P

Fekkddddddododhbdob bk i od Aot o it dodleo dodek Toir koo i s e deb ek b e e e s e e b e e e

2406 H 18 17 21 15 17 17
Cabritas H 22 24 25 13 25 30
Llavera H 23 22 26 12 23 25
Retofioc C 11 14 16 12 22 26
Pinienta H 20 18 22 17 26 27
Copa Vieja i 26 19 23 12 22 26
Confite H 25 21 25 16 25 18
La Loca H 18 18 20 20 18 24
Espejo H 18 16 i8 20 21 25
2018 PS 22 22 25 13 25 19
Ramona R 21 22 22 17 27 21
Estela H 22 22 23 15 26 25
Sabrosa H 25 22 21 13 26 36
2080 H 25 22 24 14 25 29
Cola blanca H 10 28 14 16 24 24
Melania H 28 24 23 20 20 24
Gurromina H 21 20 22 18 25 21
224 PS 22 21 23 15 22 26
Gargantilla " 26 24 26 18 27 25
Pafiuelo H 22 20 22 13 24 25

Fedodede vt i ekt B e el A e e dodede ook ek R e e R e e ek e i R e iede e R e el b b R e A A R Ak ek ek ek



CUADRO Ho, 3

PRUEBA DE SENSIBILIDAD A ANTIBIOTICCS EN Lia FINCA
"SANTA ELEWAM

dededede Feedoir e deRedeicdode dedde dde ke de ekt A AR T R R el e e ek e dedek btk el o R el el bl Aol e dede

Nombre & HNime-
ro de la vaca, Raza Clort, Fd, Ds. C. Oxit, P.

deode e dee s s oot Sk ety T e e fo R e v e dedes ek e de Fok e R ded A e el e de i e de e el el e st ok e okt Rk

77 PS 23 19 13 22 24 28
41 PS 23 21 17 25 29 26
505 PS 20 22 13 22 22 40
668 ¢ 21 21 11 23 23 33
683 G 23 24 15 2 25 19
11 ?5 21 18 11 22 19 25

*******‘k****’************M*****'.'f'k'k******:i"}ﬂ\'***'kk***********71‘7%‘*****‘#*7‘;***‘2***

CUADRO No, &

PRUEBA DE SENSIBILIDAD & sHNTIBIOTICOS EN La FINCA
HLOS ROBLES"

erkesd et dode dede b de e de e S e e ek e de e e e e e e S e e e e e e sk e ke e el e e desk el e e e e e o

Nombre & Nime-
ro de la vaca Raza C Clort, Ds,. P. ¥d. Oxit

e Yk de vt de Atk Aok doded ok el Ak A ek e ek Tk e Aok e el ek vl Tk e Ao e ok dede ok de e e o ke

Leonor H 26 20 14 28 22 22
Catala H 24 22 14 28 21 23
Pava H 28 21 14 32 24 20
Ojo de Vidrio H 24 21 12 28 22 23
Dos caras H 26 25 16 31 23 24
Estanmpa H 26 2i 19 21 19 24
Aguja H 25 19 20 23 22 21
Corona H 24 18 13 29 21 22

Fedede ootk Tt dededk dek e Tl dedke kel Ao o Wl e TR i e de i el e IR b TR e e ek R e ke e ook ke deke



CUADRO No. 5

PRUEBA DE SENSIBILINAD 4 ARTIBIOTICOS EN La FINGA
USANTA ANITA™

sedede et o e desie e el At st e AR A e e e b e A b e i ek R R ek R edede ol ek el e ke de e e e

Nombre & Nime-
ro de la vaca. Raza Oxit Ds. ¥d, c Clort 4

RhFekkd kil hhdokdokdok ki Tk ok felokhdofeodrdedokd ok dekdododoke o dede hoiodkokedede i dede ke dete Redede deie e dedede ek ede e e

Diable G 24 18 23 28 19 27
Indiana G 21 20 20 29 18 30
Humilde G 19 19 21 28 15 28
Jicaro G 22 16 19 26 15 27
Guapote G 21 19 22 26 21 27
Pujagua G 24 15 21 23 19 25

FAd R AR R i TR R R R e S R AR R R e e e i i e e de e el e e e ke el e e ok e ek

CUADRO No. 6

PRUEBA DE SENSIBILID..D . ANTIBIOTICOS EN L FINCA
USANTA ANA'

ddck Rk dekdokkdokdokodkdko ik dokdelokdehhekedok ddedededoisiolodokododek ok edoio koo ke e do kol dedods dok kool dodosedo ke dedo lodeio ke ¥

Hombre & Hime-
ro de la wvaca, Raza C Oxit Cloxt Fd, Pse . Pa

dododode ke dododeddodk el de e dndook drd ok R ek AR TR ek R dedee e dedek ek e dededede e dnde ek R e Ik e ke A ek verk

Irma G 26 17 16 25 12 1é
Aura H 28 16 16 26 12 15

Paula G 26 21 18 25 13 17

ek o e vt detk e Ao e deole e s de vokede e Ao oot el e st e ol et e ol e e et e ek S dede e debe ek e de ek e ik ok el o



CUADRO No., 7

PRUEB:. DE SENSIBILINAD o ANTIBIOTICGS HM La FINCA
"EL ESCOBILLAL"M

e v dededindedode el el ek e e ek s o et el W R e S Ve e R e e el b e e Yk e e el de s e e st ke de ke e e ke e

Nonbre & line~
ro de la vaca Raza Cliort, Fd. Cc Ds. Oxit P.

Sededrdedodrde dedevt o dediede dederiede s ok s e e e Fo ke e S s e sk S dede Ve e v st e ek de el deok e S el o R deio e et okl ek

Calandra PS 17 16 25 16 17 28
Fidelina PS5 17 25 .22 13 18 22
Legalo PS5 17 22 23 12 20 22

dedode FedeededeR R dedede e dedededodede S dedrindesr ek A A e ede ok A R e R Rtk d e AR e A R ek ek b de e ke e e ke

CUADRC No, 8

PULUERA DE SENSIRILIDAD A ANTIBIOTICOS EN Lia FINCA
HLA CHINANPA™

e sl ek Fedeoke Redese Ao vo e de e Fodkdo sk e e v e ek R R R S el e Yk Yk e e ek Il ok e e bk e e e e e A o bk el

Nombre & Nime-
ro de la vaca Raza Oxit. Ds. Fd, C. Clorxt P.

Fedede P deded devksk e e e Fewieded et v e e e o el et e e e e e ek ek ook e R de e ek de e vk ek ke e e ek bk

Cubana Criollo 21 16 19 26 18 27

Nila Criollo 19 15 20 26 19 26

dedededede ket doodedodedodedodedodedode deRedo dede e dode dede el e do e e A e R R et ek ek R R ke ek ek dek ok e e bkl e ke



CUADRQ No, 9

PRUEBA DE SENSIBILIDAD A ANTIBIOTICOS EN Lia FINCA
"MASILIM

Tt Yok Yo dodk st e s skh v e v AT W s o Sk e A e A ek s e v ekl ek ke e ot e v el e ek o

Hombre & Héme
ro de la vaca kaze Oxit Ds, ¥d. Cc Clort P

Fedkhhdikh hhd AAAR TR R A Ak ARk ARk Atk e A e R bbb ke A i e A A R R b e Ak R Aeh R AR kA R R R Y

Margarita Cruce 26 18 22 27 24 28

Fdedededed Fedvede dedeveseded s e e oAk Y A A R A AR R R e e e R sk e e e e Yook el sl sl el e e b e e b e e ek

CUADRO No, 10

PRUEBA DE SENSIBILIDAD A ANTIBIOTICOS EN La FINCA
"L4 ESPERANZAY

No se encontré Staphilococeus patdgenc.=-



CMRO NO. 11

OCURRENCI. DE MASTITIS CaUSADA PO STAPHILOCOCCUS PATO-
GENO PCR RALAS,

dedesdedde ook vede Foe ket Feve kb Rtk e v At Yede A A AR AN A R R A R A Sk dedede e dedek dedekdok ek a il i ekl e e e

Raza Total de Vacas Nimero de vacas positiva
de staphilococcus paté-
Beno,

Noe %

Fodedo e dedodedo s dode et e de st e e e Ak e Ao ek e ek s Ao ek o el v e e de e e sk e Ak Sk ke b e e ek

HOLSTEIN 289 26 8.99
GUERNSEY 106 9 8.49
PARDO SUIZO 87 10 11.49
CRUCE 36 2 3.59
CRIOLLO 387 2 0.51

et ot g o e de ok ok e g s ek il B e Rl el et e e el e e ek A e ke bR o R dek e oA ke ek ekl sk ek



CUADRO No., 12

PROMEDTOS DE FRUEBA DE SENSIBIL1aAD A ANTIBIOTICOS
PCR FINCAS

deded ok de e Aol vt e Rk dode ek e oA Tl e T e s e A Ao S A e iR e R e e e ek ek et e sk e el e e A o we

Fincas Clort, Fd, Oxit. Ds, Ce. P,

dedededede SRR kR ke dedo R b R R R e AR R e AR A R TR A LA R Rk kv e Ak ke ek veok e R ok ke dnbe deke e

Las Hercedes 21,25 20,80 22,05 15.45 23,50 24,65
Sants Elens 21,83 20.83 22,83 13,33 23,00 28,50
Los Robles 20,87 21,75 22,37 15,25 25,03 27,50
El Escobillal 17.00 21,00 18,33 13,66 23,33 24,00
Santa Ana 16,66 25,33 18,00 12.33 27,00 16,00
La Chinampa 18,50 19,50 20,00 15,50 26,00 26,50
Santa Anita 17.83 21.00 21,83 16,16 26,66 27,33
Masil{ 24,00 22,00 26,00 18,00 27,00 28,00
La Esperanza - - - - - -

e gedededdedovte doke doledededeodels Yok e e de ek Se kiR dodede el Ne e e deve e T It e R AR el dn e Sede Rle e e dr ek ek ke ek



CUADRG No. 13

PROMEDIO DE SEHSIRILIDAD A AHTIBIOTICOS

ko My o S e e A Al e BN P A W S B BR M wm e et S e

Penicilinfessesscencavcerccsnrresanse

Cloranfenicolesececesscavcssvvecesanes

Oxitetraciclina (Terranicina)ecssvces

FuradantinfGeecescesoossrroesncvecresnse

Clortetracidina (ureonicina)eceveese

'Dihidrostreptomicina...-............-

25.49

24,49

21.79

21,24

20,24

15,62
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