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INTRODUCCION

La Avicultura constituye una de las mids jévenes induatrias agro-
pecuariasg del mundo moderno y desempefia un papel importante en la con
versidén de granos y otros productos, en huevos y carne para ayudar a
la alimentacidn de la humanidad. En toda la historia del mundo ningu
na cotra actividad agropecuaria ha tenido un desarrollc tan rdpidamen-

te logrado come la avicultura en los dltimos 20 afios.

En Nicaragua, desde hace unos cinco afios esta industria tuvo un
gran incrementc, especialmente los pollos de engorde o de asador gue
tienen especial importancia al proporcionar raciones ricas en protei
nas indispensables en la nutricidn humana. Ademds la carne de aves
proporciona al organismo mayor cantidad de ciertos minerales y vita-
minas que los alimentos de origen vegetal. Esta industria ha nacido
en nuestro pafs inspirada por el firme propdsiteo de crear fuentes de
trabajo y elevar el nivel econdmico principalmente de las clages tra
bajadoras y productoras del campeo; asi mismo trata de contener las -
fuertes fugas de divisas que se pierden por concepto de compra de po
iios y huevos al exterior.

Uno de los medios con gque se puede mejorar la produccidn de po--
llos asaderos, es con el uso de la luz artificial adicional en su c¢re
cimiento.

El estudio que aqufi se presenta se hizo para determinar si el e-
fecto de la luz artificial adicional de 4 horas (completando as{ un -
perfodo de 16 horas de luz continua) se puede usar con éxito o no en
la ganancia de peso de los pollos asaderos y ademds sirve de orienta-
¢idn a los avitultores para el mejor uso de la luz artificial suple--

mentaria en el crecimiento de los pollos de engorde o de asador.

Este experimento se efectud en una granja avicola del Departamen-
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to de Granada con raza de pollos Vantress (hibridos) trafdos de Florida
(Batados Unidos), de un dia de nacidos. EL experimento durd seis meses

¥y se realizd bajo condiciones de campo.

LITERATURA REVISADA

La gran importancia gue tiene la explotacién de pollos para carhe
en el aspecto econdmico, no es sdlo como una fuente de alimento de gran
calidad a precios bajos, sino también ocomo una explotacién en la cual -
la recuperacidn del capital circulante invertido se puede lograr en un
tiempo tan corto como de 8 a 9 gsemanas (13). Las razas de pollos de --
carne mis populares son el resultade de cruces entre las siguientea ra-
zas:

a) Plymouth Rock
b) Rhode Island

c¢) New Hampshire
d) Wyandotte

e) Cornish (3).

La ventaja de los hibridos sobre los de pura raza se deben al fe-
miémeno de la heterocegis, pues en el hibrido se manifiestan cualidades de
mayor vigor que en los individuos que lo originaron. Estd ampliamentse
reconocido de gue el cruce tiende a estinmular el crecimiento y a mejo-
rar el vigor y viabilidad de los pollitos. Debe tomarse muy en cuenta,
no cbstante lo antes dicho, que no todas las razas ni todos los linajes

pueden cruzarse bien (6).

Entre los . factores importantes que afectan la utilizacidn eficien-

te de los alimentos estd el promedic & ritmo de crecimiento, cuanto més



Existe una relacién bien definida entre la velocidad de crecimiento
¥ la porcidn de alimento consumide en un periocdo dado. Bs decir que la
velocidad de crecimiento estd determinada, en mayor grado, por la canti

dad de alimento consumido que por la edad del ave. (8).

En le alimentacidén de las aves es necesario tomar en consideracidn
ciertas condiciones especiales que no intervienen en la alimentacidn de
los demés animales domésticos (7).

A continuacién se mencionan algunas condiciones fisioldgicas comot

a) La digestién es mds rdpida.

b) La respiracidén y la circulacidén son més activas.

¢) La temperatura del cuerpo es 4 & 5 grados mds alta.

d) La superficie de exposicidén del organismo por unidad de
peso es mis grande.

e) Las aves muestran mayor actividad y son mds sensibles a
las influencias externas.

f) Bl crecimiento en la primers época de la vida es notable-
mente rédpido, pues el pollo sumenta diez veces de peso en

cinco semanas. (7).

Podo esto indica que en la aviecultura, se manejan animales con un
metabolismo muy activo. Por lo tanto debe de %tenerse presente que lasg
necegidades de egtos animales son mayores y que el eguilibrioc se altera

fdcilmente.

Estimulantes del Crecimiento de las Aves

Actualmente es de importancia el suministro de ciertos elementos -
que incrementan un desarrollo rdpido de los pollos asaderos. Uno de ég

tos elementos son los antibidticos suminisirados, como estimulantes del



crecimiento gue varian su efecto con la tlase de animal, Es mdximo su
efecto en los pavos, un poco menor en las gallinas y gansos y minimo -

en los patos. (7).

En la produccidn de peollos para carne, en que los sumentos de pe-
80 son de mayor importancia, parece aconsejable ¢l suministro de anti-
bidticos durante todo el perfodo de crecimiento. (7).

La metiomina libres agregada a la racidn en cantidades relativamen
te pequefias, ha producido en algunos c¢asos un crecimiento adicional y -

una mayor eficacia en la utilizacién de los alimentos. (7).

Se ha indicado que los derivados del Acido arsénico y los detergen
tea son eficaces como estimulantes del erecimiento. 8Sin embargo, estos
detergentes y los derivados del 4cido arsénico, han dado resultedos que
han sido contradictorios, sin que haya podido darse una explicacidén de

por qué producen esos resultados. (7).

Los implantes hormonales (estrégenos) se han usado con éxito como

estimulante del ¢recimiento de los pollos asaderos. (8).

El emplec de la luz artificial para establecer 14 horas diarias de
luz tiende a aumentar la cantidad de alimento consumido y por lo tanto
estimula un crecimiento méds rdpido. (8).

Tluminacidn Controlada

La iluminacidn controlada es el control de la duracidn del dia, ya
sea con luz artificial, con luz natural o con una combinacidén de ambas.
(12).

La duracidn de la luz artificial suplementaria tendrd4 que variar -
por consiguiente de acuerdo con la mayor o menor duracidén del dia en los

digstintos meses del afio. (4).



Losg avicultores emplean diferentes sistemas de encendido y apa-

gado de las luces, entre los cuales estdn (8):

a) Iluminacidn por la mafiana. Las luces se encienden a determi
nada hora de la mafiana de modo que se completa el nimero de
horas de iluminacién artificial que se desea, variando el ni
mero de horas en la &poca del afio. {8).

b) Iluminacién por la tarde. Se encienden las luces al obscure
cerse y se apagan cuando se complete el nimero de horas gue

se cree conveniente. (8).
¢) Iluminacién por la mafiana y por la tarde. No es mds que la

combinacidn de los dos gistemas anteriores. (8).

d) Iluminacién durante toda la noche. El encendido y el apaga-
do varian con la época del afio. Resulta mds caro que los ==

otros sistemas. (8).

Seleccidn del Color de 1a Luz gue se va a usar

El color de la luz a usar en el crecimiento de los pellos asaderos
ha dado origen a problemas gue han despertado interés en algunos inves-

tigedores.

Varios estudios fueron hechos por Suit y Philles en 1959, en un -
intento de reducir los problemas de muerte de los pollos en los prime-
roa dias de nacidosa., Para ello se colocaron bombillos de colores de -
gas nedn gobre los comederos como un método de prueba de induccidn al
consumo de alimento (20), Los resultados obtenidos de este experimen-
to, indicaron que los pollos preferian la luz verde a los otros colores
probados ¥y esta preferencia fue mantenida a través de un periodo de 4

gsemanas, Expresando los resultados en porcentajes del total de alimen-



to consumido por las aves, los promedios de consumoc de alimento en -
los cuatro colores fueron 42.2% para el verde, 20.22% para el amari-
1lo, 19.50% para el anaranjado y 18% para el rojo. Sin embargo cuan
do tales luces fueron usadas en jaulas separadas, la prueba demosgtré
gue no habfa diferencias en el peso del cuerpo y consumo de alimento
de los pollitos, expuestos a los cuatro colores de luz. (2).

Estos mismos autores realizaron otro experimentc, que comprendid
dos lotes de 40 pollos no sexados, procedentes de un grupo de huevos
de una misma produccidén. Un lote fué sometido a la luz de un bulbo
de color rojo y el otro lote a luz de color verde. Los registros gue
se tomaron fueron de mortalidad, peso del cuerpo cada dos semanas y

consumo de alimento, como se puede ver en el cuadro a continuacién (9):

Pellitos a 6 semanas de edad
Luz Pesc en Factor de Viabilidad
gramos conversidn
Roja 368.7 2.86 100%
Verde | 352.0 2.89 100%

La prueba de "t" aplicada a los datos anteriores, demostré que -
no habla diferencia significativa entre los pesos de los pollos some-

tidos a la luz de los bulbos rojo y verde, asi como en la conversidn

de alimento y mortalidad de los pollitos a las seis semanas de edad.
(9.

En 1958 Suit y Philles hicieron nuevas pruebas con pollos expues
tos a luz blanca, verde y roja, que en cada caso fueron las dnicas --
fuentes de luz. Los pollos eran hibridos y se llevaron hasta 8 sema-

nas de edad. (9). Los resultados fuerons



Poliog de 8 semanas de edad
Luz Peso en | Factor de Viabilidad
gramos gonversidn
Blanca 990.1 2.88 97.2
Roja 991.3 2.82 99.1
Verde 971.1 2.79 95.4 (9)

El andlisis de los datos gue se muestran en el cuadro anterior
reveld que las ldmparas blanca, roja y verde, no produjeron ninguna
diferencia significativa en el peso del cuerpo y en la conversidn de
alimento de los pollos asaderos a las ocho semanas de edad. La dife

rencia de mortalidad como se demuestra en el cuadro fué pequefia. (9).

Payne, €. G. practicd un experimento en el cual ya ge compararon
dos tipos de iluminacidén continua, blanca y roja reapectivamente, en
relacién con el crecimiento de los pollos asaderos. Durante los pri-
meros dfas, la forma de iluminacién afectd la cantidad de agua consu-
mida. La diferencia de mortalidad y la tasa de crecimiento en las ~=-
primeras semanas de edad fué solamente aparente. ElL uso de la luz rg
ja estuvo asociada con un incrementoc en la nortalidad cuando se compg
ré con el control & testigo. En el cuadro que se presenta a continua
¢idén se muestran los resultadog de este experimento hasta los 72 dias

de edad de los pollitos., (16).

"Regultado Promedio haste los 72 dias de edad"

Trata- Promedio Peso vivo en Kilogramos (onsumo de alimento
miento de . f

. Total Pronedio Total Promedio
de lus. mg;t:ilizf por por pollo por por pollo

gientoa trata- trata=- Kilogramog
' niento. miento.
Kilogramos

e Control 1.0 182.42 1.65 491.82 4.47
Luz Roja 7.5 167.32 1.60 442.12 4,27
Luz Blanca 2.5 175.67 1.63 457.30 4.26




Los pollos testigos comieron mds por ave y nmds por grupo gue los -
otros dos tratamientos experimentales. Sin embargo el total del peso
vivo de los testigos fue mayor que cualquiera de log otros dos grupos
experimentales, pero el promedio del peso vivo de log testigos fue sig
nificativamente mayor que los pollos tratados con luz roja y no con --
luz verde., Estas variaciones fueron parcialmente debidas a las dife--
rencias de mortalidad. (16). Las aves que recibieron luz blanca tuvie
ron un mejoramiento en el factor de conversidn de alimento comparado -
con el testigo y con los que recibieron luz roja. No se observé caniba
lismo en ningin tratamiento. (16). No se observé disminucién en el gra
do de factor de conversién y tampoco se observd disminucidn en el desa-

rollo de las plumas cuando los pollos asaderos fueron vendidos. (16).

Por todo lo anterior, Payne, C. G. concluye gue luces de diferen~
tes colores (blanca, azul, rojs, verde), proporcionan relativamente el
mismo crecimiento, por lo tanto el color de la luz no parece Ser un =--

factor importante en el crecimiento de los pollos asaderos. (16).

Estudio de la Intensidad de Luz a usar en los Pollos Asaderos

El papel que la intensidad de luz juega en la produccidn de pollos
asaderos nunca hs sido completamente evaluada 4 entendida y las causas
reales del canibalismo no se han determinado todavia, pero muchas teo-
rias han sugerido que la intensidad de la luz puede jugar un rol impor
tante (18). La posibilidad de una relacidn entre la cantidad de luz en
los c¢riadores de pollos de engorde y el problema del canibalismo ha si-
do estudiade por Clark en 1853, Blester y Sehwarte sn 1952, (19} Fliags

han hecho trabajos para determinar los limites inferiores de zntensidad
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de luz que promueven la mayor ganancia de peso (19). En este experi-

mento se usaron pollos asaderos (Sixty White Mountain), igualmente dai

vidido en Bexo ¥y alojados en jaulas. Se tomd el peso a 1los nueve me~

ses de edad, ademds fueron cbtenides records de mortalidad, consumo de
alimento y factor de conversidn. Se usaron bulbos de lamparas incan-~

descentes de 100-60-30 y 7, 1/2 Watios para dar la intensidad de luz de
seada a una altura, encima de los comnederos. Ocho ensayos fueron he=-«
chos con repeticiones de +tratamientos, Intensidades de luz de 1/2, 2,
5, 10 ¥y 120 pies-candela, fueron estudiadas para determinar su influen
cia en el pesc de los pollos asadercs. Las pruebas en las cuales se =
compararon los tratamientos de intensidad de luz de 2 y 5 pies-candela
con 120 pies=-candela, muestran gque la diferencia en el peso de los po-
llos asaderos fué estadisticamente significante al nivel de 5% de pro-
babilidad, siendo los dos tratamientos de intensidad mds baja los de =
mayor peso cuando €stas se compararon con el grupo gue estaba bajo del

tratamiento de 120 pies-candela./ (19),.

En las pruebas donde se compararon los tratamientos de 2 y 5 pies-
candela, con el de 10 pies-candela también se produjeron los pescs mds
altos en los tratamientos de intensidad mds bajaF Bsta diferencia se
aproxims al nivel de sisnificacién estadistica. (19).

lTFinalmente en las pruebas en gue gse compararon 1as intensidades de
1/2 iries-~candela con 2 pies=-candela, las diferencias de peso fueron de
no significancia estadistica, perc en 12 de 14 repeticiones en el lote
que estaba bajo del tratamiento de 1/2 pies-candela las aves pesaron =
méds. En lo que se refiere a mortalidad, consumo de alimento y factor
de conversién hubo poca diferencia entre los varios tipos de intensidad

de luz. (19).
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Con base a los resultados de esta prueba, el autor concluyé gque los
tratamientos de intensidad de luz de 10 pies-candela 4 mds bajo dan pow--
llos asaderos superiores en peso gue los de mayor intensided, es decir -
que toda intensidad superior a los 10 pies-candela es un desperdicio de

energfa y dinero. (1).

Efecto de 1a Luz en el Crecimiento de los Pollos Asaderos

El crecimiento de los pollos es afectado por la luz y para deter-
pinar estos efectos se han realizadc unassrie de experimentos.

Lamoreux en 1943, Ckeff y Sanford en 1951 realizaron un estudio -
con luces periddicas como estimulante del crecimiento de los polles.
Barroit y Pringle dicen gue los pollos sometidos a efectos de luces 1i
mitadas y graduadas ganarian mds peso que los pollos a luz intensa y -

prolongada. (15).

La luz es un estimulante de la pituitaria como se demostrsé en el
estudio hecho por Benoit y colaboradores. BEsta estimulacidn de la luz
ha sido beneficiosa para el crecimiento, hecho que fué demostrado por

Warren en 1936 al aumentar la produccidén de huevos. (15).

Para determinar el efecto de la luz sobre el crecimiento de los
pollos se hizo un experimento con aves de tipo, pollo asadero, de un
dfa de nacidos, los gue se sometieron a la exposicién de 6, 12, L6 ¥y
24 horas de luz total por dia hasta las ocho semanas de edad. (14),-
Los primercs tres tratamientos eran aplicados con diferentes interva-
los que variaron desde un perfodo hasta ocho periodos por dia. Se usé
un bulbo de luz incandescente de 1 pies-candela de intensidad para to-

dos los tratamientos. (14).

En cada uno de los ensayos se usaron 20 machos y 20 hembras por

grupo y se utilizaron dos grupos por cada itratamiento. (14).
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Los pasoa se tomaron individualmente a intervalos de dos semanas
¥ durante todo el tiempo gque durd la prueba una muestira de un macho ¥
una hembre respectivamente era sacrificada en cada pesada para deter-
minar e} peso de las gdnodas, el consumo de alimento fué tabuladce du-
rante toda la prueba (14). De los datos obtenidos de este experimen-
t0 =e obgerva que los pollos asaderos de un dia de nacido haste las -
3 ¥ 4 semanas de edad crecen mds rdpidamente con luz continua 6 con -

una luz que se aproxima a continua (14).

También se observé gque menos luz es necesaria cuando loa pollios
se acercan a lag 8 semanas de edad. El mejor crecimiento obtenido en
este estudio fue cuando la luz se les aplicéd en 4 y 6 perfodos por -

dfa en vez de un sélo periodo {(14).

Los datos que se originaron de los grupos donde la luz fue va-
riada con la edad, no han revelado un método satisfactorio de redu-
cir l1a luz ¢con el aumento de la edad para mantener un nivel aldto de
ereoimiento. En lo gue se refiere a la eficacia alimenticia fué un
poco mejor en aquellas aves gue recibfan menos luz durante el perfo-

do de crecimiento (14).

Un estudioc hecho por Siegel (2), reporits pesos de aves signifi.
cativamente mayores ¥y una mejor conversidn de alimento en pollos -«
White Leghorn a las 8 semanas de edad bajo un tratamientoc de 6 horas
de luz por dias en comparacidén con oitro gue estaba sometido a 14 ho-

ras de luz por dia.

Una serie de experimentos reportados por Shutze en 1960, indi-
caron gue las aves que eran expuestas a la lusz continua eran superig-
Tes en el peso ganado, que aquellas gue estaban bajo otro réginen de

luz, con excepclidén de un experimentoc en el cual la respuesta del cre
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cimientc de los pollos gue se pusieron a dos horas de luz y dos horas
de obscuridad alternado durante las 24 horas del dia, era casi igual

a los que permanecieron bajo la accidn de la luz continua. {(2).

Un estudioc donde se reporta el efecto de la luz dado en diferen
tes perfodos de iluminacidén que son: a) luz continua dada durante las
24 horas del dfa, b) el de ocho horas de luz seguido de 16 horas de -
obscuridad, ¢) el de 1 hora de lu=z y dos horas de obscuridad alterna-
das durante las 24 horas del dfa, el peso de los pollos asaderos y la
conversién de alimento se determiné en dos pruevas sucecivas que se =
empezaron el 21 de Agosto de 1961 y se determino el 12 de Enero de 1962,
(2). Una mezcla comercial para pollos enuso como alimento durante -~

la prueba. (2).

El pesc individual y el consumo de alimento por jaula fué obteni

do a las 3, 6 y 9 semanas de edad respectivamente. (2).

Unas de las repeticiones se llevé a cabo durante un clima relati
vamente tibio {agosto-octubre). En esta repeticidén las aves que Yrecji
bieron le luz continua eran significativamente mds pesadas en leos tres
periodos gque se tomd el peso de dichas aves gque aguellas que estaban -
bajo los otros regimenes de luz, también tuvieron la mds baja conver«-

8idn de alimento. {(2).

En los resultades de la segunda repeticidn, que se verificd duran
te un clima mds frio (noviembre-enero), indican gque no hubo una dife-
rencia significativa en el pesoc de las aves que recibieron luz conti-
nua ¥y aquellas que recibieron 1 hora de luz seguids de 2 horas de obg
curidad a las 3 y 6 semanas de edad. Sin embargo a las 9 semanas de
edad las aves que crecieron bajo luz continua eran significativamente

mgs pesadas que aguellas gue recibieron 8 horas de luz y 16 horas de
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obscuridad y que pesaron significativamente menos durante toda la prue-
ba., (2).

En la segunda repeticién, después de la tercera semana no hubo di-
ferencia en el factor de conversidn entre los tres tratamientos. (2). -

Se pone a continuacién esta tabla para apreciar mejor los resultados.

PESO EN GRAMOS

Edad en Tratamien- | Horas consg | Horas alternadas
gemnanas to de luz cutivas. 1:2
24:0 8:16
0-3 323 294 300
Primers
0-6 950 887 903
Repeticidén
0=9 1.746 1.694 1.684
0-3 222 283 327
Segunda
0-6 972 885 959
Repeticidn
0=9 1.770 1.661 1.726
"FACTOR DE CONVERSIONY
Edad en Trataniento Tratamiento Pratamiento
semanas | de 1luz 24:0 | de luz 8:16 | de lugz 1:2
(alternado) (alternado)
Primera 0-3 1.70 1.61 1.62
Repeti-| 0-6 1.96 1.94 1.95
cién. 0-9 2.32 2,24 2,26
Segunda 0-3 1.65 1.58 1.54
Repeti- 0-6 1.99 2.00 1.94
cidn. 0-9 2.3%6 2.34 2.36

(2).
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Una serie de experimentos que se han hecho en la Universidad ds
Kansas (EE.UU.), muestran gue los pollos de engorde deben de recibir
luz artificial suplementaria para asi lograr su mdximo crecimiento.

(11).

Al hacer una comparacién entre dos grupos de pollos, uno de los
cueles fué sometido a un periodo de iluminacidén diaria de 12 horas de
luz seguido de 12 horas de oscuridad y el otro lote fué sometido a pe
r{odos de 24 horas de luz, se encontré que los dltimos fueron signifi
cativamente mds pesados a ias 8 semanas. Este efecto de la luz en el
crecimiento de los pollos de engorde parece deberse a la habilidad de

los pollos para consumir alimento con mayor frecuencia. (11).

Durante las 24 horas del dia, acusése un crecimiento de aproxima
damente el 90% del mejor crecimiento posible. Evidentemente 108 po--
llos teniendc que vivir siempre bajo luz, comerdn y dormirdn segin su

propio ritmo de alimentacidén y descanso. (11).

Varias pruebas realigadas en pollos de asador de una estacidén -
Experimental en Washington, indicaron que la iluminacidn continua -=
(durante las 24 horas del dfia) produce la mds rdpida ganancia de peso,
con el minimo de consumo de alimento por kilogramo de peso vivo, sin
embargo algunas aves gon afectadasg por una enfermedad llamads "Fnbexitie"
¥y estas aves dejan de comer y por lo tanto, sélo recomiendan 14 horas

de iluminacidén. {3).

Pollos mantenidos bajo luz continua desde el momento que eclosio-
nan, desarrollan ciertas anormalidades caracteristicas en comparacién

con aves que estaban expuestas a 14 horas de luz por dia. (21).
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Aves experimentales ganan peso méds rdpidamente en el periodo
temprano de su crecimiento, aunque éstas diferencias tiendan a de-
saparecer cuando las aves alcanzan su madurez. Esto tiene implica
ciones obvias para los productores de aves. Aves gue estuvieron -
bajo la accidn de la luz continua alcanzaron la madurez sexual mds
temprano que los gue se usaron como control, pero esta estimulacidn
es generalmente perjudicial para su actuacidén posterior. Bji. Aves
ronedoras pueden llegar a poner menos huevos, huevos méds pequefios y

pueden haber més aves ponedoras en la manada. (21).

El comportamientoc de dichas aves hace suponer que tienen difi-
cultad en su visidén, cataratas y cegueras se desarrollan en un alto
porcentaje en la mayoria de los casos. (21). Aves que estaban bajo
la accidn de la luz continus resultan consistentemente més dgeciles,
menos exitables y mds manejables gue aguellas aves que se han cria-

do bajo un sistena de luz diurna.

Una hipdtezis atractiva es gque la luz continua puede causar =
una tensidn en las aves y el efecto fisioldgico es que rompe el ba

lance enddéerino. (21).

Discutiendo la cuestidn de la luz, hacemos a menudo alusidn a
un fotoperfodo que ase emplea para describir ¢l ciclo de lusz & de os
curidad. Esto es necesario pues tanto el perfodo de luz como el de

oacuridad tienen igual importancia. (22).

Se hizo un experimento donde las 24 horas del dia fueron divi-
didas wvarias combinaciones de periodos de luz y oscuridad para deter
minar efecto en el c¢recimiento de los pollos asadercs desde su naci-
miento hasta los 18 dfas de edad. La luz fue gsuministrada por un -

bulbo de luz fluorescente blanca de 40W, se usaron 30 pollos para cg
minar efecto en el crecimiento de los pollos asaderos desde su naci-

miento hasta los 18 dias de edad. La luz fue suministrada por un -
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da grupo experimental. (1). El crecimiento obtenido con una hora -
de luz seguido por 3 horas de ocscuridad fue tomado como 100% en ca-
da serie del experimento y el.crecimiento durante el mismo pericdo
de los otros dos casos experimentales fueron tomados como porcentan
je de este valor. (1). £l mejor crecimiento se obtuvo con uns hora

de luz seguido de 3 o 4 horas de oscuridad. (1).

El total del periodo de alimentacidn (total de horas de luz),
no tiene efecto consistente en el crecimiento porgue 12 horas de -~
luz seguida de 12 horas de oscuridad dan un crecimiento relativo de
70%, mientras gue 3 horas de luz seguidc de 3 horas de oscuridaad,
dan 87%, en ambos casos el polic tuvo 12 horas disponibles de luz -
para comer, perc el crecimiento fue definitivamente diferente. Es-
to da la impresidén que el ndmero de perfodos de alimentacidn es el
mas importante peroc no es el Unico factor, por Ej.: la combinacidn
de 1 hora de luz y 2 horas de oscuridad did sclamente el 864 del -
crecimientc obtenido con 1 hora de Iiuz y 4 horas de oscuridad. Cg
mo se ve en el primer caso hubo 8 perfiocdos de alimentacidn y sola-

mente hubo cinco perfodos en la dltima combinacidén. (1).

La conrbinacién de una hora de luz seguida por 2 horas de oscu
ridad dieron mejor crecimiento gque 1 hora de luszs y 5 horas de oscu
ridad. Evidentemente después de solamente 2 horas de oscuridad, los
pollos no estuvieron en condiciones de comer bien y los periodos de
luz gque sucedieron e interrumpieron los pericdos de descanso sin prg

veer un necesario periode de zlimentacidn. (1).

Muchos de los otros periodos muestran la misma tendencia; por -
#3.: 4 horas de luz y 4 de oscuridad; 2 horas de luz y & de oscuri-

dad; 3 horas de 1luz y 6 de oscuridad, cada una de ellas dan un perig
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do de alimentacidén cada B horas y todos dan aproximadamente el mismo

erecimiento. (1).

Como se obsexrva claramente, si los periodos de alimentacién son
muy continuos (uno cerca del otro), el pollo no come lo suficiente -
en cada perfodo. En consecuencia, los perfodos de alimentacién {(pe-
riodo de luz) deben de ser lo suficientemente largos de manera que -
los pollos queden satisfechos y los periodos de oscuridad sucesivos
deben de ser de una longitud tal que el buche esté completamente va
efo cuando la luz vengs de nuevo y de esta manera el pollo vuelve a
alimentarse hasta gque guede satisfecho, es decir que estos perlodos

de ovscuridad deben de ser tales gque el pollo no quede hambriento an-
tes de venir la luz. {(1).

Pregentamos a continuacidn los datos de un experimento sobre la
influencia de periodos intermitentes de luz y oscuridad en el creci-

miento de los pollos. (6).

Cuadro
No. 1
Grupos Intervalo Promedio del peso en gramos
de horas O-semg | 2-sema | 4-sema | 6-sema | 10-sema | 12-sem
luz. nas nas nas nasg nas nas
12h de luz
y
lye 12h de obg| OO 192 | 216 | 450 993 | 1387
curidad,
éh de luz
¥
3y4 6h de obg 38 110 259 516 1849 1368
curidad.
Diferencias ] s 43 66 56 53
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Cuadro
No., 2
Grupos Intervalo _Promedioc del pesoc en gramos
de horas | O-sema {2-sema | 4-sena | 6-sena | 8-sema | 9-sema
nas nas nags nas nas nag
12h de 1iu :
¥y
Sy & 12h de ob 36 139 366 666 1064 1250
curidad,
2h de 1lu
Ty8 oh 5 obd 36 148 405 768 | 1145 | 1337
| curidad.
Diferencias 0 g %9 102 81 87

Los resultados de la primera serie en gque los grupos 1 y 2 fueron sue
Jetos a intervalos de 12 horas de luz seguido de 12 horas de obscuri-
dad y donde los grupos 3 y 4 estuvieron sujetos a intervalo de 6 how-
ras de luz seguido por 6 horas de obscuridad alternado se encuentra -
resumido en la Tabla No. 1. {5). La diferencia en el grado de creci-
miento entre los 2 grupos aumenta en forma muy acentuada hasta un mdxi
me de 66 gramos en las primeras & semanas y luego disminuye muy leve=w
mente hasta un valor de 53 gramos a las 12 semanas de edad. En la se-
~gunda gserie como se ve en la Tabla No. 2, en que los grupos 5 y 6 fue-
ron expuestos a 12 horas de luz y 12 horas de obscuridad y los grupocs
Y ¥ 8 se expusieron a 2 horas de luz y 2 horas de obscuridad alternados
se confirma en las diferencias de peso a las 6 semanas de edad, lo gue
alecanza un mdximo de 102 gramos y luego disminuyd a 81 y 86 gramos pa-

ra la octavA y novena semana respectivamente. (5).

No se encontré ninguna diferencia en la eficiencia de alimentacién,
los valores variarion desde 2.2 a 2.29 1libras de alimento por libras de

peso vivo del ave, (5).
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Los resultados gue aqui se reportan indican que el grado de inten
gidad de crecimientc de los pollos durante las primeras & semanas se -
puede aumenitar dando pericdos intermitentes de 1luz y oscuridad durante

las 24 horas del dia. {(5).

Algunocs productores de pollos asaderos y capones paras carne utili
zan luz artificial durante toda la noche, en tantc gue otros las emple
an desde las 2 de la mafiana hasta el amanecer. Muchos avicultores han
informado gque ha Tesultado de la iluminacidn artificial el promedio de
crecimiento y adquisicidén de carne es mayor. En consecuencia la prdc-
tica se ha popularizadc mucho entre los productores comerciales. (10).

Se recomienda utilizar luz artificial en los lugares de clima ca
lurosco, ya que de esta forma los pollos comerdn durante las horas de
minimo calor porque durante las horas de médximo calor estardn descan-
sando, si no se procede en esta formae las aves bajan su rendimiento -
por falta de alimento y avn ocuando no haysn comido en la noche no con
sumlrdin alimento durants el dia por estar postrados por el calor excg
sivo; las horas que deben de prenderse los focos dependerdn de las hg

ras de calor excesivo durante el dfa. (13).

Para lograr una iluminacidn uniforme y suficiente para mantener
en actividad a las aves, se usa como fuente de luz un foco de 40 Wa-
tios con reflector-a una altura de 2 metros para cada 20 metros cua-
drados de supeficie del gallinexro. (17). BSe puede usar uno de 60 Wa-
tios sin reflector por cada 20 metros cuadrados de piso y a una altu-
ra de 1.8 metros. (13). Despuds de varios estudios sobre el efecto =
de la iluminacidn artificial adicional en el crecimiento de los pollos
asaderos, se ha llegado a la conclusidén que los cambios de la fisiolg
gfa del ave por sus efectog son importantes desde el punto de vista -

econdmico.



MATERIALES ¥ METODOS

Para llevar a cabo este experimento se usaron para cada una de las
tres repeticiones 100 pollos Vantress (hibridos) sin sexar y de un dfa
de nacido. Se alojaron los pollos en dos gallineros con una superficie
de 5,017 m2. cada unc. Durante la primera semana se pusieron los 100 po
llos Vantress de un dia de nacidos en un solo gallinero a los gue se su-
ministré luz artificial durante 24 horas del dia. Se hizo esto para ase
gurarse que todas las aves por igual comenzaran a aprender a comer y be-
ber al mismo tiempo. Durante ests fagse los 100 pollos asaderos de una «

repeticién se encontraban sin dividir, es decir en un solo grupo.

Al comenzar la segunda semana, se separaron al azar en dos lotes de
cincuenta pollos cada uno y se colocd cada lote en sus respectivos galli

nexros.

Un lote se sometid a la accidn de la luz artificial adicional por
4 horas, adiciondndoseles desde el momento en que se oculta el sol, con
pletando as{ un perfiodo de 16 horas de luz durante el dia seguido por 8
horas de obscuridad. Se utilizé como fuente de luz un bombillo de 40 -
Watios, este bulbo distribdbuye la energia luminica en la siguiente forma:
20,5% aparece como radiacidén en el espectro visible (luz), 26.5% como ra
diacién en la porcién infraroja del espectro (calor) y 53% como pérdida

por conveceién y conduccidn. (1).

Para el apagado y encendido de la luz se usd un reloj automdtico,
variandc esto de acuerdo con la mayor o menor duracidn del dfa en los
distintos meses del afio. El otro lote permanecid sdlo bajo la accidn

de la luz natural, usdndose como control o testigo.

El experimento consté de tres repeticiones que se hicieron en épg

cas diferentes. La primera repeticidén de esta investigacidn se hizo en
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los meses de enero y febrero. La segunda repeticidn en marzo y abril
¥ la tercera repeticidén se realizé a mediado de mayo habiéndose termi

nado en el mes de julio.

Se les suministrd a los poilos asaderos alimento de iniciacién -
desde el primer dia de nacido hasta la quinta semana y a partir de la
quinta semana hasta la occtava semana de edad de los pollos asaderos se
le suministrd alimento finalizador, estos alimentos son mezclas comex

ciales que se diferencian una de otra por su contenido de proteinas.

Se pesaron semanalmente cada uno de los pollos asaderos de cada
repeticidén, se sumdé el peso de cada uno de ellos y esta suma total se
dividid entre el nUmerc total de pollos asaderos para obtener asf el
peso promedio semanal de los pollos tratados y de los testigos; con -
el fin de establecer diferencias posibles en el peso de los grupos e8
tudiados. En la segunda repeticidén hubo un ataque de coceidiosis en
ambos lotes, habiéndose muerto cuatro pollos en el lote que estaba bg
jo la aceidn de la luz artificial adicional y solo dos muertos se re-
gistraron en el lote testigo, los dos lotes se trataron con sulfaqui-
noxalina en las dosis indicadas, habiéndose recuperado los pollos asa
deros de ambos lotes pero los pesos promedios semanales tanto de log
prollos tratados con luz artificial adicional como los testigos fueron
un poco bajo en relacidén a los pesos promedios de las otras dos repe-

ticiones.

Al final de la adéptina semana de estudio, que egquivale a la octa
va gemana de edad de los pollus asaderos, se sometieron al andlisis eg
tadistico los datos referentes a los pesos promedios de la octava sema

na de los pollos gsadercs de cada repeticidn, usando para ello la prug
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ba de "t" simple sobre las dltimas diferencias de cada repeticidén., La
férmula es la siguiente:
d
1 = crerreee——————-

2
8

n

La prueba de "t" se verificd con las dltimas diferencias de cada
repeticidén porque los pesocs semanales no afiaden mds informacidén a la -
estimacién del efecto de la luz artificial adicional por cuatrc horas,

porque dichos pesos no son independientes en el sentido estadistico.

RESULTADO Y DISCUSION

Habiéndose terminado el experimento satisfactoriamente, se presen

tan en los cuadros 1, 2 y 3 respectivamente,los datos de los pesos prg
medios gsemanales gue se tomaron a las tres repeticiones. Observando -
el primer cuadro que contiene los pescos promedios de los pollos que eg
tuvieron sometidos a la accidn de la luz artificial adicional y de los
que sirvieron de testigo, vemos que el peso de los pollos de un dia de
nacidos hasta la primera semana de edad,es el mismo para las 100 aves,
debido a gque los pollos asaderos usados en este estudio se encontraban
en un golo lote, En la segunda semana de edad ya se encontraban sepa-
rados en dos lotes, el cual unc estaba bajo la accién de la luz artifi
eial adicional y el otro servia de testigo. En esta fecha ya hubo di-
ferencia de peso, la que seé mantuvo hasta la octava semana de edad de

los pollos asaderos. Esta diferencia de peso se puede considerar que

eatd determinada por una nayor eficacia en el aprovechamientc de los -

alimentos.

Bl cuadro ndmero dos contiene el peso promedio de los pollos asa-

deros, tanto de los tratados como el de los testigos de la segunda re-
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peticién., En este cuadro encontramos gue existe una diferencia de peso
a partir de la segundn semana de edad, diferencia gque se puede apreciar
mejor en la grifica ndmerc dos; en ests segunda repeticidén hubo un ata-
que de coccidiosis y a pesar de esto, se ve que los pollos asaderos reg
pondieron al tratamiento de luz, aunque los pesos promedios fueron un -
poco bajes en relacién a los pescs promedios de las otras dos repeticig

nes.

El cusdro nidmero tres, tiene los pesos promedics de la tercera re-
peticidn, el cual nos indica que tiene la misma tendencia que las dos -

Tepeticiones anteriores.

Al hacer el andlisis estadistico de los pesos de los pollos por me
dio de la prueba de "t" gsimple, usandc como datos para dicho andlisis -
lag dltimas diferencias de cada repeticidn gue son:

0.1219 0.1019 0.1404

Y aplicando la férmula siguientes

a
t =
2
~=
n
t = 0:1219 + 0.1019 + 0.1404)

\/ (0—1—2+01019 + 0.TAGES .- .(.0_25_4.31)/6

t = 10,9

nos d4 un valor gue indica que las diferencias de pesos son significan
tes al nivel de probalidad de 1%. Efectuando la misma prueba de "t a
la octava semana de edad de los pollos asaderos con las diferencias de
pesos de cada uno de los pollos tratados y los pollos testigos, se en
contréd la misma respuesta anterior, hecho gue confirma gue la diferep
cia de peso causada por la luz artificial adicional en relacidn con el

pesos de cada uno de los pollos tratados y los pollos testigos, se en



peso de 1los pollos no tratados, es estadisticamente significativa.
Examinando los cuadros 4, 5 y 6 gque contienen, la cantidad de ali
mento consumido semanalmente, el pesc promedio de los pollos asaderos,
el factor de conversidn t edrico y observando las gridficas ndmero 4, 5
¥ 6 gue contienen la curva de crecimiento de cada repeticidn, podemos
ver en la primera repeticidn que el factor de conversidn tedrico tan-
to de los pollos tratados con luz artificial adicional como ¢l de los
gque sirvieron de testigo es el miemoc. Vemos también como los pollos
gue estuvieron bajo la asccidn de la luz artificial adicional comiercon

miads gque 1los testigos obteniendo asi un mayor peso.

En la séptima semana de las 3 repeticiones de este ensayo es don-
de las aves tratadas con luz artificial adicional tienen su mayor efi-
ciencia en el aprovechamiento de los alimentos, pues es donde tienen
su mayor altmento de peso con relacidn a la cantidad de alimento conan

mido.

En la segunda repeticidn a pesar del ataque parasitario gque su~--
frieron éstas aves, el factor de conversidén tedrico no fue afectado -
en nada y el aumento de peso estuvo de acuerdoe con la cantidad de ald

mento consumido, sungque e obtuvo pesos de pollos un poco bajos.

En la tercera repeticidn se observsd gque el factor de conversidn
tedrico es el mismo para los pollos tratados como para los teastigos -~
¥ adin mds, de repeticidn a repeticidn el factor de conversidn tedrico
es el mismo, por lo cual se puede decir gue la velocidad de crecimien
to en este ensayo estd determinadce en mayocr grado por la cantidad de

alimento consumido, que por lo edad del ave.

Los datos obtenidos de este estudio, nos indican gue loa pollos
expuestos a un suplemento de luz artificial adicional por 4 horas, -

completando asf un perfodo de 16 horas de luz continua sezuido vor 8
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horas de obscuridad, aumentan de peso més rdpidamente durante las pri-
meras B8 semanas de edad que aquellos pollos gue sélo estaban bajo la -

aceién de la luz del dfa y que sirvieron de testigo.

Bxiste una relacidén bien definida entre la velocidad de crecimien
to y la cantidad de alimento consumido en el periodo de 16 horas de -
alimentacidn que se les did a los pollos asaderos. En este estudio se
ha comprobado gue este perfodo de 16 horas de luz continua, seguido -
por 8 horas de obscuridad proporcionan perfiodcs de descanso y ejercie
ci bastante adecuados ya que la ganancia de peso es estadisticamente
significativa, por lo tanto estas 16 horas de luz o de actividad no son
suficientes para que los nutrientes se disipen cama energia muscular y
por consiguiente determinan una ganancia de peso « Lste efecto de la -
luz artificial adicional de 4 horas ( completando asi periodo de 16
horas de luz contfnua) se debe considerar como otro medio para estimu-

lar el crecimiento de los pollos asaderos.
Se puede introducir un suplemento de nutrimientosmds uniforme a

los pollos durante los periodos iniciales de rdpido crecimiento, que

pueda capacitar de esta manera a los pollos a ganar peso en forma més
rdpida., Los pollos asaderos que estuvieron sometidos a la acecién de

la luz artificial adicional mantuvieron la diferencia de peso durante
todo el tiempo que durd el experimento, y ya gque en la séptima semana
de edad de los pollos asaderos se obtuvo la mayor diferencia de peso,
esto es importante si consideramos el tiempo requerido que se necesi-
ta para que los pollos asaderos sean vendidos, lo cual este hecho pueg
de ser un factor econdmico ventajoso para los productores de pollos -

asaderod.,
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CONCLUSIONRES

Con base en los resultados obtenidos de este experimento gue se -
realizé bajo condiciones de campo y con raza de pollos Vantress, pode-
mos sacar las siguientes conclusiones:

1) Las 16 horas de luz continua que se le dié a los pollos asade-
ros, no alterd nunca al menos por ocho semanas que durd cada repeticidn,
la galud de los pollos en experimento.

2) No se encontrd ninguna anomalia en &l desarrollc corpéreo.

3) En la séptima semana de edad, los pollos asaderos tratados con
luz artificial adicional, utilizaron con mayor eficacia los alimentos,
¥a que obtuvieron el mayor aumento de peso en relacidn a la cantidad -

de alimento consumido,.

4) Este reriodo de 16 horas de luz continua seguido por 8 horas

de obsgcuridad les 416 a los pollos asaderos cierta docilidad.

5) La luz artificial adicional por 4 horas (completando asi un -
perfodo de 16 horas de luz continua) actud como un estimulante de la
pituitaria e incité al ave a comer mds y por lo tanto acelerd el cxre
cimiento de los pollos asaderos y por consiguiente concluimos dicien
do que la ganancia de peso en este experimento fué altamente signifi

cativo al nivel de 1% de probalidad.

RESUMEN

En este experimento se estudid el efecto de la luz artificial -
adicional en raza de pollos Vantress de ambos sexos y de una semana
de edad con el objetc de analizar el crecimiento de los pollos asa-

deros.
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El experimento tuvo tres repeticiones usando 100 pollos de tipo
de asador en cada repeticidén o sea un total de 300 pellos asaderos.

Tuvo un tiempo de duracidén de sels meses.

Se analizdé el efecto de la luz artificial adioional. Se tomd
para ello los datos relativos a los pesos de las aves utilizando eg
no método estadistico la prueba "t" simple & de parcelas apareadas.
Se efectud la prueba de "t" con las dltinmas diferencias de cada re-

peticidn.

Bl andlisis d4ié un valor de 10.9 que es significativo al nivel

de probabilidad de 1%.

Se concluyd que la adicién de la luz artificial por 4 horas --
(16 horas de luz continua) en el crecimiento de los pollos de engor
de & de asador tiene efecto en la ganancia de peso y por consiguien

te acelera el crecimiento de los pollos asaderos.
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pronedio semanal de los pollos tratados
¥y testigos de la Primera Repeticidn

Cuadro Ko. 1

PRIMERA REPETICION

Bdad en
semanas

0

1

@ —~3 ON A B AN

Peso promedio de 100 pollos

0,0385
0,0619

Separacidén de lotes

Peso de 50 pollos con Peso de 50 pollos con

luz natural (testigo) luz artificial adicip
Kilogramos nal por 4 horas.
Kilogramos
0,1204 0,1267
0,2025 0,2075
0,3457 0,3616
0,4556 0,4939
0,6078 0,6854
0,7969 0,9382

0,9083 1,0302
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Peso promedio semanal de los pollos tratados

¥y testigos de la Segunda Repeticién

Cuadre No. 2

SEGUNDA REPETICION

Edad en Peso promedio de 100 pollos
semanas
0 0,0386
1 0,0616
Separacidn de lotes
Peso de 50 pollos con Peso de 50 pollos con
luz natural (testigo) luz artificial adicio
Kilogramos nal por 4 horas.
Kilogramos
2 0,1099 0,1117
3 0,1780 0,1928
4 $,2303 0,2733
5 0,3207 0,3838
6 0,4496 0,4999
7 0,5707 0,6435
8 0,6810 0,7829

Nota: En esta segunda repeticidn, ambos lotes fueron afectados
en las primeras semanas por "Coccidiosis" y se trataron con sul-
fagquinoxalina en las dosis indicadas y se recuperaron, se puede
ver claramente que respondieron al tratamiento de la luz aunque
con pesos un poco bajes,
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Peso promedio semanal de los pollos tratados

y testigos de la Tercera Repeticidn

Cuadro No. 3

TERCERA REPETICION

Bdad en
senanas

0

1

]

D =~ O W B W

Peso promedio de 100 pollos

0,0382
0,0621

Separacién de lotes

Peso de 50 pollos con Peso de 50 pollos con

luz natural (testigo) luz artificial adicig
Kilogramos nal por 4 horas.
Kilogramos
0,1208 0,1271
0,2037 0,2082
'0,3526 0,3695
0,4613% 0,5120
0,6093 0,6882
0,80%4 0,9501

0,9552 1,0756
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Factor de conversidn de los pollos tratados

¥ testigos de la Primera Repeticidn

Cuadro No. 4

PRIMERA REPETICION
CON LUZ ARTIFICIAL ADICIONAL

Edad en Alinmento con- Alimento acumu- Peso vivo FPactor de
semanas sumido semanal lativo consumido del ave conversidén
mente (gramos semanalmente. promedio tedrico.
(gramos) (gramos)
1 51,1 51,1 61,9 0,8
2 85,0 136,1 126,7 il,e
3 126,1 262,2 207,5 1,2
4 208,3 470,5 . 361,6 1,3
5 278,6 T49,1 493,9 1,5
6 382,2 1131,3 685,4 1,7
7 505,1 1636,4 938,2 1,75
8 540,9 2177,3 1030,2 2,1
TESTIGO
Bdad en Alimento con- Alimento acumu- Peso vivo Factor de
~semanas sumido semahal lativo consumido del ave conversidén
mente (gramos semanalnente. promedio tedrico.
(gramos) (gramos)
1 51,1 51,1 61,9 0,8
2 78,9 130,0 120,4 1,0
3 123,0 253,0 202,5 i,2
4 209,0 462,0 345,17 1,3
5 256,9 718,9 455,6 1,5
6 338,5 1057,4 607,8 1,7
K 425,9 1483,3 796,9 1,9
8 475,0 1958,3 908,3 2,1
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Factor de conversidn de los pollos tratados

y testigos de la Segunda Repeticidn

Cuadro No. 5

SEGUNDA REPETICIONR
CON LUZ ARTIFICIAL ADICIONAL

Edad en Alimento con- Alimento acumu- Peso wvivo

semanas sumido semanal lative consumido del ave
mente (gramosT senanalmente. promedio

{(gramos) {gramos)

1 52,0 52,0 61,6

2 75,02 125,02 111,7

3 116,9 241,92 192,8

4 157,5 399,42 273,3

5 210,4 609,82 383,8

& 278,2 888,02 499,9

7 346,1 1234,12 643,5

8 410 1644,12 782,9

TESTIGO
Edad en Alimento con- Alimentc acumu- Peso wvivo

semanas sumido semanal lativo consumido iel ave
mente (gram057 semanalmente. promedic

(gramos) {(erames)

1 52,0 52,9 61,6
2 71,6 123,6 109,90

3 107,8 231,4 178,0

4 133,2 364,6 230,3

5 181,1 545, 7 320, 7

6 250,9 795,6 449,6

7 303,6 1098, 2 570,7

8 354,0 14%52,2 681,0

Factor de
conversidn
tedrico.
0,8
1,1
1,25
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1

Faoctor de
conversidn
tedrico.

0,8

1,0

1,3

1,5

1,7

1,8

1,9

2,1

En esta repeticidén hubo un atague de Coccidiosis en ambos lotes.
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Pactor de conversidén de los pollos tratados

¥y testigos de la Tercera Repeticidn

Cuadro No. 6

TERCERA REPETICION

CON LUZ ARTIPICIAL ADICIONAL

Edad en Alimento con-

semanas

@ =3 W B N e

Edad en
semanas

@ =~ o b W N

sumido semanal
mente (gramos

51,6

82,6
126,0
213,9
290,1
383,4
552,8

592,0

Alinento con-
sumido semanal
mente {gramos
51,6
78,5
123,8
204,0
262,9
340,1
432,2
486,6

Aldimento acumu- Peso vivo

lativo consumido del ave
semanalmente, promedio
{gramos) {gramos)
51,6 62,1
134,2 127,1
260,2 208,2
474,1 369,5
764,2 512,0
1147,6 688, 2
1700,4 950,1
2292,4 1075,6
TESTIGO

Alimento acumu-~ Peso wive

lativo consumido del ave
I Ty
51,6 62,1

130,1 120,8
253,9 203,71
457,9 352,6
720,8 461,3
1060,9 609,3
1493,1 803,4
1979, 7 935,2

Factor de
conversidn
tedrico.

0,8

1,0

1,2

1,3

1,5

1,7

i,s8

Pactor de
conversidn
tedrico.

0,8

1,0

1,2

1,3

1,5

1,7

1,9

2,1
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