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Suplementacién con Calcio y Fésforo bajo pastoreo rotacional en
novillos finalizadores. Tesls Ingeniero Agrénomo. UNA. Managua,

Nicaragua. 100P.

El presente trabajo de investigacidn se realizdé para estudiar
los rendimientos productivos en ganancia de peso (GP), ganancia
medlia dlaria (GMD) en relacién a la suplementacidén de los minerales

Calcio y Fésforo en la dieta diarta alimenticia de novillos
tinalizadores. Ademks se evaluaron las utllidades econdémicas de

los tratamientos.
Para tal etecto se definieron tres tratamientos:

Ty — Indica el grupo control con 70 gr. de Cloruro de Sodio
(NaCl) por animal por dia.

Ty - Es el suministro de 41.87 gr de NaCl y 8.33 gr. de
Pecutrin por animal por dia.

Ty - Es el suministro de 4€.87 gr. de NaCl y 23.33 gr. des
Pecutrin por animal por dia.

Cada tratamiento se conformé de 15 novillos con peso promedio
fnicial de 278.5 kg. bajo pastoreo rotacional con pastos Jaragua
(Hyperhenia r), Gamba (Andropogum g), Colonial (Panicum m) en &poca
1luviosa sin fertilizacidn y alta disponibilidad de pasturas.

El Dise&o experimental utilizado fue el Disefio completamente
al Azar (DCA) para las variables peso vive (PV), Ganancia media
Diaria (GMD), contenido mineral de Calclo y Fdstoro en sl suero
sanguineo por tratamiento.
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Los resultades obtenidos en ganancla de peso vivo, demostraron
que 73_(1.6558 Kg) obtuvo una mayor significacién con respecto a
tos tratamientos Tl‘(°‘9254 Kgy y T, (0.6297 Kg).

El contenido mineral de Calclo y Fé6sforo en el suero sanguineec
por tratamientos reglstrd que el tratamlento-T;no.tuvo diterencias
significativas con el Ty, pero si ambos tratamientos (T; y Ty} cen
respecto al Ty, para el caso del Calclo. Para el contenido mineral
Fbstoro, no existe diterencias significativas para los tres

tratamientos.

Al realizarse el an&llsis econdmico a través de presupuestos
parciales, el tratamiento que obtuvo mayor rentabilidad fue el Tg
con 43.36%, seguido del tratamlento T, con 39.65%.

Quedna demostrado que el suministro de 23.33 gr. de Pecutrin
con 46.6 gr. Cloruro de Sodlo (NaCl) en la dieta alimentaria de
novillos finalizadores indicdé una mayor ganancla de peso vivo ¥y una
mayor ganancia media diaria en pesos.

Econémicamente el tratamiento que mayor rentabilidad demostrd
es el control (Tl), seguido del tratamiento TL

El tratamiento Ty demostréd mejores resultados en cuante a
pesos y rentabilidad obtenidas, y que su rentabilidad seria mayor
31 sus costos de inversidn hublesen sido reducido en un 20% del

valor real.
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1. INTRODUCCION

En la mayoria de los paises tropicales la explotacidén de
ganado vacuno ocupa un lugar muy importante en la produccién de
alimentos y fuentes de trabajos. Nicaragua, no es una excepcldn
y s por eso que ia actividad de produccidn de carne y léche han
tenido un grado de avance, segln datos del censo agropacuariota
partir de 1970, Hasta hoy en dia. Sin embarge en la mayoria de
1as explotaciones pecuarias sobre todo la de ganado vacuno en
carne 8Se trabaja bajo el sistema de produccidn extensiva,
desaprovech&ndose el potencial productivo de las &reas de pastos

en nuestro pals.

Entre los factorées gue influye en la produccién animal, la
nutricidén juega un papel muy importante, y en este, los minerales
complen wuna serie de funciones <como son: protectoras,
estructurales, reguladoras y metabblicas especificas. Siendo
estas esenciales para la utilizacién de la energia y la proteina
y para la blosintesis de nutrientes esenclales que todo ello
influyen en el buen funclonamiento del organismo animal.

Habria que indicar que en Nicaragua no existen Indicativoes
sobre una nutricidén balanceada de suministro minerales que
garanticen la produccidédn oplima en rendimliento de carne, leche
Yy que todo esto se maneja en que la mayoria de fincas de
produccién de ganado es de forma empirica, aduciendo en 1la
mayoria que hay desconocimiento parcial o total de la importancia
de los minerales en la nutrlicidn animal.

Siendo los pastos las principales fuentes de alimento para
el animal en el tréplico, su contenido mineral es necesario de
determinar ya que influye directamente en el consumo de elementos
minerales por parte de los bovinos en pastoreo y por ende se

1 Censos Nacionalés del MIDINRA
1370-1932



refleja en el contenido mineral de los tejidos de dichos
animales, L& gran meyoria de los estudios realizados en el
tropico por el consejo de investigaclén nutricional de la
universidad de Florida de los Estados_ﬂnidesz, han demostrado que
una serie de entermedades de orlgen nutricional, son debidas a
jas carenclas o excesos de algunos minerales Calcio, Féstoro,
Magnesio, etc.;, en los pastos que consumen los bdbovinoes en el

campo.

Estudios realizados en Nicaragua, segGn MacDowell vy
Velfsquez 19933- han indicado la existencia de deficliencia de
Calcio, Fdéstoro, Magnesio, Cobalto, Hierro en algunas zonas,
encontrandose también niveles bajos de otros elementos que
podrian estar provocando problemas subcliinicos y que aparecerén
como reales al aumentar los niveles de produccion.

Conslderando que en Nicaragua, no existen estudios complétos
de an&lisis quimicos del contenido mineral en el agua, en el
suielo y en los pastos, en las tincas destinadas a la produccién
de ganado vacuno, siendo para el ganadero de primordlal interés
los pastos, 1Ia fuente primaria de la alimentacidén de 3us
animales; ademfAs otra limitante encontrada es la inexistencia de
estudlos completos sobre contenido mineral que deberia de tener
el ganado vacuno en sus diferentes etapas de desarrollo.

Creemos que uno de los factores mis relevantes para estas
deficiencias encontradas a nivel nacional es el aspecto
econdmico, pues cada estudlo que se podria reallzar a nivel de
tinca, tiene un costo humano calificado, costo de laboratorio y
an costo de correccién nutriclional del sistema, lo cual en un
pais tercer mundista como Nlcaragua, es imposible de financiar.

1 wre 1976
} Minerales para Rumiantes



Ante la situacién descrita que existe en la producclién de
ganadoe vacuno en Nicaragua, estamos presentando el siguiente
trabajo de investigaclidn denomlinado "Efecto de la Suplementacidn
con Calcio-Fbéstoro en novilles de tinallzaclén bajo pastoreo
rotaclional®. Con la finalidad de determinar qgue efecto tienen
los tres nivies de suministro complementario Calcio-Fésforo a la
alimentacién animal en relacién al precio obtenido y evaluar el
costo-beneticlo de los tratamientos estudiados.

Dicho trabajo fue realizado eén la finca raGstica ganadera
"Las Plazuelas", en el municipio dé Nandaime departamento de
Granada; teniendo una duracién de cinco meses de trabajo de
campo, comprendida desde el 28 de Junio hasta el 21 de Noviembre
de 1994,



2.1,

2. OBJETIVOS GENERALES

Estudiar los efectos de Ia suplementacidn con Calelo
y. Féstoro bajo pastoreo rotacional en novillos
tinalizadores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los efectos dé tres tratamientos de Calcio,
Fostoro vcomo suplemento alimentario bajo pasgtoreo
rotacional. En relacion a la ganancia de peso total
final.

Examinar la concentracidic de Calelo y Féstoro eén &l
suero sanguineo del ganado vacuno en relacidén a los
tres tratamientos con Calclio y Féstoro como suplemento

alimentario bajo pastoreo rotacional.

Evaluar los costos y beneficios econdmicos de los
tratamientos en estudio.
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3.~ REVISION DE LITERATURA
3.1 Generalidades de los minerales

Los minerales son elementos naturales que se encuentran en
pequefias cantidadeés en la mayoria de los alimentos. Constituyen
aproximadamente del 5 al 8% de materia seca en el pese corporal
del animal; y se concentra en los huesos y dientes, conteniendo
airededor del 9%% del calclio (Ca) y el 80% del {éstoro (P)
corporal. MacDowell 1884,

Estudios realizados por un sinnfisers de investigadores en
nutricién animal, sedalan que existen diferventes cantidades de
minerales que Intervienen en la nutricidén del ganado vacuno y en
otras especies, pero que de todas estas cantidades existen
slrededor de 15 a 22 minerales gque son consideradas esenciales.
Underwood 1971,

Pars n e jor ordenamiento de estudio deé estos minerales,
MacDowell, Miller y Underwood los han dividido en dos categorias:

1. Macroelementos: Definidos como aguellos que se requieren en
altas cantidades en el organismo animal como son: el Calcio (Ca),
Féstoro (P), Magnesio (Mg), Potasio (K), Sodio (Na), Azufre (8)
¥ Clore (Cl).

2. Microelementos: delinldos como aguellos gue se requieren en
Pequefias cantidades en el organismo animal come son: El Hierre
(Fe), <Cobre (Cu), Magnesio (Mn), Cobalto (Co}, Iode (I),
Zine(Zn), Selenio (Se), Siliciv (S1), Vanadio (Vn), FlGor (Fl),
ete,
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investigaciones del Ing. Londofo 1880, los minerales poseen
tres tunciones dentro del organismo animal:

4. Blocatallzadores:
2, Formadores de Organos y tejidos.
3, y la funclién electrolitica.

La primera, se especializa en catalizar las vreacciones
pioquimicas, activando sistemas enzimiticos de gran importancia
en la accidn metabdlica del animal destaclndose los minerales Ng,

Cu, Zin, etc.

La segunda; la realizan los minerales denominados plésticos,
intervienen en la formacidén de 6rganos o estructuras corporales
de 1os animales como huesos, dientes, tejidos duros, tejidos
plandos, mGsaculos y células, destachndose los minerales Ca, P;
en forma de carbonatos y en menor proporcién intervienen el Fl

y Mz.

La tercera, se especializa en regular el proceso osmbtico,
el equllibrio fcido-base del organismo, intervinlendo en la
exjcitabilidad de nervios y misculos en los procesos formadores
de energia y sintesls de proteina. Participan como iones,

principalmente los macroelementos.

Ademis de estas funclones se han registrado otras como por
ejemplo; el Mineral, Fe, que {interviene en la respiracidn
celular, forma parte de la hemoglobina y de los sistemas
enzimiticos respiratorios; actGa en los procesos de eoxi-
reduccibén, conduccién nerviosa, en el crecimiento, metabolismo
celular, destoxificacién hepitica y formacién de sustanclas

especificas, etc.

Estudios realizados por Ensminger 1993, indica que en
dependencia de las concentraciones minerales de 1las fuentes
primarias y su disponibilidad en base a la racibén suministrada
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a 103 animales que requleren para satistacer sus necesidades de
santenimiento y produccidn, Existe una relacién directa entre
los requerimientos minerales y nivel de productividad.

La tfuente primaria de obtencién de los winerales, la
obtienen los animales de: el agua, suelo, pastos, granos, sub-
productos y suplementos minerales.

3.2 Fuentes de Minerales para el ganado en pastoreo.
3.2.1. El Agux:

En general el agua no constituye una fuente {mportante de
minerales, se encuentran #&éstes en pequefiaz cantidades. En
dependencia del lugar de donde se éncuentra la fuente de agua,
ésta presentari una variabilidad de niveles de concentracidn de
‘minerales solubles y en algunos caseos Ia alta concentracién de
estos minerales en el agua puede provocar toxicidad en 1la
ingestidén animaxl, como por ejemplo: El efecto devastador de 1z
toxicosis por el fluor en los humanos y animales de las regiones
de fiuorosis endémica del mundo.!

S¢ indica gue las fuentes de aguas ublcadas en suelos
calcareos, tienen altos contenidos de calclo, como ejemplo: El
agua de Managua y de Sin Rafael del Sur.

3«2&2» Ei s&iﬁlﬂl

Enh condiciones adversas al crecimients de los pastos y
principalmente aquellos sometides a pastoreo directos, donde el
drenaje es pobre, 1la estructura del suvelo es débil, alta
capacidad de carga animal por &rea (sobre pastoreo), altas
poblaciones de lombrices; 1os animales estln sxpuestos a consumir
cantidades aprecliables de suelo que contlene sustancias téxicas
Yy microorganismos gque pueden provocar enfermedades.

' NRC (1980).



Pero cuando el animal consume grandes cantidades de suelo,
guele ser a menudo un sintoma de deficiencia mineral, eijemplo de
ello es la deticiencia del ftéstoro (P) provoca consumo depravado
del suelo, hueso, trozos de maders, eilc, tendmeno conocido en
gmblito ganadero como Pica en el ganado vacuno.

3.2.3. Los Pastoes:

Los pastos contlenen casi todos los minerales esenciales
para el ganado. Estos se presentan en bajas concentraciones
minerales. Estudios realizados por la FAQ 13?8’, sefiala que los
pastos que crecen en palises tropicales bajo condiciones de altas
temperaturas, altas precipitaciones, la lixiviacidn y un desgaste
del suelo, generan deficiencia de minerales en la nutricibén de
las plantas por sus contenidos bajos en minerales, lo cual sélo
muy raramente pueden satlsfacer por completo todas las
necesidades de minerales a los rumiantes.

3.3. Factores que afectan el contenido de minerales de las

plantas.

Investigaciones realizadas por GhXIO“et,aleQYS‘, indica que
en Yas diversas regiones de América Latina, las concentraciones
de elementos en las plantas dependerid de la interaccién reciproca

de varios factores.

Entre los factores que atectan el contenido mineral de las
plantas, estin los componentes abibdticos y algunos bibdticos que

se interrelacionan.

5 Fa0 1978.
¢ Gallo et, al.1978, citado por Benavides 1979,
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- El suelo

- La especle de planta

Fase de madurez de las plantas

Rendimiento, ordenacibén y manejo de pasturas.

Condiclones clim&ticas y estaclonales durante el estado de
crecimiente de las plantas.

MacDowell et,al 1978, seiiala que las formaciones de suelos
nuévos ¥ alcalinos contienen mayores elementos de trazas que las
tormaciones de suelos viejJos, mis &cidos, vastos ¥y arenosos.
Indica también que los suelos con alto contenido de materia
orgdnica y arenoso son mas ricos en minerales.

En el tréplico, la mayoria de suelos son akcillosos’. En
sreas sub-tropicales y troplcales predominan dos tipos de suelos:

- Oxisoles
- Ulttsoles

Los Oxisoles, tienen la presencia de arcilla caolinita,
6xido de hlerro y aluminlo, y cantidades pequefias de materia
orginica. Este tipo de suelo tiene una fertilidad natural muy
escasa, pero se puede correglr y son muy productivos.

El otro tipo de suelo se encuentra en altitudes medianas a
bajas, con bajo contenido de bases; debido a la pérdida o
remocidn de una sustancia o sustancias del perfil, encontréndose
alto conténido de aluminlio Intercambiable.

Estos suelos son deficientes en nutrientes para las plantaas.
Pastos que se desarrollan en estos tipos de suelos tienen
concentraciones bajas en minerales y protelnas.

T guCKMAN y BRADY (1984]); Naturaleza y propiedades de los suelos.
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El grado de acidez o alcallinidad que posee un suelo, Jjuega
an papel muy importante en la disponibtlidad y absorcién de
nutrientes para las plantas. Mitchell y Roussell 1878, tndican
que en suelos &cidos conlleva a bajos valores de tésforo (P),
calcio (Ca), Magnesio (Mg) y Molibdeno (Mo) iIntercambiable y por
otra parte aumenta la solubilidad del Aluminto (Al) y Manganeso
(Mn) . En suelos alcalinos, dismlnuye Ia disponibilidad del
Hierro (Fe) y Manganeso (Mn), y por otro lado aumenta 1la
disponibilidad del Selenio (Se) y Molibdeno (Mo).

Las plantas en estado de madurez disminuye su capacidad
intrinseca para absorver los nutrientes del suelo, dédndose una
variacién en la proporcién tallo/hojas, debido a un proceso
natural de diluciébn y al traslado de nutrientes a la raiz.

Underwood et,al y Gomide et,al 1968. Sefialan que conforme
avanza el estado de madurez de las plantas, se presenta una
disminucién de los elementos P, K, Mg, Na, Cl, Cu, Co, Fe, Zn,
y Mo definida en cuanto al Ca, I, Mn,. Estos Gltimos elementos
no sufren marcados camblos con el avance de dicho estado.

Otro factor que afecta la composicién mineral de las
plantas, es el manejo ¥y rendimiento de los pastos o torrajes.
Ejemplo de ello es la presién del pastoreo que intluye
radicalmente sobre la especie forrajera predominante y cambliaré
la relacién hoja/tallo, teniendo como resultado que el contenldo
mineral también seria atectado. Al  incrementarse los
rendimientos de los cultivos, los minerales son extraidos mhs
ripidamente del suelo, de modo que las &reas de cultivos més
productivas son mis propensas a las deficienclas de mimerales.

MacDowell 1984. Indica gque el efecto de las condicliones
climbticas y estacionales como otro de los factores que afecta
el contenido mineral en las plantas, por ejemplo: En regiones
tropikcales en climas hGmedos, los pastos se caracterlizan por ser
voluminosos y su contenido mineral es pobre, aunque el ganado
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$acia sus necesidades alimenticias, pero no llenan losg
requerimientos nutricionales. Se ha registrado en Brasil, Kenya
v RepGblica de Sudafrica durante la témporada himeda, 3e observa
especiticamente en los pastos la deficiencia de minerales son

mayores,

_ En el trépico seco en suelos &cidos los pastos tienen menor
volumen de biomasa y por tanto menor concentracién de minerales.

MacDowell 1978, Indica gque st bien algunos pastos tropicales
alcanzan niveles de 0.3% en materia seca, este contenido dura muy
poco tiempo. En general 1los animales durante todo el afio
consumen pastos con niveles de f£6sforo menores a 0.15% en materia

seca.

Shirley et,al 1978, encontréd también cambios estacionales
en el Ca, P, del plasma sanguineo en los bovinos.

Indicaciones Shirley et,al, Lone et,al y MacDowell et,al de
estudios realizados en el afio 1978, reglstraron que los
requerimientos minerales de bovinos y otras especles de animales,
pueden ser afectados por una serle de factores, los cuales hacen
que estos sean maAximos o minimes dependiendo de las

circunstancias en gue se encuentre el animal,.
Entre los factores principales tenemos:

- Naturaleza y nivel de produccldn

- Nivel y forma gquimica de los elementos
- Interaccidén con otros nutrientes

- Consumo mineral

- Raza, edad

- Adaptacidén del ganado

~ Estado fisioldgico

- y estacidén del afo
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Otros autores indlcan que la absorcién de los minerales en
el organismo animal dependen de los siguientes factores:

La cantidad de mineral ingerido

-  Edad animal

.  PH del conténidsé imtestinal

= Situacldn del animal en cuanto a deficiencia o contenido
aproplado de minerales.

- 3y presencia de minerales o nutrientes antagbnicos.

- El nivel de Ca, P ¥ su relacién entre elles.
« EYl nivel Vit D.
~ Hormonas, disponibllidad blolbégica de)l Ca en log alimentos.

3.4. Calclo.

Smith 1975% fndica el Calcio como elemento mineral, se
encuentra en mayor abundancla en el cuerpo animal; registrando
¢l 1.6% de Ca en materia seca total en ganado joven, y 1% Ca en
ganado adulto.

3.4.1 Absorcién y metabolismo del Calcio.

Los aliméntos Ingerldos que contiéne el mineral Cilelo (Ca)
~ pPasan por todo el sistema digestivo del ganado y son absorbtdos
-‘an un. 20-30% en la reglén duodenal del intestino delgado,
actuando como controlador efectivo 'y preventivo a un excesc o un
déficit del mineral desde que inlcia el proceso de absorcién.

Una vez absorbido el Ca es almacenado en Tos huesos,
espeécialmente en los huesos esponjosos (tabiculas, cavernas),
donde €S reservado para luego ser utilfizado en tiempo necesario.
Con 1a limitante de que su reservacibén es lenta no pudiendo
Preveer algunas alteraclones, en el meétabolismo tan pronts como:
%¢ presente, como por ejemplo: La Tetania.

! smith 1975; citado por Mejia 1991.
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La movilizacidn del Calcio, se da en los buesos,
mayori tariamente desde los huesos de la mandibula, situacidn
desaper ciblda cuando e realizan los diagnoésticos de deficiencias
del mineral.

La absorcién y metabolismo del Calcio ﬁepen&e- de las
hormonas paratireides y cacitoninas, controlan la deposiclidn ¥y
utilizacibén del mineral Calclo, por eljemplo: Si el nivel de
Calcio en la sangre es mayor que 1o normal, las hormonas pueden
depositar el excedente en los huesos o excretarlo.

La deposicién constituye el 99% del Calclio (Ca) en el cuerpo
del ganade y el 1% se encuentra en tejidos blandos y {flulidos
extracelulares.

El Calcio excretado gue no requiere el cuerpo del ganado,
se concentra en la orina, sudor y del 70 - B80% calcio ingerido
es desechado en las heces fecales , Ensminger 1983, ver anexo
(1), esquema de la utilizacldén del caleclo.

3.4.2 Funciones del Calcto.

Ef Calclo funclona dentro del cuerpo del animal de las
siguientes maneras:

* Garantiza la permeabilidad en la pared celular.

* Interviene en la activacion de la enzima y equilibrio
dcido-base.

Participa en el metabolismo de la excitabilidad
neuromuscular.

Particips en la transmislén de los impulsos nerviosos.

Dirige 1as contracciones musculares y relajacidén de
les mGsculos del corazén.
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% Ayuda a la coagulaclén de la sangre.

£ Mantener y fortalecer los huesos y los dientes.
% Participa en el crecimiento del animal.

x Mantenimiento y reproduccién del ganado.

* Producclén de carne y leche en rumiantes.

NRC 1978, D'Alba 1971, Ensminger 1993.

3.4.3 Detienclas del Calclo.

Las deficiencias de Calcio en el cuerpo animal presentan los

siguientes sintomas.

Anomalfias Oseas (fracturas, deformaciones y

abultamiento de las extremidades).

I

Hiper—irritabilidad

= Hémorragias

= Sequedad, blanduras y efectos de la tapa de los cascos

(carnicoles).

Raquitismo.

Osteomalacla
= Osteoporasis.

Underwood 1968, Hatez y Dyer 1972.
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Campabadal 1978, indica que el Raquitismo e3 un metabollsmo
anormal de 1la calcificacidn de los huesos de terneros en
crecimientes y pueden ser causado por una deticlencla de Calcilo
asectads con deficiencias de Féstoro y vitamina "D". También
sefala qie la Osteomalacla ocurre en animales adultos por una
carencia de Calcto y Fésforo en la dieta.

Leroy 1977, cltado por Beravides 1879, citan que una
deficiencia de Calcio puede provocar los sigulentes efectos:

- " Reducctén del ervecimlento

= Balja en la produccién dé leche
w“ Locomocidédn atectada.

3.4.4. Requerimientos del Calcio.

La NRC 1978, MacDowell 1378. Recomienda niveles en la dieta
de 0.18 — 0.60% en materia seca y sefialan niveles de 0.60 a 0.80%
del Ca en materia seca para bovinos, variando de acuerdo al nivel

deé produccidén, edad, raza, etc.

Durante Ia etapa de gestacisn y lactacién las necesidades
de Calcio son mayores. Los animales jdvenes requleren mas Calcio
¥y unidad de peso cor¥poral gue los adultos (Davis 1980).

Algunos autores indican niveles altos de Calcio en 1a dieta,
pueden decrecer en la sangre otro elemento especificos como el
p, Mg [ Fe ¥ I -

El elemento mineral Fbstoro (P) constituye el 1% del peso
corporal en materia seca en todos Ios animales. Es tan
importante como el calcio (Ca), pero requerido en menor cantidad
que este, Smith 1966, Mejia 1991.
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En las fuentes alimenticias el Fosfore se encuentra
ascciadeo con el Calcio, de la misma manera actuan en la nutricibn
antmai, dé tal forma que un exceso o un défic¢it de uno de los
elementos provoca la intérterencla de utilizacién del otro.

Los minerales P y Ca, actuan én las funclones de tortalecer
lo¢ huedos y,dlentesi estin relacionados con la vitamina "D", en
el proceso dé& absorcién, son reguladores metabdélicos y estan
presentes en el suere sanguineo en un rango determinado para cada
uny. de ellos.

2.5.1. Absorcién y metabolismoe del Fésforo.

Los alimentos Ingeridos que contlenen Féstoro son absorbides
whs eflcientemente que el calcio. Su zbgorcidén se realiza en 13
secclidn duodenal del intestino delgado en un 70% del P ingerido.
Actuando como controlador efective y preventivo aun aymenio o una
disminucibn del mineral desde que inicla el procesgo de absorcidn.

La NRC 1970 indici gue muchas de las plantas presentan el
Féstore (P)y en la torma de &cldo fitlco, el cual del 5% al 70%
es absorbido muy efectivamente por la mayoria de los rumiantes;
pero Underwood 1968; sefiala esa fuente de Fésforo seé aprovecha
igwal que las fuentes inorglnicas, ya que en el Rumén por
acclones de las bacterias ¥y fltasas se hldrolizan tedos 1los
titatos. Chlurch 1974, indica qué los microorganismos del Rumen.
téequieren Fostoro para la digestién celulosica .y para su propio

crecimiento ¥ reprodiccién.

La absorcién y metabolismo del Fésforc esta bajo dontvol
bormonal (paratiroldes y calcitoninas), que controla y regula la
deposicidn y utitizacién del Féstoro.

Cuando la cantidad de F6sforo en el plasma sanguines estas

¥y dientes para ser utilizados o excretadoes:
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Le deposicidn se da en un 80% del Fésforo en el cuerps
animal ¥ un 20% del Fésforo se encuenira en los tejidos blandes

y reparaciép de tejidos,

El Féstoro excretado gue no requiere el cuerps del ganado
s& concentra en un 30% del Fiésfore Ingerido en las heces fecales.
Ensminger 1993, ver anexo N2 2, Easquema y utilizacidn del
Fésforo.

3.5.2 Funciones del Féstoro.

Las funclones que reallza el Foésforo en el organiswmo animal

son:

- Acti sobre la absorcidn y energia del metabollsmo.

- Dirige la actividad neutralizadora y formas complejas
solnbles con leg cationes.

- Interviene en ia formacién intermedia de lecitinas.

e Toma parte en ¢l metabolismo de las grasas y es un
componente de los carbohidratos.

- Participa en la trasferencla del caroteno a vitamina.

“ Contribuye a la ftormacldén de tejidos dseos.

3.5.3. Deticienclas del Foésforo.

Las deticienclas del Féstoro en los animales 36 preésenta de
1a sigufente manera:

- Pérdida del liquido del cuerpo

= Baja resistencia o enfermedades
= Ragquitismo
- Incremento en las ftallas reproductivas

Irregularidades del estro
- Inhibicidén del celo.

Underwood 1368, Campabadal y Thompson 1976,
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Las implicacliones de las defliciencias de Fésforo causan los

siguientes fendmenos,

- Mal aprovechamlento de los alimentos.
= Apetito depravado (pica).

s Crecimiento inferior a lo normal.

« Ppérdids en la ganancia de peso.

- Baja tasa de concepclén.

- Diticeltad al parte.

~ Baja producclidn de terndros.

-~ Disminucidn en la produccién de leche.
s Pesos bajos al destetes.

=  Reduccién del creciwmiento.

-  Pobre apariencia.

Morrow 1868, Campabadal y Thompson 1878.
3.5.4. Reguerimientos del Féatoro.

La NRC 1978, recomienda niveles de 0.18 & 0.43% de Fbafors
eiv materla séca en la dieta.

H}fﬁkkesziﬁﬁﬁt-ésiiﬂi:ﬁf?élégz&éﬁi&i%&féei.?83?%?6{3&§§3iﬁe§
de 4-6 mg/100 ml, de suero en animales Jévenes. Investigaciones
réalizadas por Cunha et; al. 1876-1978, encontraron varlaciones
én 61 contenido de téstoro en el plasma por sexo, excitacidén del
animal, hora del dia y tipo de alimentos. También sefalan que
el Htarro, Aluminio, Magnesio, Zinc, Potasio, Azufre y bajos
niveles de proteinas Intertieren en la sbsorcidit y retencisn del
t64toro.

3.5.5. Reélacidn Féitoro ~ Swele -~ Planta.
Ei Féstorc disponible en suéle pobres en este wineral 1s

proporciona. x  las plantas bajas concentraciones y po¥
cohslgulente los pastos son deticlentes en Fhstoros.
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Los forrajes verdes, heno o ensilados presentan bajos
concentraciones de fosforo y mayormente si son obtenidos en
suelos turbosos arenosos y graniticos. Leroy 1967, Murillo 1977.

A nivel wmundial se reéporta que el 7% de los suelos son
pobres en tésforo; debido a las sigulentes situaciones:

1. El contenido de Hierro (Fe) y Alumirio (Al), en los
suelos provoca un lavado de Fosfatos cristallnos o
amorfos que dificultan la disponibilidad.

2. En suelos Acldos, donde se reglstra un PH wenor de 6.5
‘que 4insolubilizan los Fosfatos y el contenido de
materia orginica que se relaciona con la fijacién del
Féstoroe,

Baier 1969, citado por Benavides 1977.

MacDowell et, al 1984, sefialan en el trépico prevalece mas
1a deficlencla mineral del Fésforo, sobre todo en los suelos y
plantas su contenido son bajos en Fésforo.

3.5.6. Relacién Calcio- Féstoro.

Underwood 1968, suglere se estudie juntos los elementos
Calclio y Fbstoro, para obtener un equilibrio en el contenido de
ambos elementos en la dieta. Un inadecuado suministro de uno u
otro ‘¢lémento en la alimentacién, limita el valor nutritivo de
los dos; esto es debido a la estrecha relacién de ambos elementos
con la vitamina "D" Leroy y Murillo 1977.

Leroy y Maynard 1875, indican que la vitamina "D" ayuda a
la reallzacién de algunas funclones del calclo y del tésforo.

La NRC 1976, seiialan algunas relaciones de Calcio y F6sforo
en el sigulente cuadro N2 1:
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RELACION CA : P EN LA PRODUCCION

PRODUCCION - RELACIONES

Ca : P !
Terneros jdvenes 1 . 1
Tarﬁeros crecialent6 1.4 : 1
Adul tos 1.1 . 1
yacas lactando 1.3 s, 1

Young,; et,al 19686, apuntan que la relacién de estos dos
slementos Jjunto con otros factores én la dieta pueden tolerar
rangos en la ralacidén Calctlo:Fdstoro demostrado en el siguiente
Cuadro No 2.

CUADRO No 2.
RANGOS EN LA RELACION CALCIO: FOSFORO

IMPLICACIONES

TIPO DE RELACION

Optima 2 : | »S1l se reduce 1.5-1:,
o sobrepasa 3.0:1
intluencia negativa
en la fecundidad.

(=Y
e
[

5 : 1 »No se observan efectos]
perceptibles de enfer-}
7 : 1 medades en Bovino. !

Toierants
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3.6 Sales Minerales.

Lag sales minerales, son compuestos minerales formados por
dog o mis elementos. Sus fuentes naturales se encueatran en las
aguas marinas, como cloruro de sodio (sal comfin). Ver anexo N23
y artificialmente 1a sal mineral denominadas: Pecutrin (Ca, pl;
0g)» existe otra fuente en forma liquida como el Trifosfato

Picalc ico {{:& Y P; » {};} «

El. Ing. Martinez L. 1994, Sub-director del Area de
Produccisn del Ministerlo dé Agricultura y Ganaderia, afirma que
¢n 50% de los ganaderos nicaragienses no suministran sal miperal,
un 45% aplican sal comGn y el 5% apenas suplen las necesidades
de sal mineral al ganado vacuno.

3.6.1 Abaorcibn y metabollismo de las sales minerales.

Una vez ingeridas las sales minerales, pasan al tracto
digestivo ¥y son absorbidos en la regidén duodenal del intestino
delgado. Al realizarse Ia absorcidén, el mineral Sodio (Na) sé
concentra en los fluidos extracelulares y representa el 83% de
las bases en el suero sanguineo. El cloro (C1l} se concentra en
los tiuidos extracelulares y suero sanguineo dentro de las
células y {fluidos corporales a excepcidn del sodio que no se
encuentra en las células de la sangre.

La capacidad de almacenamiento deé Ya sal mineral en el
organismo es limitada, cualquier exceso es expulsado en la orina
y el sudor.

3.8.2. Deficliencias.

Los animales que presentan deficiencia de sal, preséntan las
siguientes sintomatologia:
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Ansledad por la sal, demostrado por un constante lamer de
madera, tierra, sudor de otros animales y consumo de agua.

Apetito voraz y competenclia entre unos otros llegando hasta
maltratarse entre éstos por llegar a obtener la sal.

~ Una prolongada deticiencla produce pérdida del apetito ¥y

agotamiento.
= Reduce el crecimiento.
- Mala apariencia.
- Baja la produccidén de leche.
- y una marcada pérdida de peso corporal.
La explotacidén de ganado en el trépico carece de suministro
suficiente de sal mineral o tiene acceso limitado en cierta época

del afo.

La deficiencia del Sodio (Na) se presenta bajo las
siguientes condicliones:

1. Durante la lactacidn; debido a 1a secrecidén de Sodio (Na) en

la leche.

2. En animales de crecimiento répido.

3. En condiciones troplicales de temperatura alta en zonas semi-
Aridas en donde ocurren pérdida de agua y sodio, y donde los

pastos poseen bajas concentraciones de Sodio (Na).

4, En pastizalea fertillizados con alta dosis de Potasio (K),
reduce el Sodio (Na).
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El mejor anflisis para determinar la concentraclén de sal
mineral en ganado es a través de la wmuestra salivar, pues es
donde sc concentra el Sodio (Na) y Potasio (K).

3.6.3. Regasrimiento de 1la Sal Mineral.

Los pastos tropicales no poseen las cantidades suticiente
de Sodio (Na) para llenar los requerimientos del ganado de carne
durante todo el afko. Deticlencia que puede ser corregida si se
provee sal comGin adlibitum. En ganado de pastoreo se suministra
mezcla minerales que contengan del 20-35% ée sal, porcentaje que
puede satistacer las necesidades del ganado, siempre y cuando
consuman 0.1 libra (45 gramos) por cabeza diarlamente.

Para ganado de engorde se recomienda raclones que contengan

0.25% de sal.

La explotaciédn de ganado en el trdpico carece de suministro
suficlente de sal mineral o tiene acceso limitado en clerta época

del ado.

La NRC seiiala queée los requerimientos para ganado de carne
én el caso del Sodio (Na), anda en el orden de 0.08 - 0.10% y el
Potasio (K) de 0.5-0.7% en materia seca.

La dosis diaria por animal de sales minerales varia en
dependencia de su tamafio, tipo de produccién y fase de la misma
produccidén,

Los ganaderos estin conclentes de las necesidades de sales
minerales de su ganado, que existe la sal com@n y oitras sales
minerales sustitatos comoe el Pecutrin que contiene Féstoro de
alta disponibilidad con una relacién de calcio: Fésforo 1.3:1 ¥
vitamina ADE de tacil aplicacién y muy efectivo. En dosis
diarias en raciones a bovinos de engordes.
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4. Materiales y Métodos.

4.1. Ublcacién y descripcién agro-ecolégica del
ensayo:

E]l ensayo denominado efecto de la suplementacién con Calclo
¥ Féstoro bajo pastoreo rotactonal en noevillos finalizadores, se
realizé en la finca rGstica "Las Plazuelas™ ubicada en el
wuniciplo de Nandaime, departamento de Granada, en el kilémetro
¢5 carretera Granada-Rivas, entrada a Monte Verde, en la parte
Nor-Oeste a las faldas del volecan Mombache.

El lugar donde ase llevd a cabo el proyecto de investigacidn,
présenta un panorama con una vegetacidn semi-arbustiva, con
presencia de bosques parcialmente explotados. El1 clima es sub-
troplcal con temperaturas minimas de 230C y la mixima registrable
es de 302C; la precipitacidn promedio anual es de 2300mm., la
sititud del volchn Mombacho es de 1220msnm, el lugar donde se
establecis el experimento reglstrd una altura de 45 msnm.

La finca ganadera "Las Plazuelas”™ cuenta con in Aarea
territorial de 1700 Mz. estructuradas de la siguiente manera:

CUADRO' No3 .
AREA TERRITORIAL DE LA FINCA LAS PLAZUELAS

AREAS ¥Z. %
Bosques y pledras  822.00 | 48.35
Empastadas 728,00 42.83

- Aguas naturales ' 135.00 7.94
- In!raestructnra 16.00 H“ 0.88
© 1700.00 100.00

Las Areas empastadas tlenen una composicién boténica de
acuerdo al orden de cobertura de los componentes:
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CUADRO No4.
COMPOSICION BOTANICA

Gramineas

?égethcién
{arbustiva, hojas anchas)

?iaér;é, sapaclos
~ablertos.

Leguminosas

En la finca existe ademis un seadosistema stlvo-pastoril,
encontrindose alrededor §-10 &rboles por manzana por potrero.
Estos Arboles son: Madero negro, leucaena, guanacaste, genizaro,
kallindose localizados en ias &reas establecidas de pastos, con
pebederos naturaies todo el ado.

4.2 Mamejo del ensiyo.
£.2.1. Procedencia de los animales

Normalmente los propictarios de la lincs Las Plarzuelas,
compran ganade vacune del departamento de Chontales; para oste
estudio dispusieron un lote de $0 novillos de esta mismn
procedencia, los que pasaron peor un periodo de adaptacidén y
observacién (15 dias) durante los cuales se ies practicd medidas
sanitarias y nutritivaas.

4.2.2. Seleccién del lote experiméntal

La ssleccién del lote ®Xperimental se realizd después de
hiaber practicado 1as wmedidas sanitarias y  nutritivas,
solecclionando 45 unidades asnimales con las siguientex
caracteristicas:
~Fenotipo carnics lo mhs hombgeneo posible.
~Genotipo desconocide (grado de encastamients Bos-Taiurus con
Bos~Indicus).
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~Paso promedio de 278 Kg P.v(*+ 12 Kg P.v)
-gdad comprendida entre los 32 y 34 meses.

De los novillos seleccionados se conformaron tres unidades
experimentales, cada una de 15 U.A. dividido en tres tratamientos
(Ty.» TI' T,), especiticando el suministro de sales minerales y
alimentacidn eapecitica de pastos diferenciados.

Ademads cada unidad animal se i{dentifticé por el nfimero y herralje
correspondiente en la regidn lumbar.

4.2.3. Tomas de Muestras:
Las tomas de muestras gue se realizaron en el estudio fueron:

a) Muestras de sangre
b) Muestras de pastos
¢) Muestras de suelos
d) Muestras de agua

a) Muwestras de sangre:

El procedimiento para la toma de muéstra de sangre de los
bovinos selecclionados que conformaron cada tratamiento, para
determinar el contenido de Calcio (Ca) y Fésforo (P) y su
comportamiento en el suero sanguilneo de los rumiantes.

Durante el ensayo, las muestras de sangre se obtuvieron por
puncidn yugular, recolectindose en tubos de ensayos de iOml, las
pruebas al inicio fueron de 2 unidades animales al azar por cada
tratamiento, lo que hace un total de 6 muestras y al final del
estudio de 3 unidades animales al azar para cada tratamiento, para
un total de 9 wuestras. Una vez obtenidas las pruebas de sangre
son colocadas en termo para llevarse al laboratorio Bengoecheas,
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donde se reallza por centrifugacidn durante 6 u 8 horas sigulentes
1a obtenclidédn del suero, conservandose en refrigeracién hasta el
momiento de su an&lisis quimico.

Estos eximenes de laboratorio se reallzan por el wmétodo
rggpectro Fotometria de llama"™ que sé¢ usa para medir el contenido
de Calclo y Fésforo en forman inorginica en el suero sanguineo,

expresado en mg/dl o mg/ml.
b) Muestras de Pastos:

Las muestras de pastos obtenidas de los potreros asignados en
¢l ensayo, para preclsar el contenido de Calcio, Fosforo y materia
seca en las distintas pasturas (Jaragua, Gamba, Colonial}, de
acuerdo al estade de maduracidén y su aporte dado en la relacién
diaria de los elementos de estudios, fueron tomados a2 una altura de
15~-20 cm.; estas muestras fueron recolectadas en base al siguiente

criterlo:

-Apoyado de un marco de 0.50'&&1, ge recolectaron las muestras de
pastos de tres sitios dentro de un mismo potrero.

a) Pastos densos
b) Pastos medio
¢) Pastos ralo

Luego se mezclan para obtener una sola muestra que pesa
250 gr. aplicando esta misma metodologia para los tres tipes de

pastos.

El1 disefio experimental 1inicial contempld wun total de
recoleccién de 13 muestras para cada uno de log pastos para un
periodo de 130 dias. Obteniéndose Gnicamente en el laboratorio
resul tados de 7 muestras de cada pasto correspondiente a las
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muestras recolectadas a partir de los 53 dias, debldo al
jncumplimiento del laboratorio de Bromatologlia de la Universidad
Nacional Agraria paf fa talta de resctivos ¥y la ftalta de
tinanctamiento por parte del grupo Investigador.

Los métodos en el anhlisis fisico~quimico en plantas (pastos)
se utilizaron los sigulentes:

“ Muestreo botanal

- Peterminacidén de materlia seca

- Titulacién, calorimetria usando las técnicas Fick 1976, Fiske
y subarrow 18525,
{(Para obtener contenldo Ca ~ P).

¢) Muestras de Swelo:

Las muesiras de suelo obtenidas en las distintas Areas de los
potreros aslignades lo mis homdgenea posible, tomadas a una
protundidad de 15 cm. para medir el contenldo mineral que tiene el
suelo en las &reas en estudio. Estas muestras son llevadas en
bolsa craft, rotuladas y codificadas para ser anallzadas en el
laberatorio de suelo y agua.

Métodos utilizados para el an&lisis fisico-quimico del suelo:

- Determinacidén de textura

- Potenciometro (PH del svelo)

= Colorimetro (P)

= Abgorcién atémica (K,Ca,Mg)

- Método Walkerblack (materia orghnica)
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d) Muestra de Agua:

Las muestras dJde agua se recolectaron del Rio manares en
recipientes de vidrios esterilizados a una profundidad de Scm. para
conocer las concentraciones minerales que posee el agua.

El método aplicado corresponde a la FAO, para determlnar la
calidad del agua, utilizadas para riesgo.
4.2.4 Manefo sanitario del lote experimental:

Siguiendo el procedimiento, se ditinid el manejo sanitario del
lote experimental de 45 novilloes que reclblieron tratamlento de:

- Vacunaclén con Antrax (carbbén bacteriano)
- Vacunacién contra plerna negra {(carbdén sintom&tico).
= Desparasitaclién interna con Ivomex, doble accidn.

- Desparasitacidn externa con Nuvan.

- ?ratax&énto;ée,pcﬁo—éeraa{itis con Dexametasonsa.
- Vitaminacibén con Vit-ADE.

- ¢ Implante hormonal con Ralgro.

La vacunacidn se veallzd solamente una vez a cada animal,; ls
désparasitacién linterna y externa se aplicaron dos veces., La
aplicacién de Nuvan se hizo una veéz al mes, ge suministrd
vitaminacié4n una sola vez por cada animal, se administrd
Dexametasona por animal en un lapso de tres dias con intervale dé&
dos dias de descanso, se implanté lormona Ralgro en la seccidén del
Cartilago de la oreja lzquerda una secla npiiaaéi&n por animal. (Ver
anexo N4, cuadro de producto, dosis y observaciones).
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4.2.5. Manejo alimentario:

El manejo alimentario del lote experimental se dispuso de la

giguiente forma:

-Para los tratamientos T, ¥y T; se destiné el pastoreo en sels (6)
potreros exclusives; el T: se sumd al pastoreo competitivo con el
resto del ganado de la tinca, con una rotacidn de potreros de 10 a
15 dias, con una carga animal de 2.6 U.A/Mz.

Los pastos encontrados en la finca representan el 65% de

gramineas, entre éstas tenemos:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
~ Jaragua - Hyperehenia rufa
~ Colonial - Panicum Sp
-~ Gamba - Andropogum gayayus

Digitarias sps

{

Pagto de gallina

Adem&s en condlclones naturales, se encuentran en un 7.5%

plantas leguminosas como:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

- Campanilla - Centrosema Pubescens

~ Gallite, pito - Centrosema Virginjanum
“ Kudz@ ~ Pueraria Phaseololdes

-~ Pega -~ pega Desmodium intortum
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Para determinar la cantidad de pasto disponible para cada
animal, se utilizé el método del "muestrec botanal en finca”, que
consiste en cortar telidos vegetales de los pastos encontrados en
cada potrero a diferentes alturas <(baljas, itntermedias ¥y
alta),apoylndolos en la toma de muestras con el metro cuadrado al
azar dentro de cada parcela. La toma de muestra se realizé antes
de que entraran los animales al potrero y después que éstos sallian;
el periodo de permanencia de cada potrero era de trece (13) dias
con descanso de 33 dlas.

Cada muestra es enviada al laboratorio para determinar su
contenido de materia seca, considerandos un margen de error del 25%
en base a lo heterogéneo de los pastos en relacién a la materia
seca disponible al reallzar el estudio, Senra y Galindo 1878,

Los resultados de laboratorio indicaron que la disponibilidad
de pastos en base a materla seca era de 16,221.86 kg lo que equivale
a 2.78 kg ms/100 kg. P.V. en potreros con &reas promedios de 10 Mz.

Un posible consumo de pastos por U.A. por dia durante 4.35
meses de estudio, se reallizd por diferencia de disponibilidad
basado en el método de toma de wmuestras obteniendo 9.35 Kg

Ms /Mz/U A,

Consumo de agua fue ad-livitum por la alta disponibilidad de
‘agua en la finca.

4.3 Anklisis Estadisticos.

£1 disefo experimental utilizado para la reallzacidén de este

estudto fue el disefio completo al azar (DCA), donde el lote
experimental est& compuesto de 45 novillos con tres unidades
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experimentales compuestas por 15 unldades animales que corresponden
a tres tratamientos respectivos, relacionado al suministro de sales
minerales con alimentacidén especifica de pastos diterenctados en

cuanto a:
- pastoreo exc¢lusive y pastorec competitivo con el resto del

ganado.
Los tratamientos se dispusieron en el Cuadre N 5 de la
siguiente forma:
‘CUADRO N2 5.
SUMINISTRO DE SALES

ffis:-tﬁf;ii6 é§H§iles‘ﬁineraiés!an!ltlldig

Trata- | Descripcion | PECUTRIN | SAL COMUN  TOTAL

b e | o% ;‘gr;' % ;7 gr. | %
1,  |mestie | o | o fro | 100 | 70 [100
Pecutrin | 8.33 | 17 141.67| 83 | 50 |100
|Pecutrin__|23.33]| 33  J4s.67] 67 10 100

4.3.1. Caracterfsticas de los tratamientos:

El1 tratamiento (T, denominado testigo, corresponde al
Suministro de 70 gr. de Cloruro de Sodio (NaCl) a la wunidad
exper imental por dia con pastoreo exclusivo de sels (8) potreros

destinados para su alimentacidn.

El tratamiento (Ty), corresponde al sumintstro de 8.33 gr. de
Pecutrin mhs 41.67 gr. de NaCl, lo que implica una dosis de 50 gr.
de sales minerales a la unldad experimental por dia, con pastoreo
competitive con el resto del ganado de la finca.
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El tratamiento (Ty), es el suministro de 23.33 gr. de Pecutrin
mAis 46.67 gr. de NaCl, lo que implica una dosis de 70 gr. de sales
minerales a la unldad experimental por dia, con pastoreo excluslve
similar al primer tratamiento.

Se estableclieron tres variables para la ganancla media de peso
(GMP), ganancia medta diaria (GMD), suero sanguineo, relaclionados
con ei auministro de sales minerales.

Para el anklisis estadistico de estas variables se utilizd el
modelo aditivo lineal (MAL) cuya tdrmula es:

Yiy = M+ T1 + B (Xt-X...) + Ei}

Donde:
{ : Vartia de 1,2 a 3 tratamientos
§ ¢ Varia de 1,2... r {(repeticiones por tratamlentos)
Yij : Una observacibén cualguiera
M : Media poblacional
Ti: Efecto fl1jo del 1-esimo de los tratamientos
B(X1-X...): Etecto de la co-variable peso Inicial
Eij : Error experimental

El analisis de varlanza y separacidén de medias, se usd a
través de la prueba de DUNCAN.

4.4, Anfllistis Econbmico:

Para este estudio el anilisls econdmico consistis en calcular
108 costos de inversién y gastos administrativos de cada
tratamiento como insumos, para obtener los resultados reales en
peso vivo de las U.A. de cada tratamiento y la realizacidén de un
balance econdémico que registrarid 1las pérdidas o gananclas
obtenidas.
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Ademis utilizamos el método propuesto por Pérez L. 1983 que
consiste en la sigulente férmula:

U= (a+ b) - (c + &)
donde: U = utiltdad
a= Costos reducidos, sal consumida (gr.)
por C$ gr. de sal por tratamiento.

Beneficlos:

b= Nuevo ingreso, peso del ganade (Kg)
por C$ kg. por tratamiento

¢= Nuevos costos, sal consumida (gr)
por C$ kg. por tratamiento.

Costos :

d= Ingreso reducido, peso ganancia (Kg)
por C$ Kg. por tratamiento.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION
5§.1. Contenido Mineral Calcioe - Fbésforo en el suele

En el anélisis fisico-gquimico de las wmuestras del suelo
jlevadas al laboratorio se determinaron el contenido de Calclo ¥y
Foéstoro que Interess al presente trabaje de lInvestigacién
retlejado en el siguiente Cuadro N2 6.

Cuadro N¢ §.

ANALIS1IS Fisico - QuiNiCco DEL SUELO

Textura suelo - Ca me/100gr

Arcillo-arenoso : 12.256

En base a estos resultados el contenido mineral del Féstoro en
el svelo, es considerado dentro del rango alto, segin Fasbender
1968 .

En el caso del contenido mineral Calcio encontrado en el
suelo, es considerado dentro del rango medio, segin Chavarria y
Mulier 1954.

$.2. Minerales en los pastos.
En el anilisis quimico de muestras de pastes, llevadas al

laboratorio, se determinaron el contenide de Calcio y Fésforo en
las distintas especies indicadas en el siguiente cuadro N2 7.
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CONTENIDO PARCENTUAL PROMEDIO DE CALCIO Y FOSFORO EN EL TOTAL DE
LAS MUESTRAS DE PASTOS.

PASTOS Ca (X %) P (X %)
Gamba 0.066 0.560
Colonlal 0.038 0.558
Jaragua 0,060 0.706
Promedlio 0.60T

Las 21 muestras de los tres pastos analizados, conformaron un
promedio de materia seca del 40%, con una relacidn del contenideo
mineral del Calcio de 0.054% y para el mineral Fésforo de 0.807%.

En el resultado del contenido Calcio, se conslidera bajo su
concentraclién con respecto al rango de 0.4 a 0.6% de Calclo que
establece el estudio de Garcia et, al. 1983,

En cuanto al contenido de Fésforo, sé¢ considera de alta a sa
concentracidn con respecto a la concentracidn que propone Garcia et
al 1983, mayores de 0.2% para Féstore,.

Requerimientos bisicos para la alimentacidén animal -segln
MacDowell et, al 1978, establecen un rango de 0.18 - 0.80% para el
mineral Calclo y 0.18 - 0.43% para el mineral Fésforo.

En nuestro estudio las concentraciones encontradas para el
caso del Calcio son bajas y para el Fésforo son altas, debliendo
suplementar alimentos de sales minerales que contengan Calclo en
las concentraciones requeridas para esta situaclién.
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Ademids del contenido total de minerales en los pastos
estudiados, se realizd otro an&lisis cuya variable fue el contenido
de minerales al linicio y ftinal del estudio, retlejado en el
siguiente Cuadro N2 8.

CUADRO N¢ 8.
CONTENIDO MINERAL CA Y P EN LAS PASTURAS.

% FINAL OBSERVACION

PASTOS ‘% INICIAL

ca |} p Ca P Fecha de Inicio
Gamba 0.07 1.07 0.02 0.33 28/6/94
Colonial 0. . 1.08 0.05 0,26 |Fecha Final
L Jeres
Jaragua . » 3 0.05 0.46 }Pastos en
: Estado lignifi-
cado.
Promedio | 0.04 | 1.15 0.04 | 0.35

Anaiizando los. resultados del cuadro anterior las
concentracione del Calcio se mantienen desde el inicio hasta el
tinal del estudio, loque significa que su concentraclidn aunque es
baja es constante en tedo el perlodo de estudiec.

En el caso del Fbéstoro hay una variacién al iniclo; es alto y
su concentracién baja al final pero se mantiene dentro del rango
optimo de requerimiento para la alimentacidén animal.

Las concentracicones bajas de Calcio podrian ser debatidas a:
- Localizacién geogratica

- Especle de pastos
- Edad del paste.
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El registro de dismibucidéd4n en cuanto al mineral Fdstoro se
debe:

- Al estado de maduracidn de los pastos,
- Epoca de lluvia. .

Pero en general el mineral Fésforo sustenta 1os requerimientos
d¢ alimentacidén para el ganado en estudio,.

5.3. Concentracién Mineral en gl Swero Sangaineo.
Dael total de muestras iniclalee y tinales la concentracién

mineral en el suero sanguinec encontgada para el caso del Calcio ¥y
Fésforo, registraron los sigulentes datos en el Cuadro N2 9.

CUADRO No 9.
ANALISIS QUIMICO SANGUINEO DE BOVINOS

OBSERVACION

DETERMINACION | INICIO TOTAL FIRAL TOTAL
- ¥

" Ca 11.6 mg/100m | 4.3 mg/100m1

P 7.34 mg/100ml | 7.37 mg/100m}l

El rango normal del contenido mineral de Calclio en el suero
sanguineo de Bovinos, oscila en el rango de 9-12 mg/100m1 Hukes
1980. El resultado del ani&lisis registra en el cuadiro N¢ 9, un
rango normal al inicio y un bajo contenido en la concentracidén al

tinal.

Para el caso del Féstoro el rango normal de concentracidn en
el sueroc sanguineo osclla entre 4-8 wmg/100ml Hukes 1880. EL
resultado del anklisis registrado en el cuadro NO 9, se encuentra
un rango normal al iniclo y la final.
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Las concentracionss deo Calcio en el suero sanguineo se ve
reducida al final del periocdo de estadio debido a:

- Al inlclio, el animal requiere de mayores cantidades para la
formacidén de huesos y dientexs.

- En el process (etapa) de crecimliento y desarrollo del animal,
dna vez que llegia a obtener su peso deseado, los requerimientos de
Calcelo an &l cuerpo animsxl s2on mencres.

Las concentraciones para el Féstoro eén €l suero sangiuines, se
mantliene dentro del rango normal durante el iniclo y ftinal del
estudio debido a:

- A gue los requerimientes del Fosforo, son mayores para su
crecimiento, desarrollo y produccibén durante toda la vida animal,

Los vresultados de los tratamientos en Ccuanto & Ias
concentraciones de Calcio y Fbésforo en el suero sanguines, so
registra en el siguiente Cuadro N2 10.

CUADRO N2 10.

SEPFARACION DE MEDIAS SOBRE EL CONTENIDO DE CALCIO Y FOSFORO EN EL
SUERO SANGUIiNEO.

éh'igfiaonx'suaré_' P mg/100m1 / Suero |
| 3.20" 728" f
5.38* | 7.80%
6.2  § 708

JTRATAMIENTO XPECUTRIN

Nota: Valores con letras diferentes ditieren a (F20.05) segn procodimiento de
DUNCAN (1965).
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£1 tratamiento T!’ presenta una diferencia signtticativa con
respecto a los tratamientos T, ¥ Tz, basados en la concentracidn
@ineral de los mismos. Estas diferencias podrian ser causadas por:

- Manejo de los pastos (tertilizacién)

- Edad de los animales

- Epoca

- Suministro de sales minerales en los tratamientos T, ¥y Ty.
Interrelacidn que podria existir con otros elementos como
por ej: Potasio y Magneslo.

Los tratamientos T, y T; no demuestran una diferencla
signiticattiva, lo cual podria ser debido a:

-~ Una mejor asimilacién dé 1a concentracién de Calcio; contenido
en el producto suministrado (Pecutrin).

Para el cisc de la concentractédn mineral del Fésforo no se
eéncontraron diferencia significativas para los tres tratamientos.
Esto signlflica que el tratamiento T, al cual no se aplica sal
mineral que contenga Calcio y Fésforoe se deduce que la
concentracién del mineral Fésforo, reglistrada en el suerc sangulneo
s6lo puede ser obtenida de la ingestién de los pastes, el cual se
considera que se mantuvo en les limites normales de los
tratamientos. (Ver graticos N2 1 y 2).
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5.4. Andlisis de la varianza de peso vivo.

Para este anfilisis utilizamos el modelo aditivo lineal (MAL)

para ]a variable peso vivo total.
Los resultados aparecen el sigulente Cuadro N2 11.

CUADRO N© 11,
ANALISIS DE VARIANZA DE LA VARIABLE PESO

VARIABLE DEPEN- COVARIABLE
DIENTE PESO A. | R PESO TRATAMIENTO
L0S. .. e INICIAL .
a1 | o | o« | o
130 dias 41 | s94.647 [320.03 Ns | 2 [13043.177¢]
104 dias a1 416.609 |798.91 Ns | 2 |11901.075%
74 dias | 41 | 399.200 | 15.37 Ns | 2 |13226.085%]
53 dias 41 | 295.510 | 6.55 Ns | 2 | 3134.244*
30 dias | 40s.896 | 73.83 Ns | 2 | 3981.18Ns

no signiticativo al 0.05
signiticativo al 0.065.

Nota: Ns
X

Segin los datos del cuadro, se encontré que los coeficientes
dé variacién obtenido en los 5 momentos de evaluacién de 1las
muestras, reglistran una variacidn relativamente pequefia (menores
del 8% respectivamente). Sometiendo los datos de anAlisis a la
prueba "F" de Fisher a partir de la pesa real'izada a tos 30 dias de
ejecutado el ensayo en el que se considero como fuente variacién,
los porcentajes de Iinclusién de pecutrin suministrados, se
encontraron diferencias significativas entre la medlas de los
distintos tratamlientos a un nivel de signiticacién de 0.05, a
partir de las muestras de 74 dias, 104 dias y 130 dias
respectivamente.
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LLa separacidén de media del peso vivo a los 130 dias, en base
a valores ditferenciados con la prueba de DUNCAN P>0.05 origind los
siguientes grupos de méritos: A,B,C, correspondlente como se
moéstra en el sigulente Cuadro NO 12,

CUADRO N¢ 12,
SEPARACION DE MEDIAS DE LA VARIABLE PESC A LOS 130 DIAS.

— AR L —

PESO INICIAL PESO A LOS 130 DIAS

TRATAMIENTO

% PECUTRIN X (Kg) X (Kg) GRUPO DUNCAN
T, 278.5 415 A
T, | 278.0 398 B
T, 277.3 359 1 c

Nota: Valores con letras diferentes a P>0.05 segin el procedimiento de DUNCAN
€1955).

El tratamiento-Tz,'snperé en peso vivo al tratamlento Tiy este
a la vez superd al tratamiento Tzia que significa que la dosis de
Pecutrin de 8.33 gr, es insuticiente como para registrar ganacia de

peso vivo con respecto al testligo.

En cambio¢ la dosis de 23.33 gr, de Pecutrin del tratamtento
Tﬁ registra una diferencla en gananc¢ia de peso vivo con respecto
a}l testigo y al tratamiento Tz (Yer grafico NQ3 peso vivo durante

el ensayo).

3.5. AnAlisis de Varianza de ia variable Ganancia Media
Diaria (G.H.D.)

Los resultados obtenidos del anAlisis de varianza de 1la
vatlable ganancia media diaria, conslidero Gnicamente la 3era, 4ta,
5ta, evaluacién debido a que la varianza aleatoria originéd
coeticlentes de varlacidn elevada en los primeros dos meses,
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tomando coeficlentes de variacién obtenidos a partir de los 53 dias
Jos cuales fusron inferiores al 25% considerados aceptables para la
interpretacién de los resultados ya que en condiclones de campo,
esta variable generalmente muestra una slts variacidén como se
expresa en el siguiente Cuadro N2 13,

CUADRO No 13.

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE G.M.D.

TARTARLE
MM
&R 4
..

HHiCIN

Nota: Na: No significativo al 0.05

* : Signifticativo al 0.05.

gl o G.M.D s} o |
5 130 dias | 4t }0.02607 J0.00593386Ns | 2 ]o.5720¢ | 20.04%
4 104 dias | 41 |o0.0246¢ }0.00009337Ns | 2 [0.7042¢ |18.041%
3 74 dias | 41 |0.036634 | 0.10284438Ns | 2 |1.2048% | 23.482%
2 53 dias | 41 | 0.053964 | 0.18557093Ns | 2 {o.57236% | 24.061% ]
1

Al realizar la separacidén de media de los tratamientos a los
136 dias para la variable ganancia media diaria (G.M.D), se

encontraron los sigulentes resultados en el Cuadro N2 14.

CUADRO N2 14.

SEPARACION DE MEDIAS VARIABLES G.M.D

G.M.D.

A LOS 130 DIAS

TRATAMIENTO XPECUTRIN

X {kx)

GRUPO DUNCAN

1.0568

0.8254

T

0.6297 _
Nota: Los valores con letra difereate onte si (P>0.05) segn procedimientos
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tomando coeficlentes de variacldn obtenidos a partir de los 53 dias
Jos cuales fueron inferiores al 25% considerados aceptables para la
interpretacibén de los resultados ya que en condiciones de campo,
esta variable generalmente muestra una alta vartaclén como se
expresa en el siguiente Cuadro NQ 13,

‘CUADRO N2 13.
ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE G.M.D.

HRn:

wreninone 2 COTARIADLY - TS ome
€l i VARIACION
m.k

- gl o G.M.D gl o
130 dias | 41 |0.02607 |0.005933s6Ns | 2 |0.5720¢ | 20.04%
104 dias | 41 |0.02464 |0.00009337Ns | 2 |o0.7042¢ |1s.041%
74 dias | 41 |0.036634 | 0.10284438Ns { 2 |1.20e8= | 23.482%
53 dias | 41 |0.053964 | 0.18557003Ns | 2 |o0.57236* | 24.061%

Nota: Ns; No significativo al 0.05
¥ : Significativo al 0.05.

Al realizar la separacidén de media de los tratamientos a los
130 dias para la variable ganancia media diaria (G.M.D), se
encontraron los alguientes resultados en el Cuadro N2 14,

CUADRO Re 14.
SEPARACION DE MEDIAS VARIABLES G.K.D

D AT

G.M.D. A LOS 130 DIAS
GRUPO DUNCAN

TRATAMIENTO SPECUTRIN | I (kg)
" Ty © 1.0566
T, 0.9254
| 0.8297
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Los tratamientos fueron ordenados en bhase a valores
diterenciados con la prueba de DUNCAN P>0.05, indicados por grupos
de méritos A,B,C; relaclonados los tratamientos T3, 'ﬁ, Ty,

respectivamente.

En base a los resultados el tratamiento Ty obtevo mayor
ganancla media diavria (G.M.D), con respecto a los tratamientos TI,
T!; el testigo T! demuestra una mayor ganancla media diaria que el
tratamiento Tt’ lo que implica que el suministro de 8.33 gr de
Pecutrin. En estas condiclones no refleja ninguna ganancla de
peso, pues es superado por el testigo al cual solo sal comn se
ipllca demostrando que el tratamiento Ty con 23.33 gr de Pecuirin,
da optimo resultados en ganancia media diaria (G.M.D) obtenida en
este estudlo. (Ver grético N24 Ganancla Media Diarta, durante el

ensayol}.
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6- ANALISIS ECONOMICO
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6.1 AMALISIS ECONOMICO CONTABLE:

Cuadro R° 1M

PRESUPUESTO
RUBRO T | COSTO POR COBTO DE 15 U.A. | COSTO TOTAL

| UNIDAD ANIMAL |
A. COSTO DE INVERSION cs cs | cs
~Compra de novillo pueste en finca | |
| (1xg P.v, Pesc x 278 Kg) | 1,665.22 | 24,978.30 74,934.90
|B. cosmos bR PRODUCCION |
~-Productos Veterinarics )
' {desparasitacién Ext-Int., Vac y Vit) 24.75 - 371.2% 1,113.715
jc. COSTO DR SALES MINERALES - | - -
ID. aASTOS ADMINISTRATIVOS @ | o
| -~ Mano de Obra - 0.37  721.50 1 2,164.50
| - Otros gastos (Inplante Ralgro) 2.64 ~ 39.60 | 118.80

TOTAL | 1,692.98 | 26,110.65 | 78,331.95




Cuadro N° 16

COSTOS POR TRATAMIENTOS

TRATANIENTOS 'GASTOS DE TNVERSION

COSTOS DE SALES GASTO TOTAL
NINERILES
T, 46.98 | 26,i110.65 26,157.63
T, - 172.64 1 26,110.65 26,284.12
L 411.07 26,110.65 26,521,72

31



Cuadro N° 17

PRODUCTOS POR TRATAMIENTOSB

TRATANIENTOS PRONEDIO PESO TOTAL (kg) INGRESOS POR VENTAS
o T - 398 32,967.97
| T, ] 359 28,967.59
T 415 | 32,732.69

Gs



Cuadro N° 1%

BALANCE POR TRATANIENYTOS

TRATAMIENTOS INGRESOS POR VENTAS | GASTOS TOTALES BALANCE +/-
T, 32,967.97 26,157.63 (+) 6,810.34
T, 28,967.58 26,284.12 (+) 2,683.47
T, 32,732.69 26,521.72 (+) 6,210.97

9g
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Los resultados del anflisis econémico, representado en el
Cuadro N2 15, Indica los costos de {inversién y gastos
administrativos por tratamlento. Los valores constantes de este
presupuesto, seé suman a los valores del costo por tratamiento del
suministro de las sales minerales obtenidas en el Cuadro NC 18§,

Teniendo el presupuesto total por tratamiento en los Cuadros
N¢ 15 y N2 16, denominados a estos Egresos, requerimos de conocer
los ingresos por venta de cada tratamiento que se expresan en el
Cuadro N2 1T.

Considerando los valores obtenidos en los egresos e ingresos,
procedémos a reallizar el Balance econdémico en el Cuadro N¢ 18, cuye
resultados son positivos; indicando ganacias.

El trataniento'T,dennstrﬁ-ana ganancia en peso vivo promedio
mayor comparado con el tratamlento-Tgy Tz. Pero econdmicamente el
tratamiento T, es el que tiene mayor ganancia que el tratamiento
Ty ¢+ porque el costo de suministro de sales minerales del
tratamiento Ti es menor en comparacidén a los otros tratamientos.

6.2 Andlisis econdmico de presupuestos parciales.

Utiltzando el método de Pérez L. 1983, retflejado en 1la
sigulente tdérmula:

U=(a+B) -~ {(c+d)

Obtenemos los presupuestos parciales para el primer tratamiento Tﬂ
en 2l Cuadro NO 19.



58

CUADRO N2 193.
PRESUPUESTO PARCIAL PARA EVALUAR EL USO DE SAL BLANCA (70 gr)

Ingresos Adicionales: 32,967.97

Disminucidén de costos: 0
Total Ingreso Adicional (A): _ 32,967.97

. Costos Adiclionales: 46.9%

. Disminucién de Ingresos: 0

. Total costos Adicionales (B): 48. 98

. Cambio en el Ingreso neto(A-B): 32,9820.9%

El anflisls del resultado de este cuadro demuestra que existe
ganacia econdmica, la cual va a servir como dato comparativo al
tinal del resto de los tratamientos para ver su rentabiltidad.

El segundo tratamlento que consiste en la mezcla de Pecutrin
8.33 gr y sal blanca 41.67 gr., obtiene los siguientes resultados
en el Cuadro N2 20. '

CUADRO N2 20.

PRESUPUEST0O PARCIAL PARA EVALUAR EL USO DE SAL BLANCA
41.67 gr. y PECUTRIN 8.33 gr.

Ingresos Adicionales : 28,967.569
. Disminucién de Costos : 0
. Total de ingresos adicionales(A): 28,967.569
. Costos Adicionales: 144.85
. Disminacién de lIngresos: 27.79 .
. Total costos Adiclonales (B): | 172.64
Cambio en e1 Ingreso Neto(A-B): 28,794.95
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El anilisis de resultado del presupuesto parclal con el uso de

Sal blanca 41.87 gr. y Pecutrin 8.33 gr.,

ganancia con los gastos adicionales.

registra una minima

El tercer tratamiento que consiste en Sal blanca 46.87 gr. ¥y
pPecutrin 23.33 gr. se observan los resultados en el Cuadro NC 21.

CUADRO N2 21%1.

PRESUPUESTO PARCIAL PARA EVALUAR EL USO DE SAL BLANCA 46.67gr.

Y PECUTRIN 23.33 gr.

"ingresos Adicionales !

32,732.69

Cambio en el Ingreso Neto(A-B):

Disminucibén de c¢s§¢z : O
Total da.1ngfes¢s-adiclonales{a):" '32,?32.89
Costos Adicionales: ”  391.50
n!snlﬁ&eién de Ingresos: 31.32
Total costos Adicionales (B): _ §22.82
32,309.87

El anllisis de resultados registra una winima ganancia
econdmica con respecto a los ingresos adicionales.

La comparacion de tratamientos en cuanto al cambio del ingreso

neto resulta de lIa siguiente manera:

Teatamiont Camblo 1 Noto Val 6

T, 32,920.99
T, 28,794.95
L 32,309.87

mayor Rentab.
menor Rentab.
Rentable.
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En la valoracidn econémica en cuanto a Rentabilidad de los

tratamientos tenemos que:
- ‘!‘1 ; tiene una mayor rentabilidad comparado con el ‘!‘3 y Tz-

- El ‘!‘_3_ registra rentabilidad pero en menor cuantia que el Ti v
mayor que el T!.-

El anilisls de 1la Rentablilidad Neta indica los siguientes

resul tados:

CUADRO Ne 22,
RENTABILIDAD DEL PERIODO CON LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS

TRATAMIENTO INGRESOS TOTALES COSTOS TOTALES | GANANCIAS
VENTA. POR TRATAMIEN- | NETAS
TOS.

32,967.97 | 26,157.63 6,810.34
28,967.59 26,284.12 ' 2,883.47
32,732.69 | 26.521.72 | 8,210.97

CUADROC No 23,
RENTABILIDAD PORCENTUAL DEL PERIODO
TRATAMIENTOS GANANCIAS NETAS RENTABILIDAD %

6,810.34 | 43.38
2,683.47 | 17.08

6,210.97 39.55
TOTAL. . .. 15,704.78 100%
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Los resultados del anflisis de Rentabilidad porcentual del
periodo indica:

- Que el tratamiento '1’l , tiene una mayor rentabllidad comparada
con el TS y 13'

- El tratamiento Th presenta una diferencia menor de 3.81%
respecto al 'l'! y una diferencia mayor de 22.46% respecto al TL

- El tratamiento Tz s indica una diferencia porcentual bien
marcada con respecto al tratamiento T} y T&
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7. CONCL.USIONES:

Los resultados obtenidos en la ganancla de peso promedio por
tratamlento de las Unidades animales, indica que el
tratamiento T,, resultd con una alta ganancla de peso

comparado con el T, y T,

El praducto de la ganancia media diaria (GMD), demuestran que
el tratamiento T,, obtuvo una ganancla de 1.0556 Kg sobre los
tratamientos Tt y TL

La trascendencia de las concentraciones Calcio (Ca) y Féstoro
{(P) en el suero sanguineo, demostraron niveles aceptables

en los tratamientos Tz ¥ T; en cuanto al suministro de sales
minerales, caso contrario del tratamiento T! que Indica
niveles bajos en Calclioc (Ca) y satistfactorio en Fbésforo(P);

debido a 1la falta de suministro de Sal mineral (Pecutrin).

A pesar de que el suministro de sales winerales registran en
el caso del tratamiento T, una mayor ganancla de peso, le
corresponde al tratamiento ?i una mayor rentabilidad con
respecto a log tratamientos Ts ¥ TL
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8. RECOMENDACIONES:

En base a los resultados en este trabajo de experimentacidn
se debe de suminlstrar una dosis de 23.33 gr. de Pecutrin
con 46.67 gr. de Cloruro de Sodio, porque se obtuvieron
buenos resultados en la ganancia de peso total y ganancla
media diaria.

Los resultados del tratamiente Ty en base a las variables,
peso total y ganancia media diaria, demuestran efectos
positivos en relacidén a la etapa de finalizacién del ganade
de engorde sometido a experimentacién. Para tal efecto
aplique las sales minerales de este tratamiento balo este
gistema de produccidn.

En base a los resultados de rentabilidad el tratamlento T
donde solamente se aplica Cloruro de Sodio (NaCl), registrd
una mayor rentabilidad seguido por el tratamiento Ty, en
primer instancla dositique 70 gr. de Cloruro de Sodie (NaCl),
¥y en segunda instancia, suministre la dosis del tratamienteo
‘I‘:s con la salvedad de reducir los costos de inversidén por el
orden del 20% del total de compra de novillos, pues son los
precios normales que cualquier ganadero de la zona realiza
en época de verano.

Segn la experiencia adquirida durante Ia realizacidén de este
experimento, recomendamos que el disefio parcelar tenga una
aArea de potrero de IMz. por U.A. debidamente compartimentada,
calendarizaclén de la rotaclédn de pasturas de 13 dlas con
descanso de 30 dias, que la renovacidén de pasturas se realice
con corte de machete a una altura de Scms. o aras del suelo
debidamente tertilizado y regado.
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En base a la experiencla de este experimento debe reallzarse
una vitaminacidn de AﬂsE con dosis de Scc/U.A./cada dos meses
para que las sales minerales aplicadas con concentraciones
de Calclo y Fbésforo, sean mejor asimiladas por las unidades
animales.
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ANEXO No. 1 ESGUEMA DE LA UTILIZACION DEL FOSFORO

Alimentos

Ingeridos

P.

Factores que cumento o dacrece la absorcion del Fosforo

Esofago o~

Hormonos
-~ Poratiroide

~Cgleitoniaa

Estomags .
~—y Absorcion cumeénia por .
« Crecimiento y necesidad, l
vit'D', Relacion Ca; P{II1), ; —
Lactosa, PH intestingl |, / Dientes |
’ contiene
P - >
.70.0/0 # - . aoofo P
> o En el Plasma en el
. Ingerido . Sanquines . Huesos cuer po
Duodeno s ahsorvidye ¢

Absorcion disminuye por !
- Beficiencia ViL'D’ desbalance

fntestine <

Yeyuno 3(
Daigado ' Ca. P, Exceso Hierro |
T lian Aluminio ,Mognesio, Potasio, _ * 20% del cuerpo esta en .
L— e Grasa . = Los tafidos blandos cuondo
' ' gllo produce energia,
: H 3
P Urinario En ia ca!nnfuccu‘m y
reparacion de tejideos .
Coion
-]
.

Excrecion del Fosforo

30% del P ingerido




ANEXO No. 2

Alimentios

Ingeridos

Esquema de la Utilizacion del calcio

contisne

> 899 9% Ca

an el
cuerpo.

on Ca. :
¢ Factores que cumenian y decrecen 1o absorcion
Esofago ——
Hormonas
Estamaqgo « Poratiroide
~—. - Caleitoninag
La absorcidn aumente por | l
- necesidod del cuerpo
- Gestgcién, Lactecion ,Crecimt. Dientes
vit."p", P'ra!tinas,t.éc!osa, /
- lo acido.
20. 30 % Medlo a o Ca
Singesﬂ'on- - % &n eaf Plasma . 5
- det : Huesos
 Duodeno_ Co absorvido {g absorcion disminuye por. )\ Songuineo
intestine < . - defictencic de vit."D", | y ]
yelgado. eyune o desbalance Ca: P, scido ~ X
frtico , acido oxalice. . e
: 1% Co del cuerpo esie en .
Lo ~alimentacion con fibras B tﬁ f*'l*;:i aiapmias v Hutdos
“Excesiva graso,alta ofcalinidad, Extracatulores Pro:t:o Metab
Stress y Folto de Ejercicio, ! q
ess ! Cantrol de ins la!ldcs'dﬂ corsron
_ L y excHabilidad de musculos y
Co  Urinario nervios. Coaqufacion Sangre,
chton aciivacion de entimaos.
B
Heces

Excraclon Ca

T0. BO% Co tngerido

membd . celulores .

sumenio de lo permeadill dod.

&N
(¥~



ANEIO N° 3.

RATURALEEA DE LAS CONCENTRACIONES MINERALES DXL

CLORURO DE BSODIO (NaCl)

PORCENTAJR

CLORO 18.98
| SODIO 10.56
MAGNRSIO 1.27
AZUFRE .88
CALCIO .40
POTASIO .38
BROMO .065
CARBONO .028
- ESTRONCIO .013
BORO ©.005
SILICIO .003
FLUOR .001
NITROGENO (COMP.) .0007
ALUMINIO - .0005
RUBIDIO .0002
LITIO .0001
~ POSFORO .0001
BARIO .00005
YODO . 00005

oL



ANEXOC N° &

USO DE PRODUCTO VETERIMNARIOS Y DOBSIFICACION

PRODUCTO

DOSIS/U.A.

OBSERVACION

Vac. Antrax
(Carb6n bacteriano)

3 co

- Una sola aplicacién

{(Entrada del invierno)

Vac. Pierna Negra
{Carbdén Sintomftico)

Opa sola aplicacién

{Entrada del invierno)

Ivomex (desparasitante
de doble accifn)

Una sola aplicacitn
7cc para un peso 200 kqg.

HOVAN (dnnparasitante
Externo}.

- Una sola aplicaciﬁn

(Poca incidencia de
garrapatas en la zona).

Vit th!

Una sola aplicacién

Dexametasona

Aplicaciﬁn, por 3 dias,
con intervalos de 2 dias
de dnacanao.

Ralgro
{(Implante Hormonal)

Ona sola aplicaclﬁn.
Via pareatal subcutéinea
del cartilago de la oreja

it
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ANALISIS DE AGUAS DE RIEGO . ~
IS
Fecho de muestreo. L& .de Maryn 1904
Nombre del sitio muestreado:  Rio Manarez
(Rio', pezo, canal, .. .efe.)
ins Plazuelas, Nandaime Cerro Mombacho.
{Comarca, Municipio, Depertormento )
DATOS DE LA ZONA DE RIEGO
caracteristicas de los cultives y del sueleo. {Textura, etc.}
DATOS OE LABORATORIO
. Fecho de onciisis
g 25°C. 384 Micromhos/em pH. 7.4
[V - SO I 1+ Sotiodos disueitos 249.6 , pp.m
" Anigpes en me./] Cotiones en mie./ 1~
- - : ! i ! }
cos| HCO5 | Ci SO, - |SUMA | Co - [Mg ~iNa | K SUMA
e.410 1.981- 10.391 {0.198 |2.98 1.61 b.162 | 1.00{0.210 | z.98
- - ﬂ 't
co5 boHeog M.E./1 Ca ! Mg - m.e/t
Satinidad | Soinidad RAS | Na CO, % de sodio] Closificacion Closifict
Efectivay] potnecial Residuat | posible sequn sequn

m.e/l ' mel/l m.e./ | , USDA

pretacion y recomendaciones _ : . -

— - o PR P T s _ _ o o~ _ . g a

—" - LY

PARTICIPANTE ANALISTA ! mTERPRETp:
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ANALIS., DE AGUAS DE RIEGO

N o -
Registro Na.  hH __ Fechc de muesireo. 18.deMerm 19%.
silio muestreado : _Lagunera Sants Isahal
{Rio, pozo, conal, .. .etc.}
Finca lasPlazuelas, Nandzine Cerro Mombacho.
{Comarca, Municipio , Oeporiarmento )
DATOS DE LA ZONA DE RIEGO
caracteristicas de los cultivos y del suelo (textura,<etc.)
DATOS DE LABORATORIO
Registro Ngo. S Feche de cnalisis
X 1050 25°C. 6] Micromhos/ cm pH. 8.0
[NURURUSRR « IO « I 11 A Soliodos disueltos _403.84 : pem
—:'mé-on-es en me. /1 Calionegs en m.e;/!_
1 11 H t
3

HeoS | C7 | so; SUMA Co Mg @ [No | K suMa |
i

il 2.494 1 0.601 | 0.024 5.060 13.31 0.22011.036(0.494 5.060

=t - - [ B tt .

CO4 3 HCO, b ME./! Ca Mg m.a/ L
SALINI- | Solmnidod RAS | No CO, |%de sodio| Ciosificocion | Closific. |
EFEDCATDIVA potnecial ‘Residual | posible segun___ | segun !
M. Eeeild m.e /1 m.e,../! _ Us DA !

pretacion y recomendaciones ”

ITANT L ANALISTA I INTERPRE™O!.




UNIVERSIDAD NACIOHAL AGRARIA
LABORATORIO DE SUELUS Y AGUAS

ANALISIS FISICO DE SUELOS

NOMBRE FECHA _ FINCA
MUNKCIPIO . _ DEPARTAMENTO: Ne
bawerol conieo {OENTIFICACION | PROFUN. DENSIDAD RETENC ., DE HUMED. - ANAL SIS TEXTURAL
fem) Do Or Ce PMP  [%Ascilla %4 Limo | % Arene Ciase Texturol
' 206 Franco Arcillo Arenoso
2 207 Franco Arenose
3 208 Franco Arcillo Arcnono
4
: ———
-]
7
8
S -
i
T TTARAL S A T i

T TUTRECTGR DE LAUDHATONLO

Si




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
LABORATORIO DE SUELO, PLANTA Y AGUA 4,
RESULTADOS DE ANALISIS DE PLANTA

Sandra LoOpez Jaenz Fecha_28/9784
Gramada Nanwdaime
p— g ) N § \ l i ¥ Y
Identijj;umgignﬂf o bop PR b cal Mgl mel zal oyl
Pasto Gamba o i.uov % 0.07 f rem {
pasto coloniall  |1.08 S-S NS S N
[ i i
Paste Jaragua| f1.33 ] 5.0% !
o 1 T 1
| ] , Fh
- + _ e
1 ! | i ?
' !
| | L1
1 § - i
_, ‘ ‘ R
b
o !
% i ; .l_ ® bl
| ff. 1
i b S D— v
f | | 3 § ; }

Obse,?'gﬁglghlones o , _—

o e b




UNIVERDIDAD NACIONAL AGRARIA
LABORATORIO DE SUELO, AGUA Y PLANTA
RESULTADOS DE ANALISIS DE PLANTA 78

NOMBRE: Sandra Lopez FECHA 16/ 11/ 94

No‘ﬁantiﬁcacien' 4N * p ! K t Ca i Mg ! Fe f Zn Cu - Mn -
: A E EEm: ' a

780 Andropogon  0.27 D.30 '1.22/0.08/0.02 |

RS

———

790 Jaragus 0.2010.33'1.25/0.08 0

: . i, i { 0 i
791 Colonial I_Q.34 10,332 640 aslo ool
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ANIMALES AFECTADOS POR POSIBLES
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Variable dependiente:

suero bovinos.

Contenido mineral calcio -~

téatoro en

Tariabls dependioate Bias de Lreer Tielin mF n
sralnciha [ intaln
tes:
Calete In ‘ IRE XN w1 |
Fisters 1t ' 9 Xl 11,32

Kotz : ¥s = B sippiticative 2l .86

t =« Sigpitleative st 0.5
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