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IV
I.- RESUMEN

El presente estudio se realizo basandose en los registros de un hato
Pardo Suizo. Ubicado a 12 grados 14 minutos de latitud, 86 gqrados 25
minutos de longitud y una elevacién de 49 m.s.n.m, con temperatura y
humedad relativa promedio en los &ltimos 12 afos de 27 grados Celcius vy
70.8 % respectivamente y 1250 mm anuales de presipitacién en los dltimos 10
anos. Las variables en estudio fueron; EPS, EPP, IPPI, PS, IPP, PL, NSC,
ML con promedio de 671+/-9944s, 965+/-132diy 105+/-44¥as 185+/-11 s, 419+/-57as
34454-/-697{9! 1.8-!-/*1.2$¢r79.6+/-1.6mses respectivamente.Bn el ANDEVA para EFS
resulto significativo el AM y MN; para la EPP resultd significativo el AN
y no significativo el MN; para el IPPI resultd significativo el AP, no
significativo el MP y la covariable EP; para el PS e IPP, resulto signifi-
cativo AP, MP y covariable EP; para PL resultd significativo AP, MP y las
covariables ML y EP. Las correlaciones lineales entre EP ¥ NSC; IPPl y
IsC, IPPI y PS; IPPI e IPP; PS e IPP; ML e IPPI, PS, IPP; PL y PS, IPP,
[L, EP; resultaron significativas con un coeficlente de +0.2815, -0.067,
+0.327, +0.458, +0.879, +0.145, +0.275, +40.71, +0.247, +0.208, +0.7102,
+0.227, respectivamente. Las regresiones de NSC con EP; IPPI con BP; PS
con IPPI, IPP con PS; PL con ML y EP; resultaron significativas con
valores de coefecientes de +0.237 ser./afo, +5.9 dias/afio, +0.227

dias/ dias, +0.967 dias/dias, +430.86 Kg/mes de lactancia y +238.3 Kg./afio

respectivamente.
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I. INTRODUCCION

Nicaragua es un pais que se ha caracterizado por tener un desarro-

llo economico, sustentado principalmente en la produccién agropecuaria,

que es la base de las exportaciones, generadoras de divisas {cuadro 1lA)

y de los principales productes alimenticios del pueblo nicaraguense

(cuadro 2A y 3A).

En la produccién agropecuaria, 1la ganaderia de leche ha jugado un

papel importante en el desarrollo de nuestra economia, con algunas

diserepancias en su evolucién; ya que en los afios 50 se frend su desa-

rrollo por el auge del ganade de carne demandado por los E.U. (MIDINRA,

1986).

Sin embargo, mantuvo su importancia en la poblacién, al proporcio-

nar, 1la leche; considerada como una de las principales fuentes de ali-

mentacion en la dieta del nicaraguense, como fuente de proteina vy

minerales (cuadro 3A). Que es5 a su vez indispensable en la alimentacién

humana, Schmidt et al, 1980 (citado por Salgadec 1986).

Esto determina la importancia que tiene la leche com¢ alimento ¥y

las  explotaciones lecheras come productores de la misma. Por lo tanto

se requieren de expletaciones que permitan elevar los niveles de pro-

duccion de leche por vaca, 1o que se logra con buen manejo, conocimiento

algunos factores que inciden sobre la produccién como:

y control de

nutricion, sanidad, reproduccién y genética animal.

Para establecer un mejor control de la eficiencia en las explota-



ciones lecheras se han realizado estudios encaminados a determinar el
comportamiento de las variables productivas y reproductivas que influye
sobre esta

La mayoria coincide en gque para obtener un buena eficiencia de 1la
explotacion, se necesita que el IPP sea de 390 a 400 dias con un PS
menorde 117 dfas (Garverick, 1983; Calderon y Albarran, 1980; De la
Torre, 1981). Ya que entre mas se alargen los pardmetros se disminuye

la produccion teotal por vaca y la eficiencia econémica empeora.

Para lograr obtener 1los rangos deseados en estos {ndices, es
neccsario gue las vacas queden gestadas de 3 a 4 meses post-parto, que
permita un ternero vital cada 12-13 meses {Calderon y Albarran, 1980),
por lc que es necesario saber aprovechar los celos post-parto, insemi-
nance 60-80 dias después del parto en vacas de baja produccién y de 80-
120 lias en wvacas de alta produccién, sin olvidar la influencia de los
factores ecolégicos sobre los celos post-parto como: temperatura, ali-

mentacién, raza, potencial genético (Hafez, 1967).

BEn nuestro pafs la mayoria de las explotaciones tienen preferencia
tilizar razas lecheras europeas, como Pardo Suizo, Holstein, Jersey,
que son tonocidas en sus paises de origen por su excelente produccién de
leche; sin embargo se explotan en el trépico sin considerar la in-

influenciade las condiciones de estos animales.

Respecto a ésto De Alba (1981); Bodisco V. et al. (1969%); Meyn y
zilkins  (1977)  Informan que la eficiencia reproductiva de las razas

europeas en el trépico es baja por la influencia de los factores clima-



ticos vy la deficiente alimentacién.

Estudios realizados en Sud-America por Meyn y Wilkins (1977), y por
Ansell (1976) en el Cercano Oriente, demuestran que el ganado europeo
tiene una produccién aceptable en el trépico; pero con un coste muy
elevado por el cuidado que se debe tener con la alimentacién y 1los
problema con la reproduccién. Por ello debe ser una lucha de todos los
paises tropicales gue explotan el ganado europeo, mejorar el comporta-

mientoreproductivo de estas razas.

Enelcaso de Nicaragua, la fuerte extraccidén de ganado hembra que

hay desde el triunfo de la revolucién (cuadro 5A). Ha limitado 1la
capacidad reproductora y disminuide los niveles de produccién de leche;
que incrementa las importaciones de ésta, en nuestro pais (cuadro 4A) y
establecen lag necesidad de mejorar la eficiencia reproductiva y pro-
ductiva del hato. Para lo cual es necesario determinar normas técnicas
de manejo de la reproduccion, alimentacién, sanidad y genética animal,

basados en el comportamiento productivo y reproductivo del ganado leche-

ro en nuestro pais.

Esto determina la necesidad de realizar investigaciones en dicha
area, que permitan ir ordenando y estableciendo parédmetros técnicos en
Ia produccion y reproduccion del ganado lechero gue permitan un desarro-

o armonico de este sector.

Motivados por la problemtatica de Nicaragua y la necesidad de enri-
quecer los conocimientos sobre el comportamiento productivo y reproduc-

ico del ganado lechero en el trépico, se realizé el presente trabajo



que prentende alcanzar los siguientes objetivos:

2. OBJETIVOS

2,1 - OBJETIVOS GENERALES.

Usando los datos de los registros de un hato de vacas Parde Suizo
en explotacion intensiva, se pretende:
a, Determinar el comportamiento productivo y reproductivo
b, Establecer las relaciones entre el comportamiento productive y re-

productivo.
2. - OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Basados en los datos de un hato Pardo Suizo se pretende determinar:
- La influencia del afio de nacimiento, mes de nacimiento, sobre las
variables; edad al primer servicio, edad al primer parto.
- La influencia del afio de parto, mes de parto y la covariable edad al
parto, sobre las variables; intervalo parto-primera inseminacién, perio-
de servicio intervalo parto-parto.
- La influencia del afio de parto, mes de parto y las covariables meses
lactancia y edad al parto, sobre la produccién de leche.
- La relacion lineal entre:
- Numero de servicios por concepcién con la edad al parto.
- Intervalo parto-primera inseminacién con; edad al parto, nimero
servicios por concepcién.
- Periodo de servicio con; edad al parto, némero de servicios por

concepcion, intervalo parto-primera inseminacién.
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por concepcion, intervalo parto-primera inseminacién,
periodo de servicio.
Meses de lactancia con; intervalo parto-primera inseminacidn,
periodo de servicio, intervalo parto-parte.
Produccion de leche con; edad al parto, periodo de servicio,
intervalo parto-parto, meses de lactancia.
e. Elgrado de dependencia de:
. yimero de servicios por concepcién con la edad al parto.
"atervalo parto-primera inseminacién con la edad al parto.
- perfodo de servicio con: nimero de servicios por concepcion,
intervalo parto-primera inseminacién y la edad al partoe.
Intervalo parto-parto con: periodo de servicio, edad al parto.
2roduccidén de leche con: periodo de servicio, intervalo parto-

parto, meses de lactancia y la edad al parto.



3- MATERIALES ¥ METODOS
3.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA
La informacion utilizada, proviene de un hato de Pardo Suizo, exis-
tente en el ciclo uno, de la Empresa Genética Roberto Alvarado, adscrita

al MAINDRA del gobierno de Nicaragua.

Esta empresa, se encuentra ubicada en el Dpto. de Managua, Nicara-
gua, a 24 Km de la capital, a una latitud de 12 grados 14 minutos y una
longitud de 86 grados %5 minutos, con una elevacién promedio de 49

m,s,n,m.

Los promedios climatolégicos anuales de los dltimos 10 afios se pre-
sentan en los cuadros 6A, 7A, 8A. Donde el comportamieto de la precipi
tacion. temperatura y humedad relativa demarcan la existencia de una

epoca lluviosa gue va de mayo a octubre y una época seca de noviembre a

abril.

3.1.2 SISTEMA DE MANEJO

El ganado considerado en el presente estudio, pertenece a la raza
pardo Suizo, ubicada enel ciclo unoc de la Empresa Genética Roberto
Alvarado que cuenta con ocho lecherias, sies de las cuales poseen vacas
pardo Suizo con 150 vacas en ordeno cada una. Con un regimen de explo-

tacion intensivo bajo estabulacion.

Las vacas son alimentadas con concentrados en una cantidad de 4.5



Kg/Vaca/dia, con 17% de proteina cruda {(a base de suplementos nacioc-

nales), forraje Taiwan (Penisetum purpureum var. A-144) ad libitum, 1.5

Kg de melaza/dia y sales minerales a libre consumo (si existen en el
pais).
Estas son ordefiadas dos veces al dia {2 a.m. ¥y 2 p.m.} y el pesaje

de leche serealiza el primer viernes de cada mes.

Las vacas en produccisén pastorean durante la noche en potreros de

pasto estrella ({Cynodon plestcstachius) y pangola (Digitsria decumbens).

considerando que vacas secas y novillas predadas pastorean en potreros

diferentes a los gque usan las vacas en produccién.

Las hembras en célo son servidas por inseminacién artificial, con
semen importado de los E.U., seleccionado en base al pedigree de los
padres y/o semen procesado en CENAMEGE de Managua. En vacas con pro-

blemas reproductivos (mas de 3 servicios) se utiliza la monta natural.

Quince dias antes del parto las vacas prefadas son llevadas a los

corrales de maternicdad, donde permanecen de 8 a 12 dfas con el ternero.

Durante este periodo se asegura el consumo de calostro y la aten-
cion veterinaria a cualquier problema de la hembra y de la cria. Lueqgo
los machos son sacrificados, a menos que procedan de vacas buenas pro-

ductoras de leche, para criarlos artificialmente y luego venderlos.

Las »oecerras se colocan en jaulas de crianzas (metal o madera)
donde permanecen hasta los 2 meses de vida, consuriendo 4 Kg. de leche

de 2 tomas diarias. De los 2 - 4 meses se reduce el consumo de leche a



Kg/dia, hasta ser eliminada. A los 3 meses deben consumir aproxima-

damente 2.5 Kg. de concentrado con 16% de proteina cruda, llegando a

consumir s los 4 meses 4 Kg./dia. En ambos casos consumen heno de

estralla sd4 libitum.

De 4 - 6 meses se reduce el consumo de concentrado de 3.5 a 2.5

Kg,/ dia /animal, pero consumen taiwan picade a voluntad, saliendo a pas-

torear unas 16 hr. en potrercs de estrella y pangola. Luego las terne-

ras pasan al! grupo de desarrollo donde se reduce el concentrade a 2

’
kg,/ Ha ; s2 suplementa con 1 Kg. de melaza, ademas de minerales y sai

comun a libre consumo.

Las vacunas contra la brucelosis se aplican de los 4 - 6 meses de

edad, .z prueba de la tuberculosis se realiza anualmente. La mastitis

: - ’ . .
constituye un serio problema que provoca perdidas econémicas en pro-

duccion y numero de animales, su incidencia incrementa en la época

lluviosa. Los problemas reproductivos {metritis, retemcién placentaria,

abortos, etc)  son tratados oportunamente por el veterinario.



3.2 METODOLOGIA

3.2.1 DESCRIPCION DE VARIABLES

La informacion utilizada en el presente trabajo, procede de los
registros de produccion y reproduccién de vacas Pardo Suizo con 3 o 4
partos cada una, ubicadas en el ciclo uno de la Empresa Genética Roberto
Alvarado(Chiletepe). De ellos se codifico la siguiente informacién:
-Fecha de nacimiento
-Fecha de princr s_ervicio (incorporacién a la reproducciédn)

-Numero del parto

-Numero de servicios por concepcioén
-Fecha de concepcién

-Fecha de partc

-Produccion de leche

-Meses de lactancia

-Fecha de primer =zervicio post-parto

Delas cuales se obtuvo informacién para las siquientes variables:
-Edad al primer servicio (EPS)
-Edad al primer parto (EPD)
-Edad al partc (EP?}
-Numero de servicios por concepciédn (NSC)
-Intervalo parto-primera inseminacién (IPPI)
-Periodo de servicio (PT)
-Intervalo parto-parto (IPp)

-Produccion de leche (P}
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-Puracion de la lactancia (ML)}

Donde cada una se obtuvo de la siguiente forma:

Edad al crimer servicio

Esla edad a la cual la novilla alcanza su pubertad, estandc lista
ara incorporarse a la reproducciédn realizandole la rimera
P s P

inseminacion {Davis, 1973).

Se osbtuvo contando el namero de dias transcurridos desde la fecha

de nacimiento hasta la fecha del primer servicio.

EPS: numero de dias transcurridos desde la feccha de nacimiento

hasta Ia fecha del pimer servicio.

En la actualidad es de gran intereés econémico reducir la EPS de
novillos, sin acortar su vida reproductiva, ya gue se obtiene mayor pro-

duccion en la vida del animal.

Edad al parto

Enun dato de mucha importancia para el estudio del comportamiento
de la reproduccion y la produccidén de los animales; ya que la fisiologia
del animal varia conforme su edad. Como ejemplo;se puede citar el caso
de larelacion de 1a produccién de leche con la edad del animal, {Davis,

1973), el comportamiento reproductivo con la edad del animal {Calderon

Albarran, 19%80}.

Se obtuvo contando el numero de dias transcurridos desde la fecha.



de crecimiento hasta la fecha del parto.

desde la fecha de nacimiento

EPP= numero de dias transcurridos

hastala fecha de parto.

la EPP juega un papel muy importante ya que como lo sefiala

En ellas
en el trépico las wvacas

Sequeira (1980); Rodriquez y Cedeifo (1975};

primer parto a diferentes edades, 1la cual influye en su

alcanzan el
Ellos sefialan que

posterior comportamiento productivo y reproductivo.
vacas paridas por primera vez a los dos afios tienen mayor produccidén de
leche de por vida gque las paridas por primera vez a los 3 afios, aungue

Ias de 3 afios tienen mayor pruduccién de leche al primer nartn

Davis (1973), reporta que la edad mas indicada para el primer parto
es de 22 a 27 meses; siempre gue las condiciones de manejo y alimenta-

de manera que se puedan incorporar vaquillas a edades

cion lo permitan,
sin afectar su

las tempranas, para aumetar su longevidad preoductiva,

reproduccion.

Numero de servicios por concepcion.

informacién sobre el comportamiento de

Este parametro proporciona
ubigue

recomendandose que el valor promedio se

1a fertilidad del hato;
1973; Cedefic y Rodri-

entre 1,3y 1,8 servicios por concepcién (Davis,

guez, 1975), Esta altamente influenciade por las enfermedades repro-

ductivasy la capacidad del hombre para detectar calores e inseminar.
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Intervalo parto-primera inseminacion

Se define como el periodo transcurrido del parto a3 la primera

mseminacion post-parto.

Actualmente es de gran importancia, por la tendencia que existe a
reducir el [PP para aumentar la produccién de leche y obtener una mayor
natalidad por animal, lo gque se logra abreviando el ciclo reproductive,

al aprovechar los primeros celos post-parto (Calderon y Albarran, 1980).

Se recomienda inseminar por primera vez después del parto, entre
los 60y 80 dias en vacas de baja preduccién y de 80 a 120 dias en vacas

de alta produccion (Davis, 1973; Cedefio y Rodriquez, 1975; Calderon y

Albarram, 1980},

Inseminado  antes de 1los 60 dias post-parto se abrevia el IPP.
Pero, se corre el riesgo de encontrar baja fertilidad en los animales,
aumentando el indice de inseminacién y se puede provocar intervales
interpatales mas largoes, por trastornos al aparato reproductor, al
inseminar antes que este regrese a su estado normal después del parto

Calderon y Albarram, 1980; Davis, 1973; Tomas et al, 19739).

PPI: Numero de dias transcurridos de la fecha de parto, a la fecha de

a primera inseminacion post-parto.

Periodo de servicio

Se define como el intervalo de tiempo entre el parto y 1la nueva

concepcion{ Calderon y Albarran, 1980)



Es importante por su influencia directa sobre sobre la duracién

del IPP. Representa, wun indice de la eficiencia reproductiva, de gran

relevancia para el analisis reproductive del hato; ya que si la gesta-
cion es constante con ligeras variaciones en especies, categoria y
raza, el IPP depende del PS (Calderén y Albarran, 1980},

PS numero de dias transcuridos de la fecha de parto a la fecha de

concepcion.
Intervalo parto-parto

Abarca el periodo de servicio y el periodo de gestacién {Calderon y

Albarram, 1980). Es un indice inportante en la eficien cia reproducti-

va. su duracion debe ser de 12 a 13 meses, para obtener el nivel

optima de reproduccion bovina, o sea, que cada animal debe estar en los
primeros 3 o 4 meses post-parto gestado y parir cada afio un ternaro

vital, que garantize al crecimiento econdmico de la unidad lechera (De

ALba, 1970, citado por De la Torre, 1981; Bodisco et al 1975).

Los intervalos interpartales prolongados, representan enormes per-
didas economicas, si se dejan pasar sin atencién. Pero, controlandolos
racionalmente, abreviandolo desde el punto de vista biolégico y econémi-
co, es posible convertir las perdidas en reservas, aprovechando el

potencial reproductivo de la hembra con plena aptitud. La base de las

perdidas economicas :ncauzadas por el desaprovechamiento del potencial

reproductivo, se encuentrra en la disminucién de la natalidad, dismi-
nucion de la produccion de leche, y restriccién del reemplazo y medidas

selectivas  geneticas (Calderon y Albarran, 1980; Warwick, 1980).
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IPP: numero de dias transcurridos de la fecha de un parto a otro,

Producion de leche.

Es la cantidad de leche obtenida por vaca por lactancia. se con -
sidera el componente mas importante de una explotacion lechera, por ser
el que genera los ingresos y de la cual depende la rentabilidad de dicha
explotacion.

El producir leche con una composicion aceptable en cantidades
satisfactorias, esel factor mas importante que permite asegurar un
ingreso economico elevado. Con escepcion de algunas situaciones poco
comunes. donde el rendimiento economico sobre los costos de alimentacion
aumentan al elevarse la produccion.

El rendimiento de leche esta muy relacionado con la produccion
total de los componentes individuales de la leche (Warwic, 1980). Su
cantidad y calidad esta influenciada por factores de orden fisiologico,
ambiental y genetico. Siendo los de mayor influencia, el fisiologico y
ambiental(Davis, 1973; Cedefio y Acosta; 1975). Se expresa en Kg de
leche producida por vaca durante su lactancia; que debe tener una dura-
cion optima de 10 meses(305 dias).

Debido a la variabilidad de la produccion de leche y la duracion

de la lactancia en los animales de una raza; se debe ajustala pro
duccion de leche por motivos de comparacion a un mismo periodo de
duracion, que en el caso de Chiltepe es de 305 dias. El que debe
realizarse con el metodo de corte de lactancia(Sequeira, 1986)
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Por las caracteristicas de los registros utilizados en este es-

tudio, deno poseer el ultimo pesaje de leche ni el periodo de secado,
no ¢ra posible realizar este ajuste; por lo que se recurrid en el ANDEVA
y laregresion lineal a procesar la produccién de leche ajustada por la

EPy ML paradisminuir el error en esta variable.

Duracion la lactancia.

Esel periodo de tiempo durante el cual, 1la vaca pasa produciendo
leche. se 1inicia al finalizar el periodo calostral y finaliza al ini-

ciar el proceso de secado.

Las vacas tienen una produccién mas adecuada cuando tienen un perio-
dosecode § a 8 semanas y un parto cada 12 o 13 meses, lo que conlleva
arestringir la duracién de lactancia (Warwick, 1983). La restriccién
mas recomendada en la explotacién intensiva es de 305 dias, para no

variar el IPP (Calzadilla et al, 1989).
2.2.- SELECCION DE DATOS

Los registros escogidos, fueron de todas agquellas vacas que poseian

primeros 3 o 4 partos, registrados sin problemas de abortoes. Esto
diountotal de 400vacascon 1600 lactancias, comprendidas en el perio-
dode 1979 a 1986. De estos datos se eliminaron algunos por: poseer
fechas inconguentes provocadas por mal manejo de las terjetas, valores
de lasvariables que se ubicaban fuera de la desviaclién de la media de
forma extrema y lactancias con muy pocos datos. Siendo los limites

minimos para EPS, EPP, IPPI, PS, 1IPP, de 353, 815, 21, 21, 235 dias,
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respectivamente

r . .
Esto porveco una reduccién en el nimero de observaciones para Ila
estimacion de cada variable {cuadro 1).

Cuadro 1. Némero de observaciones, medias, desviacién standar, minimos y
maximos para cada variable.

L I S T T e LS S e T S B . o e e A ML ek e o T S0 e . S T .l Sl g S 7T T ok Lkt e e oy ot i s

Variable N media +/- disv Ccv minimo maximo
EPS {dias) 260 674.3 +/- 109.7 1h.3% 535 1101
BPP (dias) 273 963.2 +/~ 141.Z2 14.7% 816 2251
EP {dias) 1295 1644.0 +/- 533.7 331.5% 816 3370
Ns5C 13564 1.8 +/- 1.2 66.5% 1 9
IPPI (dias) 1180 104.2 +/- £4.6 42.8% 21 260
PS {dlias) 1016 184.3 +/- 118.9 64.5% 28/, 1163
IPR (dias) 804 418.5 +/- 58.5 13.9% 285~ 549
ML {meses) 1281 9.6 +/- 1.6 16.5% 4 13
PL {Kg) 1280 3431.6 +/- 1070.2 31.2% 2914 7705

T L L e i o g s S s S WAL L M e b i e Mt S, . Sy Y O D (A M. 4l ke e e e e ol U e e P e by i S Ao S e A R TR TS TS S i dae kT T T

3.3.- ANALISIS ESTADISTICO

Para medir el efecto de factores ambientales afio y mes, asi como
covarables EP y ML.  Se realizé el andlisis de varianza (minimo cuadra-

da}.

(25 ]
tJ

.1.- ESPIMACYON DEL ANDEVA
El ANDEVA para la EPS y EPP se realizé con el siguiente modelo:

.- Yijk = M + 0i.. + C.J. + Eijk

]

[

Yijk una observacién

k]

M = promedio general

0i.. efecto del i-esimo aiio de nacimiento (AN}

b ]

efecto del j-esimo mes de nacimiento (MN)

[E]

c.j.

Eijk = error experimental

¥



Donde: 1 = 1...8
i = 1...12
k = 1...285 para la EPS

k = 1...305 para la EPP

E1 ANDEVA para el IPPI, PS, IPP, se realizé con el siguiente mode-

lo:
2.~ Yijk = M + Oi.. + C.j. + Bij (Xij.-X...) + Eijk
Yijk = una observacién
M = promedio general
0i.. = efectos del i-esimo ago de parto (AP}
C.J. = efectos del j-esimo mes de parto (MP)
Bij (Xij. - X...} = efectos de la covariable edad del parto
Eijk = error experimental
Donde: I = 1...10
3= 1...12
k = 1...1116 para el IPPI
k = 1...952 para el PS
k = 1...753 para el IPP
El ANDEVA para la PL se realizé con el siquiente modelo:
2.- Yijk =M+0i..4C.J.4BLij(X1i3.-X1...)+B2ij{X2i3.-X2...}+Eijk

Yijk = una observaciédn

M = promedioc general

0i.. efectos del i-esimo afio de parto (AP)

C.3. efectos del j-esimo mes de parto (MP)



B1lij (x1ij. -~ X1...} =efectos de la covariable edad del parto

B2ij (X21ij. - X2...} ~efectos de la covariable meses de lactancia

Eijk = error experimental

i

Donde: 1 1...10
j=1...12

k = 1...1092

En estos modelos no se considera la evaluacién de interacciones,
para considerarse unicamente efectos fijos como los afios y 1los meses,
ademas que el nimero de observaciones imposibilita la realizacién de

dichas interacciones.

Posterior al ANDEVA se obtuvieron las medias por factor, ajustadas

por covariable, cuando fuese significativa su influencia.

3.3.2-Z8TIMACION DE CORRELACIONES. Y REGRESIONES LINEALES

Las correlaciones y regresiones lineales entre y dentro de las
variables productivas y reproductivas del hato en estudio, se estimardn
de manera que se puediera establecer el grado de asociacién y dependen-

la entre cllas; asi como el grado de significancia de éstas relaciones

mediante la prueba de ¥ y ANARE respectivamente.

Losmodelos para la regqgresiones lineales fueron los siguientes:

NSC = a + bl*EP
IPPI = 3 + bl*EP
PS =

a + bl*NSC + b2*IPPI + L3%EP

IPP = 3 + p1*PS + b2*EP
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1.- PL = a + bl*PS + b2*IPP + b3*ML + b4*EP
4.- RESULTADOS Y DISCUCION
4.1.- ANALISIS DE VARIANZA

Edad al primer servicio

2l andlisis de minimos cuadrados realizados para la EPS, segin el

modelo 1, pretende medir el efecto de AN y MN sobre la variable.

El cuadro 2 muestra alta significancia para el AN (P<0.0001) y el
MN (P<0.01). Lo gue indica que las condiciones de manejo, alimentacién
y otras, desde que los animales nacieron hasta que se incorporaron han

afectado distintamente el comportamiento de ésta variable.

Se encontré que los mejores AN para la EPS fueron el 75, 77, 81, 76
con promedios de 620, 614, 606, 596 dias respectivamente (cuadro 6}.
Los afios 75, 76, 77, corresponden al sistema de explotacidén semi-inten-
sivo implantado por los Jesuitas y del 81 en adelante, al sistema impla-

ntado por el MIDINRA.

El cuadro 5 refleja que los mejores MN para la EPS son de julio a

niviembre, donde los valores oscilan de 610 a 660 dias.

El promedio de la EPS fue de 671 +/- 99 dias (22.3 +/- 3.3
meses){cudro 3}; el cual es superior al encontrado por Rosete et al
{1984) que fue de 601.9 +/- 105 dias, bajo condiciones de clima subtro-

pical hdmedo y con sistema de pastoreo rotacional.
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Roviera (1973) al igual que Davis (1973) recomiendan servir por
primera vez una vaquilla a los 16 meses, siempre que exista un manejo y
alimentacion adecuvade a estas exigencias. Mientras gque Rodrigez ¥y
Cedefio {1975}, recomiendan un EPS de 18 a 20 meses y consideran gue toda
novilla que supera los 20 meses para presentar sus primeros célos, es

consecuencia de una alimentacién defeciente.

Esto indica que el hato en estudio ha sido afectade por porblemas
de alimentacidén, al carecer de un balance alimentario adecuado a la
zatagoria. Siendo las principales limitantes del balance la falta de
ronocimiento del contenido nutricional de los componentes de las dietas,
la deficiente calidad de los pastos y forrajes de la unidad, por un mal

manejo y la falta de un suplemento adecuado en la dieta.

Edad al primer parto

Se realizo el analisis de minimos cuadrados, para estudiar el

posible efects de AN y MN sobre la varible, utilizando el modelo 1.

En el anilisis se encontrs, un efecto no significativo del MN y un
efects altamente significative (P<0.0001) del AN, sobre la EPP (cuadro
2}, Estos resultados también fueron obtenidos por Martinez (1979);
Veteri ({1979); Vaccaro y Yacaro (1982) citados por Sequeira (198%),
concordando en gue la EPP varia conforme los afies en que nacieron los
animales, producto de mejoras en el sistema de manejo y alimentacién.
La no significancia del efecto de los meses en que nacieron los ani-
males, pesiblemente se deba al sistema de manejo durante las primeras

etapas de vida de las becerras, el cual es bastante uniforme.
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En el cuadro 4 se presentan las medias de la EPP por AN, donde se
puede apreciar que las vacas nacidas en el 77 son las que presentan los
menores valores para la EPP con 8§87.9 dias y las nacidas en el 78 las
gue presentan los mayores valores con 1016.7 dias. Esta caracteristica
anhque mostrd una fluctuacién en el 78 se nota una tendencia a dismi-
nuir su valor, debido posiblemente a mejoras en el sistema de manejo ¥y

en la alimentacién que son a sv vez dependiante del AN en general.

El promedio de minimos cuadrados encontrados fue de 965 +/- 132
dias (32.1 #/- 4.4 meses}, inferior a lo encontrado por Bedisco et al

{1969); Katpatal (1977) y superior a lo reportado por Ponce De Leén et
al (1984).

Este promedic, puede ser considerado aceptable para las condiciones
tropicales, dado su similitud con lo reportado por los anteriores au-

tores y por ser inferior, al promedio general de Nicaragua de 48 nmeses

[MIDINRA, 1983}.

El atrazo del primer parto en las vacas del hato de Nicaragua, es
debido principalmente a la falta de una alimentacidén balanceada por
categoria, 1o que es altamenbte influenciado por la situvacién econémica

del pais, y por la falta de desarrollo en el manejo y alimentacién

animal.

Intervalo parto primera insemipacisdn

Mediante el andlisis de minimos cuadrados se estudiaron los posi-

bles efectos de AP y MP, asi como la covariable BP, sobre la variable en
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estudio, utilizande el modelo 2.

Los efectos del MP y la covariable EP resularon no significativas
{cuadro 2). Estc indica que el IPPI no posee una variacién uniforme con
Laedad del animal y tampoco es afectado por las variaciones ambientales
caracteristicas de los meses, contrastando con lo reportade por Guerra y

Menendez {1984}, gque encontraron un efecto significativo de la edad del

animal sobhre el IPFI.

Por otro lado, el efecto del AP results altamente significativo con
una P < 6.0001 (cuadro 2}, mostrando las diferencisas que existen en el

manejo de la reproduccién posterior al parte en los distintos afios.

El cuadrc 4 refleja gque los mejores afios para esta variable co-
rresponden al 79, 83, 86, con valores de 85.7, 88.3, 95.4 dias respecti-
vamente, lo que refleja una mejora en el manejo de la reproduccidén post-
parto y la alimentacién durante este periodo gue se corresponde con el

sistema de explotacién establecido por el MIDINRA.

El promedio de minimes cuadrados para el IPPI fue de 104.6 +/- 43.6
dias {(cuadro 3), el cual es superior al recomendade por Davis {1973};
Cadefio y Redriguez (1975); Guerra y Menendez (1983); que es de 60-%0
dias post-parteo, dado gue se necesitan aproximadamente 2 meses para que
el aparato zrepreductor wvueiva a su estado normal, cediendo 1la
inflamacién y 1a congestidn y recuperande su tono wmiscular normal;
sdemas que no tiene ninguna ventaja econdmica demorar el servicio por
encima de este limite. Por tantec este promedioc refleja, las posibles

deficiencias gue existen en la deteccién de calores, inseminacidn,
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cuidados sanitarios durante y después del parto, en los distintos

ciclos de asta empresa.

Deriogdo de servicio

En el andlis?s, resultd altamente significativo la covariable EP,

AP y MP con un grads de significancia P<0.0001, P<8.001, P<{3.00083 res-

pectivamente {cuadro 2). Que evidencia la variacién del PS con el

gumernte de la edad (figura 3A) y los cambios en las condiciones de

aanejo, alimentacién y clima gue ocurren afio con afio; 1lo que concuerda

con reportes de Guerra y Menendez (1984).

El efecto significativo del MP sobre la variable, indican que las
condiciones climéticas caracteristicas de cada mes y las del periodo

subsecuente, afectan de forma distinta el PS.

Resultados similares han sido reportados por Bodiscos et al (1975)

y Fenton {1977} guienes encontraron efectos significatives de trimestre

Yy MP sobre el PS respectivamente, Contrario a Ponce et al (1982) vy

Sequera {1986) que reportaron en hatos de Holstein y Pardo Suizo res-
pectivamente, la no significancia de trimestre y época de parto sobre el

~omportamiento del PS, no asi el del AP, gue tiene un efecto significa-

tivo. Esta discordancia con nuestzro resultades, posiblemente se deba a

:jue estos autores agruparon MP en trimestres y épocas.

- * .
En el cuadro 4 se puede observar una reduccién cronologica del PS

sjustados por edad, con pequefias fluctuaciones entre los afos d= evalua-

cién del hato, lo gque indica que el manejo de ésta variable ha mejorado
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sustancialmente en el transcursg de los afies y que los mejores MP  f{cua-

£

dro 5}, para el P§ ajustados por EP fueron septiembre, octubre y noviem-
bre con valeorez de 167, 140, 156.2 dias respectivamente, lo gque corres-
ponde al fipal de la época de lluvia donde 1la temperatura es bastante
tavorable para el animal, contrario a los meses de febrero, marzo ¥y
abril, donde encontramos valores de 226.4, 220.3, 196.9 dias respectiva-
mente, correspondientes al periodo seco con temperaturas mayores (cuadro
TAa}. Esto concuerda con lo reportado por Bodisco et al (1975); Bodisco

y Mazzari {1962}, gquienes reportaron la época mas favorable para el PS

de septiembre a noviembre y la menos favorable de marzo a mayo.

La prolangacidén del PS de los meses de febrero a mayo, creemos se
deban a problemas reproductives causados por altas temperaturas, coinci-
diendc con Stott y Willians {1962), Johnson y Naelapaa (1963) citados

por Ansell {1976).

El promedic de minimos cuadrados para el PS fue de 185 +/~ 113 dias
{cuadro 2}, 1inferior a lo reportado por Herné%dez {1965), citade por
Sequeira (198%}); y superior a lo repertadao por Magofke (1964}, Torrez
{1972), Verma et al {1972), Negrén (1974), citados por Sequeira (1986);
Cedefiv y Rodriquez (1975}; Bodisco et al {1975); Bodisco et al {1976);
Suerra et al (1980)}; Calderon y Albarran (1980}; Ponce De Ledén et al
{1982}; v Sequeira [(1386). De tal forma gque el promedio se puede
considerar alto, aun para las condiciones tropicales seqin las referen-
<ias de los autores antes mencionados. Lo gue concuerda con los proble-

mas economices y de desarrollo del pais en el manejo y nutricién animal.
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Intervals partec - parte

El andlisis de minimo cuadrados, indica que las fuentes de varia-
cidén AP, MP y covariable EP, afectan distintamente el IPP, con niveles
de zignificancia de P<0.002, P<0.044, P<0.05 respectivamente (cuadro 2}.
Lo cual se explica con los cambios de manejo, alimentacién y clima en
leg distintos afios y meses, asi como los cambios f£lsiolégicos ocurridos
en los animales durante su vida reproductiva (fiqura 4A}. Lo que con-
cuerda con De Alba {1970), citado por Bodisco y Abreu ({1981); quien

afirma que la edad de la vaca es uno de los factores gque mayormente

afectan el IPP.

Pereira et al {1981); reporta un efecto significativo de AP.  Se-
quiera {1986}, reporta un efecto altamente significativo del AP, scbre
esta variable, no asi de la época de parto, en copcordancia con lo

reportado por Ponce de Ledn et al (1982).

Por otro lado Dominguez y Menendez {1980)}; reportan efectos alta-

mente significativos del afio y de la época de parto sobre el conporta-

niento del IPP.

Pearson et al (1968), citado por Bodisco y Abreu (1981); no regis-
txo efecto significativo de las edades de las vacas sobre el IPP, con-

‘rario a lo reportado por Bodisco y Mazzarai (1962), citados por Bodisco

7 Abreu {1981},

: ’ : .
Para esta variable se encontrc que con el transcurse del tiempo de

1277 a 1985 hubo una reduccién de la magnitud del IPP ajustado por EP,
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siendo 1985 y 1986 los mejores afios con 299.9 y 355.8 dias respectiva-
mente {cuadro 4}. Indicando una mejora sustancial del manejo y la

alimentaciédn en este periodo.

Los MP mas favorables para el IPP ajustado por EP fueron octubre,
noviembre, diciembre y enero con valores de 402.5, 402.8, 399.7, 391.5
dias regpectivamente, ceincidiendo estos meses con las temperaturas
favorables y las menos favorables fueron mayo, Junio y julie ({cuadro

TA}.

Bl promedic de minimos cuadrados del IPP fue de 419 +/- 57 dias
{cuadro 3), que consideramos aceptable para las condiciones tropicales;
pero, no =21 ideal, ya que el Instituto General de Zootecnia en Milano
{Succi, 1985), determind que el IPP de los bovinos de leche tiene una
duracién minima de 383 +/- 43.6 dias y un maximo de 450.87 +/- 77.28
dias. Ademds es superior a lo reportado por Mac Dowell {1974}, citado
por De La Torre {1981); e inferior a lo reportado por Beodisco et al
{1975); Katpatal {1977}, Salazar y Huertas (1979); Dominguez y Menendez
{1980); Pereira et al {1981); Ponce De Leén et al (1982); Guerra y

Menendez {1924}, Sequelira (1936).

Una meta realista para establos de alta produccién es tener un

promedio de 13 meses entre partos (Garvenick, 1983},

De Alba {1970), c¢ltado por Bodisco y Abreu (1981}; estima que IPP
mayores de 420 dias indican un comportamiento reproductive deficiente
ocasionado sobre todo por factores de manejo, con consecuencias econémi-

cas en las explotacicnes lecheras.
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Produccion de leche

En =1 anilisis de minimos cuadrados, las fuentes de variacién AP,
MP y las covariables ML y EP, resultaron altramente significativa (cua-
dro 2}, demostrando 1la variacién de la produccion de leche con los
cambios fisiolégicos en la vida del animal (figqura 5A), Davis (1973);
Cedefio y Acosta {1975); Sequeira (1986); y la duracion de la lactancia,

ast como los cambios en las condiciones de manejo, alimentacion y clima.

Estos resultados concuerdan con lo reportado por Ponce De Leén et
al (12822), Sequeira [1985), en cuanto a la significancia del efecto del
AP sobre la produccién de leche, asi como la significancia del efecto
del trimestre y del MP reportado por Fenton et al {1976}; Ponce De Leén
(1982}; respectivamente; lo que difiere con lo reportado por Pearson et
3l 1268), citado por Bodisco y Abreus {1981}); Sequeira (1986}): al

referirse al AP y a la época de parto respectivamente.

£l cuadro 4, refleja una disminucion gradual de la PL ajustada por
ML y EP con el transcurrir de los afios, decreciendo desde 1978 hasta
1986 en 1021 Kg de leche/lactancia, debido posiblemente a deficiencias
rutricionales al carecer de dietas balanceadas a causa de la baja cali-
dad de lcs alimentos nacionales y ¢! desconocimiento de la compesicién
brematologica de los alimentos, agravado por la situacion economica del

pais (MIDINRA 1986).

En el cuadro 5, se observa que los meses de parte mas favorables
para la PL ajustada por ML y EP son: enero, febrero, correspondiendo con

el periode de bajas temperaturas y humedades relativas. El periodo mas
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desfavorable, es de abril a mayo; perlodo de finalizacidn de la época

seca, donde la temperatura y la humedad relativa comienzan a aumentar

fcuadrs TA, BAL.

E) promedic para la PL de minimos cuadrados fue de 3445 +/- 697 Kg
de leche/lactancia {cuadro 3}, superior a lo reportado por Nair (1972},
citado por Xatpatal {1977); Bodisco {1976); <Xatpatal {(1977); Salazar y
Huetes {1979); Madalena (1981); Sequeira (1986) e inferior a lo reporta-

do por Amsell {1976);CGuerra y Menendez {1983).

Cuadro 2: Anilisis de varianza de minimos cuadrados para EPS,

EPP, IPPI, PS, 1IPP, PL.

F. EPS EPP IPPI Ps 1pP PL
de V. GL CM GL M GL CM GL CM GL oM GL M
AN 7 §1383.9 7 83420.1 |

& 53 XkE

. T e s o o 2, st e e o i i i P e o S . AR A e B St S0 S e A A SR . I i S S A YA i S . A 40 o . O 4 SN . < i A R A . ek S R AR AP S . Y U A

MN- 11 22149 T 11 17205.7

ns
Ap | 9 15283.5 9 104016.0 9 6349 0 8 5496333 15
re% Trx b 3 & 4
Mp 11 1979.4 11 40503.1 11 18920.5 11  1255712.96
ns tEx £ 1] Xt
ML 1 524584799.6
xdx
EP 1 175.1 1 308489.1 1 12599.5 1 96192740.31
ns: rEX X%

A A T T . Ve O A . b e L A e e A A ke, A Al b i O . . S 20 . A AR S e . S W e A A e e e A S s b 4

_-,W_“—*"_*”'mm"mnﬁqqmmu‘—«“w“F-mmm--nhm'”—mﬁmﬂ—ﬂwuwﬂﬁﬁﬂwh——ﬁ“wﬁﬂﬂﬂwﬁﬂw”#“““a

ns = no significativo
¥ = P<G.O5

= pP40.01
*Er = PLG,001



Cuadro 2t Promedio de minimoz cuadrados +/- EE de las variables EP3,

IPPI, PS, IPP, DPL.

e T Tt Tt T T e T T TR WM R S e A ey TIT YRR e e R W < et A W T —— ar W= = T

Variable  Promedio Error estandar
CoEee 11 /- 99
EPP 965 /= 132
Ipll 105 +/- 44
Ps 185 +/- 113
ipp 419 +/- 57
PL 3445 /- 697

S e o G o e W o i e i e A L o o ok A

Cuzadry 43 Promedio de cada variable por afio.

Afio EPS EPP iPPI pS* IpP* PL**
dias di{as dias dias dias Kg./lact.
2978 623.2 926.0
1974 596.4 922.0
18717 614.4 887.9 114.7 198.9 422.0
1978 704.5 1016.7 110.9 241.2 417.8 39%28.1
1979 702.6 %9¢9.%  8s5.7 215.3  419.6  3E69.C
1380 577.2 §71.6 1iB.7  261.7  435.6  3923.1
1981 605.6 8§97.7 121.9  242.9 438.2 3779,
1982 577.0 376.0 103.4 170.3  416.1  3485.5
19832 8.9 170.4 417.1  3468.9
»934 111.7  168.5  422.0  3224.3
1988 108.5  118.7 399.9  2191.0
1986 5.4 64.5 355.8  2896.%

A e Rl ST U e M ke e T e G e W RS N e y o R ML e M L M e A M M e wh R T ML e e W s

* Ajustadas por la covariable EP.
** Ajustadas por las covariables ML y EP.



tuadro 5: Promedio de cada variable por mes.

Mes EPS EPP Ippl ps* IPP* PL®*
dias dias dias dias dias Kg./lact.
Enea. 673.¢ 984.7 9.1 170.0 391.5 3696.4
Feb. 700.4  961.9 111.1  225.4 414.5  3663.14
Mar. §94.0 984.1 182.6 220.3 417.86  3521.5
r. 669.0 964.2 106.0 196.9 424.2  32385.2
May. 724.7 1605.7 101.8 191.9 431.2 3361.6
Jun. 705.1 992, 107.2  199.2 434.6  3411.8
Jul. 629.9 9p2.8 105.6 196.1 424.3 3512.%
Ago. 660.0 969.5 110.2 182.1 416.3  3584.0
Sep. 610.0 967.0 107.2 167.0 413.8  3495.6
Oct 660.4 953.0 103.7 140.0 402.5 3620.0
Nov. 611.6 908.0 100.7 156.2 402.8  3395.7
Dic. 692.4 969.0 108.4 177.7 3%9.7  3483.3

(e e . Y M i o e e o o T o . e i o . Ak e Al e S A S o A Y A M o o g S e L i O S T T S i

* Ajustadas por la covariable EP.
** Ajustadas por las covariables ML y EP.

4.2.~- CORRELACIONES Y REGRESIONES LINEALES

En 21 cuadro 6§ y 7 se presentan los resultados de las correlaciones
y regresiones entre y dentro de las variables reproductivas y producti-

vas del hato en estudio respectivamente,

La asociacién de la variable EP con las variables NSC, IPPI, P3S,
IPP y PL Fue de +0.2815, -0.0342, -0.0125, +0.0137, +0:2275 respectiva-

mente; siendo entre ellas significativas unicamente el NSC y PL.

,
Esto indira que la variabilidad de las ultimas, es proporcioenal a

la variabilidad de la EP y viceversa {figura 1A y 5A).

Los coeficientes de regresién de la EP sobre la PL, 1IPP, PS IPPI ¥
NSC fueron de 238.2 Kg de leche, -3.139 dias entre partos, ~-0.422 dias

de perfodo de servicio, +5.9 dias entre el partoc y la primera insemina-



31

cién, +0.237 servicios por concepcidn, por cada afio de aumento de la EP,

s

e

Giendo entre zllas significativas para las variables PL, IPPI, NSC,
indicands gque eztasz dependen de la EP del animal aumentande su valor

contorme aumenta la edad (figura 54, 2A y 1A).

Estos resultados sustentan la necesidad de mejorar la alimentacién,

ficiencia de la deteccion del celo y la eficiencia del inseminador gue

1]

atendera las vacas principalmente de mayor edad.

Resultados similarss han sido reportados por Bodisco y Mazzarini
(1962), citados por Bodisco y Abreu (1981); Serratoc et al (1976), citado
£or Penton {1276); en cuanto al aumento del NSC conforme aumenta la EP.
contrario a lo reportade por Fenton et al (1976}.

Otros 3utores como Sequeira {(1980); Warwick (1980); coinciden con
estos resultados en que, bajo condiciones tropicales la produccién de

ieche aumenta conforme aumenta la EP hasta los S afios y luego deciende

La regresién del PS e IPP con la EP, resultaron no significativas
productc de un comportamiento curvilineo de ellas con respecto a 1a edac
igura 3A y 4A}), sin embargo el signo del coeficiente de regresidn
manifiesta una disminucién de sus valores conforme aumenta la adad del

ima

for

el
. <Q

[
bk
[

ncidiendo con lo reportado por Verley y Touchberxry (1961},

ta

LIV
ik s e

L}

n et al 11979}, Hernandez, Koch y Dickersen {1871}, citados por De

na Torze 11980).

La asociacidn del NSC con las variables ¥PPI, PS, IPP fue de
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-0.0674, +0.0153, +0.038B8 respectivamente, siendo significativas solo
con el IPPI, mientras que la regresién del NSC con el PS resulto no

significativa con un valor de +4.43 dias/servicios.

Estos resultades en conjunto con el promedio del IPPI, indican gue
se necesitaren menos servicios por concepcién cuande se prorroga la
facha del primer servicio post-parto, 1llegando a valores fuera de los
limites recomendados de 60 a 90 dias post-parto. Afectando el comporta-
miento de lg reprocduccién al alargar el IPP, Davis (1973); Redriguez y

Cedefic {1275); Roviera {1975); Garverick (1%83).

La asociacisén del IPPI con las variables PS, IPP y ML resultaron
directamente proporcionales y significativas con valores de +0.3238,
+0,4586, +0.1467 respectivamente., Estos valores son explicables por la
secuencia rronoldgica en el tiempo del IPPI respecto al PS e IPP, motivo
por el cual se establece la dependencia mas cercana del PS con respecto

al IPPI de +0.227 dias de PS/dias de IPPI.

La asociacién positiva del IPPI con ML es consecuencia de un alto
promedio del IPPI, en el que la mayoria de los animales desaprovechan su
vientze un periodce considerable durante la lactancia, sosteniendo su
producziin  de leche por mayor tiempo, motivo por el cual se alarga la
lactancia, ya que #sia, cs uno de los principales criterios establecidos

para fijar la fecha de secado.

El procediniento para establecer la fecha de secado, es errpgneg al
aumentar la produccidn de leche durante la lactancia, acosta del aumento

de los meses de lactancia, Obteniendo menos terneros por afio y menor
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produccién de leche en la vida productiva del animal, no cumpliendo con

sits de obtener un ternero al aifo, con una produccién de leche

o

el regu
5

de 205 dfas [Warwick 198C).

La asociacién de las variables IPP, ML, PL con el PS resultaron
I

significativas con valores de 40,3798, +0.2757, +0.247 respectivamen-

te, en concerdancia con lo reportado por Baso et al {1282) y Fenton et

al (1988}, en cuanto 3 lz asociacién del PS con la PL.

La ascciacibén alta positiva del IPP con el PS es atribuible a que
al TIPP estd formado por el PS y la duracién de la gestacién; por tanto
si se rconsidera constante la duracién de la gestacién, el IPP variard en
funcién del PZ {Caldercn y Albarran, 1980). En el presente estudio esta
dependencia fue de +0.967 dias de variacién del IPP por cada dia de

variacién del PS.

Las asociaciones 321 PS con ML y PL resultaron bajas positivas y
significativas. La dependencia de la PL respecto al PS5 fue no signifl-

ativa con un valor de +0.41% Kg/dia de PS. Explicéhdose esta relacién

9]

2z forma analoga a lo comentado en la asociacién del IPPI con ML.

ras correlaciones del IPP con las variables ML ¥y PL resultaron
significativas con valores de +0.7102, +0.2087 respectivamente, similar

3 1o reportado per  Salazar y Huartas (1979); Basu el al (1982}

Lo anterior indica que al! mejorar la produccién de leche
wecesariamente se afecta e] compertamiento de la reproduccién aumentan-

PP. Esto se debe a gue la regulacién de los procesos reproducti-

[
]
1]
foe
4
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vos son opuestos 3 la regulacidn de los procesos productivos desde el
punto de vista hormonal (Calderon y Albarran, 1980)}. Acentudndose, por
la exigencia empresarial, de elevar el rendimiento de la produccién de
leche, sin considerar, gque si esto se logra, aumentando la duracién de
1z lactancia, == chtendri una menor produccién de por vida del animal.

fectdndose ademds, el comportamiento de los pardmetros reproductivos,
generando deficiencias econémicas al no cumplir con el requisito de
generar un *ternerc al afio por rada vaca en produccién ({(Rodriguez ¥

Cedefio, 1%7%; Caldercn y Albarran, 1980; De Alba, 1981}.

La reqresidn del IPP scbre la PL resultd no significativa posible-
mente por no existir una relacién lineal; aunqgue el valor de +0.151 Kg
de leche/d%as de IPP manifiesta un aumento de la produccién de leche

confcrme aumenta el IPP.

a reqresidn de ML sobre PL resulté significativa con un valor de

r

438,86 Xg. de leche/mes de lactancia. Lo que confirma el aumento de la

produccién de leche conforme aumenta la duracién de la lactancia.

La asociacidén de ML con PL fue altamente significativa cen un valor
de +0.7102, similar 3 lo reportado por Valle et al (1978) y acorde con

L

el compoartamiento de iz curva de iactancia.
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5.~ CONCLUSIONES

En base 3 .os resultados obtenidos an el presente estudio bajo 1las

cendiciones del trépico seco de MNicaragua concluimes lo siquiente:

k]

1.~ Loz indices productives y reproductives manifestados poz la
raza Pardo Suiza son los siguientes: PL de 3445 +/- 6397 Kg de leche por
lactancis, EPS de §71 +/- 99 dias, EPP de 965 +/- 132 dias, IPPI de 105

/- 44 dias, PS de 185 /- 112, IPP de 419 +/- 57 dias.

2.~ Los parémetros productivos manifestaron una reduccidén y los
reproductivos un mejoramiento sustancial en el transcurso de los afios,

producto de los cambios de manejo, alimentacién y clima.

3.- Las wvacas cuyos partos ocurren de enero a mayoe son 1as que

manifiestan un comportamiento productivo y reproductive mas deficiente.

4.- El comportamieto productive y reproductivo indican deficien-

cias en la slimentacién y el maneic post-parto del hato.

.~ EBxiste una ascciacidn baja no significativa del IPPI, con la

EP y una Cependencia lineal haja significativa del IPPI con la EP; una

e

significativa asociacién y dependencia de PL y NSC con la EP y no signi-

ficativa del PS, IPP con ‘la EP.

§.- Existe una alts y significativa asosiacién entre el IPPI, PS e

IPP y una alta dependencia lineal significativa del IPP con el PS.

7.- Existe una asociacién y dependencia lineal, alta y significa-

tiva, de la PL con los ML



3

8.- Eziste wuna baja y significativa asociacién de la PL con el PS

9.~ El comportamients de la preduccién ha sido afectado por el

maneic productive y reproductive de la empresa.

10.- El comportamiento productivo y reproductivo del hato ha afec-

tado la eficiencia econdmica de la empresa.
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6.- RECCMERDACIONES

1.~ Organizar las inseminaciones, de forma tal gue permita obtener
partos en épocas mas favorables para la reprcduccién y la produccisn

{junio-noviembre}.

2.~ Mejorar el control de la variables IPPI, PS, IPP brindando
mayor cuidado a ls vaca durante el Puerperio, la detecciédn del calo e
inseminacién rtificial {especialmente en vacas de mayor edad). Paza

lograr un comportamiento reproductivo maz eficiente a corto plazc.

L
H

.~ Cocnsiderar en la politica de incentivos indices reproductives

como EPZ, EPP, PI y productivos come la PL mensual en vaca con lactan-
cias maximas de 305 dlas.

4,- Realizar investigaciones en las Areas de nutricién y alimenta-
ci&n, manejo del hato, reproduccién y produccién de leche, de manera que
permitan c¢htener informacién para futuras investigaciones y el estable-

ernts de normas técnicas en las distintas &reas para lograr um mejor

[ A

im

]

comportamiento productive y reproductivo.
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8§.- APENDICE:

Cuacro 1A:  Nicaragua - Composiciones de las agroexportaciones
1970, 187%, 1979,

Producto afios %

1870 1975 1979
Algedén 19.1 22.5 6.7
Cafe oro 18.0 12.8 36.8
Azucar 5.5 11.3 4.5
Carne fresca 19.4 7.2 12.9
Ntros (1] 42.5 43.2 40.0
Total 100.0 100.0 100.0

o v Wi S s WL S W A hA o Nk L T i e e MM S e ke s A ke e e T e W R S S Ada L s e . s WP AR AL . G NN A e g g s e -

Fuente:  CNEA (CINASE - La Revolucién Nicaraguense, Balance
econdmico y alternativas futuras - Managua, 1985.

(1) Incluye: banano, tabaco semilla y torta de algodon,

ajonjoli, etc.

Cuadro 2A:  Consumo per-capita de alqunos alimentos basicos
1976-85.

Producto Medida 1976-7%  1980-82 1983 1984 1985
Carne de res  1lbs 22.5 23 26.6 29.1 126.2
Polic lbs 4.5 9 8.1 6.7 6.9
Cerdo 1bs 5.2 6.9 4.8 4.6 4.7
Leche Past. gal 4.7 5.5 6.2 5.6 5.4
Huevos doc 5.0 6.4 6.7 6.3 6.5

W, A% A Ui e S R e wih e G0 Sl A N N M M S e g A Al e e e i v W A G AGE e e e e M A W S T S m e e SR e b WA O e —

Fuente: MIDINRA, SPP, CIERA.
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Cuadro 3A: Principales fuentes de proteina en la dieta (1982)
{en porcentaije)

Fuente Nacional Managua*
Lache y queso 13 20.8
Carne de res 10 14.3
Otras carnes pescado y huevo 9 10.0
Maiz 23 7.4
Frijol 20 21.5
Pan y pasta 12 11.3
Arroz 9 18.5
Qtros 4 3.8

o e o s 1 o i o . T it Y . oy S oy e e A S i o A e o M e o M o R e Y i e e i o e

Fuente: CIERA.
* Segdﬁ dieta tipica de sector popular Managua.

Cuadro 4A: Evolucidn de la produccién total, exportaciones e iporta-
ciones de leche {millones de litros).

Afios Produc Importacién Exportacién Disponib. Consumo

Total nacional percapita

lts/hab

15860 108.1 2.0 D.% 109.2 78
196% 133.7 20.8 0.4 154.1 $6.3
1970 188.2 7.0 17.6 177.6 98.7
1875 216.2 6.9 43.5 179.5 81.6
1977 204.9 8.1 44.8 168.2 §7.3
198¢ 156.9 28.3 - 185.2 68.0
1983 100.5 81.6 - 182.1 58.7
1985 160.3 88.4 - 248.7 75.4
Fuente: Indicadores econdmicos del Banco central 1960-77

INPERA 1980-38%
Conumo percapita; leche y derivados.
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Cuadro SA: Composicién de la tasa de extraccién (en

porcentajes).

Afos Hembras Machos
1960 25 75
1965 28 72
1970 36.9 63.1
1975 31.1 68.9
1977 30.8 6%.2
1980 43.7 56.3
1982 41.8 58.2
1935 42.1 57.9

o S S T . NN S M) WL S W U ek U s TN W S S A WA T W A e AR T S L S M Sk AN T o S e R WA

fuente:  Banco central, Informaciones anuales 1960-1%77
ENAMARA, Informes anuales 1980-1985.

Cuadro 6A: Precipitacién total mensual {mm), en chiltepe.

Afioc Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jon. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. DIic.
1877 0 0 0 0 229 159 68 93 32 97 62 0
1978 0 0 0 0 142 148 149 184 124 148 46 ~
1979 3 g 1 62 53 - - 180 205 326 104 8
1980 2 0 0 0 178 160 171 121 211 200 115 0
1981 0 1 68 8 258 259 123 134 156 193 31 3
19382 5 12 2 48 569 174 100 51 172 110 29 2
1983 1 14 12 78 41 148 155 112 196 87 102 4
1984 4 2 0 ¢ 205 300 119 141 417 92 25 0
1885 1 2 0 36 287 1311 132 164 109 355 42 8

T o ot M - T e i e - - o Wi S0op A R e B A e e - S T i T U e e o e L ST S A S D A U il oy W A S ol Y g g . RS g o v

Fuente:  INITER, 1987,
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Cuadrc T7A: Temperatura media mensual en grades Celcius, en
Chiltepe.

L M ST - Sy . < S S S A 7 o T ek . o U A A e S T N N i . e v A iy S T T e ST W T S T W S o D A W i S M R YA M T . S

1977 25.8 26.4 27.4 29.0 27.7 25.8 26.4 26.8 27.2 26.5 27.0 26.8
197¢ 26.3 26.7 28.2 28.7 27.8 26.6 26.6 26.7 26.1 26.2 26.4 25.9
1979 26.1 27.0 27.7 28.3 28.3 26.4 26.6 26.8 25.6 25.5 25.8 26.8
198C¢ 26.5 26.1 27.4 28.4 28.0 26.4 27.4 26.2 26.2 25.6 25.6 25.6
1981 25.7 27.0 28.1 28.4 27.6 26.6 26.9 26.8 26.8 26.6 26.6 27.0
1982 26.9 27.3 27.7 28.%9 27.7 27.4 26.6 27.8 27.6 26.5 26.7 26.4
1983 27.1 27.8 28.5 29.0 30.3 28.4 27.4 27.4 27.0 26.8 26.8 26.6
1984 26.4 27.4 28.2 29.1 28.6 27.2 26.3 26.0 25.8 26.5 25.8 125.8
1985 25.8 26.7 27.5 128.4 28.3 27.0 26.8 26.6 26.8 26.9 25.%9 26.0
1886 27.2 27.7 28.2 29.7 29.7 28.1 128.6 29.6 129.5 29.7 30.6 31.2

A ] Lt U S i e Al A = Y S = T Y Sl o S . S AL] T . T o - o S T Al v o e . g e 7 T oY e o el . e .

Fuerte : INITER, 1987.

Cuadro 8A:  Humedad relativa media mensual (%), en Chiltepe.

S i U T T A A7 S WD Vo Wl g S R (ol o W rop o o M T i oo i Tl e O o Sl by o . e W e A A UMD W A R A T S AR o MRy A Sy b SO ol U A S B S Sl SO M .

T S e e e Ay e i e Al o R ol T T " T - S A e Y ot Y v Sl i o e A e W W S P il T TR T $T T annr S s (b i Lol T A o AR ek e e T G . ANt T

Fuente: INITER, 1987.
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PERICDO DE SERVICIKC (dfnwn)

Fig. 8#s Periodo de sarvicios segidn la edad de la vacae en aRos
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INTERVALS PARTO—PARTC (dlos)

Fio.

4z

Intérvalo parto—parto segin la edad de la vaca en anos

T T T T ! [
> 4 2 3 7 8
FDAD DF LA VACA EN ANCS




PRODUCCION DE LECHE BRUTA (Kg.)
{Miles)

Fig. 1Rs Producciéns de leche bruta segiém wadad de la vaca er abos
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