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INFLUENCIA DE DIFERENTES PERIODOS DE DESTETE SOBRE LA
GANANCIA MEDIA EN CONRJOS DE ENGORDE PROCEDENTES DE CONEJAS
PRIMIPARAS.

RESUMEN

El presente +trabajo se realizd con el objetivo de
estudiar el efecto del destete a loa 15, 30 y 45 dias, sobre
la ganancia media en conejos con alimento concentrado
comercial tipo UGnico, y ad-libitum, hsasta los 75 dias de
vida, procedentes de hembras primiparas.

Para la evaluacién estadistica =me empled un disefio
completamente aleatorio (DCA) con cuatro repeticiones por
periodos de destete. Cada unidad experimental & repeticién
corregspondié a una camada, en 1las que se registraron los
pesos vivos cada 15 dias vy el nimero de crias vivas por
camada. Esta {ltima caracteristica con el objetivo de

corregir las ganancias a un tamafic de camada uniforme de
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exlstir regresidn lineal significativa. Cada camadsa se aloié
en una jaula de 0.485 m=2.

En el andlisis de wvarianza (ANDEVA) de la ganancia media
por gazapo al cabo de 30 dias, se observaron diferencias
significativas entre periodos de destete resultando un
promedio de 0.344 kg y 0.510 kg para destetes de 15 dias y 30
diag respectivamente.

En el Andlisis de varianza de la ganancia media por
gazapo al cabg de 45, 60 y 75 dias, se observaron diferencias
no signifiegtivas al 10%. Resultado que se corrobord con el
procedimiento de comparacién de medias de Duncan. Las
genancias medias por gazapo obtenido en las camadas a los 75
dias de vida resultd de 1.876 keg: 1.938 kg y 1.846 kg para
los destete de 15, 30 ¥ 45 dias respectivamente. Durante el
ensayo fue evidente el estres post-destete, acentuandose mas
en las camadas destetadas a los 15 dias.

Analizando el efecto de los periodos de destete sobre 1la
ganancia media en conejos a los 45, 60 y 75 dias de vida. Ge
determind que dicho efecto no es significativo debido al
rango de ganancia medlia mostrado por lag variables en estudio
¥ que estas no fueron afectadas por la covarisble nlmerp de

conejus por camada.
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En todo el mundd crece la démdnda de alimento y sobre
todo proteina de origen animal. For lo que es urgente la
producci6n de alimentos en el menor espacic, al menoyr costo,
a la mayor brévedad posible y con el mayor rendimiento: todo
esto lo consigue la produccidn cunicula, por lo gque la
produccién ¥ explotacién del conejo es una actividad a
considerar.

La cria y explotacidn del conejo en forma comercial es
unia actividad tan rentable como lo s6n las explotacicnes de
otras especies menores, dada la diversidad de productos gue
se obtienen de ellos.

Loa principvales paises ?rOdHCEQrés_ﬁe:éarﬁéaﬁé conejo a
nivel muridisal estan encabezada por China, U.R.S5.S., Italia.
Francia y Espafia {ver anexo 1). Log principales exportadores
China y Hungria y principales impértadores de esta carne son
Francia e Italia (Diaz, 1981).

Leiva [(1975) puntualiza, #in lugar a dodas, aque el
conejo  resulta el mamiferc herbivoro de mayor reridimiento en
pesc vive, alcanzando el 70% al gancho. (ver anexc 2}

La carne del conejo es blanca, de grano fino y riguisima
en proteinas; su grasa €8 escasa ¥ el contenido de colesterscl
muy bajo. En pruebas de laboratorio se ha comprobado gque la
‘produceisén de dcido Grico del cuerpo humé&no es menor tras su

ingestidn dgque cuarndo se consumern otras carnes (res, cerdo ¥
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carnero). Eg ligeramente menor en relacién &l polloc y mayor
én pequefia proporcion al pescado fresco. Por estas razones,
1a carne de conejo se considera dietética, ya gque produce
mends calorias due las otras carnes, y muy recoméndablé para
los convalecientes y artriticos por su digestibilidad y baja
produccién de dcido trico (Rodriguez, 1979).

En Nicarsgua, <c¢omo en la mayoria de 1los paises
Latinosmericancos su produccién es baja. Exietiendo en la
actualidad pocas granjas dedicadas & esta explotacidn,
carentes de estrategia y programas de explotacidn. A ells se
.sauma el poco conocimiento sobre las bondades gue el conejo
brinda, el poco hébito de consumo, asi como la poca
informacidn sobre el comportamiento ¢ Indices productivos y
reproductivos de la especie. Ante lo cual se reguiere la
realizacidn de estudios a fin de conocer el comportamiento e
indices dé la eéspscie cunieola en &l vais.

La explotacidn del conejo en los paises del ‘tercer mundo
e¢s poca por la falta de estrategias definidas v por sl bajo
nivel +tecnoldgicd en su explotacidn, siendo en general de
tipo artesanal.

En  Nicaragua; actualmente existen planes para
implementar la explotacién del conejos, a nivel artesanal y
comercial, para contribuir a mejorar la dieta de los
Nicavaglienses.

La c¢ria de conejos puede implementarse tantc a nivel

artesanal con pocos animales como & mnivel comercials
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utilizando 1las recomendaciones técnicas adecuadas para
garantizar el éxito de la éxplotacién.

Esta caracteristica augura & esta especie animal un
futuro prometedor en Nicaragua, ya gue pueden ser criados en
los patios de las casas, mejorando asi la dieta familiar, o
bien en grandes galeras ¢en industrias dedicadas a la
comercializacién de sus productos.

Lo antericrmenté descrito, motivé la realizacidn de este
trabajo investigativo. El cual serd un apoyo a organismos,
productores y a la Universidad misma, a fin de proveerles wun
marco real de la situacidn nacional, respecto &l sefecto de
ganancia media en conejos de engorde destetados a diferentes

pericodos.



Evaluar el efectc de tres pericdos de destete sobre la
ganancia media en conejos de engorde procedentes de

conejae primipara.

dias) wsobre la ganancia media por gazapo del nacimiento

hasta los 30 diss de vida.

Evaluar el efsoto de tres periodos de deatete (15, 30 vy
45 diass) sobre la ganancia media por gazapo desde el

nacimiento hasta los 45, 60 y 75 dias de wvida.
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Dada ja gran fecundidad de esta especie v su perfecta
adaptacién & la mayoria de climas, la cunicultura brirda
magnificas posibilidades, para los pequefios criadores que se
limitan & poseer 3 6 4 hembras y destinar las criss obtenidas
para consumo familiar; como también para aquellos gue desean
especializarse en la  produccidn de  carne, montando
instalaciones con centenares de conejos de vientre. (Cross,
1869).

En 1una explotacidén intensiva es poco el espacio que
utilizan comparado con otras especies domésticas, pudiendo
ubicarse las crianzas en terrenos familiares. (SCCA-MAG,
1975).

Las necesidades de espacio vital por animal en engorde,
oscilan entre 0.05 = 0.07 mZ, lo gque es lo mismo sé& pueden
alojar de 16 - 20 por m2 de jaula, pero sin perjudicar la
velocidad de crecimiento hasta 16 gaa&pas,ﬁar-imﬁ; (Diaz ¥y
Gonzalvez, 19917).

1.1. ORIGEN, CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DEL CONEJC.

Los antiguos naturalistas daban a Espafia como patria de
origen del Lepius cunicilus, si bien otros asisnan a Norafrica
como el lugar de origen de esta especie. (Cross, 1969)

Pe lo gque no hay duda, es de gque, en la peninsula de

Espafia s« albergs el oconejo desde tiempos inmemoriales ¥ que
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fue el punto de partida para extenderse a toda Europa ¥
América. (Cross, 1969)

En Nuevsa Zelandis se introdujo en 1870. Al continente
Americano 1legd con los navegantes espafioles, cuando Colén y
gus acompafiantes arribaron & las islas del Atlantico y a las
costas de Amdrica central y del sur. {(Cross, 1969)

El Lepus cunictlus es cosmopolita, encontrandose
disperso por todo el mundo. Dependiende la magnitud de su
poblacién de las condiciones climdticas de la regién en que
se encuentré. (Cross, 1969).

1.2. CLASIFICACION ZOOLOGICA
REINO Animal
‘SUB-REINO Metazoario
TIPO Vertebrado:
CLASE Mamiferd
SUB-CLASE Placentorius
ORDEN Rosdores
SUB-ORDEN Duplicentado
FAMILIA Leporidas - Lagonidas
GENERO: Oryotelagus Cunicilus
NOMBRE CIENTIFICO Lepus cuniculus
1.3. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

El conocimiento de las formas y dimensiones que deben
tener los ~ animales de las razas de carne s8on Dbien
importantes. Estas no s0lo manifiestan los caracteres de los

individuos v de las razas, 8ino que muestra la medida de su
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rendimiento. En cuanto a carne, puede ser, hasta el 60 y 70%
de B pesmo total semin la edad, estado y alimentacidn a la
eual se ha sometido; por lo tanto, este rendimiento depende
de 1la suma de los caracteres morfolbgicos, fisiolégicos,
tamafio. ¥ ©Ppeso del animal al momento de su sacrificio.
{Castellanos, 1878).
1.4. CONSTANTES FISTOLOGICAS
Temperatura : 38.5 a 38.5 eC
20 a 40 por minuto.

Respiracidn
Pulsaciones : 100 & 120 por minuto en el
gazapo 'y 80 a 90 en el adulto.

cinco millones por milimetro

Nimero de glébulos rojos
cubico; con tamafic .de seis
micras.

Namero de glébulos blancos i 8,000 a 18,000 por milimetro
cubico

Gestacidn Normal 30 a 32 dias.

Ciclo estral 14 a 15 dias.
(Cross, 1969}.
1.5. SISTEMAS DE CRIANZA

Para explotar el o¢onejo existen varios sistemas. En
nuestro pais los procedimientos de c¢rianza y explotacién
practicados por los campesinos y por c¢riadores de diversas
capacidades econémicas son variadas y s& pueden dividir en
tres formas & sistemas: entera libertad (vivares),

semilibertad y reclusi6n o jaulas (sistema intensivo).



A.-) Sistema de Vivar

El sistema de vivar no se practica méas que en
contadisimas ocasiones, por 1lo gque ne tiene  ninguna
importancia comercial. (Cross, 1969).

r -} Sistema de Semilibertad

El sistema de semilibertad casi extensive es una
explotacién comin entre gente del campo, quien desconoce 1la
importancia de la especie para aprovechar su carne y su piel.
Es el que se efectia en corrales sobre pisos de tierra,
generalmente 8e realiza s0loc o acompafiado con otros animales
domésticos como gallinas y palomas, en donde los animales se
mueven libremente; en esta condicidén de explotacidén las
utilidades que rindén son escasas o nulas. (Cross, 1868).
C.-) Sistema de Reclusidn 6 intensivo.

El sistema de reclusidén o sistema intensivo és el que se
efectia en Jjaulas de tipo y tamafio variado y de materiales
diversos, como madera, varilla de hierro, de cemento ¥
asbesto. Bajo é&ste sistema, el criador dirige y encauza la
produccién del animal, proporcionando 1la alimentacidn y
controlando reproduccidén y nacimiento; el sistema puede ser
utilizado para explotar animales a nivel casero o comercial.
(Cross, 1869).

1.6. RAZAS.

Lia aparicién de razas Yy variedades es relativamente

reciente v no todas corresponden a una necesidad scondmica. A

pesar de todo, se dispone de un gran nimero de ellas y son el
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resultado de mutaciones, cambios genéticos y aprovechamiento
de las mejores caracteristicas aparecidas, mediarnte
seleceién, nutricidn adecuada, mejoramiente de las
condiciones del medio ambiente y el buen maneio. (Cross.
1969).

Cada raza de conejos posee un fenotipo especial que lo
diferencia de las demds. Una de éstas es el ypeso de los
animales adultos:

Razas pequefias i menos de 2.5 kg

Razas medianas 2.5 kg a 4.0 kg

4.0 kg a 5.5 kg

K

Razas grandes

méas de 5.5 kg

LA

Razas gigantes
(Cross, 1969).
Razas de Carne.

Las razas de conejos dé darne son aguellas gque sin dar
pielesffinas-&an-carne-suficignte para quezla:ékpldtaciﬁﬁ se&
Tucrativa. Entve las razas de carne tenemos: Californianc,
Neozelandés, Belga o Brabaizén, Gigante de Espafa, Gigante de
Flandes,; Azul de Bevers, Mariposa Inglés, Mariposa Francés y

Mariposa Suiza. (Castellanss E. 1878):

1.7. REPRODUCCION DEL CONEJO
A.~) Edad Reproductiva.

Es cuande los conejog maduran sexualmente: y comienzan &
prodicir ¢rias. Esta edad varia de acuerdo a la raza del

conejo, asiz
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Razas pequefias

4 - 5 meses de edad. EJ.: Rusc
Razas medianas = & - 7 meses de edad. Ej.: Nueva Zelandia
Razas grandes . 9 = 12 meses de edad: EJj.: Gigante de
Flandes.

Los machos alcanzan el estado adulto aproximadamente a la veéz
qué las hembras. En principic deben restringirse las
cubriciones -efectuadas por los machos Jovenes, para iy
aumentando luego sus sérvicios hasta que cubran por términc
medio siéte conejas a la semana. (Cross, 1869).

Segin Leiva (1875), el macho reproductor puede serviyr a
10 - 12 hembras en el fianejo normal de la reproduccién al
conejal. Por su parte, Diaz y Goénzalvez (1991), consideran
que se necesita un macho por cada 10 hembras reproductoras
con una vida Gtil de 18 meses..ﬁsi mismo Cross (1869), apunta
qiie se puede asignar un macho para 10 - 15 hembras
reproductoras.

La edad apropiada para lazfepréaucbién_en las hembras es
de los seis meses hasta los tres afios. Una coneéja puede dar a
luz cuatro a <cinco veces al afio v cada camada puede tener
seis u ocho gazapos. {(CEMAT, 1884).

B.-) Parto.

Uno o dos dias antes del parto se vera a la coneja
entrar v salir del nido repetidas veces, llevando paja en la
boca. E1 parto sucede generalmente durante la noche, los
gazapos nacen uno & uno a intervalos regulares. Cada vez que

nace uno, la madre lo lame para limpiarle y secarlo, v lo
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amamants inmediatamente. Una vez gue ha parido toda 1la
camada, arrsnca pelo del cuerpo y lo mezcla con el material
de la eama. (Castellanos E. 1878).

C.-) Cuidado para los Gazapos.

Es conveniente inspeccionar los peguefios al dia
siguiente de haber nacido. Se introducirad suavemente la mano
en el nido y 8&¢& retirardn las crias muertas, deformes y los
demasiado pequefias. (Cross, 1968).

Si la operacién se efectia ¢on suavidad:; la coneja no
presenta ningin tipo de oposicién y no se asusta, por lo cual
no hay peligro de qué abandone a su crias. Hay que tener la
precaucién de frotarse las manos con el pienso que consume la
coneja o con alguna planta aromdtica para que la coneja al
gentir olores desconocidos no abarndone a las crias. (Cross,
1968}).

En cuanto al numero de gazapos gue nacen en cada parto
es muy variable, oscila entre los siete u ocho, pero .algunas
veces llegan & 12 6 més. Si varias conejas han parido el
mismo dia puedeé repartirse entre ellas a los pequefios e
igualar el namero. Esto puede hacerse dos dias despuss del
parto, tomando toda clase de precauciones para que las
conejas no noten el cambio. (Ferrer, Valle; 1873).

A diferencia de lo que ocurre c¢on otras especies de
animales, la coneja no parece ni instruir, ni educar a sus
hijos. Sencillamente, los amamanta, por lo¢ menos en la vida

&n domesticidad.
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leiva (1975), sefiala que 1a leche de la aoneja

constituye el alimento natural y completo que necesarismente
debe ingerir el gazapo deade ¢l mismo momento gue nace hasta
el dia en que es destetado.

El periodo de lactancia tiene un gran interés desde el
punto de viata econémico, ya 4que su duracién (30 dias )
significa un elevado porcentaje del tiempo total del ciclo
productive, en 1las explotaciones de tipo intensivo y semi-
intensivo (Diaz y Gonzalvez, 1881).

Ayala (1875), sefiala que el gazapo conejil dobla su pesoc
:agloszseis=dias¢ mientras gue las ovejas necesitan para ello
15 dias, los bovinos 47 y los humanos 140 dias. Esta
precocidad en el orecimiento lo debe a la calidad de la leche
materna.

GALLINA BLANCA (1986), seflala que Ia curva de producecion
lidctea pass por un méximo hacia el 219 dia, después decrece
bastante rapidamente mientras las necesidades de los gazapos
aumentan. Si los gazapos ‘tienen a 8su disposicidén agua y
nuatrimiento, empiezan a comer desde el momento en gue salen
del nido hacia el 152 dia.

Segun Lebas (19868), citade por Diaz y Gonzalvez (1991),
el amamarntamiento lo efectha la coneja una sola vez al dia,
generalmente en la madrugada, con una duracién entre tres y

cinco minutos. Observando la tranguilidad y el crecimiento
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de los gazapos podremos deducir si la hembra los esta
amamantando adecuadamente.

La produccién de leche por coneja eén lactacidn oscila
alredédor de 4.6 Kg, lo que eguivale a 40 gr/dia/keg de peso
seco al dia. Estos niveles de produceién son altos cuando se
comparan con las obras especies. Aproximadamente un 25 % del
peso total del gazapo a la venta, a los dos meses ( 2 kg ),
se produce a partir de la leche materna (Diaz y Gonzalvez,
1991)-.

‘Rufz (1978); sefiala que la produccidén media de leche en
1a coneja dura 45 a 80 dias después del parto. La produccisén
de leche al dia oscila entre 100-300 gr y, el consumo segin
1a edad del gazapo, oscila entre 20-25 gr/dias.

Mayola (1978), sefiala que 1la coneja produce leche
durante 35 6 45 dias; asunque llegado ese tiempo la secrecitn
va es minima ¥, no vbstante; debido a la simultaneidad de las
funciones genéticas, los gazapos deben apartarse entre los 30
y 35 dias.

Ayala (1975), puntualiza que todas las conejas producen
leche después del parto hasta los 45 dias, v que, ninguna
cuenta con Secrecién léctea luego de 80 dias. Ademas gque la
produccidn ldctea méxima es & los 30 diss y disminuye a
partir de los 45 dias.

Los gazapos puedsn tener 45 dias de lactancis seguros; &
partir del dia 60, él gazapo no encuentra leche materna para

SU subsistencia. La produccién de leche se inicia a partir de
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cero en el parto y aumenta dia a dia hasta llegar al méximo,
aproximadamernte, al mes de haber parido y esta cantidad <va
desceridiendo hasta llegar otra vez a cero en el periodo que
comprende entre log 45 y los 60 diss post-parto.

Ruiz (1976), puntualiza que los factores que afectan la
cantidad de leche producida son: cantidad de gazapos por
1s simultaneidad de lactacién y gestacidn.

Los gazapos dependen totalmente de la leche materna
hasta los 18-20 dias de edad. Momento en el cual la
produccidén de leche comienza a declinar. Esto coincide con el
comienzo dé la ingestidn de pienso sélido y la practica de la
coprofagia. Las cantidades ingeridas al principio s8on muy
peguefias vy s26lo empiezan a sger cuantitativamente limportantes
a partir de los 22-25 dias de edad. Los gazapos de menor edad
no disponen todavia de -enzimas aminoliticas en cantidad
suficiente para degradar cantidades importantes de almiddn;
en  consecuencia, destetes mas precoces  supondrimn  la
necesidad de utilizar leches artificiales. Blas y Méndez,
(1988) tomado de Blas (1988).

Seglin Diaz y Gonzalvez (1891), experimentalmente se ha
llegado a demostrar gue es posible realizar el destete de los
gazapos a las dos semanas de edad; Siempre y cuando se
suministre leche de vaca en polvo a continuacidn.

Segin Diaz y Gonzalvez (19891), actualmente la lactancia

artificial del cahejo'presenta_ioszsiguientes-problemas;
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Hay una alta tasa de mortalidad entre destete v
cebo, sobre todo por la muerte de gazapos con pesos
més bajos.

bh.~ Se encarece la alimentacidn.

c.- Problemas de mastitis, ascociados a la etapa de

lactancia.

Rodriguez (1979) seBfala que el desteéte se concce como el
momento en dgue los gazapos son retirados del lade de la
coneja para que inicien su vida independiente, sin necesidad
de la leche materna, por lo que el periodo de lactarcia
depende del periodc de destete que varia segin el manejo. La
separacién puede ser toétal o gradual, log primerdos en salir
gerén los mds desarrollados.

El destete debe llevarse a cabo en el momento en gue la
permanencia del gazapoc ¢on sui madre no represente ninguna
ventaja para su vida.

Ayala (1975), sefiala gue cuandc mds tarde es el destete,
ls salud, resistencia y desarrollo de los gazapos sSerd mejor,
pero, esta ligado con la economia.

Ruiz (1976), aconseja realizar el destete a los 28«30
dias del parto y puede hacerse paulatinamente, primero los
mas robustos y luego los més débiles.

Seglin Blas y Méndez (1881), c¢itado por Diaz y Gonzalvez
(1891), 1los dias al destete saserian segin el tipo de

explotacidn:
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-~ Intensivo 28 dias
- Semi~intensivo 32 dias
~ Extensivo 45 dias

Es importante elegir un adecuado momento para destetar.
Conviene que entre partos se deje un intervalo adecuado de
perfiodo seco, ©Para que la coneja recupere reservas. Ademas
que los gazapos se desteten con cierta edad, en que, su
aparato digestivo se encuentre lo suficientemente
desarroliado para aprovechar el pienso (Diaz y Gonzalvez,
1981).

Lebas (1972), citado por Blas y Méndez (1989) tomado de
Blas (1989): estudiando el eéfecto de 1la gestacidén sobre la
produccién lechera, llegd a la conclusidn de que a los 20-25
dias de gestacidén (cinco a diez dias antes del parto) la
produccisén de leche sufre una caida brusca. Por ello, resulta
obligado destetar al menos tres a cinco dias antes del parto.

Torres et al.,(1978) citadoc por Blas y Méndez (1988),
tomado de Blas (198%), encontraron gqgue cerca de los 21 y 25
dias de edad la. correlacién entre consumo de piensoc y consumo
de leche es muy baja, estdé indica gue; a éata edad el gazapo
no es capaz de elevar su consumo de plenso cuando desciende
el consumo de leche. De este modo, el periodo que va desde
los 25 dias después del parto hasta tres a cinco dias antes
del siguiente parto, parece ser el intervalo en gue puede
planearse el destete en condicicnes comerciales de

produccidn.
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Segun Blas y Méndez (1888), tomado de Blas (1888), la
mortalidad de gazapos es elevada en el periode de lactancia.
En un alto porcentaje de los casos, la muerte se produce por
inanicion. Puede ser debido a un abandono de toda la camadsa,
por problemas de mastitis ¢ la coneja sblo amamanta a la
camada una vez por dia. De modo que si algin gazapo deja de
mamar por falta de vigor o por falta de cualidades maternales
de la coneja, pierde la vitalidad necesaria para mamar al dia
siguiente y acaba por morir a los dos & tres dias, segin sus
reservasa iniciales.

Una de las causas de mortalidad son los elevados gastos
energéticos del gazapo recién nacido, gque estan ligados tanto
a su peqguefio tamafio como a su escaso alslamiento termico; en
esgte sentido, Blas y Galvez (1875), citado por Blas y Méndez
(1988), tomade de Blas (1989), han constatado un descenso
importante de las reservas de grasa de los gazapos entre 108
cero y los diez dias de edad.

Segun Méndez vy Blas (1989), tomado de Blas {(1989), la
relacién entre reservas iniciales, viabilidad y mortalidad de
los gazapos puede ser la causa del efecto que tiene el tamafio
de la camada scbre la mortalidad durante la lactancia. El
tamafic de la camada afecta al peso del gazapo recién nacido
vy, también. su consumo de leche.

Esta relacién puede ser también el origen de la
influencia del ritmo reproductivo sobre la mortalidad. Las

conejas sometidas a ritmos intensivos estdn sub-alimentadas
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respectoe a las s=ometidas a ritmos semi-intensivos o]
extensivos, 1o gque se traduce en un menor pesc medio a lo
jargo del cicleo. Esta sub-alimentacidn pcodria ser la causa de
su menor produccién de leche, y quizd también de un menor
peso de los gazapos al nacimiento, ya gue, las principales
reservas de energia del gazapo, glucdgeno y grasa, dependen
de la alimentacidn de la madre durante la gestacidn, Méndez y
Blas (1886 b)), citado por Blas y Méndez (1988), tomade de
Blas (1988}.

Leiva (1975), seflala que el momento Sptime para el

destete estd determinado por varios factores:

a.- Nomero de gazapos de la camada.

b.— Cantidad de leche producida por la madre.

¢.- Grado de precocidad de las crias.

d.~- Plano alimenticio a que estén sometidos los animales.
€.—- Higiene del conejar.

Una camada de cuatro animales crece mas rapido que una
camada compuesta por diez, salcanzando mayor cantidad de
alimento natural los primeros en igualdad de volumen de leche
producida, para la raza que sea.{Leiva, 1975).

El consumo gque la camada hace de concentrado resulta
minimo durante la tercera semana de vida, pero ya a partir de
los 25 dias de edad se nota como aumenta el consumo de
concentrado. (Leiva, 1875).

Méndez vy Villamide (1989); tomado de Blas (1988), sefiala

gque a partir de los 18 - 21 dias de edad. el gazapo comienza
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a salir gel nidal para consumir pequeflas cantidades de piensoc
y agua, aumentando progresivamente este consumo al disminuir
1a ingestidn de leche. De esta manera, el gazapo pasa de una
sola ingestidn de leche a 25 - 35 tomas de pienso por dia.

Segun Méndez y Villamide (1883) tomado de Blas (188%),
los gazapos se inician en la alimentacidon sélida a los 18 o
21 diazs por término medio; =in embargo, hasta los 25 dias de
edad, una disminucidén en la ingestién de leche no provoca un
aumento en el consumo de pienso sdlido.

Avala (1975), sefiala gque el destete significa, no sbéleo
gustituir la leche materna por otra alimentacidén, sSino la
total vy completa separacidn de la madre.

El impactoc psicolégico gque  recdiben cuando se les
desteta,., alojandolo en otras Jjaulas, separados unos de otros
v ein ver a la madre, ez muy grande y, en consecuencia,
pierden peso y se afectan orgénicamente. (Mayolas, 1875).

Hay c¢riadores gue gsuministran coccidiocostaticos a los
gazépos cuando se les destetan. Esto ademas, de ocasionarlies
tensidn, incide desfavorablemente en la economia y en el
desarrcllo de la explotacién ¥y nc aporta nada a au
rentabilidad. (Mayolas, 1875).

Lo mas eficaz y econdmico es actuar acorde con la
genética, ocuidando los alojamientos ¥ el manejo. {Mayoclas,

1878y,
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Un gazapo destetado a los 30 dias, proveniente de una
camada de oche Vv bajo un régimen normal de c¢rianza, pesara,
termino medio, 550 gr. (Mayolas, 1975).

$i en el periodo post-déstete no hay variaciones, tendra
que aumentar a razdén de 40 gr diarios durante loe 30 dias
siguientes, alcanzando un peso de 1750 a 1800 gr & los 60
dias (Mayolas, 187583},

Blas v Méndez (189B89), tomado de Blas (1988}, sefiala que
ios geazapos pesan unos 50 gr al nacimiento ¥ tienen un
elevado potencial de crecimiento gue les permite doblar au
peso hacia los seis dias de edad. Alcanza al destete (30
dias) un peso alvededor de 800 gr, 13 veces superior al peso
inicial. El1 peso de 1los gazapos se dobla cada diez dias
aproximadamente a 1o largo del periodo de lactancia.

Macias (1977), sefiala que poco a poco, sin brusdquedades;
se ha de realizar el destete. Los conejitos se deben iFr
adaptando a tomar otros alimentos. A los 30 dias de naclidos
ia coneja empieza a retirarse de las crias. Cunando se realice
el destete cada conejito debe pesar 0.5 kg.

Templeton (1965), sefiala que la practica que se sigue
algunas veces en la produccidén comercial, de destetar a las
crias a las seis semanas de edad aproximadamente, ¥ las crias
gque se destetan més tempranc pueden perder peso 0 no ganaric
durante algunos dias hasta que se acostumbran al cambio.

Mis del 85 % de los conejos domésticos que se venden

para carne, son animales recién destetades. Los de las razas
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de peso medio ¥y grande, debidamente desarrolilados y formados,
pesaran por término medio, de 1.7 a Z.0 kg al destetarlos y
venderlos, a los dos meses de edad. El rendimiento en canal
de los conejos, en la época del destete, varia del 50 al 59 %
de su peso vivo, del cual es comestible del 78 al 80 % . Los
conejos adultos y bien desarrollados para el mercado, dan
mayor rendimiento en canal gue los mds Jjovenes, ¥ poseen una
conformacidn maciza.

GALLINA BLANCA (1888), sefiala que la semana que sigue al
destete, sobre todo s8i es precoz, es la mas critica,
condicionando =sensiblemente los resultados. Este periodo
exigird por consiguiente, la maxima atencidn por parte del
cuidador, el cual puede optar por el post-destete (siete dias
en maternidad) y suministro de pienso adicional.

3.— ALIMENTACION

Concerniente a la alimentacidén, Fraga (1888), tomado de
Bilas (1988), sefiala que la enteritis mucoide eg una de las
méds serias v frecuentes causas de mortalidad que afecta sobre
todo a los conejos Jjévenes gue c<recen en condicicones
intensivas. Diverscs autores han sugerido gque una de las
posibles causas de esta enfermedad ez la falta de material
fibroso en el pienso. La fibra interviene en el proceso de
formacién de heces duras, manteniendo la normalidad del

transito digestivo.
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Castellanos (1991), =zeflala aque la fibra séloc puede ser
digerida parcialmente; pero es importante porgue estimula el
funcionamiento del aparato digestivo.

Segin Laplace (1975), citado por Fraga (1989), tomado de
Blas (1989), sefiala gue una hipomotilidad del aparato
digestivo favorece la participacidén de otros factores que
contribuyen a elevar la mortalidad (bacterias patégenas,
coccidios ¥y la deshidrataciénl.

De Blas et al., (1981), citado por Fraga (1989) tomado
de Blas (1989), encontraron gue niveles bajos de fibra (7 %)
no se asocian c¢on diarrea vy mortalidad si la relacidn
energia/proteina del pienso es adecuada.

Los conejos adultos pueden utilizar los alimentos
fibrogos mejor quie los conejos Jovenes, gue S0lo son capases
de digerirlos en pequefias cantidades, por lo cual, si
queremos lograr aumentos maximos de peso en conejos jovenes,
no se incluirén en su racidén alimentos de elevado contenido
de fibra. (Portsmouth. 1875).

Lebas (19886), citado por Fraga (1889) tomado de Blas
(18891}, propone la wutilizacidn de un piensc con un 12 vy 10 %
de fibra bruta e indigestible, respectivamente.

El rango de variacidn de la concentracién energética de
los piensos de conejos es relativamente estrecho: 2200 - 2500
keal ED/kg para ceba y 2250 - 2270 kcal ED/kg para hembras en

lactacidn. (Fraga, 1888 tomado de Blas, 18889).
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Roca et al., (1887) citado por Fraga (1888) tomado de
Blas (1989), sefiala gue uns media de 2.54% de grasa cubre
normalmente las necesidades.

La raza influyve sobre el contenido en grasa y por ello
los animales de menor peso adulto {gque Son mas precoces en la
deposicidén de grasa) tienen mayores necesidades energéticas
por incremento de peso.(Fraga 1888, tomado de blas 19887.

Segun Fraga (1989) tomado de Blas (1988), es precdisc
hacer notar gque la mayvor parte de las recomendaciones sobre
el mnivel éptimo de proteina eén el pienso vienen dadas en
proteina bruta (PB). Sin embargoc, debemos recordar que dos
raciones con el mismo contenido en PB pueden dar lugar & un
aporte de amincdcidos muy diferente, por varias razones:

Primero, porgue, aungue el conejo es més eficaz para
digerir la proteina de los forrajes gue otros monogdstricos,
existen diferencias en el coeficiente de digestibilidad de la
proteina segin el origen de la misma.

Segundo, porque la composicidn en aminocécidos de cads
proteina es diferente.

Tercero, por las disbtintas disponibilidades de los
aminoacidos.

Asi, Davidson y Spreadbury (1975), citado por Fraga
(1988) tomado de Blas {1888), utilizando raciones
iscenergéticas v con €l 15 % de PB, una de ellas basada en

proteina de maiz vy otra en proteina de pescado, obtuvieron
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unas velocidades de crecimiento de 30 vy 40 gr/dia
regpectivamente.

Blas et al., (19853, citado por Fraga (1889) tomado de
Rlas (1888), puntualiza que utilizando 12 piensos con cuatro
niveles de proteina y manteniendo constante la relacién
aminodcidos esenciales/proteina bruta, han deducido unas
necesidades medias durante el periodo de cebo de 11.8 gr de
proteina digestible por dia. (ver anexo 3).

Con niveles de proteina bruta mds elevados (entre el 17
y 20 %) puede obtenerse una mayor velocidad de crecimiento ¥
un mencer indice de conversidén, pero no siempre pueden
justificarse desde el puntc de vista econdmice (Smith, 15803
Heckmann y Mehner, 1870; Martina, 1977; citado por Fraga
({1989), tomado de Blas, 1989), por otre lado, utilizando un
rango de dietas <que contenian del 10.4 al 25.5 % de PB,
basadas en harina de pescado ¥y avena. Spreadbury (1878},
citado vpor Fraga (1989), tomado de Blas (1888), muestra que
el crecimiento, el consumo ¥ la retencidén de nitrdgeno
aumenta hasta el nivel del 15 % PB y para valores mas
elevados permsnece constante.

Blas et al., (1981), citadc por Fraga (1989) tomado de
Blas (1988), puntualiza que se deduce un valor optimo para el
cerecimiento, que se sitGa alrededor de las 24 kcal de ED/gr
PD para piensos con uncs niveles de fibra bruta entre el 7 ¥
el 15 % . Spreadbury (1978), citado por Frags (1888) tomado

de Blas (18988), estudiando raciones con un contenido en fibra
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de alrededor del 7 %, observd gque los mayores crecimientos se
alcanzaban con el pienso cuya relacidn energias/proteina era
de 24.8 kcal de ED/gr PD.

Templeton (1865), sefiala que, debido a las necesidades
nutritivas para conejas secas, machos adultos y crias en

crecimiento, las raciones deben proporcionar lo siguiente:

- Proteina. 12.0 a 15.0 %
- Grasa, 2.0 a 3.5 &
— Fibra, 20,0 a 27.0 %

3¢

~ Extractos no nitrogenados, 43.0 a 47.0
—Cenizas o minerales, 5.0 a 6.5 %

En la ceba de conejos el consumo de alimento vy agua se
produce principalmente de noche., observandose un maximo justo
antes del anochecer.

Mayola (1875), sefiala que la cantidad gue se suministra
a los animales depende del propésito y el tipo de raza
explotada. En este caso hablamos de una explotacidén de carne:
La cual emplea tipo de raza denominada mediana. Lia racidn
diaria para hembras secas y machos en actividad debe ser de
120 a 130 gr. Las madres con cria y los gazapos en engorde
deben alimentarse sin restricciones.

Si en alguna especie esta indicada la alimentacidn a
base de alimento concentradoc lo es en el conejo. Animal
excesivamente precoz, sumamente prolifero, exige en el mismo
sentido una dieta que permita concentrar en el menor volumen

posible o© al menos en un volumen diarioc de alimentos, la
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cantidad de nutrientes gue constituyen necesidad diaria en
esta especie.

Entre los minerales imprescindibles estdn; el calcio, el
magnesio, el hierro y el fésforo. En general se estima que el
conejo necesita mucha sal. Resulta extrafic gue no se haya
investigado lo suficiente para averiguar si ello es cierto ©
Yio . Sin embargo, puede c¢ornsiderarse demogtradso gue la
deficiencia salina da lugar a la disminucidn del consumo de
pienso v de la produccidn lédctea y ocasiona asi mismo retraso
del desarrollo. Una proporcidn del 0.3 - 0.5% del cloruro de
sodio en la dieta total cubre generalmente las necesidades
del conejo. (Scheelje et al., 1976).

Segin Ayala (18785), para el c¢ebamiento, prcoduccidén de
carne, son utilizables tantoc la &albimina como las grasas y
los hidratos de carbono. Econdmicamente interesan mas los
hidratos por ser mas baratos y a continuacidén las grsasas.
Cebar, engragar, a log animales a base de sustancias
rroteicas se estima completamente antiecondmico.

4. COPROFAGIA:

La coprofagia no es un vidio, sino un habito natural en
el cual el conejo toma con la boca directamente del ano sus
propios excrementos. Esto les permite aprovechar al maximo
las vitaminas del complejo B vy el alimento, ya que asumenta ia
digestibilidad de los principios nutritivos, sobre todo de

ilas proteinas. Losg conejos producen dos clases de heces:
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a.~) Diurnas (8 -~ 186 horas del dia): Son heces consistentes y
grandes. Su consumoc por el conejo s raro.
b.-) HNocturnas {16 a 8 horas del dia): estas heces son
pequefias, blandas y cubiertas por una mucosidad. Los conejos
las toman directamente del ano. (Ruiz, 1976).

Segtin diferentes autores, estas heces contienen unas
tres & cuatro veces mas de Niacina y Riboflavina, seis veces
mas de acido pantoténico y tres & cuatro més de vitamina Baiz
por gramo que las heces diurnas. La composicidédn de las heces

del coneJo es la siguiente:

Diurnas Nocturnas

% materia seca 58.9 28.3
% proteina bruta 10.7 32.3
% grasa 2.7 2.2
% fibra 51.1 28.5
% cenizas 5.2 7.9
M. E. L. N. 30.2 25.5

(Ruiz, 1976}.

La formacidon diferenciada de dos tipos de heces  (heces
blandas v duras) comienza en el conejo a partir de la tercera
semana de vida, momento en el cual el animal comienza a
ingerir alimento 86lido. La cantidad de heces blandas (e
ingerida) supone aproximadamente un tercio del material fecal
total excretado y varia en funcion de la edad, el nivel de
produccioén o la composicidn quimica del pienso. Una vez que

el conejo es destetado, la cantidad de heces bklandas
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producida aumenta linealmente con la edad, alcanzando un
méximo entre los 83 v 77 dias de vida (25 gr de materia seca
al dia). A partir de este momentc la produccidén se mantiene
constante.

Los residuos fecales tomados del anc son mucho mas
blandos que 1los exXcrementos depositados normalmente b4
contienen unas tres veces mas proteina gue estos y soloc la
tercera parte de fibra bruta. (Portsmottth, 1975)

Seguin Scheelje et al., (1976), la coprofagia persigue
lJos siguientes objetivos:

— Provisgidn de vitaminas.

- Mantenimientoc de la digestidn por desplazamiento del

contenido estomacal.

Thacker v Brandt (1887), citado por Scheelje et &l
.,(1878), puntualizan entre otras cosas, gque el exeremento
ingerido no ejerce irifluencia alguna sobre la digestidn de la
celulosa o de otros carbohidratos, cuando se administra una
racidn rica en fibra bruta. No se trata, tampoco, del
excremento fibroso diurno, sino de las fracciones blandas gue
se forman durante la noche.

El efecto positivo de la coprofagia parece residir sen un
mejor aprovechamiento de las proteinas, come han sefialado
Huang, Ulrich vy McCay (1847), citado por Scheelje et al

->(1976).



H.- CEBAC

La fase de ceba, es el periocdo productive de menos
complejidad técnica dentro de la explotacidén cunicola. Bajo
la denominacién “periocdo de ceba”, =e hace referencia a
agquella fase de la vida del conejo destinado al engorde, due
va desde el destete al sacrificic {(Diaz y Gonzalvez, 1881).

Ayala (1875); puntualiza que hemos de tender a obterner
pesos, en nuestros gazapos, como minimo 1.87 Kg a los 75
dias. (ver anexo 4).

Segun Diaz v Gonzalvez (1891),las exigencias del mercado
sittian el peso S6ptimo &l sacrificioc entre 1.8 y 2.2 kg; el
objetive a conseguir durante la ceba, es incrementar en 1.5
kg el peso vivo. Este crecimiento se consigue ¢on 40 dias
aproximadamente de ceba, para destete de 30 dias, de tal
forma que los gazapos son sacrificios con poco méas de dos
meses de edad.

Scheelje et al., (18976}, puntualizan gue el sistema de
cebs gque se considera maAs econdmico, en cunicultura, es el de
los animales Jovenes desde el destete hasta el sacrificic.
Pars aprovechaf totalmente la capacidad hereditaria de
desarrollc, debe administrarse a log animales de ceba, un
pienso & discrecidén con el maximo contenide energético y
pobre en fibra bruta. Los animales pueden continuar también
agrupados por camadas durante la ceba final y eventualmente,
es posible incluso, reunir varias. A esta edad no se realiza

el engorde de animales aislados.
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Segin OScheelje et al., (1876), las racicnes de ceba,
preparadas para ser administradas hasta la edad de diez
semanas, deben contener un minimo de 18500 kcal de energia por
kg de pienso.

Casady y otros autores (1971), citado por Scheelje et
al., (1876}, recomienda 1100 - 1200 keal/kg.

Investigaciones inéditas de Niehaus (1865), citado por
Scheelje et al., {(1878), demuestran que las raciones o©on mas
del 18 % de PE garantizan un aprovechamiento Optimo del
potencial genético de desarrollo en ceba intensiva del conejo
Jjoven. Las necesidades en la sexta semana de vida, se cifran
en unos 15 - 20 gr gsegin cidlcoulos minuciosos.

Segun Scheelje et al.. (1876), las mezclas aliménticias
del conejo contienen en general del 2.0 al 3.5 % de grasa.
esta porcentaje se oondidera suficiente.

Thacker (19568), citado por Scheelje &t al., (1876},
sefiala que los aumentos de peso pueden mejorarse
incrementando el c¢ontenido graso del pienso, estos han
conducido tltimamente a que se eleve lia proporcidén de grasa
en la ceba.

Scheelje et al., (1876), sefiala que, la dieta de ceba
debe oscilar entre el 7 y el 12 % de fibra megin el método
que se siga. (ver anexdc 5).

Blas y Santoma (1888), tomado de Blas (1988), plantean

gue la temperatura Sptima oscila entre los 12 v 152C.
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A temperaturas por debajoc de los 12 2C aumenta el
consumc de pienso y disminuye la conversidn, por encima de 15
oC disminuye el consumo y con €1 la produccidn y conversidn
segin Blas y Santoma (1988) tomadoc de Blas (1889).

No obstante, segin Fort et &al., (1879), citado por Blas
¥ Santoma {1888} tomado de Blas (1888), el intervalo de
temperaturas gue nunca deberia de sobrepasarse en la c¢eba de
conejos, estaria comprendido entrée los D y los 30 2C. 35i bien
el conejo requiere una higrometria minima (55 %), puede
tolerar niveles de humedad muy elevados.

Blas v Santoma {1888). tomado de Blas (1888} sefiala gque
la raza, edad y sexo, tienen influencia sobre la ganancia
disria de peso vivo. En conejo, la diferencia por sexc no
llegan a ser importantes por realizar sgacrificios antes de la
pubertad. Sin embargo, Fraga et al., (1883}, citasdo por Blas
y Santoma {1989) tomado de Blas (1988), observaron una ligera
dinfluencia del sexo sobre la composicidn quimica del animal,
presentando las hembras un mayvor porcentaje de grasa (5 %) vy
un menor porcentaje de proteina (8 %) gue los machos.

Blas y Santoma (1989), tomado de Blas (1989), sefiala que
el efecto de la edad y peso al destete, sobre el crecimiento
posterior de los gsazapos puede analizarse degde €1 punto de
vista de la restriccién alimenticia que suponen en algin
periodo de la vida animal. Asi, un destete precoz de los
gazapos supone esencialmente una menor ingestidn .de leche

materna. Si el destete tiene lugar demasiado pronto, cuandd
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el gazapo no tiene adn plenamente desarrcllada su capacidad
de ingestién de piensc sélido, la restriccidn del suministro
de leche supondré también una disminucidén en el crecimiento
del animal, pues éste no podri compensar su menor ingestidn
de leche por una mayor ingestidn de pienso.

Rodriguez et al.,(1881). sefiala gque cuanto mayvor es el
preso &al destete de los gazapos mayor es su crecimiento en la
etapa de ceba posterior.De acuerdc c¢on ezatos autores, por
cada. 100 gr de incremento en el peso al destete, la velocidad
de c¢recimiento media en el conjunto del pericdoc de ceba
aumenta en 1.4 gr/dis vy el consumo de piensc eén 3.3 gr/dia.

Blas y Santoma {1988) tomado de Blas (1989), sefialan que
los conejos regquieren niveles de fibra notablemente
guperiores gque el resto de los monocgéstricos sin ningtn
perjuicio. Sin embargo la digestibilidad de la fibra es de 10
- 25% considerada baja.

Segun Rodriguez (1882), citado por Blas y Santoma (1889)
tomado de Blas (18883, sefiala gque son necesariocs niveles
altos de proteina (16 %) cuandoe el pienso tiene bajo
contenido en fibra, eés decir, una alta concentracién de
energia.

Al aumentar el contenide en fibra del pienso, =se
inérementa el peso del &dparato digestivo v de su contenido.
disminuyendo el vrendimiento. Lebas (1975), obtuvo en este
sentido diferencias de siete puntos en ¢l rendimiento a la

canal de conejos que recibian dietas ricas en fibras {alfalfa
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deshidratada) o dietas concentradas con un 12 % de fibra.
(Blas vy Santoma, 1888 tomado de Blas, 1889).
Mayola (1875), sefiala que el ciclo vital de un conejo se
divide en tres periodos bien definidos.
1- Crianza, que se extiende hasta los 30 dias
{lactancia).

2- De los 31 a los 60 dias (pre-ceba).

3- De los 81X a los 80 dias de éengorde como maximo
{ceba).

Bste tercer periodo de crecimiento es de neta influericia
hereditaria y, si hemos sabido seleccionar correctamente, los
resultados que obtendreéemos seran excelentes.

En el pericodo de ceba, habrén de alcanzar 40 6 45 gr dé
aumento de peso diaric. Sin  embargo, ia conversidn
alimenticia es8 mayor en la pre-ceba. Por esta razén no
resulta rentable prolongar la cria mds al1ld de los 890 & 85
dias. (Mayolas, 1875).

Macias {(1877), sefiala gque los ¢conejos  engordan
rdapidamente cuande Se les puministra aburidante comida entre
el tercero, el cuarto v el guinteo mes de edad. Cuando se
observe que el conejo no orece ni engorda mas, es el momento
para llevarlo al mercado o al matadero. Un mes & 45 dias ee
tiempo suficiente para gue un conejo gquede bien cebado sin
gastar mucha alimentacidn.

Segin Méndez y Villamide {(1688), tomado de Blas (1889),

uno. de los parametros gue se utilizan para determinar la
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eficiencia de transformacién de los alimentos en carne es el
indice de conversidn. Este se define como:

IC = cantidad de alimento consumido/peso de gazapo

vendido.

A igualdad de otros factores ( pienso, estirpe, tipo de
explotacidni},; el indice de- conversidn depende
fundamentalmente del peso de los animales al sacrificio,
Méndez y Villamide (1989), tomado de Blas (1389).

Quizds el método mas exacto para conocey €l boder de
conversidn de los alimentos consista en medir el peso ganado
por loas conejos desde que cuentan tres semanas hasta su venta.
vy dividirleo por la cantidad de alimento consumide por la
coneja v la camada en este mismo periodo Portsmouth (1875).

Segtn Diaz y Gonzalvez (1981), Con un destete precoz,
tendremos una disminucidén de la ingestién de leche materna
{reastricoidén desde el nacimiento), v se sabe gque: los efectos
del crecimiento compensatoric solo se manifiestan cuandoe la
restriceidén alimenticia tiene lugar después del destete.
Respecto al indice de conversidén, durante el periodo de cebo
este es peor cuanto mayor sea la edad al destete (por su

mayor peso medio durante el cebo).
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Para el presente estudio se utilizaron los datos
provenientes de la conejera establecida en la Quinta Miriam,
propiedad del Dr. Jorge Ferreira. Esta quinta esta ubicada en
el departamento de Carazo, Nicaragua, a medio kilometro al
ceste del cementerio de Diriamba, con camino de penetracién
todo tiempo.

Este lugar se localiza a una altura de 5205 metros sobre
el nivel del mar, entre las coordenadas 10 @ 15 °~ latitud
norte v 86 © 15 ~ longitud oceste. Con una temperatura medis
de 24.4 ©C, presentéandose las mayores temperaturas en los
meses de marzo y mayo, y las menoree en diciembre y eneroc, en
el periodo experimental. La humedad relativa media anual es
del 84.0 % y la precipitacién pluvial anual es 1184.5 mm
distribuidas en dos épocas: una secs ¥y una lluviosa,
presentédndose las mayores precipitaciones entre los meses de

Junioc v octubre. (ver anexoc 8).

La galera en que 8e realizdé el presente trabajo cuenta
con un é&rea de 72 m® (4 m de ancho ¥ 18 m de largo) con una
altura méxima y minima de 3.5 m ¥y 2.5 m respectivamente en
declive. BSu estructura es: pared posterior de concreto,
paredes lateralems y frontal de concreto hasta un metro de
alturse del piso, continuédndosme con malla ciclén, la cual

conasta con cortinas méviles para evitar que el viento entrara
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directamente a la galera. El techo compuesto por léminas de
nicalit ¥ el pieo de tierra. En el interior de la galera se
construyeron dos estructurss de madera para sostener las
Jaulas de los conejos a un metro de altura del piso. La
galera cuénta con energia eléctrica para el slumbrado y en la
entrada una cajuela séptica con formol al 10 %.

Se utilizaron 25 jaulas de estructura metdlica con las
siguientes dimensiones: 0.75 m de largo, 0.85 m de ancho,
0.40 m de alto; con una érea de 0.48 m2 (ver anexo 7).

Los comederoes utilizados son de tolva con capacidad de
1.36 kg v bebederos con capacidad de 0.5 1t (ver anexo 8 vy
3.

Los nidales o gazapers, son de zinc liso calibre 28
réemachados, sus dimensiones son: 0.30 m de alto méximo V¥,
minimo 0.15 m, 0.30 m de ancho y 0.50 m de largo, con un Area
de la base ©0.15 m=Z. (ver anexo 10).

Para el pesaje de los snimales se utilizdé una balanza de
relo3d con capacidad méxima de 40 libras y una Jaula pequefia
de cedszo metélico cuyas dimensiones aon 0.30 m de largo.
0.25 m de ancho y 0.30 m de alto {(ver anexoc 11).
3.~ SANIDAD:

Previo a 1la introduccidén del equipo v animales a la
galera se realizd urn vacio sanitario (limpleza,
desinfecciédn). Una vez habilitada la granja se establecid un
riguroso control de accesoc a fin de garantizar las mejoresg

condiciones de salubridad y proteccién; por lo que solamente
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tesistas, asegor y el ayudante tenian acceso, para ello se
debia introducir el calzado en la cajuela saéptica, antes vy
luego de su ingreso.

La limpieza de las heces y del alimento caido al suelo
se realizaba durante las mafanas. Igualmente se procedia a la
inspeccidén de todos los animasles con el cobjetivo de detectar
cualquier posible anomalia en ellos como: infecciones o
trauma, y &u posterior curacidn, asi como el retiro de crias
muertas. En el caso de muertes dudosas se precedidé a su
necropegia, y en genersl, su posterior incineracidn.

En el conejal no se realizd ningin tipo de vacunacién,
va que en el pais no existe ninguna enfermedad dedlarada
oficialmente que lo amérite. En sintesis se mantuvo un manejo
sanitario preventivo més que curativo.

4. MANEJO Y ALIMENTACION

Por las mafianas después de realizada la limpieza, se
procedia a la distribucién de alimento concentrado y agua a
los animales. El alimento utilizado fue basicamente
concentrade comercial para conejo tipo tnico, el alimento
contenia los siguiente valores, promedics de tres muestras

{ver anexo 12), analizadas en todo el periodo de ceba:

- MATERIA SECA 91.850%

- PROTEINA BRUTA 19.83 %
— GRASA BRUTA 4.31 %
- FIBRA BRUTA 8.62 %

CENIZAS 7.66 %
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- EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO (ELN) 58.51 %
— CARBOHIDRATO 668.30 X
— KCAL/100 GR DE MATKRIA SECA 433.73

Durante el ensayo la alimentacién de las reproductoras
no lactantes (vacias y gestadas) fue de 0.150 kg/dis, 1la
alimentacidén de las hembras lactantes fue de 0.225 kg/dia
aproximadamente, médas el 5% del peso vivo de las crias mayores
de 14 dias en lactacion, segin Mayolas, (1875). No en el caso
de las crias destetadas cuya alimentacién era ad-libitum
aproximadsmente entre 0.180 - 0.23 Kg por conejo al dia y de
ser necesario se afiadia alimento ¥ agua por la tarde.
Evitando la restricciédn de concentrado.

A los 25 diss de gestada la coneja, se irntroducia en la
Jaula la gazZapers previo acondicionamientoc c¢on heno a fin de
que la coneja preparara, ¢on tiempo, el nideo en espera al
parto ¥ gue no se presentaran partos fuera de ella. A fin de
que estas no devorara a las crias recién nacidas, proximo al
parto ae garantizd suficiente agua v alimento.

Aproximadamente 12 horas después del parto se pemaba a
la camada en su conjunto, se retiraban las crias muertas y
restos placentarios.

Cada mafiana, luego de la limpieza y distribucidn de.
alimento, se procedia al chequeo sanitaric de todas las

camadas, v la actualizacidén de regietros.
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Las gazaperas permitisn la salidse de los gazapos ¥
acceso a ingestién de alimentos Jdurante el periodo de
lactancia.

Al final del periodo de lactancia o destete, la camada
era trasladada en su totalidad &a otra Jjaula, cuyas
caracteristicas eran semejantes a la anterior, en donde
completarian los 75 dias de vida.

El peaaje de las camadas, se realizdé como norms a las
17:00 horas del dia. Pesandose la camada en su totalidad en
una jaula peguefia de cedazo metdlico.

La manipulacién de las camadas fue la minima (lo
necesario), se procurd no realizar sonidos bruscos en el
interior y perimetroe cercano a 1l galera que pudieran
provocarles estres a los animales.

Las cortinas méviles de la galera eran elevadas por la
mafiana y bajsadas al anochecer salvos en casos excepclonales.
El objetivo de esto era mantener en el interior de la galera
una temperstura agradable para las camadas evitando que las
temperaturas descendieran bruscamente. por 1la noche ¥
amortiguar las corrientes bruscas de viento.

S.— DESCRIPCION DE 10S DATOS

Las mediciones fueron realizadas a partir de los pesos
tomadog al nacimiento, y posteriormente cada 15 dias hasta
completar los 75 dias de vida. En el casec de los pesos al
nacimiento se tomaron en cuénta las crias vivas y muertas,

para los pesos posteriores se tomo UGnicamente las crias vivas
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que completaban cada una de las fechas guincenales (15, 30,
45, 60 y 75 dias). Para cumplir con los objetivos planteados
se tomaron en cuenta los siguientes datos:
«~ Identificacidn de la camada.
— Fecha de naclmiento y destete
- Fecha de pesaje.
- Peso de los conejos vivos de la camada.
- Peso promedio por tratamiento al nacimiento vy a los 15, 30,

45, 60 ¥ 75 dias de vida.
~ Ei consumo de alimentc promedio diario, quincenal y total
de los conejos en cada tratamiento, a partir de los 15 dias
de wvida.
- Con los datos tomados se calcularén ganancia media, consumo
de alimento quincenal y total por cabeza.

Nota: Los pesos fueron tomados  en libras ¥

posteriormente transformados a kilogramos.

6.~ VARIANTES EN ESTUDIO

Fueron seleccionadas tomendc en cuenta los sigulentes
eriterios:

- L& lactancia dura 35 dias en explotaciones intensivas.
{Diaz y Gonzalvez, 1891).

- Todas lss conejas producen leche hasta los 4% dias y
algunos llegan hasta los 60 diss de lactancia, en duraciones
de lactancia propia de explotaciones extensivas. (Ayala,

1975).
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La coneja puede cubrirse un dia después del parto ¥y
destetar los gazapos siete dias antes del parto en
explotaciones intensivas. (Ayala, 1875).

Tomando en cuenta periodos secos no menores de siete
dias, preferiblemente siete, montas de unc a 22 dias post
parto, preferiblemente dentro de este rango, de tal forma que
“las lactancias no excedsn loa 45 dias en que todas las
conejas "podrian producir leche”, y escogiendoe tres momentos
de destete igualmente espaciados en tiempo.

Asi los momentos de destete escogidos fueron : variante
A: destete a los 15 dias, variante B: destete a los 30 dias,
variante C: destete a los 45 dias.

Z.— REPROINCTORKS

Pars el estudio fueron utilizadas 12 conejas,; las cuales
no poseian pureza de alguna raza especifica, conocldas
comGnmente como mosaico, estas se caracterizaron por tener
similar peso y edad (3.4 kg y siete meses de edad). Obtenlidas
de 1ls granja El1 Tepeysc, Granada (Nicaragua) a 1la edad de
cuatro meses 7y posteriormente desarrolladas y adaptadas al
lugar del ensayo'hasta los siete meses de vida.

Estas fueron gestadas con un semental, el cual contaba
con un alto grado de pureza de la raza neozelandés. Este no
poseia parentesco alguno con las reproductoras. De igual
maners gue las reproductoras, éste fue adquirido a temprana
edad {(cuatro meses y medio) y posteriormente desarrollado ¥y

adaptado a la zZona en gue se realizé el estudio hasta
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alcanzar los seis meses y medio de edad y 3 kg de peso, peso
que mantuvo a lo largo del periodo de monta.

8.— ANALISIS ESTADISTICO

En el andliais estadistico empleado para las
evaluaciones se escogid como variante respuesta la ganancia
media calculada a partir de los pesos y fechas de pesaje
anteriormente descritos. En el andlisis de la ganancia media
a loas 45, 60 y 75 dias de vida, se consideraron las
siguientes fuentes de variacién: Covariable ntmero de gazapos
vivos, tratamientos (destete a los 15, 30 y 45 dias). Cuatro
repeticiones por tratamiento. Namero que hasta cierto punto
fue restringido debido al costo por repetlicidn y escaso
financiamiento.

En el caso de evaluaciones de ganancis media a los 30
dias de vids se consideraron la covariable numero de gazapos
vivos v tratamientos; destete a los 15 y 30 dias debido a que
el tratamiento de 45 dias de destete no se habia diferenciadsd
del destete a los 30 diam. Las repeticiones en el tratamiento
de 15 y 30 diss de destete fueron cuatro ¥y ocho
respectivamente.

Se utilizé un disefioc completamente aleatorio para todsas
las ganancias medias de peso calculadas con el sigulente

modelo.

W ij = pa +Pvi o+ E3(xa. - .Y + L3
(Little y Hille, 1983)
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Donde Wij = ganancia media por gazapo en la j-ésima
repeticidn del i-ésimo periodo de destete.

g4 = media poblacional de ganancia media por
gazapo.

1 = efecto fijo del i-ésimo periodo de
destete.

B (xi. -~ %x..) = Efecto fijo de la covariable
niimeroc de gazapos por camada .Este termino
serd eliminado del modelo en caso de gue este
resulte no significativo. (Stell y Torrie,
1889).

JE 13 = error experimental.

NOTA: La covariable me escogié debido a que en la
literatura revisada se plantea qgque el numero de
gazapos por camada afecta el consumo individual por
gazapo, repercutiendo en los incrementos de pesos.
Dado que no nos era posible disponer de suficientes
animales para escoger camadas de igual tamafio, la
covariable ayuda & eliminar eate efecto.

Poﬂteriarmeﬁte.del andlisis de varianza se procedid a
comparar a través del procedimiento de Duncan, los promedios
de gananclia media a loas 30, 45, 60 y 75 dias de vida
obtenidos por los diferentes tratamiento en estudio.

9. - g T

Segin sefialamientos de Little y Hills (1883), nuestro

ernsayo es de tipo critico. Disefiados para utilizar Gnicamente
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mediciones precisas, a diferencia de ensayo tipo comercial
montados en centros de producceidn.

Por lo que concierne & evaluaciones econdémicas, éstas se
limitan a &apreciaciones de tipo cualitativos. Sin embargo,
sugerimos al lector tres posibles momentos de monta y costos
por tratamientos, que se detallan en seccién complementaria.

Lo referente a evaluacidén del concentrado se realizd
para describir el tipo de concentrade comercial de dicho
periodo. Algunos datos fueron calculados con las sigulentes
férmulas, ya  que los resultados de laboratorio de
bromatologia estan dados en forma no digestible.

Proteina: De Blas et al., (1984) citado por Bleas y Villamide
{1889) tomado de Blas (19839), encontramos el siguiente
coeficiente de digestibilidad de la proteina (CDP).

Ch = 58.78 + (0.18)Pc
Donide Pc Trepresenta el porceéntaje de proteina cruda de la
racién en forma de alimento concentrado. Al finalizar sus
cdlculos encontramos <gue el CDP para loes concentrados es de
74.78%. Asi se calcula:

PD = PB % (CDP/100)

Bateman {1870), indica que el

E

coeficiente de digestibilidad del extracto etéreo tiene un
valor de 77.7%. Tomando el coeficiente de digestibilidad del
extracto etéreoc de Bateman (18970), se obtiene el extracto
etéreoc digestible.

EED = Ceniza * (77.7/100)
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Extracto Libre de Nitrégeno: Segin Bateman (1870), el
coeficiente de digestibilidad del extracto libre de nitroégeno
es de 73.9% lo que resulta un valor algo salto. Esto se
reafirma por lo expuesto por Crampton (1882); quién sostiene
que 1a digestibilidad del extracto libre de nitrdgeno es
variable, aungue un poco mayor que la de la proteina, grasa o
fibra bruta del mismo alimento.

ELND = EINB % (73.9/100)
Energia: segin Ortiz (1988) citsdo por Blas y Villamide
(1989) ‘tomado de Blas (1888), la energia digestible se
calcula con coeficiente de digestibilidad de la energia en
porcentaje (CDE).

%CDE = 84.01 - (1.42)FB %X MS

ED = E % (CDE/100)
Fibra Bruta: Segin Bateman (18970). sefiala que el coeficiente
de digestibilidad de la fibra (CDF) en animales ee de 37.8%
sin embargo, Crampton (19862) meflala que el coeficliente de
digestibilidad de la fibra en conejos es de 65 -~ 78% déndose
esta digestidén en el ciego.

%CDF = (65 + 78)/2 = 71.5%

FD = FB * (CDF/100)

NOTA: Caleulos en seccidn complementaris.
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Con el objetivo de hacer un seguimiento ¥y congtatar la

homogeneidad inicial de las camadas a evaluarse, se

obtuvieron los pesos promedios al nacimiento ¥y loas 15 dias de
cabo

wvida, asi como la genancia media alcanzada por estos al

de este periocdo, estos resultados se muestran en el cuadro 1.

Cuadre 1. Pesos promedios y ganancia media en kg por gazapo
hasta los 15 dias de vida.
VARIABLE X TR.15 D TR.3C D TR.45 D
VPESO AL NACIMI#NTé 0.06687 0.06836 0;08479 0.08747
PESO A LOS 15 D. 0.24371 0.24130 0.22775 | 0.28207
G.M. A LOS 15 D,V 0.17683 0.17294 0.18296 | 0.18460
Log resultados obtenidos muestran como las camadas

poseian al inicio del ensayo un alto grado de homogeéneidad,

en sus pesos Yy gsanancias mediaas y que las peguelfias

diferencias pueden ser atribuidas & la capacidad dée

produccién de leche de las madres y al efecto del nimero de

crias por camada.
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El peso promedio al nacimiento mostrdé un valor
aceptable (0.0668 kg) =si lo comparamos COn los pesos
sefialadoa por Blas y Méndez (1988) tomado de Blas (19889) v
Portmouth (1975), gque lo sitdan en 50 gr (0.050 kg), para
razas precoces 0.0680 kg v medianas de 0.080 kg segun Leiva
(1975). De igual maners el peso a los 15 diss y su ganancia
medisa mantuvieron ritmos similares al ser comparado con los

sefialados por Portasmouth (1978), (0.230 kg pesc a los 15

dias y 0.180 kg ganancia media & los 15 dias).

Se evaluaron dos tratamientos 15 y 30 dias de desatete.
Log &andlisis de ganancia media en ¥g por gazapo en las
camadas, a de los 30 dias fueron ajustados por la covariable,

ntmero de conejos vivos por camada.

Este andlieis mostrd valores de s o de 14.99
significativo al 0.05 para las diferencias entre los
promedios de.ganéncia media en los tratamientos ajustados por
la covariable ¥y valores F de 8.88 significativo al 0.05 para.

la covariable. (cuadro 2).



CUADRO 2. Analisis de varianza para la ganancia media en kg por gazapo a los 30, 45,

60 v 75 dias de edad.

GANANCIA TRATAMIENTO ERROR MEDIA DE
MEDIA COVARIABLE LA c. v.
' VARTABLE | (%) |
GL F GL F GL | CUADRADO ALEATORTA.
| MEDIO 1
30 prast®  J1 |14, 90M 1 18.88" o 10.00467086% |0.4548042 | 15.040
I 45 prasl ]2 q.3380 i a2t s o.031420361) | 0.90722122 | 19.540
60 piasleh a2 |1 po¥0 1 la.60t 8Bt 10.032506108) 1.40891610 | 12,810
2 11.5408 9 ]0.063291 |1.82075010 | 15.34 |
75 Diast® 1 13.00M |8l Jo os1345590 Y .82075010 | 12,440 “
¥* = significativo al 5% ) = Ajustado por la covariable.
* = significativo al 10% o) = Comparacién destete a los 15 y 30 dias.
L. no significativo. ) © Comparacidén destete a los 15, 30 y 45

dias.

Covariable: Numero de conejos por camada.

ar
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El tratamiento lactancia a los 15 dias rindié una
ganancia media inferior a la del trateamiento lactancia a los

30 dias, 0.344 y 0.510 Kg respectivamente, (cuadro 3).

Cuadro 3: Promedio de gsnancia media en kg correglidos y no
corregidos & los 30 dias de vida obtenidos para los

diferentes tratamientos.

GANANCIA MEDIA GANANCIA MEDIA NO
DESTETE A LOS CORREGIDA POR No. DE CORREGIDA POR No. DE
GAZAPOS. GAZAPOS.

15 D. 0.344 0.320

30 D. 0.510 0.520

Al ser comparsados ambos tratamientos con log valores
reportados por Ruiz {18978) v Rossell (1884) citado por Blas y
Méndez (1988) témada. de Blas (1889), se muestra como el
tratamiento de 15 dias resultsd inferior a lo reportado por
Ruiz (0.835 Kg) v Rossell (0.440 Kg), no &aei el tratamiento
de 30 dias el cual resultd inferior a la reportada por Ruiz ¥
superior &a la reportada por Rossell. Estos resultados se

muestran en la grafica No. 1.
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Grafica No. 1. Ganancia media en Kg a los 30 dias de vida

corregidas, comparsdas con autores.

Estas diferencias estén posiblemente relacionadas a:

1.~ Las diferencias de dias disponibles pars ingerir leche
semeJante a lo expuesto por Blas y Santoma {(1988) tomado de

Blas (19889).

2.~ Destetes antea de los 25 dias de edad, no provoca un.
aumento en el consumo de pienso. Semejante a los expuesto por

Méndez y Villamide (1988) tomado de Blas (19B9).
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3.- Las diferencias por 1la presencia de la madre para los
gazapos destetados y no destetados causando un estres en la
primera semana post-destete semejante a lo expuesto por

Templenton (1965); Mayola (1875), Ruiz (1876) y Gallina

Blancas (18986).

En loes andlieis de ganancia media en kg por gazapo a los
45, 80 y 75 dias fueron evaluados tree tratamientos; deatete
de 15, 30 y 45 dias c¢o6n cuatro observaciones o© camadas en

cada uno.

El andlisis a los 45 dias mostrd valores de F de 4.72,
significativos al 0.10 para la covariable nimero de gazapos,
vy F de 1.33 no significativo al 0.10 para las diferencias
entre los promediocs de ganancia media en los diferentes

periodos de destete (cuadro 2).

Es de imporﬁancia_el_ hecho que la covariable no afecta
el valor de significancia de los tyatamientos, ajustado y no
ajustado por presentar gansncias medias homogéneas en éste

periodo.

Bl tratamiento de 15 dias de lactancia rindidé una

ganancia media (0.791 Kg) inferior a las presentadas por los
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tratamientos 30 y 45 dias de lactancia, 0.885 y 0.894b Kg

respectivamente, (cuadro 4).

CUADRO No. 4: Promedio de ganancia media y pesos en k&,
corregldos ¥ no corregidos a los 45 dias de vida en

los diferentes pericdo de destete.

VARIABLE X TR. 15 D TR. 30 D{ TR. 45 D

PESO NO CORREGIDOS | 0.974083 | 0.842040 1.006150 j 1.074080

PESQO CORREGIDOS 0.974084 |0.859581 1.050006 | 1.012696

G.M. NO CORREGIDA 0.913044 {0.77368B0 0.941363 | 1.006620

G.M. CORREGIDA 0.907221 |0.791148 0.985035 | 0.945480

Al ser comparados los tratamientos 15 ,30 y 45 diss de
lactancia con los valores reportados por Ayala (1975) ¥
Rossell (1984) citado por Blas y Méndez (1989) tomado de Blas
(1989) se muestra como los tres tratamientos resultaron
superiores al reportado por Ayala {(0.780 Kg) e inferiores al
reportado por Rossell (1.057 Kg).Como =me muestrs en 1s

grafica No 2.
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Gréafica Na. 2: QGanancia media en kg a los 45 dias de wvids

corregidas, comparadas con autores.

La no exiastencia de diferencias estadisticamente
significativas para los promedios de ganancia media
corregidos puede atribuirese al grado de independencia materna

alcanzadas por lﬁa camadas.

Es importante sefialar el hecho de que el tratamiento 30
dias de lactancia no se vio afectado por el deatete, logrando
21 mejor valor de ganancia media en el periodo. Ello puede
Justificarse segin lo expuesto por Disz y Gonzalvez (1891)

guienes sefialan gue apartir de los 25 dias de vida el gazapo
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es capaz de elevar su consumo de pienso, cuando no pueda

acceder a la leche materna.

El andlisis de la ganancia media en kg a los 60 dias,
mostré valores de F de 4.60 significativo de 0.10 para la
covariable ntmero de gazapos v F de 1.09 no significativo al
10% para las diferencias entre los promedios de ganancia

media en los diferentes periodo de destete (cuadro No. 2).

Es de importancia el hecho gué la covariable no afecta
el valor de significancia de los tratamientos ajustados y no
ajustados por presentay ganancia media homogénea en esté
periodo. Esto confirma el grado de indeperndancia materna
alcanzada por las cemadas a los 45 dias que a loa 60 dias
deberd mer mayor, adaptandose mejor &l nueve régimen de
alimentacidn, por tener mayor tiempo transcurridc desde el

destete hasta esta evaluacidn.

A esta edad el tratamiento de 45 dias de: destete debid
haber superado el estres —<causado por el destete que
rosiblemente fue menor que en los demés tratamientos
semejante & lo eéxpuests por Templeton (1865), Mayola (18975),
Ruiz (1976) y Gallina Blanca (1888).
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En este periodo los tratamientos mostraron tendenclias

similares a las presentadas en el periodo anterior.

El tratamiento de 15 dias de lactancia rindié una

ganancia media (1.318 Kg) inferior & las presentadas por los

tratamientos de 30 y 45 diss de lactancia, 1.507 y 1.402 Kg
respectivamente. (Cuadro 5B)
CUADRO No. 5: Promedioc de ganancis media v pesos en kg,

corregidoe ¥ no corregidos a los 60 dias de vida en

loa diferentes periodos de destete.

.VARIAﬁLE X IR 15 D TR. 30 D| TR. 45 D |
PESO NO CORREGIDOS | 1.475791 | 1.388878 | 1.527835 | 1.530660
PESO CORREGIDOS 1.475790 | 1.386507 | 1.571919 | 1.468943
G.M. NO CORREGIDA | 1.408918 |1.300519 | 1.463047 | 1.463188
G.M. CORREGIDA 1.408917 |1.318075 | 1.506948 | 1.401728

Al ser comparados

lactancia con los

valores

reportados

por Avala

loe tratamientos 15 ,30 ¥y 45 dias de

(1875) Y

Rossgell (1984) citado por Blas y Méndez (1889) tomado de Blas

(1988) se

supericres al reportado por Ayala

reportado

grafica No 3.

muestra Ccomo

por Rossell

los

treeg tratamientos

(1.68189 Kg).Como se

muestra

regultaron

(1.2B0 Kg) e inferiores al

en la
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Gréafica No. 3: Ganancia media en kg a los 60 dias de vida

corregidas, comparadas con sutores.

El analisis de la ganancia media en kg por gazapo a lo=s
76 dias de vida mostré valores de F de 3.09 no significativo
al 0.10 para la covariable nimero de gazepos vy F de 1.54 no
significativo para los diferentes promedios de ganancia
media, en los diferentes periodos de destete no ajustados por

1a covariable. (Ver cuadroc 2).
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I.La diferencia de ganancla medias entre tratamlentos
mantuvo la misma relacién mostrada en los periocdoe del

nacimiento a loes 45 y 80 dias de vida.

El tratamiento de 15 dias de 1lsctancia rindié una
ganancia media (1.877 Kg) inferior a las presentadas por los
tratamientos de 30 y 45 dias de lactancia, 1.939 v 1.847 Kg

respectivamente. (Cuadro 8)

CUADRO No. 6: Promedio de ganancia media y pesos en kg,
corregidos y no corregidos a los 75 dias de vida en

los diferentes periodos de destete.

VARIABLE X TR. 15 D TR. 30 D|{ TR. 45 D

PESO NO CORREGIDOS | 1.887624 | 1.726860 1.958743 | 1.977268

| PESO CORREGIDOS 1.887623 j1.745013 2.004121 | 1.913734

G.M. NO CORREGIDA 1.820751 |1.658501 1.893955 | 1.908797

G.M. CORREGIDA - 1.820750 ]1.676581 1.8939150 | 1.846519

Al ger comparados Jos tratamientos 15 ,30 y 45 dias de
lactancia con los valores reportados por Ayala (1975) Y
Rosesell (1984) citado por Blas y Méndez (1989) tomado de Blas
(1989) se muestra como los tratamientos 30 y 45 dias de

lactancia resultaron superiores al reportado por Ayala (1.805
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Kg) e inferiores al reportado por Rossell (2.1B2 Kg). En el
caso del tratamiento de 15 dias de lactancia este fue
inferior a los reportados por Aysla y Rossell.(Como se

muestrs eén la grafica No 4):.
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Gréfica No. 4: Ganancia media en kg a los 75 dias de vida

corregidas, comparadas con autores.

La manancia media estuvo influenciada posiblemente en la
Gltima etapa (60 a 75 dias) segun lo expuesto por Mayolas
(1975), quien plantea gue a partir de los 60 dias de vida el
crecimiento esta netamente influenciado por la herencia, ¥y en
nuestro caso no se utilizaron razas especializadas para

produccidn carnica, sino gue mosaico.
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8.- Discusitn global.

Al final de los 75 dias podemos notar valiéndonos de los
valores de significancia de la covariable para los anélisis
de los tratamientos a los 45, 60 y 75 dias, gue los promedios
en lag caracteristicas ganancia media por gazapo y peso por
gazapo distan menos al acercarse a los 75 dias de vida de los

B2azZapo8.

Respecto a la ganancia media por periodo a partir de los
30 dias de vida, 1los tratamientos mostraron aumentos ¥y
descensos similares, observandose como los tres tratamientos
aumentan su valor de ganancia media, en el reriodo
comprendido del nacimiento a los 680 dias, respecto al periodo
del nacimiento a los 45 dias, y estos mismos descienden su

valor en el periodo final.

Individualmente Por intervalo de 15 dias los
tratamientos obtuvieron leves diferencias, en el intervalo de
los 30 - 45 dias el tratamiento de 30 dias de lactancia fue
superior, en el intervalo de los 45 - 60 dias, el tratamiento
15 dias de lactancia fue superior y en el intervalo 60 - 75
dias, el tratamiento 45 diam de lactancia fue superior.

{cuadro NHo. 7) .



CUADRC No. 7: Ganancia media

en intervalos

partir de los 30 diae de vida en Kg.

60

de 15 dias =

INTERVALO TR. 15 D TR. 30 D TR. 45 D
30 - 45 D. 0.447 0.475 0.435
45 - 60 D. 0.527 0.522 0.457
60 — 75 D. 0.359 0.432 0.445

Las diferencias mostradas por las

los 16 dias, con

respectoc a

los destetados a

camadag desmtetadas a

los 30 vy 45

diag, se Justifica por el estres provocado al ser destetados

a temprana edad, lo cual no les permite compensar a lo largo

de la evalusascidn el desfase sufrido en el periocdo comprendido

entre los 15 a los 30 dias de vida.

Siendo superior los pesos alcanzadss por el tratamiento

de 30 diss de lactancia al ser

corregido por la covariable,

presentando en este un incremento superior a los tratamientos

15 y 45 dias de lactancia. {(cuadro No. 8}
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CUADRO No. 8: Pesos por gazspo &al nacer y a los 75 dias de

vida corregidos y no corregidos.

TRATAMIENTOS PESO AL PESOS NO PESOS
NACIMIENTO CORREGIDOS CORREGIDOS
TR.15 D. 0.068359 1.726860 1.745013
TR. 30 D. 0.064788 1.858743 2.004121 l
TR. 45 D. 0.0687471 1.877268 1.813734 l

En el periodo de experimentacién no se observo gque la
temperatura y la humedad relativa (24.4 QC y 84 ¥ HR
respectivamente), afectaran el rango de ganancia medila,
debido posiblemente gque estos se mantuvieron constantes, ¥
dentro del rango propuesto por Fort et al.,(1978), citado por
Blas ¥y Santoma (1989), tomado de Blas (19889), qgque ubica la

temperatura entre 5 - 30 ©C y la humedad relativa superior a

855 %.

El pienso suministrado a las camadas en experimentacién
cumplidé con los reguerimientos de la NRC (1977) en proteina
bruta y energia, pero inferior en la fibra bruta (anexo 13).
Este pienso no ocasiono trastornos intestinales a las
camadas, lo cudl puede Justificarse segin lo expuesto por

Portsmounth (1975), guien afirma que para lograr aumentos
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méximos de peso en conejos jévenes, nc se incluirdn en su

racién alimentos de elevados contenidos de fibras.

Al final de los 75 dias de vida se obtuvieron los
indices de conversién de los diferentes tratamientos, 15, 30
vy 45 dias de lactancia (4.2, 4.0, 4.2 respectivamente). Los
que mostraron como el tratamiento de 30 dias de lactancia
obtuvo el mejor indice de conversién el cual puede atribuirse
a los tratamientos, segin lo expuesto por Diaz y Gonzalvez
quien afirma que el indice de conversitn es peor cuanto mayor
sea la edad sl destete. Y por otro lado el destete precoz no
pProvoca un crecimiento compensatorio, vya gque solo se
manifiesta cuando la restriceién alimenticia tiene 1lugar

despuées del destete.
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YI.— CONCLUSIONES

En el ensayo realizado. en la Quinta Miriam, evaluando

tres distintos periodo de destete sobre la ganancis media por

gazapo en los primercos 75 dias de vida, asi como para los

pesos por gazapo alcanzadoe, se concluyd 10 siguiente:

)

A los 30 dias de vida las diferencias en ganancisa media
entre los tratamientos se atribuyern a los pocos dias
disponibles para ingerir leche y &a la separacion

temprana de la madre en el destete a los 15 dias.

En 18 ganancia media no existen  diferencias

estadisticamente significativas por el efecto provocado

por los diferentes periodos de lactancia 15, 30 vy 45

dias, 8 partir de los 45 a los 75 dias de vida.

El estres posterior al destete, tuvo en los tratamientos
diferentes grados de afectacién, observéandose como este

fue superior en el destete de 15 dias e inferior en el

destete dée 30 dias.
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El comportamiento compensatorio en ganancia media entre
los 45 y 75 dias de vida, fue superior en las camadas
destetadas a los 30 dias e inferior en las destetadas a
los 15 dias. Aungue hay due hacer notar el hecho de que
las camadas destetadas a los 15 dias mostraron el mayor
efecto compensatorio entre periodos de 15 dias; €l cual
sucedid en el periodd comprendido eritré los 45 ¥y 60 dias

de vida.

Loas peaos alcanzados al final de los 78 diass de vida por
tratamiento fueron similares para los destetes de 30 ¥

45 dias e inferiores en el destete de 15 dias.
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YI11.- RECOMENDACIONES

Finalizado este estudio consideramos hacer las

sigulentes recomendaciones.

1.~

La implementaciétn del destete de 30 dias para los

diferentes sistemas de explotacién.

La creacién de programas gque conlleven a estimular la
produccidén cunicola tanto a nivel familiar, como

comercial.

La realizacién de ensayos sobre aspectos més especificos

de la especie (mercado, nutric¢idén, indices, etc),

adaptados a la realidad del pais.
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ANEXO 1: Principsles paises productores de carne de conejo en

toneladas métricas.

PAISES 1 PROD. DE ¢ARNE (ToN/MT)
cHINA ' 1,000,000 |
U.R.5.5. 240,000
TALiA 180,000
FRANCIA ) 140,000
ESPANA ] 120,000

Fuente: Diaz, 1991.
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ANEXO Z: Rendimiento del conedo por mes al gancho.

EDAD PESO (KG) AUMENTO (KG)
1 MES ; 0.080 0.240
2 MBS 0.320 0.220
3 MES | 0.540 | szsar
4 MES 1380 0.300
5 MES | 1.700 0.320
6 MES 2,040 T o.840
7 MES 1 2.a20 T o.380
8 MES | 2.840 0.420
o MES | 3,830 0. 490

Fuente: Leiva, 1975.

ANEXDO 3: Necesidades nitrogenada {(gr Ph/dia) totales pars

conejos en cebo.

FESG FiNAL (KEG) VELOCIDAD DE CRECIMIENTO‘{GR/DIA)
30 35 | 40 |

2.05M.” | 10.3 | m‘ll.O | 11:5

N 2.25 | 11.11 11;8 : 12.86

Tuente: De Blas, (1985)



ANEXO 4: Peso del conejo.

EDAD PESO (GR)
30 DIAS 420
dG DIAS 720
50 DIAS 1000
60 DIAS 135¢
70 DIAS. 1700

.80 DIAé.. 2050

Fuente: Ayala, 1875,

ANEXO 5: Necesidades de fibra bruta en animales de ceba

porcentaje.
SEMANA N© FIBRA BRUTA (%)
3 - 7 6 - @
8 - 10 8 - 10
12 10 - 14

Fuente: Scheelje (1876).




ANEXO 6: Informacién meteorologia de la zona de Diriamba, Carazo,
1990 1991 1992 1993 “
MESES TOC HR PP TOC HR PP TOC HR PP TGC HR PP
ENERO 22.9 89 12.4 22.7 85 13.4 22.9 78 3.7 23.1 83 5.0
FEBRERO 22.3 85 4.5 23.0 78 3.3 23.5 78 0.3 25.0 80 0.2
MARZO 23.8 81 0.0 | 24.3 74 0.0 ] 24.6 73 1.4 ] 25.5 79 0.0
ABRIL 25.3 79 1.1 25.2 72 2.6 25.8 75 28.6 25.8 77 0.7
MAYO 24,8 84 198.2 | 24.7 82 403,1 | 25.7 73 124.5 P
JUNIO 23.3 88 123.1 ] 23.7 85 256.3 | 25.3 85 324.3
JULIO 23.4 81 140.1 23.1 88 71.9 23.4 90 145.7 1
AGOSTO 23.7 91 69.3 23.9 87 131.0 23.8 88 67.2 ‘
SEPTIEMBRE 23.7 89 120.9 24.0 87 147.1 23.7 87 171.0
OCTUBRE 23.5- 90 310.1 23.4 88 129.9 | 24.2 86 172.6
[QOVIEMBRE 23.1 89 231.3] 23.1 83 1.2} 23.7 83 28.6
DICIEMBRE 22.5 87 21.1 22,7 83 21.7 23.3 83 i1.9
. 1241.5 1080.0 "

Fuente: INETER 1993,

el
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A e A M e e R o

Anexo 8:

- 0.88 m ' 1

Anexo 7. Jaula metalica

Capasidad 1.36 Kg

Comedero.

0.5 Litros..

Anexo 9: Bebedero.
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ANEXO 12: Resultados del laboratoric de bromatologia en

bruto.

! anaLIsIS Tur. |11 M%‘ III MT. Péoﬁﬁnzo.
MATERIA SECA | 89.2&” 92;48 893.81 81.88
PROTEINA BRUTA Z2i.81 22.01 lﬁ.Bf lg;Sék
GRASA BRUTA 5.18 3.13 4.82 4.31
FIBRA BRUTA 8.01 8.24 9;65 4.862
CENIZA 9.10 7.57 6.32 7.686

| E‘L.N,. 56.1 58.05 63.39 59.51

' CHo. 64.11 67.28 72.99 68.30
Kcal/100 M.S. 434.98 430.93 | 436.27 433.73

Fuente: Laboratorio de Bromatologia UNA Nicaragua 1993.

ANEXO 13: Resultados del laboratorico de bromatologia en bruto

(B) v digestible (D), respecto a la NRC {(18977).

.ASALISIS BRUTO (B) DIGESTIBLE | NRC (1877)
PROTEINA (% MS) kle,aa. 12.29 15 (B)
FIBRA (% MS) .62 6.16 12 (B)
ENERGIA (Kcai/kg) 4337.3 3112.88 2500 (D)

de Blas {(1988).

FoenieT NEC 1977 Citado por Mendes v Villamide (1585, tTomado



1.1.

TRAT
15
15
15
15
30
30
30
30
45
45
45
45

CADA TRATAMIENTO SIN CORREGIR EXPRESADAS EN KG.

PRAC
0.0639202
0.0852270
0.0674714
0.0568180

0.0589746

0.0505049

K.~ INFORMACION COMPLEMENTARIA
1.- INFORMACION KGTADISTICA
PESO PROMEDIO POR GAZAPO EN CADA UNIDAD EXPERIMENTAL DE

P15D
0.227272

0.255681

0.208516
0.272726

0.198863

Q.236742

0.0804822 0.236742

0.0681816
0.0882270
0.0426135
0.0852270
0.0568180

0.238636
- 0.269886
0.249899
0.340808
0.1874899

TRAT: TRATAMIENTO

PNAC:

P15D:
P3OD:
P45D:
PBOD:

P75D:

P30D

P45D

PE0OD

P75D

0.369317 0.82792 1.34334 1.82337

0.445074
6.3893177
¢.386362
0.500708
0.568180
0.516097
0.590907
G.606058
0.610793
¢.833307

0.460226

PESO AL NACIMIENTO

1.02746
0.65341
0.85937
0.88B068
1.01325

1.10785

1.02272
0.78125
1.22189
1.45830

0.83522

1.55303
1.17288
1.40625
1.43465

1.51515

1.60984
1.55170
1.17897
1.61221
1.95078
1.38068

PESO PROMEDIO A LOS 15 DIAS DE VIDA.

PESO PROMEDIO A LOS 30 DIAS DE VIDA.

PESO PROMEDIO A LOS 45 DIAS DE VIDA.

PESO PROMEDIO A LOS 60 DIAS DE VIDA.

PEBO

PROMEDIO A LOS 75 DIAS DE VIDA.

1.90340
1.67613
1.70454
1.76491
1.96022

2.06439

2.04545

1.44886
2.27272

2.27272
1.91477

7T



1.2. GANANCIA MEDIA POR

(1]

*4

g W o> = o
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S
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SIN CORREGIR DE CADA TRATAMIENTO EXPRESADA EN KG.

L34

¥

LR
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GAZAPO EN CADA UNIDAD EXPERIMENTAL

A B C GM15 GM30 GM45 GM60
7 7 7 0.163352 0.305397 0.76400 1.27942
6 6 6 0.170454 0.359847 0.94223 1.46780
8 7 7 0.142045 0.301848 0.58594 1.10541
5 5 4 0.215908 0.329544 0.80255 1.34943
8 8 B 0.138888 0.440734 0.82070 1.37468
6 B 6 0.186237 0.517675 0.98275 1.46464
6 6 6 0.156249 0.435605 1.02746 1.52935
5 5 5 0.170454 0.522726 0.95454 1.48352
8 6 B 0.1848659 0.520832 0.69602 1.09375
6 5 5 0.207386 0.568180 1.17897 1.56960
4 4 4 0.255881 0.748080 1.37308 1.886555
6 6 6 0.1306881 0.403408 0.77841 1.32386

TRATAMIENTO

NUMERO DE GAZAPOS VIVOS AL NACIMIENTO.

. NUMERO DE GAZAPOS VIVOS A LOS 15 DIAS.

NUMERC DE GAZAPOS VIVOS A LOS 30 DIAS.

NUMERO DE GAZAPOS VIVOS A LOS 45 - 75 DIAS.
GANANCIA MEDIA A LOS 15 DIAS DE VIDA.
GANANCIA MEDIA A LOS 30 DIAS DE VIDA.
GANANCIA MEDIA A LOS 45 DIAS DE VIDA.
GANANCIA MEDIA A LOS 60 DIAS DE VIDA.
GANANCIA MEDIA A LOS 75 DIAS DE VIDA.

GMT75.

1.55945
1.81818
1.80866
1.64772
1.70483
1.80972
1.98380
1.97727
1.363863
2:23011
2.187489
1.85795
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1.3. PESOS PROMEDIOS Y GANANCIA MEDIA SIN CORREGIR EN KG POR
TRATAMIENTO.

TRAT N Obs Variable Medias Varianza Desviacién Standard

i v o " o SR SRS A o ol VS W TV R, . TP PP M A PO T SR o i Al UM A, WOV WP Yo, < ket Bl S A NSRS A, i i i A A LB U EEO NN o it LS N T U O s’

15 4 P45D 0.84 0.02 0.15
P6OD 1.37 0.02 0.16
P75D. 1.73 0.01 0.12
GM45 0.77 0.02 0.15
GME0 1.30 0.02 0.15
GM75 1.88 0.01 0.11
30 4 P45D 1.01 0.01 .09
PSOD 1.53 0.01 0.07
P75D 1.96 0.02 0.14
GM45 0.94 0.01 0.08
GM60 1.486 0.00 0.08
GM75 1.89 0.02 0.13
45 4 P45D: 1.07 0.10 0.32
P6OD 1.53 0.11 0.33
P75D 1.98 0.18 0.39
GM45 1.01 0.10 0.32
GM80 1.46 0.11 0.33
GM75 1.91 0.16 0.40
TRAT : TRATAMIENTO P75D : PESO A LOS 75 DIAS

N Obs: NUMERC DE OBSERVACIONES. GMA45 : GANANCIA MEDIA 45 D.

L4}

GANANCIA MEDIA 6C D.

(2]

P45D : PESO A LOS 45 DIAS. GME0

L3

PBOD : PESO A LOS 860 DIAS. GM75 GANANCIA MEDIA 75 D.

i



BO
1.4. PEBOS Y GANANCIA MEDIA PROMEDIOS SIN CORREGIR EN KG A
LOS 30 DIAS DE VIDA.

TRAT N Obs Variable Media Varianza Desviaci6n Standard

15 4 P30D 0.39 0.00 0.04
GM30 0.32 0.00 .03
30 8 P30D 0.569 0.01 0.11
GM30: 0.52 0.01 0.11

TRAT : TRATAMIENTO

N Obs: NUMERC DE OBSERVACIONES
P30D : PESO A LOS 30 DIAS.

GM30 : GANANCIA MEDIA A LOS 30 DIAS
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2.~ INFORMACION DE COSTOS (MAYQ/O3)
2.1. DATOS GENERALES:
Gestacidn: 31 dias
Ceba @ 75 dias menos lactacidn
Ciclo Productivo: Gestacidén mas 75 dias.
Periodo Seco Minimo : Siete dias
Dia de monta minimo después del parto: Un dia
Vida Gtil de la hembra : 12 partos
Relacién Macho-Hembra: 1d — 12¢
Vida Gtil del macho: 1.5 afios (tratamientoc de 15 dias)

2.0 afios (tratamientc de 30 dias)

2.5 afios (tratamiento de 48 diaas).
Niamero de gazapos promedios por camada: § gazapos
Intervaloc parto a parto: Gestacidén mas dias de monta después

del parto.
Limpieza de jaulas entre cebas: Dos dias.
Capacidad Maxims de la Galera: 44 Jjaulas
Horas hombres para mantenimiento de reproductores: 0.0333/¢/¢
Horas hombres para mantenimiento de Ceba : 0.025/jaula
Consumo diarioc de concentrado de hembras en lactacién: 0.225
kg.

Consumo dliaric de concentrado de hembras seca : 0.15 kg

Costo de la hembra : C$ 70.00

Costoc del macho < C$ 150.00
Precio del kg de concentrado I C$ 1.85
Sueldo del jornal : C$ 553.08/al mes + 13vo. C$ 2.49/hora
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