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RESUMEN

Con el proposito de contribuir al mejoramiento de la produccion de leche (PLdp) y el crecimiento
bovino hasta el destete (GMDp), quince fincas de los departamentos (municipios, n) de Esteli
(Condega, 2) y Madriz (Somoto, 8; Las Sabanas, 3; Palacagtina,l; y San Lucas,1), fueron estudiadas
en dos etapas (Ei): Un diagnéstico (E1) de componentes (Ci) del sistema y monitoreo (E2) a PLdp
(n=1799) y GMDp (n=150) fueron realizados. La informacion diagndstica se analiz6 mediante
estadisticos descriptivos y el monitoreo con modelos aditivos lineales. Del hogar (C1), los recursos
pertenecen al hombre (86%), 66% estan organizados, de familias numerosas (1 - 10 miembros), y nivel
cultural de alfabetizado a universitario. Del C2, predomina el tacotal (60%) y bosque primario reducido
(20%). De las fincas (C3), las extensiones variaron de 0.25 - 80 manzanas, 86.6% cultivan granos
basicos, 13% son diversificadas (cultivos, café y ganaderia), con problemas de enfermedades (46%),
plagas (60%), bajas precipitaciones (13%) y semillas (20%). La ganaderia (C4), es diversa (equinos,
porcinos, aves y caprinos), predomina el bovino de doble proposito, en areas de 2 a 80 manzanas,
pastos naturales (60%), jaragua (Hiparrenya ruffa, 46%), pasto estrella (Cynodon dactylon,33%), y
forraje (Pennicetum purpureum, 53%), manejados en 2 a 6 potreros. Baja productividad (33%),
alimentos escasos (60%) y agua (26%), sobre pastoreo (20%), financiamiento, sanidad y baja fertilidad
(13%), son problemas apremiantes. La PLdp vari6 de 2.99 y 8.98 litros y GMDp de 0.18 a 0.80 kg. El
Pardo suizo, Holstein y Pardo suizo x Brahman mostraron mayor produccion (PLdp) con clima y
alimentacion favorable. Las crias con > 50% de Bos tauro mostraron valores > 0.7 kg. Produccion de

leche y crecimiento pre-destete puede mejorarse por medio de tecnologias sostenibles.

Palabras claves: Ganado de doble proposito, género, produccion de leche y ganancia de peso
diario.
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ABSTRACT

With the aim of to contribute to improvement of milk production (PLdp) and the daily weight
gain (GMDp), fifteen farms of the departments (municipalities, n) of Esteli (Condega, 2) and
Madriz (Somoto, 8; Las Sabanas, 3; Palacaglina, 1; and San Lucas,1) were studied in two
stages (Ei): A diagnosis (E1) of the production system components (Ci) and monitoring (E2)
of the PLdp (n=1799) and the GMDp (n=150). Diagnosis and monitoring information’s were
analyzed by descriptive statistics and linear models, respectively. The resources (C1) belong to
man (86%), they are organized (66%), the families with 1 to 10 members, and cultural level
from alphabetized up to university. The primary forest (C2) is reduced (20%) and prevail
scrubs areas (60%). The plots size (C3) ranged from 0.17 up to 56 hectares, 86.6% grow
sorghum, corn and beans, diversified farms with crops, livestock and coffee (13%). Problems:
disease (46%), pests (60%), low precipitations (13%) and seeds (20%). The livestock (C4), is
diverse (equine, pigs, hens and goats), the dual-purpose cattle are the main one, raised in plots
of 1.4 to 56 hectare. The pastures are natural mainly (60%), and other species (Hiparrenya
ruffa, 46%); Cynodon dactylon, 33%; and Pennisetum purpureum, 53%), managed in 2 to 6
paddocks. Low productivity (33%), Food (60%) and water (26%) shortages, overgrazing (20%),
and the financing, animal health and low fertility (13%), are urgent problems. PLdp varies
between 2.99 and 8.98 | cow™ day™. Brown Swiss, Holstein and Brown Swiss x Brahman
breeds showed higher PLdp values, under favorable conditions (climate and feeding) and
values of GMDp varied from 0.18 to 0.80 kg. The calf Bos Taurus and % Bos Taurus crosses
showed GMDp values >0.7kg. Milk production and pre-weaning growth can be improved by

means of sustainable technologies.

Keywords: Dual-purpose cattle, gender, milk production, daily weight gain
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l. INTRODUCCION

La economia de Nicaragua esta basada en la produccién agropecuaria y representa el 5 % del
PIB (Producto Interno Bruto) nacional y es de importancia social (seguridad alimentaria y
generacion de empleo) en los distintos eslabones de la cadena de valor, particularmente en
leche y carne bovina. Asi, el sector pecuario ha crecido de forma sostenida en los Gltimos 10
afios, con un promedio anual de 5 %, y ha generado el 40 % del empleo en toda la cadena. El
PIB nacional al primer trimestre 2014 registr6 un crecimiento de 5.3 % (BCN, 2014). El valor
agregado de esta actividad crecid un 3.8%, y contribuyé con 0.3 puntos porcentuales al
crecimiento del PIB y mostro recuperacion con respecto al 2015 (BCN, 2016). Por su parte, la
actividad pecuaria registr6 un crecimiento del 26 por ciento (12% en promedio anual),
justificado por el mayor valor agregado en todos sus componentes, especialmente la cria de
ganado para matanza, produccion de leche y exportaciones en pie, asi como la crianza porcina,

produccién de huevos y crianza de aves (BCN, 2017).

El enfoque sistémico del estudio de los sistemas de produccion es crucial porque facilita
la descripcion de su estructura organizativa y el entendimiento de las relaciones y
procesos entre los distintos componentes que lo integran (Navas y Velasquez, 2014), y
este proceso de analisis ayuda a identificar factores internos o externos que lo afectan, lo
cual sugiere pautas a posibles intervenciones y adecuaciones para la solucion de
problemas, y finalmente poder generar estrategias de desarrollo en sus aspectos mas
incidentes (Valerio et al. 2004).

En la regidn se identifican principalmente dos sistemas de produccion: uno, considerado
de doble propdsito y que es el mas comun, con animales del tipo criollo o cebu cruzados
con razas lecheras; y el otro sistema, con ganado especializado, en los cuales solo se crian
las hembras para reemplazo en el hato o para la venta (Vélez, 1997). Este sistema de
doble propésito (ordefio con apoyo de la cria) en los tropicos de América Latina, y
particularmente en América Central (CATIE, 1985), citado por Tewolde et al. 1990),
aporta el 80% de la leche fluida y 60% de la carne en el istmo, aun con recursos limitados
en infraestructura, estacionalidad de los pastos y forrajes, suelos de topografia irregular y

baja fertilidad, entre otros.



En estos sistemas, los animales provienen de cruces de diversas razas de Bos Taurus x
Bos indicus con proporciones de sangre desconocidas (genotipos indefinidos), manejado
bajo pastoreo como fuente Unica de alimentacidén para mantenimiento y produccion y las

crias permanecen con sus madres por periodos muy variables (Juarez et al. 1999).

Una alianza integral entre el sector publico y privado es muy deseable para lograr mayor
desarrollo del sector ganadero. Por un lado, se gestiona el mercado y por el otro se
percibe un estancamiento en la productividad ganadera que podria limitar ese mercado y
generar efectos negativos en el bienestar del sector como generador de empleo todo el afio
(menores ingresos al finquero y reduccion de empleos), muy importantes para el sector
rural, por lo que el sector necesita de una coordinacién interinstitucional mas armonizada
para lograr mayor aprovechamiento de la inversion publica (FAGANIC, 2012). Sin
embargo, para incrementar la produccion y productividad en leche y carne del sistema de
produccion, se requiere estrategias y bases tecnologicas: identificar vacios en los
procesos, identificar oportunidades y opciones disponibles, asi como fortalecer la
educacion pecuaria en el capital humano con las mejores opciones tecnoldgicas, que
conduzcan a la sostenibilidad (ILRI, 2012).

Actualmente, en algunos departamentos de Nicaragua como Esteli y Madriz (INTA,
2016), se desarrollan pequefios programas de mejoramiento genético, enfatizando el uso
de registros ganaderos para la colecta de datos de produccidn, reproduccién y pastoreo,
que actualmente no disponen las ganaderias de doble propdsito y que son necesarios para
evaluar el comportamiento animal y particularmente su habilidad racial para cosechar los
nutrimentos requeridos para producir carne y leche eficientemente bajo sus condiciones

agroecoldgicas.

Con base en lo anteriormente expuesto es que el presente estudio pretende abordar los
sistemas de produccién bovina de doble propésito en su estructura como sistema y su

desempefio en produccién de leche y crecimiento pre destete.



1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Contribuir a través de la caracterizacion de los sistemas de produccion bovina de doble
propdsito mejore el desempefio en produccion de leche y crecimiento pre destete bajo
condiciones extensivas y semi intensiva en los municipios (departamentos) de Condega

(Esteli), Somoto, Las Sabanas, Galapaguina y San Lucas (Madriz), Nicaragua.

2.1. Objetivos especificos

» Describir los sistemas de produccion agropecuarios en los componentes (Ci): C1,
Hogar, Organizacién, Legalidad, Familia y Educacion, C2, Sistemas forestales y

silvopastoriles, C3, Agricultura y C4, Ganaderia.

» Determinar el impacto de factores ambientales (temperatura y precipitacion) y raciales

sobre la produccién leche y crecimiento pre destete.

» Estimar el desempefio en produccién de leche y crecimiento de los genotipos

explotados.

» Generar informacién basica para que el INTA, juntos con los productores ganaderos

mejoren la asistencia técnica.



I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion geografica y descripcion ambiental

El presente estudio se realiz6 en un total de 15 fincas que manejan ganado de doble propdsito.

La ubicacion general y estudios realizados se muestran en la Cuadro 1, a continuacion:

Cuadro 1. Localizacién de las fincas y estudios realizados

Depto. | Municipio Finca (Cédigo) Produccion | Crecimiento
de Leche Pre destete
Esteli | Condega Los Laureles (1) v v
Esteli | Condega LasPilas(15) v v
Madriz | Palacaguina Musuli(7) v
Madriz | Las Sabanas EIRosario(4) v 4
Madriz | Las Sabanas LosPlaceres(10) v
Madriz | Las Sabanas ElCarmen(5) v 4
Madriz | San Lucas ElCarrizal(12) v 4
Madriz | Somoto SanRamoén(2) v v
Madriz | Somoto Cacauli(3) v 4
Madriz | Somoto ElProgreso(6) v 4
Madriz | Somoto LosCascabeles(8) v 4
Madriz | Somoto SantaHelena(13) v v
Madriz | Somoto ElGuayabo(14) v 4
Madriz | Somoto LaEsperanza(9) v
Madriz | Somoto ElGuanacaste(11) 4

El area esta localizada en la zona seca del pais. El tipo de clima esta clasificado entre las
categorias de sabana tropical de altura y es hiumedo en las partes altas y montafiosas y secas en
las partes bajas. La temperatura oscila entre los 23° y 24° C hasta los 32° C, las mas elevadas

se presenta en los meses de febrero a julio y las mas bajas de agosto a enero.



Las precipitaciones oscilan entre 650 y 800 mm anuales en los municipios mas secos (Somoto,
Palacagiiina, Condega y San Lucas) hasta los 1200-1400 mm en los mas lluviosos (Las
Sabanas). Los valores minimos de humedad relativa (63.1%) en las diferentes comunidades se
dan en el mes de abril y los valores maximos mensuales se registran en los meses de septiembre y
octubre; y oscilan entre el 83.5 y 83.3%.

Detalle de las variables del clima, para el periodo de julio a octubre del afio 2012, se muestran

en la Cuadro 2, como sigue:

Cuadro 2. Departamentos, Municipios y condiciones ambientales

Humedad
Departamentos Municipios Temperatura Relativa Precipitaciones
Esteli Condega 28 °C 77% 750
Somoto 29 °C 75% 600
San Lucas 25°C 80% 800
Madriz Palacagiina 29 °C 75% 600
Las Sabanas 24 °C 85% 1400

3.2. Los sistemas de produccidn y sus caracteristicas generales

El Instituto Nicaragliense de Tecnologia Agropecuaria clasificd los sistemas de produccion
que estan bajo su seguimiento, de acuerdo con los siguientes factores: (i) administracion de
recursos, (ii) manejo y alimentacion, (iii) infraestructuras, (iv) reproduccion, (v) sanidad y
agricola. Las fincas mayormente tienen ganado doble propésito provenientes de cruce entre
Bos Taurus x Bos indicus en proporciones de razas desconocidas (genotipos indefinidos) bajo
diversas condiciones ambientales y de produccion, mayormente determinadas por los
elementos del clima, lluvia basicamente. EI manejo y la alimentacion son a base de pastoreo
en terrenos con topografia irregular y en algunos casos les suministran forrajes y suplementos
concentrados a los animales durante la época seca y al momento del ordefio a vacas en
produccién. A los terneros y otras categorias (vacas horras, gestantes y vacias) son

alimentados con pasturas y forrajes.



3.2.1. Propdsito de las Fincas

Los sistemas de produccién, denominados como Fincas de Innovacion e Investigacion
Tecnologicas (FIIT), estan bajo seguimiento, con el fin de promover la aplicacion, apropiacion
y adopcidn de mejores précticas y tecnologias agropecuarias que contribuyan al incremento de
la productividad en armonia con el ambiente, considerando el saber cientifico y el
conocimiento ancestral de las familias productoras. El principal rubro de produccion de estas
unidades es el ganado bovino de doble propdsito, se dedican al reemplazo de las hembras,
comercializacion de leche, venta de toretes para sementales en base al pedigri, y a la venta de

novillos.

3.2.2. Manejo general

El manejo de la alimentacion del hato durante el periodo de estudio permanecié relativamente
similar, y se observaron algunas variaciones en dependencia de la disponibilidad de alimentos
(pasto y forrajes). El ordefio se realizaba una vez al dia, de 4-6 a.m. en forma manual y con
apoyo del ternero. El secado de lactancia se realizaba segun nivel de produccion. Vacas con
producciones menores que un litro eran separadas del ordefio y del ternero. El resto de
categorias animales (terneros y hembras gestantes) permanecieron semi-estabulados en el
periodo de verano (de enero a mayo) y en el periodo lluvioso (de junio a diciembre)

pastoreaban entre 6 a 10 horas.

La reproduccién del hato es por monta natural con sementales propios de cada una de las
fincas en estudio. EI manejo sanitario es basicamente con aplicacion de farmacos contra
parasitos internos (gastrointestinales y pulmonares) y parésitos externos (garrapata)
acompafados de vitaminas (ADsE) a la entrada y salida de la época lluviosa. La aplicacion de
medicamentos (enfermedades infecciones, casos clinicos y subclinico, entre otros) se hace en

casos requeridos.



3.3. Metodologia general

El estudio se realizO en dos etapas. La primera etapa, consistio en un diagnéstico de los
sistemas de produccion, para el cual, el INTA dispone de una herramienta (encuesta), y la
segunda etapa, fue de un seguimiento dindmico a los aspectos de produccion de leche y

crecimiento de los terneros, realizados en litros y estimados con cinta, respectivamente.

3.3.1. Diagnostico de los sistemas de produccion

El Instituto Nicaragiiense de Tecnologia Agropecuarias (INTA) en el afio 2014, realizd un
diagnostico mediante entrevista y encuesta fisica a un total de 15 productores agropecuarios
(Anexo Al). De ese diagnostico, la informacion de los componentes incluidos en el presente

estudio (C1) se describe en la cuadro 3, a continuacion:

Cuadro 3. Variables que integran cada componente de los sistemas de produccién.

Componente | Variables por componente

C1: Hogar, Organizacion, Legalidad, Familia y Educacion

Hogar: Género, Edad, Afios de residir en la finca,
Organizacion: ¢Es promotor, esta organizado? Institucion que le asiste
Legalidad: ¢quién domina legalmente los bienes?

Familia y Educacion: Proporcion de Sexo, edades, Tamafio, escolaridad,

C2 Sistemas Forestales (SF) y Silvopastoriles (SSP): Areas de cada sistema,

tipos de sistemas forestales y silvopastoriles

C3 Agricultura: Areas, tipos de cultivos y sus problemas, alternativas de

solucidn, épocas del cultivo

C4 Ganaderia: Areas, especies utilizadas, numero de potreros, problemas y

alternativas de solucién.




3.3.2. Estudio longitudinal

3.3.2.1. Produccion de leche

La produccion de leche por vaca por dia en litros se midié cada catorce dias, con periodos
menores en la primera y Gltima medicion, de enero a noviembre del 2016. El detalle de la

informacion se muestra en el cuadro 4.

Los periodos de medicién (PL), factor no incluido en el analisis como tal, fueron de 1 a 23. De
la alta variacion (inicio y final de cada medicion por vaca) surgio la necesidad de clasificar las
vacas por el nimero de mediciones acumuladas segun su produccion al inicio, produccion en
el pico, y produccion post pico, en tres tipos de lactacion (TL): TL=1 considerada como
lactancia completa, con produccion al inicio (de 1 a 28 dias post parto) y al menos de 140
hasta 316 dias de lactancia. TL=2 considerada como lactancia incompleta, con producciones
al inicio (> 55 dias post parto) y al menos de 140 hasta 316 dias de lactancia; y TL=3
considerada como lactancia muy incompleta, producciones al inicio (> 95 dias post parto) con

lactancias > 140 a no mayor que 316 dias.

Cuadro 4. Informacién utilizada en el anélisis de Produccion de leche

Municipio Finca (Codigo) No. de No. de
Vacas mediciones
Condega Los Laureles(1) 15 209
Condega Las Pilas(15) 15 232
Las Sabanas El Rosario(4) 18 233
Las Sabanas Los Placeres(10) 2 30
Las Sabanas El Carmen(5) 20 246
San Lucas El Carrizal(12) 19 258
Somoto San Ramén(2) 9 113
Somoto Cacauli(3) 9 75
Somoto El Progreso(6) 6 59
Somoto Los Cascabeles(8) 13 161
Somoto Santa Helena(13) 5 59
Somoto El Guayabo(14) 6 78
Somoto La Esperanza(9) 1 19
Somoto El Guanacaste(11) 2 27
Total 140 1,799




Los periodos, durante el cual se realizaron mediciones de leche en cada vaca, fueron
agrupados para generar la variable PLW (Periodo de Lactacién segun la tipica curva de
lactancia de Wood) de la forma siguiente: de 1 a 45 dias, de 46 a 90 dias, de 91 a 135 dias, de
136 a 180 dias, de 181 a 225 dias, de 226 a 270 dias y de 271 a 316 dias.

Las tendencias raciales encontradas en los animales fueron 23 y se denominaban por el
productor como ‘Raza de Vaca’ (RV). Estas fueron organizadas en siete grupos raciales de

vaca (G), atendiendo a su composicién (cuadro 5).

También se encontraron algunas cruzas entre diferentes razas lecheras de Bos tauros
(Holstein, Pardo suizo y Guernsey). La version del productor sobre la composicion racial de
sus animales, volcada en las anotaciones de los libros de registros y tarjetas individuales

encontradas, se consider6 como aceptable. Debido a factores ambientales No Codificados

(suplementacion: forraje de corte y/o rastrojo de cosecha suministrado, suplemento
concentrado ‘casero’ y/o comercial, sal comun y/o mineral, suministro de agua restringida o
suministro de agua ad-livitum, entre otros) y al posible confundimiento existente entre factores
genéticos y ambientales (RV, Municipios, Fincas, y sexo de la cria), se decidio incluir en los
modelos de andlisis, el factor Raza de Vaca (RV), tal como lo codific6 el productor, anidado
en finca (ANEXO 2). La composicion racial general, se describe en la Cuadro 5, a

continuacion:

Cuadro 5. Grupos raciales de vaca (G) y descripcion de razas de vacas (RV)

G Razas de vacas, codigo(RV)no de datos

1(Brahman)ygs, 3(Gyr)ao,

1
2 | 2(Guernsey)11, 4(Holstein)z44, 5(Pardo suizo)ssa,
3

8(Guernsey x Holstein)1g 9(Guernsey x Pardo suizo), 15(Holstein x Pardo suizo)e;,
17(Jersey x Pardo suizo)y;, 20(Pardo suizo x Holstein)4; 23(Pardo suizo x
Guernsey)o,,

4 | 6(Brahman+Simbrah);s, 7 (Brahman x Pardo);, 18 (Pardo x Brahman)yge 21
(Pardo + Brahman)ags, 22(Simbrah)io,

5 | 10(Guernsey x Brahman),s 11(Guernsey x (Brahman x Holstein),o 16(Jersey +
Gyn)s,

6 | 12 (Gyr x Holstein)s;, 14(Holstein x Gyr)119 19(Pardo suizo X Gyr)es,

7 | 13(Holstein x Brahman);74,

Nota/ RV=9 no fue incluido, por tener muy pocas observaciones



Los meses de mediciones de leche como factor ambiental, fueron agrupados en épocas de
produccién (EP), atendiendo a la distribucion de las lluvias: 1= época seca (n=522), de
noviembre a abril, y 2=lluviosa (n=1277), de mayo a octubre. Los nimeros de parto fueron de
1 a 5,y los partos mayores que cinco, fueron incluidos como parto 5 por tener muy pocos

datos.
3.3.2.2. Crecimiento pre-destete

Los pesos corporales en kilogramos leidos en una cinta bovino métrica, fueron tomados entre
la fecha de nacimiento y la fecha de destete. El primer pesaje, no se corresponde con el peso al
nacer del ternero(a), porque en las fincas bajo seguimiento dinamico que atiende el INTA, no
se colecta este tipo de informacion. Asi mismo, el segundo pesaje, no se corresponde con el
peso al destete, salvo algunos casos en los cuales, el segundo pesaje se realizo en la fecha de

secado de la vaca.

Los pesos se tomaron en el periodo de febrero 2015 a noviembre 2016 en doce fincas. Un total
de 150 pares de datos (Peso 1y Peso 2) fueron colectados y analizados. Datos de GMDp con
periodos menores (FPC2-FPCL1) a 28 dias fueron eliminados, ya que en periodos cortos resulta
dificil encontrar valores confiables porque el peso fue tomado de una cinta. El detalle de la

informacidn (departamentos, municipios, fincas se muestra en la Cuadro 6, a continuacion:
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Cuadro 6. Numero de crias (M, machos y H, hembras) por departamento, municipio y finca.

Depto. Municipio Finca (Cddigo) H M | Crias Totales
Esteli Condega LosLaureles(1) 9 6 15
Esteli Condega LasPilas(15) 8 7 15
Madriz Palacaguina Musuli(7) 2 3 5
Madriz Las Sabanas ElIRosario(4) 11 13 24
Madriz Las Sabanas LosPlaceres(10) 0 0 0
Madriz Las Sabanas ElCarmen(5) 9 12 21
Madriz San Lucas ElCarrizal(12) 7 11 18
Madriz Somoto SanRamon(2) 11 1 12
Madriz Somoto Cacauli(3) 3 6 9
Madriz Somoto ElProgreso(6) 5 1 6
Madriz Somoto LosCascabeles(8) 8 6 14
Madriz Somoto SantaHelena(13) 2 3 5
Madriz Somoto ElGuayabo(14) 3 3 6
Madriz Somoto LaEsperanza(9) 0 0 0
Madriz Somoto ElGuanacaste(11) 0 0 0
Total 78 72 150

Nota: H=hembras; M=machos

Por otro lado, el factor ambiental época de crecimiento (EC), para algunos terneros trascendio

en época de lluvia y seca con diferentes periodos, y para otros en época seca y lluvia, en

similar forma. Asi, las épocas de crecimiento fueron organizadas por su duracion y

composicion, ya que algunos animales crecieron en dos y tres épocas distintas porque las

lactancias de sus madres fueron muy largas. Las épocas, su codificacion y descripcion, se

muestran en la Cuadro 7, a continuacion:
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Cuadro 7. Epocas de crecimiento y su descripcion general

Epocas | Codigo N Descripcion general
Lluvia | E17.56 | 26 | De uno (noviembre) a siete (mayo a noviembre) meses en lluvia y
de cinco a seis meses en seca (noviembre a abril) de crecimiento
E1.67 | 34 | Un mes de seca (abril) y de seis (mayo a octubre) a siete (mayo a
noviembre) meses en lluvia
Seca S2.14 19 | De dos meses de seca (marzo a abril) y de uno a cuatro (mayo a

agosto) meses en lluvia

septiembre) a seis (mayo a octubre) meses en lluvia

S256 | 48 | De dos meses de seca (marzo a abril) y de cinco (mayo a

meses de seca (diciembre a abril)

S13.67.5 | 23 | De uno a tres meses de seca (febrero a abril) y de seis (mayo a

octubre) a siete (mayo a noviembre) meses en lluvia y otros cinco

Nota: N = nimero de datos por subclase

Los grupos raciales de terneros, fueron derivados, segun informacion de sus madres, ‘Raza de
la Vaca’ (RV) y ‘Raza del Padre’ (RP), para un total de 9 Grupos Raciales de Crias (GC). En

la Cuadro 8, el resumen de estos grupos:

Cuadro 8. Descripcién de Grupos Raciales de Cria (GC)

Code | Descripcion GC H M | Total
1 Br/Gyr; Brahman-Gyr; Gyr-Brahman, BI7/8- BI, BI7/8-BT1/8 | 1 3 4
BT1/8*
2 Bos indicus3/8-BTp/BTh; BTp/BTh5/8-Blp/Blh | B13/8-BT5/8 20 | 23 43
3 Bos indicus1/2-BTp/BTh; BTp/BTh1/2-Blp/Blh | B11/2-BT1/2 17 13 30
4 Bos indicus5/8-BTp/BTh; BTp/BTh3/8-Blp/Bih | B15/8-BT3/8 11 6 17
5 Bos indicus3/4-BTp/BTh; BI3/4-BT1/4 9 12 21
6 Bos indicus7/8-BTp/BTh; B17/8-BT1/8 0 0 0
7 Bos taurus3/4-Blp/Blh BT3/4-Bl1/4 7 6 13
8 Bos taurus7/8-Blp/Blh BT7/8-BI1/8 6 8 14
9 Bos Taurus_p/h BT 7 1 8
TOTAL 78 | 72 150

Notas: BTp/h: Bos Taurus puro (p) o hibrido (h); Blp/h: Bos indicos puro (p) o hibrido (h), H (Hembra), M

(Macho);
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3.4. Variables codificadas

Identificacién de la finca (F): del 1 al 15.

Departamentos: Esteli, Madriz (D).

Municipios (M): Condega, Las Sabanas, San Lucas, Palacagiiina, Somoto.
Coordenadas de la finca.

Identificacion del animal (Ald).

Padre del animal (Sireld).

Madre del animal (Damlid).

Raza del padre (RP) de la cria.

Raza de la vaca (RV) madre de la cria.

Grupo racial de vaca (G).

Grupo racial de la cria (GC).

Medida de leche en litros (PLdp).

Periodos de medicion (PM): tiempo (de 1 a 14 dias) entre una medicion y otra.
Fecha de parto de la vaca y/o nacimiento de la cria: Afio-Mes-Dia.
Numero de Parto (NP).

Fecha de medicion de leche: Afio-Mes-Dia.

Fecha de destete y/o secado: Afio-Mes-Dia.

Peso corporal nimero 1 en kg con cinta (PC1).

Peso corporal nimero 2 en kg con cinta (PC2).

Fecha del PC1 (FPC1).

Fecha del PC2 (FPC2).

Sexo de la Cria (S): M, macho y H, hembra.
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3.5. Variables de estudio
PLdp = Produccion de leche en litros, tomada el dia de medicion.
GMDp = Ganancia promedio de peso por dia pre destete (kg) derivado de las mediciones

(PC1y PC2) medidos con cinta, y se calculé6 mediante la siguiente férmula:

GMDp= _PC2 - PC1
FPC2 - FPC1

3.6. Procedimientos de analisis

Los archivos iniciales de informacion, procedentes del diagndstico de fincas y del estudio
longitudinal (genealogia, produccion de leche y crecimiento pre destete), se organizaron en
hojas electronicas con formato EXCEL. Posteriormente, el contenido de c/archivo fue
copiado desde ECEL al Editor de SAS (Statistical Analysis System) version 9.1.3, del
Instituto de SAS, New York, para su andlisis estadistico. El analisis de sistemas de produccion

se realizo con estadisticos descriptivos mediante el procedimiento FREQ.

Los andlisis de datos de produccion de leche por dia (PLdp) y ganancia media diaria de peso
pre destete (GMDp) se realizaron mediante el procedimiento GLM con modelos Aditivos

Lineales (MAL) del tipo fijo. Para la variable PLdp, se utilizé el MAL siguiente:

Yijkimn = p + Fi + RVj;; + NPy + PLW, + TL,, + EP, + F*EP(in) + NP*PL () + PL*EP(j,) +

Eijkimn

Donde:

Yijkmn = Cualquier observacion de PLdp,

p = Media general del conjunto de observaciones

F; = Efecto de la j-ésima finca

RV;j.i = efecto fijo de la j-ésima raza de vaca anidada en F
NPy = Efecto fijo del k-ésimo ntimero de parto (1,....4)
PLW, = Efecto fijo del I-ésimo periodo de lactancia

TL, = Efecto fijo de m-ésimo tipo de lactancia

EP, = Efecto fijo de la n-ésima época de produccion
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FXEP(in) = efecto fijo de la in-ésima interaccion entre finca y época de parto

NPXPLW(x) = Efecto fijo de la kl-ésima interaccion entre nimero de parto y periodo de
lactacion

PLWXEP(In) = Efecto fijo de la In-ésima interaccion entre periodo de lactacion y época

€ijkimn = Error experimental con u=0 y ¢* del error.

Para la variable PLdp, también se utiliz6 un MAL reducido que considerd solamente los

grupos raciales presentes en tres fincas, como sigue:

Yijumn = p + Fi + RV + F*RV;;) + NP + PLW, + RV*PLW;) + TL + EP, + RV*EP() +
NP*EP(n) + F*EP(in) + &ijimn

Donde:

Yijkimn = Cualquier observacion de PLdp,

p = Media general del conjunto de observaciones,

F; = Efecto de la j-ésima finca,

RV; = efecto fijo de la j-esima raza de vaca,

F*RV ;) = efecto fijo de la ij-esima interaccion entre finca y raza de vaca,

NPy = Efecto fijo del k-ésimo niimero de parto (1,....4),

PLW, = Efecto fijo del I-ésimo periodo de lactancia (1, ....7),

TL, = Efecto fijo de m-ésimo tipo de lactancia (1, ...3),

EP, = Efecto fijo de la n-ésima época de produccion (1y 2),

RV*EP ;) = efecto fijo de la jn-ésima interaccion entre raza de vaca y época de produccion,
NP*EPun = Efecto fijo de la kn-ésima interaccion entre nimero de parto y época de
produccion,

F*EPn) = Efecto fijo de la in-ésima interaccion entre finca y época de produccion,

€ijimn = Error experimental con p=0 y ¢* del error.

Para la variable GMDp, se utilizo el MAL como sigue:

Yijklmn =p+ M+ Fj;i + NPy + S + GRC, + EC, + NP*S(i) + NP*EC(kn) + GC*S(im1)
+&ijkimn
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Donde:

Yijkimn = Cualquier observacion de GMDp,

p = Media general del conjunto de observaciones,

M= Efecto i-ésimo municipio,

F;.i = Efecto de la j-ésima finca anidada en el i-ésimo M,

NPy= Efecto fijo del k-ésimo numero de parto (1,....5),

S| = Efecto fijo del I-ésimo sexo de la cria (macho y hembra),
GCn, = Efecto fijo de m-ésimo grupo racial de la cria,

EC, = Efecto fijo de la n-ésima época de crecimiento,
NPxS(k) = Interaccion nimero de parto por el sexo de la cria,
NPXEC(kn) = Interaccién de numero de parto por época de cria,
GCxS(ml) = Interaccion del grupo racial por el sexo de la cria,

€ijimn =Error experimental con p=0 y > del error.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Diagnostico de los sistemas de produccion

En general, en los sistemas de produccion la tenencia de recursos y la participacion del género
y edades de los propietarios es diversa y los productores se conectan con diversas
organizaciones gremiales y/o gubernamentales para efectos de gestion de recursos vy
conocimiento. Los tamafios de familia y niveles de escolaridad son muy variables. Por otro
lado, el uso del recurso base (tierra), estad en gran medida diversificado ya que los productores
dedican las areas disponibles a componentes como: forestal, silvopastoril, agricola y
ganaderia. Cabe indicar que muchos de estos sistemas tienen méas de dos componentes, lo cual
apunta a diversificacion lo cual le da ventajas al productor.

4.1.1. C1: Hogar, Organizacion, Legalidad, Familia y Educacién

En el Hogar, los duefios de finca son hombres (86.6%) mayormente entre 30 y 50 afios y el

restante minoritario son mujeres. La cuadro 9 muestra el género por categorias de edades.

Cuadro 9. Edad y género de propietarios de fincas

Categorias  de | Genero del propietario de finca
edades (Afios) Mujeres Hombres
20-30 0 2
31-50 1 5
51-70 1 3
70-90 0 3
Total 2 13

El 53% de propietarios de ambos géneros son relativamente jovenes menores que 50 afios y
mayoritariamente predomina el género masculino (86.6%). Esta tendencia se ha observado en
otros estudios en Nicaragua (Rodriguez, 2017) en relacion a tenencia de tierras y ganado.

La residencia en finca varia ampliamente, de 3 hasta 40 afios (73.6%) y solo el 26.4% tiene
largos periodos, particularmente hombres, lo cual en parte refleja el modo de herencia familiar

de padres a hijos varones.
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De la Organizacion, 73.3% son promotores agropecuarios y mayormente (66.6%) son
varones y similares proporciones estan organizados y mayormente (89%) reciben asistencia de
INTA y Asociaciones gremiales. De la legalidad de sus propiedades, el 100% posee escritura
y el hombre mayoritariamente posee dominio legal sobre estos bienes, y solo el 13% por
mujeres. Al respecto, Leon (2011) en su ponencia expresa que la desigualdad del género en
materia de propiedad de la tierra en América Latina, ha sido tratada desde hace muy poco,
debido mayormente al enfoque de los estudios y la estructura de las herramientas donde no se
consideran preguntas relacionadas con género en agricultura y sus medios bésicos (tierra,
ganado y cultivos), por considerarse una actividad masculina y por otro lado, las mujeres

entrevistadas en relacion a los varones, eran muy pocas (7%).

La autora resume que para el 