ESCUELA NACIONAL
AGRICULTURA Y GANADERIA

CONTRIBUCION A 1.8 PROTECCION CONTRA LOS INCENDIOS
EN LOS FINARES DE LA COSTA NORESTE DE NICARAGUA

MONOGRAFIA
POR

JUAN FRANCISCO CANG CENTENO

MANAGUA 1969 NICARAGUA

ANO DE LA ESUCACICH AGRICOLA



i
CONTRIBUCION A LA PROTECCION CONTRA LOS INCENDIOS
EN LOS PINARES DE LA COSTA NORESTE DE NICARAGUA

POR

JUAN FRANCISCO CANO CENTENO
MONOGRAFIA

Presentada a la consideracion del Honorable
Tribunal Examinador como requisito
parcial para obtener el Titulo de

INGENIERC #GRONOMO

MANAGUA, NICARAGUA, ©. 2.
1969



]
CONTRIBUCION A LA PROTECCION CONTRA LOS INCENDIOS
EN LOS PINARES DE LA COSTA NORESTE DE NICARAGU/

POR
JUAN FRANCISCO CANQ CENTENO
MONOGRAFIA
Preseniada a la consideracion del Eonorable

Tribunal £xaminador como requisito
parcial para obtener el Titulo de

INGENIERO AGRONOMO

ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA Y GANADERIA
M/ANAGUA, NICARAGUA, C. A,

1969 e
APRCBADA

FECiA:_ ”,/’,/é q




iii

DEDICATORIA

A MIS PADRES:

Rosendo Cano G.(¢.e.p.d.)
Eleuteria Centeno G. (g.e.p.d.)



iv

AGRADECIMIENTO

El autor desea expresar su agradecimienio
al Ing. César Estrada Rizo por su valiosa orien-
tacion, la cual hizo posible la preseniacién de es-
te trabajo.

Igualmente al Ing. Gustavo Jarquin, por su
interés a fin de que los egresados cumplamos con
el requisito final.

También a todas las personas que de una u

otra manera me dievon su valiosa ayuda.



V.
VI.
Vi

oYy

CONTENIDO

INDICE RE CUADROS Y FIGURAS +evvcevee
INTRQQUC{:IGI\:;-.‘c;q_aihm-«tnf-:-q-o-va-ii R T

OBJETIVQS;r«. [ TERERECEE AR RN EREE SRR R NS
CLASIFICACION DEL FINO Y CARACTERIS-
TICAS DE LA FRINCIPAL ZONA FINERA DE
NICARAQUA.;-;» T EEEEREEER R R R R ENER RSN EEJ

LOS INCENDIOS COMO FACTOR DE DESTRUC

CION Y METODOS DE CONTRARRESTARLOS

RESULTADOS OBTENIDOS CON EL PROYEC-
To .DE REFO&ESTACION‘ AP ELLBESY P e TEHE

RESUMEN; P T T E R TR R R RN

BIBLIOGRAFLA@-:-;&-ia;;-;.--sd-p«padtﬁino

i

2i
23
29
30



vi

1. INDICE DE CUADROS Y FIGURAS
: _ . _ Fagina
1.~ Duracidbn media mensual de la luz
en los 14 grados de latitud Norte &
2.~ Epoca, Frecuencia y nimero de
héct éreas de bosque de pino destruido
ﬁgy.ﬁwggvb-qaisuft'i'c':-gi_till-nl 14

3.- Mapa que musstra el évea del Proyecto
de Reforestacién del L:stituto de Fomen
t» Nacional, siiuado en la Cosiq Nores-

fedé?Niﬂa‘)"agua.s--.--.-._4-..-»-.-..- 31



il INTRODUCCION

L1 actividad silvicola como contribuyenie al prodicio bruio
fterno de Nicaragua, representn ¢l 2%, ocupando 2l tercer lugar
dentro del secior primario. Los bosques de mayor imporizacia
se encuzzron en la Costa Norvesie dz Nicaragua, cubrieado 14
zgoua de aproximedamente 6060. 000 hectireas, esionds for:x -dos
princibalmzite por pinos (Finus caribaza Morelet).

Los bosgues de pinos han airevesado por varios esiados,
desde una siiuacitn de ~bueada :cin de madera de serveria, pa-
sando por la escasez hasta que se despieria el interés por lograr
s regeneracidn, mediante i proye:cio de reforesiacidn. sie
provecto inizinlmen:e abarcaba 20, 000 he<:dreas y habiéndose
sxtendido hasia el mome:io a 150.000. cste es el primzy 180
bara el sstablacimicnto de una explolsciba firme y consiaiie de
los pirwres del pafs.

Cono parte del plan de aprovechamienic de los productos:
Fovesinles, se ha #lmzeado darle .80 a los yocones de wmaders cor
tadn aftos atres, exirayéndoles la vzsing. Tanbién se hot hecho
varios esi:dios de prefactibilidad a fin de esiablecer wna planta de
pdpns, cuya materia prima szrd el bosque de [ino conservado y

ordenado apropiadamese.



La imporiancia econdémica de los bosqucs y los planes para
su explotacién racional, obviamente requieren un estudio detalla -
do de los problemas propios de una 2ona pinera.

El presente trabajo estd encaminado a estudiar el principal
factor de destruccién, analizar lo que hasta el momento se ha he~
cho para contrarvestarlo y recomendar lo mds Gpropiado para la
solucidn satisfactoria del problema.



1 0BJETIVOS

El presente trabajo se basa en la secuencia de labores
de un programa establecido con cardcter gubernamenial y que
duranie los diez aios de existencia, se han puesio en practica
muchos principios, siendo en su mayoria adaptados de otras
localidades.

Los objetivos del presente trabajo son los siguientes:

A.~  Analizar los incendios en iodos sus aspec-

tos, como factor destructivo de los pinares

de la costa Noreste de Nicaragua.

B.- Analizar los logros obtenidos por el Proyec-
to de Reforestacién, en cuanto al control de

incendios se refiere.

C.~  Delinear programas y précticas que puedan
ayudar al mejor control de los incendios, a
fin de obtener una produccidn mds efectiva

de los binares de la zona indicada.



IV. CLASIFICACION DEL PINO Y CARACTERISTICAS DE LA
PRINCIPAL ZONA FINERA DE NICARAGUA

A= Clasificacién. ~ El Pinus caribaea Morelet, perie-

nece al género pinus, familia pinaceae, clase coni-
fzra (5); en Nicaragua recibe comunmente los nom-
bres de pino de la Costa y pino de hoja larga.- Los
drboles de esia especie posesh abundante resina; ho-
jas de tres aciculas por fasciculo; aunque a veces
las hay de cuatro a cinco; conos de seis a calorce
centimeotros de longitud; semilla con ala articulada
(5. -

EL pino crece a veces en masas puras, pero con
frecumcia esté asociado con plantas de hojas enchas

poco valiosas, como ser los Cucrcus spp (3); lambién

el tapiz vegelal se puede encontrar cubierto por gra-
mineas y ciperdceas {8). -

B.-  Caracteristicas de la zona pinera:

1.~ Situacién geogrdfica. - Se encuentra devmarca-
da entre los 83 y 85 grados de longitud Ocste ¥
entre los 13 y 15 grados de latitud Norte (8); co~

rresponde & una regibn de pinares de aproxima-
damente 600. 00 hecléreas (4). - La altura de la
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region va desde el nivel del mar hasta 160 me-
tros (6). - Estd comunicada con’la capital por
la viz aérea; con Pugrio Cabezas, por camino
iransiteble todo el afio; cabe agregar que por
dicho puerto se han realizado todas las exporia-
ciones de madera de la regidn, - También cabe
hacer mencibn que la principal ocupacion de la
zona ha sido la operacion de las maderas y entre
éstas las maderas de pino.
Clima. - Ecoldgicamente, la zona esid catalo-
gada como tropical hiimeda; la precipitacitn pro
medio anual oscila entre 2. 700 a 2. 000 milime~
tros, con dos periodos de escasa precipiiacion:
Febrero a Adril (Vereno), y el periodo canicular
Julio-Agosto. - La tempzratura mediaonual es
de 27 gradss centigrados (8). - Segtin Gandullo
(2), el cuadro de Eslaciones Forestales en los
14 graios de latitud Norte, se presenta a conti-

nuacidn:



CUADRO No.l - Duracion media mensugl de la Iuz en los i4
grados de latitud Norte -

Meses Horas Lz
Enero 98
Febrero < 9l
Marzo 1,03

Abril l.o4
Mayo 1.1
Junio 1.08
Judio L
Agosto l.o8
Septiembre l.oz
Octubre lLot
Noviembre .96

Diciembre .97

Promedio 1. 0l -~ La unidad es vdlida para 12 horas de Lua
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Suelo. - Los suelos dominantes de la region,
son los lateriticos; el pki varia de 5.0 6 6.0
{8).

Rico (6} conforme al rendimiento y creci-
miento de los pinos, clasifica estos suelos en

tres clases de fertilidad: alta, media y baja,

Pobladores. - En toda la zoma considerada se
encuenira asentada una poblacion de unos 10. 000
nativos (4) quz hablan el dialecto Miskito y tie-
nen sus propias costumbres; suelen agruparse
en poblados prefiriendo los vios caudalosos de
la regidn; como consecuzncia del proyecio de
reforestacion, han surgido varios poblados en

los lugares de operaciones.
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PROYECTO DE REFORESTACION

A.- Historia. - Los cortes madereros sin control y los

continuados incendios destruyendo la regeneracion,
dievon como resultade un cugdro desolador en toda
la zona de 600. 000 hecidreas cubieria principalmen
te por Pinus caribaea Morelel; siendo necesario rea
lizar estudios ecolbgicos de la regidn y posteriormen
ie el establecimiento del Froyecio de Reforesiacion.
Este proyecto se inici6 en los primeros meses del
aflo de 1959, abarcando 20,000 hectdreas puéstas ba-
jo proteccion, en la regidn conocida como Slilma-Sia.
Extendiéndose al Norte hacia el poblado de Ulwas, al
sur del rio Licus y abarcando ¢l drea situada al occi-
dente de dicha region. El &xito inicial del proyecto
condujo a la ampliacién de la zona en proteccion siem
pre hacia la parte oriental para llegar en 1967 a 150. 000
hectdreas, conforme se indica en el mapa adjunto.
Proyecténdose para 1971 tener bajo proteccion las
300. 000 hecildreas que es la mela del Proyecto, repre-
sentado tentativamente en el mapa. - Esla ampliscion
se fundamenta en los continuados ¢studios de la zona,
asi, en el periodo de 1963 a 1966 tienen lugar las

vestigaciones de Recursos Agricolas y ForestaleS"
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actuando como organismos ejecutores el Instituto

de Fomento Nacional y la Organ®racion de las Na-
cionas Unidas para la Agricul*ura y la Alimeniacién

(F. A. O0.).~ El progreso d:i proyecto ha sido posi-
ble debido a la disponibilidad de equipo apropiado y
de personal capacitado que se contrait en la herma-
na vepiblica de Guatemala y con el entrenamiento de
nacionales.

A fines de 1966 s¢ establece la Guarderia Fo-
'rést'al,._ pudidndose dectr que al presente se ha progre
sado bastante en el conocimiento y establecimiento de

principios técnicos propios de una vegion pinera y de

condiciones determinadas.

Objetivos del Proyecto de Zeforestacidn: El Froyec-

to de Reforestacion persigue los siguientes objetivos:
i~ Restaurar el bosque de pino, para dispo-
ner de una fuente constante y ovdenada
de materids,.m*inms.
2.-  Desarvollar la region, proporcionando tra-
bajo seguro a los movadores.
3.-  Incorpovar la regitn a la produccidn de

divisas.
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Zona de Aplicacion:  Todos los esfuerzos para pro

teger los pinares de los fuegos, se han venido apli-
carido @ toda la zowa incorpovade a la proteccion, pero
déndole importancia proporcional al tiempo de haber
sido incerporada. - Cabe mencionar que el drea total
en proteccion tiene unas zonas cubievias por zuampos
y otras por plantas de hojas anchas, por lo cual el drea
total no podrd considerarse como una sola masa; de to-
das maneras la zona actuslmente en proteccién repre~
senta la mayor importancia al aprovechar la infraes-
iructura dejada por la operacion madereva y por la ma-
yor proximidad al gran niimero de poblados.

Desarrollo: Los logros obienidos en la actual zona

en proteccién pueden ser aplicables en ioda la exten-
sidn que tiene los limites naturales siguientes: Al
Norie el Rio Coco, al Sur el Rio Euahua, al Este el
Océano Atléntico v al Oes te. los poblados de Cururia

y Leimus. Conforme el plan general, las proximas
incorporaciones serdn eﬁ la direccion sur hasta lle-
gar al rio Euahua y por ziitimo hacia Puerio Cabezas. -
Fara que una zona se considere en proteccién tienc que
contar con infraestructura y estar dominada por torres

de ebservacion.



LOS INCENDIOS COMO FACTOR DE DESTRUCCION Y
METODOS DE CONTRARREST/ARLOS

Son muchos ls faciores que iniervienen en la des-
truccién de los bosques de pino, pero son los incendios la
principal causa, por lo cual nos referiremos ampliamenie

a clios.

4. Incendios.- Es taniala importancia que se le ha
dado en el Froyecio a esie factor de destruccifn,
que ha sido nzcesario ocuparse de ellos todo el
tiempo, adquirir equipo especializado de control y
contratar expertos a fin de establecer normas que

srmiian evitar los incendios. -

Cada afio sz suceden en la zona en proteccibn
decenas de incendios que destruyen miles de hectd~
rea. - El mayor porcentaje de siniestros se suceden
enel pe?ibdo comprendido del 15 de Febrevo al 31 de
Mayo y enive las nueve de la makiana y las seis de la

tarde.

L - Causas. - Fn geneval los incendios son pro-
vocados por los moradores y se debe a las

siguienies causas:
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a) - Quema de desmonte aledafio a la zona
en proteccion,

b) - Limpia de caminos

¢} - Guema del pasto seco que no aprovecha
el sanado.

d) - Iara ahuyentar culebras y otros anima-~
les.

e) - Guema de desperdicios de aserrios.

- Guema del terveno para proceder o ia
caza y a la pesca.

g) - Costumbres de ver fuego (Piromania-
C08).

Unos pocos incendios son causados por ra-
VYOS y $uS estragos son wmayores cuando suce-

den sin iv acompaniados de precipiiacion.

Caracteristicas. - Los incendios quz se Su-

ceden en lu zona son rastreros, alimentados
por los residuos del pino y de las gramineas
que conslituyen un maierial muy comburente;
de acuerdo a ¢sta forma de desarrollo de los
fuegos, los dinos mds ofectados son aquellos
que tienen menos de 2 metros de altora o did-

metro en la base mienor de 10 centimelros.
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En el periodo del ailo de mayores incen-
dios y durante tres aios (1965, 1966, 1967),
se sucedieron 407 incendios que destruyeron
4. 894 hecidreas, que se presenin en detalle

en el cuadro siguiente:



CUADRG No,2 - Epoca, Frecueacia y simero de hecidreas
de bosque de pino destrulds por fueso

ANGS

1965 (1)

1966 (2) 1967 (3)

No. e cectaveas No.de

Zeridreas No. de  Lecidreas

lceses  fuegos quewadns fregos  quevadns fuezos  que wadas
Enero 28 142 14 255.5 2 50
Febrero 25 203.5 32 84.5 7 259
Marzo 52 1.455 49 191. 5 13 326.25
Lbril 57 453 58 360.5 9 215.25
Mayo 4 458 9 249 z 170

Dyomedio de hectdreas quemadas

por cada fuego

Forcentaje del drea protegida
quemada dura:ie el periodo

@
{z2)
(3)

22‘, 54
7.26

3i.23

2.26
(19;2

.84
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Cabe mencionar que en dichos periodos hiubo
fuegos hasta de 200 hectdrveas, los cuales se
pucden consideray como de grvendes snazniia-
des,

Mds del 90% de los incendios se inicion
entre las 9 de la wmafiana v las 6 de la tarde.

En cuanto al avance, los fuegos noctur-
%08 son lentos, pero g2 los diurnos han habido
fievos lan rvapidos quz se extienden aA velocida-
des de 1 kilomiztro dor hora.

Los fuegos mds peligrosos son aquelios
gic se desarrotlan en los lugares que tienen
siete 0 mds aiios de proteccids, dedido al ma-
yor desarrollo Jel fapiz vegetal y a la dificul -
tad en el acceso por el engrosamiento de lo

regeneracin.

Métodos de observacida. - Farala obseyrvacita

de los incendios se dispone de torres de 18 me-
tros de altura, ubicadas en lugares promine:-
tes y en posiciOn que permiia hacer uso de la

triangulocion; dichas torres estdn equipadas
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de la siguiznte maneva:  Brijula, Prismdti-

cos, Mapa, Radioteléfono.

Us 'mspon'sabﬁe de la obsevvacion permg
#ece durante todo el tizmpo necesario en la pay
iz mds alia de la torre.

Una vez que el vigilante de cualquiera de
las torres observa un fuecgo, da aviso a la cen-
tral v poniéndose de acuerdo con los piros vi-
gilantes sobre el rur:bo que observan el fuego,
se determina exactamenie 2l lugar del sinics-
tro.- Para que un fucgo sea observado desds
una torre, tiene que traascurrir cierto tizampo
desde el inicio, lo cual esid de acuerdo a las

siguientes caracierisiicas:

a) ~ Distancia de la lorve de observacidn.

b) - El lugar, bien sea de dojura o aliura.

¢} - Visibilidad.

dj - Accion del vignto.

e) - Clima y estado de la materia ovgdnica.
Ngt rmalmente se doming desde la tovre,

15 a 20 kilémetros de distancia. - Otra for

de observar los fucgos es mediante el patrulla-
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je, las personas encavgadas de esta operacion
hacen el recorrido por lugares prominanizs,
desde donde pueden dominar una buena distan-
cia.
P algunas ocasiones, la observacion se
ha hecho desde avioaes, lo cual ha facilitado

un informe rdpido a la central de operacionzs.

Conirol de incendios. - La técnica desarrollada para

el control de incendios, estd fundamentada en princi-
pios generales de preparacibn; por lo cual los incen-
dios deben ser descubiertos tan pronio como sea posi-
ble, atacados a la mayor brevedad y controlados en ¢l
lapso mds corto que permitan las circunstancias, siei
do la finalidad llegar al "Empleo efectivo del tiempo". -

Una vez que la avtoridad competente conoce la
localizacitn vy la magnitud del siniestro, se emvian las
brigadas necesarias; cada brigada consta de seis hom-
bres y del equipo necesnrio.

Una vez en 2l lugar del fuego, el jefe de la opera-
cion decide sobre el lugar quc deberd iniciarse la accién
y que generalmente s la cabeza del fuego.- Se esid

en comunicacion constante con la central para el caso
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de solicilar refuerzos e informar sobre la hora de
llegada y la de concluida la operacidn; una vez que
el fuego es dominado, se procede a un recorrido
por toda la ronda a fin de eliminar los peligros que
puedan reactivar el fuego. -

El agua es el principal material usado en el
comirol de incendios, pero cmdé los fuegos son de
grandes g:mﬁofcion‘es no es posible controlarlos usan
do solamente agua, en ial caso se hace necesario usar
equipo besado para hacer coriafuegos y de ser nece-
sario, poney conlrafuegos. - |

Las brigadas usan el equipo manual que se des-
crvibe a continuacibn: Apagafuegos de caucho, picos,
hachas, rastrillos y machetes. -

£l tiempo en control de incendios depende de
muchos factores, siendo el principal, la experiencia
de la bersona que dirige la accion, ligada a los si-
guientes: |
1. - Eficiencia del personal y equipo.
2.~ Topografia del terreno.
3.~ Accidn del viento y temperatura.
4.~ Estado de la materia orgénica y de la

regeneracion.
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5.  Abasiecimicuio de agua.

Fara determizay 2l Hempo de operacidn en el
sqatrol de incendios, se toma e >weala desde la sa_
lida del cambamenio haste el regreso al lugar de par
iida, se cal:ula en dins-hor:bre. Como un dato de

- mencionay, duravte Mayo y Jwio de 1965 el tiempo
an conirol fue de 16 a 24 hec.%reas por dia-kombre
trabajado.

Tara obieuer el costo en coarrol, Se toma en
cuenza el salario dever cdo por cada miembro de la
cizadrilla, cabe constdevar que muchas veces la ma.
yor parte del .iempo es enpleado en el recorrido.

La exteasion destruidn y los dafos soa calcy
lados por el jefe de la brigada y por 2l supervisor.
Las inflos tiewen Su mayor impoviarcia ca cuanto
la regencracidn estd mds desarvollada. Los regis,
tros que sz llevan e+ el casairal de cada fuego, inclu
yei lo siguicnie: el wibmero de hombres quz eniran
en la accidn, 2l tiempo en operaciba, la hora de ob.
servado el fuego y la hova de regrésa de la cuadri_
lla al candamesto; 21 resumen mensuel indica: el

nitmero de incendios, la extension desiruida y los
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dias-hombres utilizad s; a su vez el resumen anual
incluye la cantidad de fuegos y la extension destrui-
de.

Hasta 1966, el 80% del presupuesto del Pro-
yecto eva empleado en la preparacidn 'y la accién
del conirol de incendios, en afios subsiguientes, el
‘porcentaje del presupuesto dedicado al control de
incendios se vedujo aproximadamente al 75%.



vii RESULTADOS GBTENIDGS CON EL FROYECTO DE
REFORESTACION

21 Trogreso del Troyecto de Feforestacion, se ha de-
bido principalmente a la disponibilidad de fondos suficienles
para hacer frente a los gastos que la operacién ocasiona; co-
mo también a la disponibilidad de personal capacitado para
hacer frente a las condiciones de una actividad nueva en el
Pais. - Cabe wmencionar como muy importante, la eyuda re-
cibida de parte de expertos de la (F.A.0.). - De acuerdo a
lo anterior se han obienido los siguientes avances, en cuanlo

a la proteccion del monte se refieve y sus relaciones. -

A.- Buen conocimiento de las zonas y épocas de mayor
peligro de fuegos, de acuerdo a ello se ha planeado
el control.

B, - Disminucion del nidmero. de fucgos provocados,
aproxi-nadamente del 80% al 40% enive 1965 a
1967, ya que se ha mantenido un viayor control
de la zona aledaria a las varias poblaciones de
nativos y los caminos mds frecuentados por
ellos, -

C.- El equibo usado para el control de fiegos, ha
dado buenos resultados. -
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La Guarderia Forestal, con sus sistemas de patru-
lajes, ha ayudado a la prevencidn de incendios pro-
vocados. -
3¢ ha mantenido con 6ptimos resultados de protec-
cidn, la zona donde la regeneracion tiene de cinco
a mds anios.
EIl personal encargado de lo observacién de fuegos
que sz encuentra acampado en las torres, ha ad-
guirido exveriencia en detectar fuegos con suma

eficiencia. -

L personal que labora en forma permanenie al

provecto, ha desarvollado habilidad para conlro
lar fuegos. -
Las actividades del Proyecto, han propiciado el

entrenamiento de bersonal en asunio forestales.
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CQ-.

CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

Los incendios representan el principal factor de
destruccion de los binaras. ~

La mayor parte de los fuegos de la zona son pro-
vocados por ignorancia o para ayudar en la subsis
tencia de los nativos. -

De acuevdo a los logros obtenidos, e¢s posible pla-
nificar la ampliacion del Proyecto hasta liegay a la
mete de 300. 000 hectdreas bajo proteccion. ~

Los nativos se prestan para atender los consejos,
siemprz que se les despierie confianza, pues pare~

o

cen tenerle horvor a las compariias que han operado
en la regidn. -

i.08 métodos preventivos son los que lienen mayor
imporiancia, | por lo cual el progreso solo serd posi-

b le cuando los sistemas preveniivos cumplen su co~
metido; cabe mencionar como mélodos preventivos

la educacibn de la poblacion y la reduccion de los ries-
gos al efectuar quemas controladas del material com-

busiible. -
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F.- A este bosque de pino y sus condiciones, se les pue-
den adaptar las experiencias de otras localidades, co-
mo ser quema de la materia organica y ronda covia-
Jucgos. -

G.- 3z estima gue el monte protegido y. las nuevas amblic-
ciongs, dardn produccidn constanlz pare manleney en
operacién un aprovechamiento del orden 161 M.illones
Cérdobas anuales.

Tara conseguir ¢l drogreso del proyecto en todos sus
aspeclos, es n-cesario incorporar, adapiar y poner en pric-
tica las bases siguienizs: Investigacién, Fducacion y Lz2gis
lacibn. - £l primer principio o sza el de la inwestigacion ho
sido Sastaite ahondado en el transcurso de este trabejo; sien
do el segundo de ellos o sca el de la Educacion, del que se

tratavd enseguida, considerdndolo en todos sus aspzctos. -

Fducacion. - Es el arma mds poderosa pero mds dificil de

aplicar por el tiewmpo requerido y los recursos que deands.
Todo el programa educacional que se plande desarrollay de-
berd armonizar con los demds programas que el Gobierno

estd desarroliando en la zona.
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A continuacién se presentan las necesidades del Pro-

yecio en materia educativa. -
l.- Fducacién del personal del Proyecio.

a) - Fducacibn técnica, esta dependerd del grado
de preparacion de las personas, sevd de =g
nera informal y seguramente lo mejor sevd
con la ayuda de peliculas y proyeccion de fo-
los, ~

b) - Instruccion gemeral, incluye las normas de
cardcier interno y-¢l procedimiento adobia-
do en cada caso; todo lo cual podria estar
inclutdo en un monual que dien podria llamar
se "MANUAL DE PREVENCION Y COMBATE

DE INCENDIOS", ~
2. = gducacibn de la poblacion. -

a) - Conferencias y charlas pava escolares y adul
tos. - Esta parte educativa puede desarrollar
se en todas las comunidades de personas que
estdn distribuidas principalmente a lo largo

del vio Coco; primeramente corresponderia



b -

c) =

a) -
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a los profesores y todas las personas que la-
bovan pava 2l Gobierno, impartirles un cuv-
s0 de entrenamienio, posteriorwmente contan-
do con la ayuda de los profescres trasmitiv
los conocimientos a los educandos. pave es~
tos es comveniente imprimiv cartillas ilustra-
das -
Material visual y radial. - Entre el matevial
visual, se incluyen los votulos que pueden tener
grabado un enimal. - Pomer en las oficinas pi-
blicas pinturas alusivas a los incendios. - #n
la parte vadial, inclutr un programa en la emni=
;som lecal, pero que esté de acuerdo con lo ideo~
sincracia a las personas pava las cuales ¥a diri
gido. -
Fundacion de Clubs escolaves. - Dichos Clubs
ﬁueden desarrollar actividades recreativas, con
visitas periddicas al Troyecto, ddndole todo <l
colorido ¢l dia del darbol. ~
Nucvos cultivos.~ Introduccidn de cullivos que
se adapten vy que sirvan pava integrar la prodvr-

cidn de la region; pueden serviv de base ~ los
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estudios realizados por el proyecto INFONAC -
FAC (lvestigacion Jde Fecursos Agricolas y

Forestales). ~

3.~ Preparacion de técnicas a diferentes niveles:

a -

b} ~

o) -

Ingenieros Forestales. - El Froyecto debe
ayudar y auspiciar la formacién de técnicos
forestales en nivel superior, preparando
Ligenieros Forestales en Sonduras. -
Técnicos Forestales, - Existe la posibili-
dad de preparar profesionales al nivel de
técnicos, en la Fscuela Forestal que fun-
ciona en Guatemala, al momento se han pre-
parado algunos nicaragiienses en dicha escug
la. -

Guavda Forestal. - Fara la preparacitn de
esta clase de personal, ¢s suficiente el per-
sonal 4zl provecto para que puedan pveparay
un curso e impartirlo por espacio de seis
meses. ~

£8 de conveniencia, que las personas que se¢ se.

leccionen para iomay cursos de enfrenamiento sean

originarios de la vegion o por lo menos de la region

Atldntica de Nicaragua. -
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Legislacion. - En el proceso de proteccidn del monie

y en un ambiente en que la mayoria de los incendios son

provocados, se hace necesario aplicar las medidas de

regulacion y de ser necesario, las represivas. -

Las Leyes nacionales existentes en lo relativo a la

proteccion del monte, son muy genevales, por lo cual se

heice necesario preparar un proyecio de Iegislaciéng pro-

pio del Froyecto de Reforestacion. - %n la ley que Se pre-

pare se deberd incluirv lo -siguiente}

I -

2, =

3.~

Crganizacion de un comité de protecciom, el cual
puede estar integrado por lideres comunales y por
mirmbros del personal del Proyecto.
Corresponderd al comits conocer de las infraccio-
nzs y la facultad de imponer o recomendary Sancio-
nes. -

munal o particular, que Sea nzcesario obleney
permiso escrito, extendido por la d_z'é'eccién del
Proyecio. -

Prohibir ¢l pasioreo en dreas quamadas en la zo-

na en proteccion, -



iX. - RESUMEN

Con el objeto de conocer, analizar las causas de los in-
cendios y contribuiy a contravvestar su accion destructora en
los pinares de la Costa Norestz de Nicaragua, se han conside-
rado las cavacteristicas fundamentales de la principal especie
de pino que esid cubriendo la zona; asi como las condiciones de
clima, suelo y situacion geogrdfica donde se encutntvan desarro
lando los pinares; también la importancia de una poblacidn que
se ha aseniado en la zona. -

El inicio de un plan de avanzade en cuanio al recurso fores
tal se refieve, se rewonia a diez afios anteviore s 'y los logros ob.
tenidos son ¢l resullado de un cimulo de esfuerzos. ~

Se analizan los incendios tanto en el periodo de mayor imm-
portancia, como su origen, los sistemas empleados pava deiectar
los y la técuica ewpleada en el control de 16s mismos. -

Los ?’QS&ZM@QS.Q&?@?&&OS marcan una tyansicidn entre el des-
conocimiento de métodos de proteccion, en un monte determinado,
y la consecucion de aminorar la destruccion por causa de los incen-
dios, mediante el convencimiento de los moradores y el mayor co-
nocimiento ¢ implantacion de t3cnicas especificas, que tienden al

florecimiento de la Indusiria Forestal.
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