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RESUMEN

La evaluacién de las plantaciones forestales ha sido realizada con el propésito de
cuantificar la superficie de plantaciones forestales, el estado actual y los agentes mds
comunes que las afectan la identificacion de las principales especies plantadas; como

tambiédn el incremento en didmetro altura y volumen.

El estudio fue realizado a nivel de cuatro municipios del departameinto de Managua
y tuvo una duracién de un mes (Agosto-Septiembre de 1997). La metodologia se empleo en
base a la utilizacién de un formulario disefiado para cumplir con los objetivos del estudio,
se recopilé la informacion obtenida en forma directa de el programa FONDOSILVA, se

hizo la verificacion de campo, €l analisis y procesamiento de la informacion.

De los resultados del estudio se concluye que existe un total de 134.6 Hectareas
plantadas a nivel de los cuatro municipios, las principales especies establecidas son
Eucalipto (85.3 Ha), Neem (27.8 Ha), Quebracho (4.6 Ha), Pochote (4.2 Ha), Leucaena (2.5
Ha). En menor orden le sigue Chocoabo (2.0 Ha), Madero Negro (2.0 Ha), Caoba (1.35
Ha), Cedro (1.15 Ha), Acacia (1.0 Ha), Roble (0.8 Ha), Madrofio (0.7 Ha), Laurel (0.2 Ha)

y mixtos con (1.0 Ha).

El sistema de plantacién mas utilizado sori las plantaciones puras con 133.6 Ha y
mixto 1.0 Ha. Los principales objetivos de las plantaciones en base al 4rea plantada son
energético (104.8 Ha) y para investigacién (21.2 Ha). El estado actual de las plantaciones
de acuerdo al eéstudio es principalmente regular (103.0 Ha) y los agentes que mds las

afectan son la falta de manejo (chapea 48.15 Ha y podas 7.3 Ha).

Los municipios que presentan mayores superficies plantadas son principalmente

Tipitapa con 55.2 Ha y San Francisco Libre con 41.0 Ha.



L. INTRODUCCION.

Fn las filtimas décadas la cobertura boscosa del pais se ha reducido substancialmente,
de 7 millones de hectareas que existian en 1950, a 4.3 millones de hectareas, més de un
millén se encuentra en estado de degradaciéon por la agricultura migratoria, ganaderia
extensiva y el despale (IRENA 1992). Por lo tanto en Nicaragua tiene importancia la
conveniencia de producir informacién silvicultural proveniente de registros de incrementos
de plantaciones forestales, drea plantada, especies de mayores resultados; los que en un
futuro se utilizaran para planificar la produccién de lefia, madera y subproductos forestales
que vendrian a mitigar la presién sobre el bosque remanente, asi como el incremento de la
temperatura en un grado centigrado lo que afectara segin la gufa para comprender el
cambio climdtico en Nicaragua, 1999; el crecimiento y la capacidad de regeneracion del
bosque, disminuyendo la diversidad floristica aumentando el drea afectada y un mayor

numero de incendios forestales.

El propésito de este trabajo es evaluar el estado actual de las plantaciones forestales
incentivadas por el programa fondo de apoyo a la Silvicultura (FONDOSILVA) a
productores de cuatro municipios del departamento de Managua; siendo la importancia del
presente estudio la de obtener, analizar y procesar informacién basica sobre las
condiciones de las plantaciones forestales establecidas con enfoque de genero; con el
interés de que lo anterior sea wtil como informacién que es una limitante para los
organismos e instituciones relacionadas al sector forestal del pais; contribuyendo estos a
mitigar la crisis de la demanda de los productos del bosque, de lo contrario los bosques
productivos lati foliados remanentes pueden desaparecer en los préximos 10 a 15 aflos.

(Centeno, 1993).

Pata un buen desarrollo de estas plantaciones es necesario realizar una buena seleccién
de las especies a plantar de acuerdo con las condiciones ambientales de un determinado
sifio, as{ mismo es importante facilitar el seguimiento de estas plantaciones y de los
bosques naturales con planes de manejo (Centeno, 1993); como lo ha realizado el fondo de

apoyo a la Silvicultura (FONDOSILVA) como instrumento financiero, ejecutado por



MARENA, con el propésito de incentivar el desarrollo forestal del pais mejorado las

condiciones ambientales y calidad de vida de pequefios, medianos y grandes productores.

OBJETIVO GENERAL

- Evaluar el estado silvicultural actual de las plantaciones forestales establecidasen

el periodo de 1993 — 1996 en cuatro municipios del departamento de Managua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Conocer los aspectos tecnoldgicos sobre el establecimiento, manejo. de las
plantaciones forestales.

- Evaluar el comportamiento inicial de las especies en cada uno de los municipios.

- Identificar las limitantes que han afectado bajo las condiciones de cada municipio
el establecimiento v manejo de las plantaciones.

- FEvaluar la participacion de la mujer en el establecimiento y manejo de las

plantaciones.



II. REVISION DE LITERATURA

Requisitos de las especies forestales
Los requisitos biolagicos, econémicos que deben cumplir las especies deseadas deben
ser :
a- Que sean apropiadas para el sitio y con capacidad -de mantener su vigor vegetativo
durante el perfodo de rotacion (turno).
b- Producir una tasa aceptable de crecimiento.
Proporcionar materia prima apropiada para los objetivos definidos (Alvarez, 1989 citado

por Rojas).

Semillas
Las semillas forestales son importantes por varios motivos:

- Silvicola, las scmillas constituyen el medio natural de propagacion de
nUMerosas especies.

- Ecologico, las semillas desempefian un papel predominante dentro de la
dindmica de las plantaciones vegetales, constituyendo el puente de union entre
una sucesion y la siguiente.

- Genético, las semillas son portadoras de caracteristicas hereditarias de la planta
que le dio origen. Por tal motivo las semillas representan por si mismas una
forma de conservacién de recursos genéticos de valor actual o potencial
{(Niembro, 1985).

Vivero

Transporte al sitio de plantacién

La sobrevivencia de las nuevas plantas depende en gran medida de la buena
planificacién y ejecucién de esta etapa. Una vez llegadas las plantas al sitio, deben
mantenerse tapadas y con bastante humedad, hasta el momento. de su postura definitiva en

el campo (Maluenda, 1990).



La plantacién es un procedimiento empleado principalmente en las forestaciones, las

transformaciones y los enriquecimientos (Lamprecht, 1990).

La evaluacion de los recursos forestales es un de lag actividades mas importantes
dentro del concepto global del manejo porque es sus resultados serd basada la

planificacién de todas las actividades humanas.

El objetivo de la evaluacién de los recursos forestales es describir cuantitativamente
(didmetro DAP, altura, volumen) y cualitativamente (calidad de fuste, vigorosidad) estos,
de tal manera que los resultados puedan utilizarse en un plan practico e inmediato para la

planificacidn, ejecucion, control y manejo. (INTERFORES, 1997).

Las plantaciones forestales son esencial a empresas economicas a fin de obtener
buenos resultados y es preciso brindarles asistencias, atenciones y cuido especiales durante
todo el periodo de desarrollo. (FAQ, 1960).

Las plantaciones forestalés son bosques desde el punto de vista biologico, social |
conforman una buena opci6n para estabilizar el suelo y satisfacer la demanda de lefia y

otros productos forestales (Richter y Calvo, 1995).

E! realizar una plantacién tiene objetivos como frenar la erosion, producir lefia para
combustible, madera para la industria, mejorar la calidad de agua y ademds crear fuentes

de trabajo.

Para mejorar la productividad y las plantaciones ¢s necesario tener en cuenta ciertos
factores como:
- Topografia del sitio a plantar.
- Tipo de suelo y su preparacion
- Especie a plantar, De acuerdo al objetivo y condiciones ecologicas del sitio.
- Semillas de alta calidad genética

- Arbolitos de calidad mejorada (Procedencia)



La preparacion del suelo puede ser manual o mecanizada, esto mejora el drenaje y
facilita el desarrollo de las raices y evita la competencia del resto de la vegetacion
(Maluenda,1990). La preparacion del terreno tiene como fin mejorar la supervivencia y el
crecimiento inicial de las plantas en el sitio de plantacion.

F] establecimiento de plantaciones requiere atencidn en la preparacién suelo, selecéién
de especies, método de plantacion, densidad de plantacién y época de plantacién (FAO,
1978).

Los distanciamientos entre plantas son seleccionados de acuerdo al objetivo
ccondémico, material Silvicultura, especie arbdrea empleada y criterios de produccién

empresariales, la forma mas comun de plantar es la de hacer hoyos.

La reposicion del material vegetal debe de tealizarse lo més pronto posible, es decir, en
el mismo afio de la plantacién y con material vigoroso. Cuando las perdidas son de hasta
un 10% y estan distribuidas uniformemente, entonces se puede prescindir del replante.
(Lamprech,1990).

Para interpretar v explicar adecuadamente el comportamiento de una especie en un
sitio dado es mecesario conocer las caracteristicas de ese sitio a través de una

caracterizacion de! lugar en cuanto a clima, suelo y topografia. (Maluenda,1990).

Incrementos
El crecimierito de los arboles depende de Ia especie, la calidad genética, la calidad de
producir del sitio en el cual crecen y de la estrategia de manejo. Desde el punto de vista de
tiempo se pueden distinguir tres tipos de incrementos del volumen de madera de arboles:
- Incremento Medio Anual (IMA)
Es el incremento anual durante la edad del arbol
- El'incremento corriente anual (ICA).
Es el incremento volumétrico durante un perfodo de un afio.
- El incremento periddico anual (IPA).

Es el incremento medio anual durante un periodo definido (FAO, 1978).



Un inventario realizado en las plantaciones establecidas en los afio 1982 — 1984 en la
cuenca sur del lago de Managua, donde se determiné que el porcentaje de supervivencia
en las 162 ha establecidas fue de 25% y que las plantaciones habian sido afectadas en un
41% por fuego (Bringkogs,185). Estos resultados presentan diferencia abismal con los
datos de nuestro estudio donde en 134 ha se obtuvo un promedio de sobrevivencia de 53 %
y un 36 % del 4rea fue afectada por los incendios forestales. Asi mismo se puede entender
que durante el establecimiento de las plantaciones del drea en estudio se les oriento a los
productores sobre la importancia de las plantaciones para el desarrollo sostenido 'y mejora
de 1a calidad de vida.



IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1.-Descripcion del area.
Localizacién del estudio.

El presente estudio se realizé en la Regién IIl, Departamento de Managua y se localiza
en el litoral central del pacifico, entre las coordenadas geograficas de 11-50 y 12-30 de
latitud norte y 85-18 y 86-30 de longitud oeste. Tiene una extension terriforial segin
INETER (INETER, 1971 citado por Marin) de 3,672 Km®* sin incluir cuerpos de agua
{Marin, 1992).

3.2.-Aspectos socioeconémicos
3.2.1- Poblacién

Aproximadamente el 89.5% de la poblacion se encuentra en el drea urbana y el 10.5%
en el 4rea rural. La zona de Managua, asienta el 80% de la poblacion total de la regién y el
27% de la-poblacién total del pais. La composicion por sexo, ¢s de aproximadamente 50%
entre hombres y mujeres {(Marin, 1992).
3.2.2.-Desarrollo Industrial

La regién 11l se considera la mas importante del resto de las regiones administrativas
del pafs, debido a su relativo grado de desarrollo industrial, econoémico y poblacional.
(Marin, 1992).
3.2.3.-Uso de la tierra.

El potencial de uso de la tierra determina la adaptabilidad de las plantas cultivadas ¢
nativas de acuerdo a la influencia en la interrelacion del sistema suelo-ambiente. Bajo este
concepto y de acuerdo a la caracterizacion del clima, de los suelos y la topografia, se han

establecido las siguientes categorias del uso potencial de la tierra:

A- Tierras de vocacion agricolas: que representan el 28.55% de la region.
B- Tierras de vocacifn pecuaria que representa el 29.4%
C-. Tierras de vocacion forestal que representa el 34.14% del territorio de la

region, (Marin,1992)



3.3- Caracteristicas ambientales de Ia region
3.3.1.- Fisiografia

La Fisiografia de la region, de acuerdo a los rasgos geomorfolégicos mds importantes
de acuerdo a la informacién generada por CATASTRO Y RECURSO NATURALES (
CATASTRO Y RECURSOS NATURALES (CATASTRO Y RECURSOS
NATURALES, 1971 citado por Marin). Se presenta cuatro provincias fisiograficas:

- Provincia costanera del Pacifico

- Provincia volcanica del Pacifico

< Provincia de la depresion Nicaragiiense

- Provincia de las tierras altas del interior (Marin, 1992)
3.3.2.- Geologia

Dentro de las caracteristicas generales de la geologia de la regidn encontramos:

- Depositos sedimentarios recientes

- Depésitos de pirocldsticos

- Grupo las sierras

- Grupo Coyol

- Grupo tamarindo. Formaciones sedimentarias El salto, Masachapa y Brito.
{(Marin, 1992).

3.3.3.-Clima,

El clima de la regidn es predominante calido a caliente durante casi todo el
afio, a excepei6n de las zonas altas ubicadas al sur y norte de la regién. El régimen de
precipitacion es estacional, inicidndose la época lluviosa a mediados de mayo y

concluyendo generalmente a fines de octubre.

En el departamento de Managua, la precipitacién varia entre 800mm y 1,150 mm. La
radiacion solar, la humedad y la temperatura del aire determinan que la evapotranspiracion

potencial alcance un valor de 1800 mm {(Marin, 1992).



Koeppen, 1984 (citado por Marin) el clima se define como tropical de sabana en casi
toda la regién, a excepcién de la zona de las Sierras de Managua que corresponden a
tropical de altura. La clasificacidn bioclimatica de Holdridge (1967). lo define como
bosque seco tropical y subtropical, con una variante de premontano, tropical himedo en

los terrenos altos localizados al sur de la regidn.

3.3.4.-Suelos

La actividad volcanica intensiva durante el cuaternario reciente, dio origen a suelos
derivados de cenizas y materiales piroclasticos basicos, los cuales fueron depositados en
las planicies localizadas al sur y este del lago de Maniagua, en el macizo de las Sierras de
Managua y estribaciones de las mismas y en las plantaciones de Santa Rita, San Lorenzo.

Dentro de los principales suelos tenemos:

- Suelos de desarrollo reciente a los entizoles los cuales corresponden a la serie
Motastepe.

- Suelos de desarrollo incipiente que termodindmicamente son los inseptisoles
estos corresponden a las series de suelos Sabana grande y Los Brasiles.

- Suelos de desarrollo juvenil que corresponden al orden de los inceptisoles estos

pertenecen a la serie de suelos de Esquipulas (Marin,1992).

3.4.- Metodologia de campo

La evaluacion de las plantaciones forestales, s¢ llevo a cabo en cuatro municipios del
departamento de Managua (Tipitapa, Managua, San Francisco Libre y San Rafael del sur)
y tuvo una duracion de siete meses que comprende de agosto 1997 — febrero 1998).

La metodologia empleada para la realizacion del estudio incluye las siguientes etapas

fundamentales.

3.4.1. Recopilacién de la Informacién y Giras de Reconocimiento.
a) Recopilacidn de la Informacion basica, que estd en la base de datos del programa

FONDOSILVA (Programa de Apoye a la Silvicultura) en donde se encuentra el registro



de los productores que fueron financiados a través de incentivos forestales para establecer
plantaciones de 1993 hasta 1996.
b) Giras de Reconocimiento.
Una vez tecopilada y analizada la informacion, se procedié a visitar plantaciones
forestales en conjunto. con un téenico del FONDOSILVA y contactar a los productores
beneficiarios. Posteriormente planificar la evaluacion de campo definiendo , el nimero de

muestra; realizando una seleccién azarisada de las plantaciones a evaluar.

3.4.2. Verificacion de Campo.
El sistema utilizado para definit el mimero de visitas y verificacion de campo fue:
- Primeramente se seleccionaron los municipios que presentaron el mayor nimero
de hectdreas plantadas, Tipitapa, Managua, San Francisco Libre y San Rafael
del Sur.
- Luego se procedio a la seleccién azarisada de productores por afio dentro de cada

municipio en el que se obtuvo un 30% del total de los cuatro municipios (Anexo 1)

3.4.3. Elaboracién de Formularios:
Este consistié en la elaboracién de formtilarios para la recoleccion de la informacion

necesaria para responder a los objetivos claramente definidos (Anexos 2,3y 4)

3.4.4. Procedimiento de campo.

Esta etapa consistio en la delimitacién de las plantaciones mediante el levantamiento
de la poligonal utilizando para ello instrumentos como brijula y cinta métrica.
Posteriormente se procedio a elaborar su respectivo plano a escala utilizando para ello una

cuadrilla de punté}s (planimetro Rastérs).

Una vez obtenidos los planos respectivos de cada plantacién se procedid a distribuir las
parcelas en forma sistemadtica a través de toda el drea de muestreo; consistiendo en el trazo
de dos lineas cruzadas cada una con un rumbo definido de tal manera que dividieran el

drea en cuatro parcelas iguales,
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Qobre las lineas se ubicaron las parcelas de manera equidistante, la forma de la parcela fue
cuadrada y su tamafio dependié de acuerdo al distanciamiento de plantacién donde cada

parcela estuvo constituida por un total de 25 drboles (Tamafio de la parcela).

La intensidad de muestreo se obtuvo en base al drea muestreada y al espaciamiento de
plantacién, obteniendo una intensidad de muestreo de 1.63 % general para los cuatro

municipios en donde se encontraron el mayor niimero de ha. plantadas.

El procedimiento para calcular la intensidad de muestreo se realizd por municipio;
obteniendo la sumatoria del drea de cada una de las parcelas de un mismo productor en
base a su propio espaciamiento. Resultado de esto se obtuvo el drea muestreada; pudiendo
realizar la fraccidon de intensidad de muestreo con ¢l nfimero de hectdreas actuales que se

obtuvieron con ¢l levantamiento de la poligonal en la etapa de campo.

En el anexo 5 se presenta la intensidad de muestreo por productor, por municipio y a
nivel de los 4 municipios.

El municipio que preserita mayor intensidad de muestreo es Managua con 2.1% y
Tipitapa con 2.0%, este ultimo coincide con el mayor nimero de hectareas plantadas por

municipio.

3.4.5. Mediciones de campo.
Esta etapa consistié en la evaluacién directa de los drboles dentro de cada parcela,

midiendo variables dasémetricas y silviculturales.

Variables Evaluadas

- SOBREVIVENCIA

- DIAMETRO A LA ALTURA DEL PECHO (DAP): Este s¢ obtuvo con el uso de
una forcipula metélica realizando dos mediciones a la altura de 1.30 metros de la

superficie del suelo, obteniendo al final un promedio de las mediciones.
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- ALTURA TOTAL( H): Para obtener esta variable se hizo uso de un hipsémetro

sunto (15:20) realizando la medicién desde la superficie del suelo hasta el dpice

apical; a una distancia horizontal de 15 metros del arhol.

Variables Calculadas
- VOLUMEN EN METRO CUBICO CON CORTEZA MEDIO (Vm): El volumen se

obtuvo utilizando las variables didmetro y altura ademas de un factor mérfico general

para todas las plantaciones. La ecuacion utilizada fue:
Vm=gxhxfxN

Endonde: v= Volumen medio
g= Areabasal (g=m/4xd®)
d= Didmetro promedio al cuadrado
h= Altura promedio
f= Factor morfico estandar (0.5) (considerado factor
universal para todas las especies Latifoliadas)

N:= Numero de arboles por hectirea actuales

3.4.6. Procesamientoy Anilisis de la Informacion.

Esta etapa consistié en el procesamiento, analisis e interpretacion de la informaci6n.

Con la informacion recolectada, se procedi¢ a procesarla en una computadora, formando

una base de datos en un programa lotus.

Posteriormente se procedié a realizar los calculos para obtener :

La superficie total establecida por municipio y afio

La superficie total establecida por especie

La superficie total por objetivos de las plantaciones

La superficie total por estado actual de las plantaciones ( bueno, regular y
malos).

La superficie total afectada por diferentes agentes

Crecimiento y rendimiento de las plantaciones forestales (Para procesar los

datos se utilizo el Programa Lotus)
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- El papel de Ia mujer en el establecimiento y manejo de las plantaciones

forestales.

El estado de las plantaciones se evalud en baseé a la sobrevivencia al momento de
realizar el estudio v los niveles de clasificacién fueron los siguientes: Bueno cuando
existia un 80% o mads, regular cuando existia entre 40 y 80% y malo menor del 40%.(
centeno, 1993}

El tipo de material vegetativo que se utilizo por los productores del programa fue de
plantas de produccion en bolsa en un 100 %; adquiridas y transportadas de viveros de

largas distancias al sitio de plantacion definitivo.
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IV. RESULTADO Y DISCUSION

El resultado del presente trabajo se limita Unicamente a hacer los analisis ¢

interpretacioniés necesarias para responder a los objetivos planteados inicialmente.

4.1 Superficie total plantada.

El Programa Fondo de Apoyo a la Silvicultura (FONDOSILVA) incentivo de 1993

a 1996 a 19 productores muestreados (30 % del total), estos deberfan cubrir un édrea de

246 hectarea de plantaciones ubicadas en cuatro muricipios del departamento de Managua

y actualmente existen 134.6 hectdrea (54.7 %) Esto se debe a que parte de los productores

no teforestaron la superficie incentivada por el programa, ademds de los dafios

ocasionados a las plantaciones por diversos factores.

Los detalles de la superficie de plantacioties forestales existente por municipio y

afio de establecimiento, se presenta en el cuadro 1.

Cuadro 1. Superfici¢ plantada por ¢l Programa FONDOSILVA en hectérea.
Managua, Nicaragua, 1997.

Municipio 1993 1994 1995 1996 Total ha
Managua 5.7 - - 15.0 2007
Tipitapa 429 11.0 13 B 55.2
S.R. del Sur 9.7 7.0 1.0 - 17.7)
San Fco. Libre 41.0 - - - 41.0¢
TOTAL 99.3 180] 23 15.0 1346

En los datos del programa FONDOSILVA se escogieron los municipios que mayor

superficie presentaron para realizar el presente estudio, registrandose en el municipio de

Tipitapa 158.8 hectdrea, Managua 112, San Francisco libre 98 y san Rafael del Sur con

92.5; para un total de 461.30 hectareas establecidas de plantaciones forestales.
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Del total de 134 hectdrea de muestreo Tipitapa desde un inicio presenté la mayor
cantidad de hectarea plantada en cada uno de los afios que el programa incentivo; seguido
del municipio de San Francisco Libre con una notoria concentracion de 41 hectireas

establecidas en el primer y Uinico afio en que se estableci6 plantaciones forestales.

En 1a parte media (Managua — Tipitapa) hay supeificie de plantaciones mayormente de
Fucaliptus camaldulensis, Azadirata indica, Lysiloma especies, bombacopsis quinatum
entre otras especies respectivamente, En la parte te baja (San Francisco Libre) la especies
predominante es el Eucaliptus camaldulensis por ser una especies de rapido crecimiento y
soportar las condiciones severas de clima y suelo esto se refleja en los porcentajes de
sobrevivencia de 46 a 53 % a diferencia de los otros sitios de estudio donde se establecid

esta especie pero que las condiciones del medio son mas favorables.

En la parte alta figura el establecimiento de especies de Fucaliptus camaldulensis,

Azadirata indica, Leucaena leucocephala Caesalpinia violacea,

Los datos del cuadro 1 reflejan que en los dos primeros afios se dio el mayor nlimero
de hectareas establecidas, esto debido a que el FONDOSILVA otorgo porcentaje mas alto
de incentivd equivalente a un 70 % y posteriormente disminuyé durante el afio 95 y 96
con el 50%.
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4.2 Especies forestales establecidas

El departamento de Managua se plantaron un total de 13 especies, las que se presentan

en el siguiente cuadro

Cuadro 2. Principales Especies utilizadas en el departamento de Managua

Nombre Cientifico Nombre Comtn Familia
Acacia mangium Acacia | Leguminosae
Swietenia humillis Zucc. caoba del pacifico | Meliaceae
Cedrela odorata 1. cedro real | Meliaceae
Caesalpinea violacea {P. Miller) Standl. chocuabo Caesalpiniaceae
Eucaliptus camaldulensis Delmh eucalipto Myrticeae
Cordia alliodora (Ruiz & Pavon) Oken laurel 'negro Boraginaceae
Leucaena leucocephala (Lam.) De Wit Leucaena Mimosaceae
Gliricidia sepium (Jacqg.) Steud. | madero negro. Fabaceae
Azadirachtd indica | Neem Meliaceae
Bombacopsis quinaia (Jacq) Dugand Pochote Bombacaceae
Lysiloma auritum (Schiechi ) Benth. quebracho Mimosaceae
Tabebuia rosea (Bertol ) DC. Roble Bignoniaceae
Calycophyllum candidissimun (Vahl) DC. | Madrofio Rubiaceae

De todas estas especies, solamente E. camaldulensis con el 63% y A. indica con el 21%

cubren ¢l 84% del total de la superficie plantada.

E. camaldulensis constituye la especie de mds area establecida 4 nivel de todo el
departamento de Managua, pues existen plantaciones de esta especie en todos los cuatro
municipios. Por tanto ha demostrado tener la capacidad de sobrevivir en las diferentes
condiciones de sitio y a los diferentes agentes que afectan, debido a su elevada resistencia

y capacidad de rebrote.
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A. indica se encuentra en menor superficie, pero sobresaliendo del total de las especies
restantes, constituyendo la segunda con mayor distribucidn con 27.8 hectareas

establecidas a nivel general.

Cabe mericionar que en el presente estudio se incluye una plantacién mixta que

corresponde a 0.7 % del total de la superficie muestreada.

Bl cuadro 3, se detalla las superficies plantadas por las principales especies en cada

municipio.
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Cuadro 3. Superficie plantada por especie en el Programa FONDOSILVA en
cuatro municipio, Managua, Nicaragua, 1997,

TABERO =roble

AZADIN = neem

Especie Municipio _ Total | %
_ Managua | Tipitapa | S.Fco. Libre |S.R. del Sur | especie
EUCACA 10.0 22.9 41.0 11.4 85.3F 63.6
AZADIN 1.5 25.0 ~— 1.3 27.8] 21.0
LYSISP 3.0 1.6 46| 3.0
BOMBQU 0.5 3.7 --- — 4.2 3.0
LEUCLE - 0.5 - 2.0 2.5 1.8
CAESVI — — i 2.0 2.0 1.5
 GLIRSE 2.0 — - - 2.0 1.5
SWIEHU 1.35 --- . — 1.35 1.0
' CEDROD 1.15 1.15] 0.85
ACASMA 1.0 e o — 1.0 0.7
TABERO - 0.8 - - 0.8 0.6
CALYCA — 0.7 — — 0.7 0.5
CORDAL 0.2 - — — 0.2 0.1
MIXTO — — - 1.0 1.0 0.7
TOTAL 20.7 55.2 41.0 17.7 134.6 | 100.00
BOMBQU = pochote CEDROD = cedro real LECUCLE = leucacna ACASMA= acacia
LECUCLE = leucacna ACASMA= acacia EUCACA =eucalipto CAESVI = chocoabo

GLIRSE = madero negre CALYCA = madrofio

LYSISP = guebracho SWIEHU = caoba

CORDAL = laurel MIXTOS = mixtos

Nota: Para abreviar las especies del cuadro 2 s¢ utilizo ef cédigo latinoamericano de semillas forestales

En el cuadro 3 E. camaldulensis es la especie que presenta mayor superficie plantada

tanto por municipio como a nivel general teniendo 853 hectareas

municipio. 4. indica ocupa el segundo lugar con 27.8 de superficie establecida.

plantadas por

El restante de superficie corresponde a ofras especies en su gran mayoria con un

nimero pequefio de drea establecidas. L. auritum es la especie con mayor representatividad

en este grupo con un total de 4.6 de superficie plantada.
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4.3 Objetivos de las plantaciones forestales.

Los objetivos de las plantaciones de acuerdo a orden de impottancia se encuentran
energético, investigacion e industrial.

El 77% (104.8 hectarea) de las plantaciones forestales se han establecido
principalmente con objetivos energéticos, este porcentaje se influencia por la
predominancia de Jas plantaciones de E. camaldulensis. Asi mismo esta especie predomina
con fines de investigacion el cual ocupa el segundo lugar con un porcentaje de 15.7 %

(21.2 hectérea) con la tinica representacion en el municipio de Tipitapa.

El objetive industrial ocupa el tercer lugar 6.48% (8.6 hectdrea) correspondiendo a las

menores superficies de las plantaciones con fines de produccion de semillas de 4. indica.

La amplia diferencia del objetivo energético en relacion a los otros objetivos, se da por
la importancia econémica que representa ¢l producto lefia. En el cuadro 4 se detalla el total

de la superficie establecida por objetivo de las plantaciones.

Cuadro 4. Superficie plantada por el Programa FONDOSILVA, segun los
objetives de plantaciones en cada municipio. Managua, Nicaragua,

1997.
Objetivos

Municipios Energético Industrial investigacion Total

(ha) (ha) (ha) (he)
Managua 17.5 32 - 20.27
Tipitapa. 31.0 3.4 21.2 55.2
S.R. del Sur 15.3 2.0 - 17.7
S.Fco. Libre 41.0 — — 41.0
TOTAL 104.8 8.6 21.2 134.6
% 77.8 6.4 15.71 100.00

El objetivo energético representa el de mayor importancia, en principio por el tipo de
especie plantada y por el mayor niimero de hectareas establecidas, que responde a la gran

necesidad de lefia.

El objetivo de investigacién es el segundo en el orden de importancia con el propdsito

de brindar a través de la investigacion informacidn valiosa a todas las instituciones ligadas
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al sector forestal; lo cual es una gran necesidad, dada Ia falta de resultados que describan el
comportamiento, rendimiento, crecimiento, adaptabilidad y floracién de las plantaciones

forestales.

Lste objetivo es dificil, costoso y lento de realizar, debido a esto solo el municipio de
Tipitapa tiene la (mica representatividad en sitios (El Plantel) de la Universidad Nacional
Agraria. En esta dreas de investigacion se han realizado otros estudios del crecimiento de
las plantaciones forestales, rendimientos de biomasa E. eamaldulensis y produccion de

semillas de A. Indica.

La tendencia del objetivo energético se da con frecuencia en proyectos de menor escala
a nivel de pequefios productores y campesinos con pocas dreas, para atender la demanda

de combustible; no siendo asi el caso de proyectos grandes cuyo objetivo es industrial.

4.4. Estado actual de las plantaciones forestales.

Del total de Ias plantaciones (134.6 hectarea), el 76.5 % (103 hectarea), se encuentran
seglin la evaluacién realizada por el presente estudio en regular estado; el 21.2% (28.6
hectarea) se encuentra en buen estado y el 2.2 % (3 hectérea) estd en mal estado. Estos
registros corresponden a los estados de plantaciones visitadas en los cuatro municipios del

departamento de Managua.

Fn cuanto a las plantaciones en mal estado, muchas de ellas no fueron reportadas (de
246, 111.4 hectarea no se reportan) por considerarse que pricticamente. son plantaciones
perdidas, razén por cual se debe orientar técnicamente el establecimiento y desarrollo de
las plantaciones forestales y que se garantice el seguimiento y lo mds importante el manejo

de las mismas.
En el cuadro 5 Se presentan los resultados del estado actual de las plantaciones

evaluadas por mutiicipio y cuyos resultados se ven influenciados por las superficies de

plantaciones en los municipios de Tipitapa y San Francisco Libre.
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Cuadro 5. Estado actual de las plantaciones forestales establecidas por el

Programa FONDOSILVA, Managua, Nicaragua, 1997.

Estado de las Plantaciones Forestales
Municipio Bueno Regular Malo Total
_ hectarea
Managua 4.0 15.0 1.7 20.7
Tipitapa 19.9 34.0] 13 552
S.R. del Sur, 47 13.0 17.7
S Fco Libre. = 41.0 41.0
TOTAL ESTADO 28.6 103.0 3.0 134.6
Yo 21.2 76.5 2.2 100.0

En el caso de Tipitapa el mayor niimero de superficie se encuentra en estado regular, 'y
no es asf en el caso del municipio de San Francisco Libre en la que el total de su superficie
se encuentra en el mismo estado, De manera general los resultados demuestran que las
plantaciones en buen estado. son muy pocas en relacion a la superficie total establecida,

siendo muy alto el niimero de hectéreas que se encuentran en estado regular.

Esto se debe a que la mayorfa de las plantaciones se han desarrollado con faita de

manejo técnico que permite criterios adecuados para el establecimiento y desarrollo de las

mismas.,

Existe una relacién desproporcional entre el estado bueno y regular de plantaciones,
Por cada hectarea de plantacién buena 3.6 hectdrea se encuentran en estado regular. Las

plantaciones en mal estado son muy pocas, razén por la cual los resultados no son muy

relevantes con un 2.2 % en relacién al total.
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4.5 Factores comunes que afectan las plantaciones.

Los factores que afectan las plantaciones identificados en el presente estudio son: falta

de manejo, incendios y dafio por animales.

Del area total muestreada, 88.3 hectareas se encuentran afectadas por factores, de las
cuales ¢l principal factor que afectd las plantaciones forestales, fue la falta de manejo con
un 62.8 % (55.45 hectdrea); en segundo lugar se reportan los incendios con un 36% (32
hectérea). En menor porcentaje encontramos los dafios ocasionados por animales con un

0.9% (0.85 hectarea).

Los registros de los factores que afectan a las mismas no incluye el total de las

plantaciones existentes y por lo tanto debe considerarse como buenas estimaciones.

En el cuadro 6 se detallan las superficies afectas por los diferentes factores

mencionados anteriormente.

Cuadro 6. Principales factores que afectan las plantaciones forestales establecidas
por el Programa FONDOSILVA. Managua, Nicaragua, 1997,

Agentes _ Total
Municipio Falta de Manejo Dafio animal (ha)
Incendio Chapeas Podas
Managua - 5.70. - ~ 5.70
Tipitapa 10.50 17.45 1.30 0.50 29.30
S.R. del Sur - 12.00 - 0.30 11230
S.Fco. Libre 122.00 13.00 600 - 41.00
TOTAL\ (32,05 48.15 7.30 0.80 88.30
AGENTES _ :
Yo 36.30 154.50 8.30 0.90 100.00

La mayor cantidad de superficie afectada, fue por falta de chapea, lo cual &s una
limitante desde ¢l punto de vista econdmico por el alto costo que significa a los
productores. Ldgicamente le siguen los incendios forestales que se originan por la falta de

limpieza.
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El municipio de San Francisco Libre se encuentra mayormente afectado por incendio;
en cambio Tipitapa se vio afectado por la chapea. Es importante hacer notar que el
municipio de San Francisco Libre presenta el mayor nimero de superficie afectada por

factores, en cambio el municipio de Managua presenta minimas pérdidas.

Existe una relacion de 1:2, es decir por cada hectarea que presenta el factor incendio,

dos hectédreas presentan falta de manejo.
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4.6 Crecimiento y rendimiento de plantaciones forestales de productores en

cuatro municipios del departamento de Managua.

De acuerdo a los resultado obtenidos de la evaluacion de las plantaciones se hace
mencion sobre datos de sobrevivencia, del didmetro, altura, volumen, incrementos medios
anuales vy asi como de las calidades de los fustes de dichas plantaciones (cuadro 7).

4.6.1. Eucaliptus camaldulensis
4.6.1.1. Sobrevivencia
La tasa de sobrevivencia para la especie E. camaldulensis presenta un promedio

general del 66% en plantaciones de 0.8 a 4.2 afios.

Los sitios coni mayor sobrevivencia fuerori Managua a los 8 meses y Tipitapa a los 4.2
afios como lo muestra ¢l cuadro 6. Los sitios con baja sobrevivencia son San Francisco
Libre a los 4.2 afios con un promedio de 49% y San Rafael del Sur a los 2.8 y 4.2 afios con
promedio del 66%. Esto se debe por efecto de competencia entre los 4rboles, al

mantenimiento inadecuado y a la-presencia de incendios forestales,

4.6.1.2. Altura

Los datos de crecimiento encontrades de manera general indican que las mayores
alturas se presentan en los municipios de San Rafael del Sur y Tipitapa de 8.4 hasta 13.1 m
y con un incremento promedio de 2.5 m/ afio. Las menores alturas se presentaron en el
municipio de San Francisco Libre con 5m ¢ incremento de 1.3 m /afio para las plantaciones

de cuatro afios.

(Huggel, 1990) Obtuvo en estudios realizados en todo Centro Amética crecimiento en
altura de 11.3 m a los 4 afios con un incremento promedio anual de 2.8 m/ afio en
densidades de arboles de 1,400, para un indice de sitio de 18, estos resultados son similares

a los obtenidos en el presente estudio.

(CATIE, 1986) en sus estudios de 5 aflos de investigacion reporta a la edad de 2.8 afios

alturas de 7 m con incremento de 2.5 m /afio en Guri departamento de Ledn. Este lugar
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tiene temperaturas, precipitacién media anual y zona de vida igual a la de San Rafael del
Sur a diferencia de la altura. Presentando en el Guri altitud de 40 msnm. y en San

Rafael del Sur altitud de 123 m.s.n.m.

4.6.1.3. Diametro

Los datos de crecimiento en didmetro encontrados de mianera general indican que E.
camaldulensis presenta buenos crecimientos de acuerdo a los criterios de crecimientos
utilizados por (Goémez,1981). En las plantaciones de mayor edad (4.2 afios) que se
encuentran en los municipios de San Rafael del Sur y Tipitapa presentan incrementos de
2.2 cm /afio. En estos mismos sitios se reportan incrementos menores de 1.5 a 2.1 cny/ afio,

es importante resaltar el manejo inadecuado que a estas se les ha dado.

(Huggel, 1990) obtuvo didmetros con igual crecimiento a los obtenidos en el presente

trabajo. Cabe mencionar que dichos resultados corresponden a un indice de sitio 18.

(CATIE,1986) reporta en el Gurt, departamento de Le6n plantacién a los 2.8 afios, con
espaciamiento de 2 x 2 m, didmetros de 5.5 cm con incrementos de 2.0 cm/ afio, estos

resultados son cercanos los obtenidos en el presente trabajo.

4.61.4. Volumen

Los rendimientos en volumen reportados para las plantaciones de mayor edad (4.2
afios) fueron de 44.4 m*/ ha con incrementos de 10.6 m’/ha/afio reportado en el municipio
de San Rafael del Sur. Asf mismo se reporta a esta misma edad rendimientos de 4 y 6.9
m’/ha las que se reportan en el municipio de San Francisco Libre. Cabe hacer notar la baja
densidad que existe por hectéreas en este municipio lo cual se atribuye a la presencia de:

incendios forestales (cuadro 7).
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Cuadro 7. Variables silviculturales de Fucaliptus camaldulensis en fincas de
pequefios vy medianes reforestadores del Programa FONDOSILVA en
Managua, Nicaragua, 1997,

Edad | Espac. | No. Sobrev. | Altura{ m) Dap Volumén - IMA. IMA
afios | inicial | Arb/ha | {%) i em) {m) H. | Pap
Municipio {m) actual X IMA X IMA | X IMA | Ran |Ran
. —— go ge
Managua 08 3X3 888 80| 3.5 401 231 291 07 09 MB{| MB
S. R. del Sur 2,81 2x2| 1630 66 8.4 3.0, 58; 21185 66; MB| MB
Tipitapa 32| 2x3| 1182] 71| 58| 18, 48! 15| 61; 19| B| B
S. R. del Sur 42| 2x2| 1700 681117 2.87 64 1513227 7.6} MB B
S. R. del Sur 42| 2x3| 1066 641 13.1 3.1 90 22! 444|106} MB| MB
Tipitapa 421 2x3| 1366 82| 8.9 2.1 871 211360 86, MB| MB}
S.Feo libre 421 2x3 766 461 5.4 13| 514 12| 43] 1.0 B B
S.Fee libre 42| 2x3 883 331 7.1 171 53] 13] 69| Lo B B
PROMEDIO 1188 66| 7.9 25| 59| 19| 18.6] 49| MB B
Criterios Incremento DAP Incremento Altara
Muy bueno +2 cm a} afio +2 m al afto
Bueno 1-2 ¢m al afio 1-2 m al afio
Regular -1 cm al afio - 1 m al dfto
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A los 3.2 afios de edad el crecimiento en didmetro fue 5.2 cm, con incremento de 1.6

cm/afio obtenido en Tipitapa en la cooperativa Hilario Sanchez.

A los 4.2 afios de edad el mejor crecimiento fue de 14.8 cm, con incremento de 3.5
cim/afio obtenido en el municipio de Tipitapa. Los menores crecimientos se registraron en
San Rafael del Sur de 8.8 cm con incremento de 2.1 cm/afio y en Managua de 5.7 cm con

incremento de 1.4 cm/aiio.

4,6.2.4. Volumen

Los rendimientos de volumen obtenidos para las plantaciones de mayor edad (4.2 afios)
fueron de 43.2 m/ha, con incrementos de 10.3 m>/ha/afto, reportado en el municipio de
Tipitapa y de 40.2 m’/ha, con incrementos de 9.6 m®/ha/afio en el municipio de San Rafael
del Sur. Se obtuvieron los menores rendimientos en el municipio de Managua con 15.8

m>/ha e incrementos de 3.8 m*/ha/afio (Cuadro 8).

Cuadro 8 Variables silviculturales de Azadirachta indica en fincas de pequefios y
medianos reforestadores del Programa FONDOSILVA en Managua,
Nicaragua, 1997.

Edad | Espac. No. | Sobrev Altura Bap Volumen | IMA | IMA
Municipio afios | inicial | arb/ha | (%) (m) {cm) {(m) H. | Bap
{m) | actual X IMA | X IMA | X IMA | Ran | Ran
. go | go
Managua 0.8 3x3 622 361 2.7 340 201 257 037 04 B B
Tipitapa 3.2 3x3 322 26] 391 12| 52| 16} L4 04 MB| MB
S.R. del Sur 421 25xi 1504 941 88! 2.1 88! 211402 9.6 B B
2.5
Managua 421 2x2] 2000 80: 62| 15| 57| 14| 158| 38| MB| MBy
Tipitapa 4.2 6X6 566 68 89 2.1] 1481 3574327 103; MB| MB|
PROMEDIO 10031 . 65| 89| 21| 73| 22|202] 49 MB| MB
Criterios ' Incremento DAP Incremento Altura
Muy bueno + 2 ¢m al afto +2m al afio
Bueno 1-2 cm &l afio 1-2 m al afio
Regular ~1 ¢m al afio -1 mal afio
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4.6.3 Lysiloma auritum

4.6.3.1 Sobrevivencia

Ia tasa de sobrevivencia de L. auritum presenta un promedio general de 45.5% con un
rango entre 8 v 80% en plantaciones de 8 meses a 3.2 afios. Los sitios que presentaron
mayor sobrevivencia fueron Tipitapa, a los 3.2 afios y Managua a los 8 meses como lo

muestra €l cuadro 9,

Tos sitios que presentaron baja sobrevivencia son San Rafael del Sur con 16 %
considerando que esta muestra presenta un estimado de solo 117 4rb/ha cuyo dato
corresponde a una plantacién mixta, constitwida por L. Awritum, L. Leucocephala, S.

Humilis, y C. violaceae.

El otro sitio que reporta sobrevivencia baja (8%) es el municipio de Tipitapa a los 2.2

afios debido a un manejo inadecuado de las mismas.

4.6.3.2. Altura
Los datos de crecimiento en altura indican que L. Auritum presenta buenos
crecimientos. En el municipio de San Rafael del Sur 4 los 1.8 afios encontramos altura de

2.7 m con incremento de 1.5 m/afio.

El estudio demuestra que en plantaciones de 2 y 3 afios se reportan alturasde 3 y 4 m

con incrementos de 1.3 y 1.4 m /afio respectivamente en el municipio de Tipitapa.

4.6.3.3. Didmetro
Los datos de crecimiento en didmetro encontrados indican que L. auritum presenta
buenos crecimientos. En el municipio de San Rafael del Sur a los 1.8 afios se encontraron

didmetros de 1.9 em, con incremento de 1.1 cm/afio.
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El estudio demuestra que en plantaciones de 2 y 3 afios se reportan didmetros de 3 y 4 cm,

con incrementos de 1.4 y 1.3 cm/afio respectivamente en el municipio de Tipitapa.

4.6.3.4 Volumen
Los rendimientos de volumen obtenidos para la plantacién de mayor edad (3.2 afios)
fue de 2.7 m'/ha con incrementos de 0.8 m®/ha/afio reportado en el municipio de Tipitapa

(cuadro 9).

Cuadro 9. Variables silviculturales de Lysiloma auritum en fincas de pequefios y
medianos reforestadores del Programa FONDOSILVA en Managua,

Nicaragua, 1997, _
Edad | Espac No. Sobre | Aftura Dap. Volumen IMA IMA
Municipio afios dmicial |arb/ha | (%) [{(m) {em) {m) h. Dap
(m} actual X IMA | x IMA | x IMA | Range | Rango

Managua 0.8 3x3 866 781 1.81 22 1.1} 14 015 G4 MB B
SR delSur | 1.8 3x3| 1771 16| 27| 13; 19 LI L1l 00 B B
Tipitapa 2.2 2x3 133 8| 32| 147 3.0} 147 02 01 B B
Tipitapa 3.2 3x3 %88 801 420 137 43¢ 137 27| 08 B B
Promedio 516 45) 29| 16| 26 13| 68| 03 B B

Criterios Incremenio DAP Incremento Altura

Muy buerio + 2 ¢m al afio + 2 m al afio

Bueno 1-2.cmal afio 1-2 m al afio

Regular -1 cm al afto. - 1 mal afio
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4.6.4 Leucaena leucocephala
4.6.4.1. Sobrevivencia
La tasa de sobrevivencia para Leucaena presenta un promedio general de 35% con un

tango entre 12y 64% en plantaciones de 1.8 a 4.2 afios de edad.

El sitio que presenta mayor sobrevivencia fue San Rafael del Sur con un 64% a los 2.8
afios. Presentando la menor sobrevivencia este mismo municipio a si como Tipitapa a los
1,8 y 3.2 afios respectivamente con un 12% lo que se atribuye al manejo inadecuado de las

mismas.

4.6.4.2 Altuara.
Los datos de crecimiento en altura encontrados indican que L. Leucocephala presenta

buenos crecimientos de acuerdo al criterio de crecimiento utilizado por (Gémez, 1981).

A los 2.8 afios el erecimiento obtenido fue de 6.9 m con un incremento de 2.5 m/ afio,
reportado en el municipio de San Rafael del Sur, obteniéndose los mejores crécimientos en

este municipio.

A los 3.2 afios el crecimiento en altura fue de-4.3 m con incremento de 1.3 m/ afio, en

el municipio de Tipitapa.

A los 4.2 afios el crecimiento en altura alcanzado fue de 7.7 m con un incremento de

1.8 m /afio, reportado en el municipio de San Rafael del Sur.
4.6.4.3 Diametro.

Los datos de crecimiento en didmetro encontrados indican que L. Leucocephala

presenta buenos crecimientos de acuerdo a los criterios antes mencionados.
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A los 2.8 afios el erecimiento obtenido fue de 4.8 cm con un incremento de 1.7 cm/afio,

reportado en el municipio de San Rafael del Sur.

A Tos 3.2 afios el crecimiento en didmetro fue de 5.4 cm, con un incremento de 1.7 cm/

afio en el municipio de Tipitapa,

A los 4.2 afios el crecimiento en didgmetro alcanzado fue de 5.5 cnx con un incremento

de 1.3 em/afio, reportado en el municipio de San Rafael del Sur.

4.6.4.4. Volumen.
Los rendimientos de volumen obtenidos para la plantacién de mayor edad (4.2 afios)
fue de 11.9 m*/ha con un incremento de 2.8 m’/ha/afio, reportado en el municipic de San

Rafael del Sur.

Cuadro 10. Variables silviculturales de Leucaena leucocephala en fincas de
pequefios y medianoes reforestadores del Programa FONDOSILVA en
Managua, Nicaragua, 1997,

Edad | Espac No Sobrev. Altura Dap Volumen | TMA | IMA
Municipio afios | .inicial | arb/ha | (%) (m) (cm} {m ) H. | Dap
{m} actual | X TIMAT X TiMa | X TIMA Ran | Ran
_ go | go
S.R. Del Sur 1.81 3x3 133 12} 371 2.0 26| 14) 02 0.1 B B
S.R. Del Sur 28| 2x2| 1600 64| 691 25] 48} 1.7{ 100 3.6| MB B
Tipitapa 32| 3x3| 133 51 431 13| 541 17| 06| 02] B| B
S.R. Del Sur 321 2x2| 1600 52 77| 18] 55] 13| 119 28| B[ B
PROMEDIO 867 35| 57 19| 46| 1.5) 57 L7 B B
Criterios Incremento DAP Incremento Altura
Muy bueno -+ 2 ¢ al afio + 2 i al afio
Bueno 1+2 cm al afio 1-2 m al afio
Regular -1-¢m al afio - 1 mal afio-
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4.6.5 Otras especies
4.6.5.1. Caesalpinea violaceae

C. violaceae principalmente se ha plantado en el municipio de San Rafael del Sur. En
general las edades de las plantaciones evaluadas oscilan entre 1 a 4 afios. Los incrementos
medios anuales para el didmetro oscilan entre 1.8 a 2.2 cm/ afio y para la altura entre 2.0 y
2.4/ afio. A la edad de 4 afios se estiman volimenes totales promedios de hasta 34 m’ /

ha.

La mayoria de las plantaciones presentaron entre el 30 y 60% de sus fustes de buena
calidad. Lo anterior indica que mas del 70% de los fustes de las plantaciones son de buena

a excelente calidad (cuadro 11).

4.6,5.2. Bombacopsis quinata

B. quinata se ha plantado prinicipalmente en el municipio de Tipitapa.

En las plantaciones de 3 y 4 afios de edad, se obteniéndose incrementos medios anuales
para el didmetro que oscilan entre 1.9 y 2.7 cm/afioy de 0.6 a 1.5 m/ afio para la altura. En
las Plantaciones de 4 afios de edad se obtuvo volumen total de 41 m*/ha con incremento de
10m*/ha/afio.

La calidad de los fustes en este municipio indican que el 100 % se encuentran en las

categorias de excelente a buena calidad (1 y2) (cuadro 11).

En el cuadro 11 se presentan los resultados de la evaluacion de ocho especies en tres
municipios en el departamento de Managua. De esta la A mangium presenta el mayor
volumen por sus ¢aracteristicas de crecimiento. El incremento (IMA) de esta especie se

estimé en 1.8 cm/afio para el didmetro y en 1.9 m/afio para la altura.
De las otras especies presentes en el cuadro 10 cabe notar que T. rosea y el C.

candidissimun presenta mejor forma en fustes, ademds se detalla informacion sobre

crecimiento y calidad de S Aumillis, C. odorata y G. sepium.
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Cuadro 11, Variables silviculturales de varias especies en fincas de pequefios y
medianos reforestadores del Programa FONDOSILVA en Managua,

Fuste torcido

35

Nicaragua, 1997, _ _
Municipio | Edad | No Superv. |Altura [IM |Dap [IMA | Area { IMA | VICC ! IMA | Calidad de
1Abos | Arb/ha | % ‘metros | A em | Dape | Basa | Basa m* ha | VIC | fuste %
Actual Alt m/af | lm% | m?/ c |1 (2 |3
m/ 0 ha. | hafa m’/h
afio a/n
Caesalpinia violacea
San 11.8 311 28 4.2 23 i32 (1.8 {02 0.1 |04 0.2 {57 |43
Rafael def | 4.2 1536 196 84 2 82 119 (81 |19 |36 181 129 |71
Sur 4,2 1999 90 102 |24 |91 |22 |65 (1.5 |33 7.8 113 {84 |3
Bombacopsis quinata
Tipitapa (3.2 [622 56 22 g6 131 |1 0.5 102 |05 02 i- 1106)-
4.1 1349 (81 6.3 1.5 1111 12.7 [13 |32 41 10 {93 {7 |-
‘ Swietesiia humilis
S.R.Sur |18 311 |28 31 1.7 127 (15 |02 |01 [03 0.2 171 (29
Managus | 4.2 133 12 4.6 Bl o144 |1 0.2 .03 105 0.1 133 167
Acassia Mangium
Managua |42 | 2000 |30 8.1 19 7.7 1.8 193 122 (377 {89 i~ j- -
. Gliricidia sepium
Managua | 4.2 1360 |85 3.3 1.3 |5 12 127 106 7.1 1.7 1= - -
Cedrela Odorata
Managaa | 4.2 |222 36 6.3 1.5 |9 21 14 103 (44 1.0 140 {20 (40
Tabebuia rosea
Tipitapa |3.2 | 844 76 39 12 (25 (07 (04 |01 (0.8 0.2 116 84 -
. ' CalycophyHum candidissimum |
Tipitapa |2.2 |266 16 4.2 1.9 123 11 6.1 004 102 0.1 {306 {50 |-
CALIDAD DE FUSTE
1® Fuste recto.
20 Fuste ligeramente torcido
3Q




4.7 Causas de los principales problemas de las plantaciones forestales.

Los diecinueve productores evaluados y encuestado en los distintos municipios incluidos

en este estudio en el departamento de Managua, tienen de 1 a 5 afios de dedicacion a la

actividad de reforestacion.

Tanto el programa como los productores esperan, de la actividad forestal, una buena

retribucion econdmica y social y un mejoramiento de las condiciones ecoldgicas o ambientales

de sus municipios y a nivel del departamento de Managua.

Esta actividad de reforestacion con pequefios y medianos agricultores, se enfrentan causas

que se convierten en los siguientes problemas:

-

Desmotivacién de algunos productores por la falta de agilidad y apertura del
programa para la concesién de los desembolsos de incentivos, en el desarrollo
de las actividades forestales.

Falta de apoyo efectivo de capacitacion y asistencia técnica a los productores.
En algunos casos se presenta la mala calidad del material de reforestacion;
plantas muy pequefas, muy grandes, muy tiernas y mala forma.

Seguimiento técnico.

4.8 Participacion de 14 mujer en ¢l establecimiento y manejo de las plantaciones

forestales .

La integracidn del concepto género en el programa (FONDOSILVA) ocupa un papel

importante ya que €l 34% de los beneficiarios totales son mujeres.

Estos beneficiarios reflejan el interés de proteger y enriquecer su finca con el objeto de

obtener productos forestales a través de la produccién de madera para aserrar, lefia asi

como mejorar el ambiente en sitios donde se llevé a cabo la reforestacion.

La participacion de la mujer en ¢l establecimiento de las plantaciones jugé un papel

importante sin embargo no es asi para el caso del manejo de las mismas.
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Los datos arrojados por la encuesta a un 50% de los beneficiarios totales (32

productores) sefialan lo siguiente:

Un 65% de los productores muestreados afirman que el papel de la mujer se vio
enmarcado en la siembra y acarreo de las plantas al momento de establecer la plantacion,
reflejéndose una participacién nula en el mantenimiento de las plantaciones forestales en
actividades como chapea, ronda, poda y raleo. Lo expuesto anteriormente indica que la
participacion de la mujer se ve representado mas que todo en el establecimiento de las

plantaciones.

No obstante es importarite enfatizar que cuando los beneficiarios (duefios) son
hombres, no existe una participacién de la mujer en la toma de decisiones , solo en caso

contrario.

4.9 Encuestas de la calidad y estado actual de las plantaciones forestales.
En la encuesta, se recolectd la informacion sobre la calidad y estado actual de las
plantaciones, tomando en cuenta ¢l establecimiento y manejo, perspectivos de
aprovechamiento, principales problemas segiin el programa y asistencia técnica entre

otros. El formulario se aplicé directamente con el productor en las plantaciones evaluadas..
Los resultados se presentan en dos items cada uno abarcando los aspectos necesarios.

Asi la informacién de la encuesta se resumid para presentarla por municipio (Tipitapa -

Managua ~ San Francisco Libre y San Rafael del Sur ).
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4.9.1 Establecimiento de plantaciones forestales de pequefia y mediana escala en
Nicaragua.
4.9.1.1. Situacién a nivel de departamento
El objetivo principal por el cual los pequefios y medianos productores de Managua
reforestan, es para obtener un beneficio econdmico familiar a futuro por medio de la
produccién de madera para aserrar y lefla. También hay casos en que el propietario
reforesta con fines de proteccion del medio ambiente sin pretender aprovechar a futuro sus

plantaciones.

Con respecto a los sitios donde se llevd a cabo la reforestacion a nivel del
departamento se puede afirmar que el uso anterior fue principalmente la dedicacion a la
agricultura extensiva por periodos no menores a los 30 afios y consecuentemente, se
presentan problemas de erosién y compactacién. En menores proporciones los sitios se
encontraban anteriormente en ningtn uso, ganado, barbecho o bien estos se encontraban en

condiciones de rastrojo o chagiliite.

En cuanto al establecimiento de las plantaciones en todos los casos, no existe una
adecuada preparacion del terreno; limitindose a una limpia general. Frecuenteinente
antecede a esa operacion de limpieza la alternativa de pastores, con el fin de ahorrar la
inversion de mano de obra. Posterior a esa practica se lleva a cabo el trazado y marcado

del sitio, donde el distanciamiento usualmente es en metros.

Los hoyos se confeccionan generalmente con la ayuda de un palin o una macana; esto
es para plantar especies producidas bajo el sistema de produccién en bolsas. En casos de
altas pendientes no se acostumbra ningtn tipo de medida especial a esta operacién de

ahovado, como lo es la necesidad de aplicacion de miniterrazas individuales.

El material vegetativo utilizado en los sitios de reforestacién provino de semillas de
alta calidad genética asi lo afirman segiin conversacion con los téenicos de MARENA y
los productores; las que eran adquiridas en el banco de seniillas forestales y producidas en

diversos viveros. Las plantas procedian de diversas partes del departamento de Managua y
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otros lugares del pais: San Rafael del Sur, Managua MARENA, San Francisco Libre y del
departamento de Ledn.

En ofro aspecto la evaluacién de las plantaciones forestales a nivel de los cuatro
municipios indicé que estas se encuentran con regular supervivencia (53% en los cuatro
municipios de Managua en estudio); sin embargo, la densidad varia debido a que estas se

establecen con distanciamientos que variande 2x2ma6x 6 m.

Los productores opinan que sus plantaciones se encuentran en un estado de regular a

bueno tomando en consideracién que el incentivo otorgado es poco.
4.9.1.2. Situacion a nivel de municipio:

A continuacion sé resumen (Cuadro 12) los resultado sobre la situacion en cuanto al

establecimiento de plantaciones forestales a nivel de los municipios.
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Cuadro 12 Resumen por municipio de las caracteristicas del establecimiento de plantaciones en el Programa de

reforestacién FONDOSILVA de pequeiios y medianos productores en Managuna, Nicaragua,

Municipio | Uso anterior Quien Actividades {Uso De donde y que dist, se | Material Canal de Opinién Opinién del
selecciond la  |en laprep. fertilizante | trae el matetial vegetativo obtencién personalde | incentivo
Spy el sitio suelo utilizado _ su plantacién | otorgado
Tipitapa Enlamayoria | Ensumayorfa | Se descuida | Generalme | En la mayoriade los Ensu La mayoria del La opinidén de | En su totalidad.
de los casos los |laseleccionla la nteno se | casos el material mayoria se material utilizado | los los productores
sitios no ténian. | realizd el preparacién | usé ningln | procedia de Managua~ | utilizé planta | proviene de reforestadore | afirman que el
ningin uso. En | técnico. En del suelo, 1as | tipo-de MARENA. En pocos £n bolsa viveros de la sesquelas | incentivo es
pocoscasos el | pocos casosla | labores aplicacidén | casos de Ledn, hay zona, pocos plantaciones | poco.
uso anterior fue | decision la tradicionales | de productores que no reforestadores no | se encuentran
barbecho tomo el duefio, |consistenen | fertilizante |saben la fuente de saben el canal d¢ | en estado
y ambos en limpia, procedencia. obtencion. Otros | regularen
conjunto ahoyado, Distancia: No se e menor escala | pocos casos
carrileo, recuerda la distanciaala o obtuvieron de | las
estaguillado, que se trajo el materjal. Managua- plantaciones
terrazado. In pocos caso el MARENA, vivero | tienen un
Enuni 100 % material se trajoa 92 comunal y banco | estado bueno.
fos Kms. de semillas.

productores
queman los
rastrojos

Transporte:
Generalmente en camion
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Continuacion

Municipio Uso anterior Quien Actividade | Uso De donde y que dist. | Material Canal de Opinion Opinion del
selecciond [senla fertilizante se trae el material vegetativo obtencién personal de su | incentivo
laSpyel |prep.suclo utilizado plantacién otorgado

. . | sitio _ .
San Rafael Ensumayoria el |Ladecision | Generalme | Ensu En su mayoria procede | El  material | Lamayoria | En lamayorfa | En la mayoria
del Sur usoanterior fue  |latomael ntese totalidad no | el material de San vegetativo del material | de los casos las | de los casos el
agricola. Otros duefio yel |inicia con |seuso ningim | Juan del Sur. En utilizado fue | utilizado plantaciones, incentivo s
sitios en menor téenico. En | limpia y tipo de pocos casos los. en su | proviene de | poseen un poce. En pocos
escala eran pocos ahoyado. | fertilizantes 4 | productores no saben | totalidad viveros estado bueno. | casos es bueno
dedicados ala casos Ia las la procedencia. planta en | comunales En algunos v en algunos
actividad agricola | decisitn la plantaciones | Distancia: En su bolsa. dela zond. En | casosen estado | casos no saben.
asi como ningln  {tomé el forestales, mayoria o se algunos casos | regulary en
uso. En algunos | téenico. recuerds fa distancia. el material estado malo.
casos los sitios En pocos caso €l proviene de
correspondian a material se trae de 80 viveros
areas de potreros Km., 36.5Km., v 6 particulares
v barbecho. Km. Transporte: Fue en donde se
en camion y carreta, realizé la
En pocos casos en compra,

trayler.
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Muaicipio Uso anterior | Quien Actividades | Uso De donde y que dist. se | Material Canal de Opinién Opinion del
selecciond la len la prep. fertilizante | trae el material vegetativo obtencion personal de su | incentivo
Spyelgitio  |suelo utilizado  {plantacién otorgado
Managua Eluso Enla Generalment ! Generalme | En su mayoria el Generalment | Lamayoria | Enlamayoria | Generalmente
anterior en mayorfade |eserealiza ntenose |material proviene de e el material | del material | de los casos los | el incentivo es
este loscasosla |limpiay aplicé Managua — MARENA. | vegetative proviene de | productores poto.
municipio fue | seleccionla | ahoyado. ningtin tipo | En pocos casos de San [ utilizado fue | viveros | opinan que sus
equitativo en | realizo el de Francisco Libre. En plantas  en | MARENA. |plantaciones
sitios duefioy el fertilizante | algunos casos de Ledn. | bolsas. Pocos casos | poseen un
dedicados a | técnico. En a las Distancia; No se de viveros estado bueno.
la actividad | pocos casos plantacione | recuerda la distancia de particulares, | En pocos casos
agricola ¥ la decision la 5, procedencia. En pocos. algunos casos | tienen un estado
ganadera, tomo el ' caso el material se trae de viveros regular.
chagitite, solo | técnico. de 80 Km., 365 Km.y 6 comunales.
actividad Km. Transporie; En su
agricola, solo mayoria fue camion, en
ganaderia y pocos casos en Trayler.
ninglin uso. o
Municipio Uso anterior | Quien Actividades | Uso De donde y que dist. | Material Canal de Opinidn Opinién del
selecciond la  |enlaprep. | fertilizante se trae el material | vegetativo obtencién personal de su | incentivo
Spv el sitio suelo _ utilizade ' plantacién otorgado
San Eluso Lamayoriade |Ensu Enninguno | En general el En general el |Elcanalde | Enlamayorfa |Ensu totalidad
Francisco amerior fue | loscasosla totalidad se | de los casos | material proviene-de | material obtencion ¢l estado de fas | los productores
Libre equitativo decisién de realiza limpia | s realizaron | San Francisco vegetativo consistid en | plantaciones afirman que el
para sitios seleccionar la |y ahoyado. aplicaciones | Libre. Distancia: La | fue planta en | viveros seghn los incentivo es
que eran especie y el sito de 1 distancia.a que se bolsa. comunales. | productores s | poco.
dedicadosa | fue el téenico. fertilizantes. | trac ¢l material fue En pocos regular. En
ganado En pocos casos de 16 Km.,y6 Km. casos fue pOCOS CAS0S N0
rastrojo y participo el Transporte: En su viveros. saben cual es el
pingtinuso. |duefioy el totalidad fire en particulares. | estado.
técnico. camidn,
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4.9.2. Manejo de plantaciones forestales de pequefia y mediana escala en el Programa
de reforestacion FONDOSILVA, Managua, Nicaragua, 1997,

4.9.2.1 Situacién a nivel de el departamento.
En Nicaragua las plantaciones forestales carecen de una estrategia de 'manejo
apropiado, control de plagas, fertilizacion, turnos de corta, aprovechamiento y manejo de

rebrotes. Solamente se consideran las actividades poda, roda, y raleo.

Practicamente en todos los casos el mantenimiento de plantaciones durante el primer
afio consiste en una limpia géneral, posteriormente se acompafia de chapea, en pocos casos
de ronda contra incendios v control de zompopo. Los municipios que presentaron mayor
problema de mantenimiento, reflejado por la falta de manejo al momento de la evaluacion,
fueron San Francisco Libre y Tipitapa. El mantenimiento refleja en buena medida que las

plantaciones requieren control inmediato de malezas.

La fertilizacién no se practica en las plantaciones forestales; es decir que no se realiza

ni una aplicacion de abono al momento de la siembra, ni en el estado de desarrollo.

La poda forestal por su parte ha sido ejecutada a pequefia escala en B. quinata y A
indica, pero en muchos casos esta operacion no ha sido justificada. Por lo general, la
ejecucion de la poda solo se ha implementado durante las chapeas de mantenimiento y se
ha visto mds como una accion para facilitar el acceso que como una operacion silvicultural
para mejorar la forma del 4rbol (Fuste) y la calidad del producto aprovechar.

El raleo es quizas la operacién que mas resistencia ha presentado por parte del
propietario, debido a L‘é falta de un objetivo claro, por desconocimiento, falta de
capacitacién y asistencia téenica. Esto obedece también a un mercado escaso de los

productos forestales.
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Situacién a nivel de municipios

Cuadro 13 Resumen por municipio de las caracteristicas del manejo de plantaciones en el
programa de reforestacion FONDOSILVA de pequeitos y medianos productores

en Managua, Nicaragua.

Municipio | Tipo de mantenimiento Meétodo de manejo de | Opinién sobre ia
plantaciones forestales | asistencia técnica
Tipitapa Trimer a0 Bn la mayoria de los casos se realizaron limpias. Enotros | En su mayoria  las | En su totalidad los produstores
casc se realizaron rondas. planfaciones no han | opinan  gque la  asistencia
Segundo_afio: Se realizaron equitativamente fabores de limpia y § recibido ningin métodos de | téenica ha side deficienie en
ronda. mangjo. Ofros  casos  en | todos los afies del programa.
Tercer afio: Gencralmente no se realizaron mantenimientos. menor escalz han recibido
podas de formacidn.
Sin  Rafuel ] Primer afg: En la mayoria do los casos se reatizaton Empias. En i En general no se ha En su mayoria los productores
del Sur poces cases se realizaron chapea. En otros ronda. En algunos casos se realizado ningiin método de { opinan  que la  asiskencia
realizd poda, aporque y raleo. _ manejo. téonica s regular
Segundo afio: En su mayoria se realizb limpia. En pocos casos :
chapea. En otros casos se realizd ronde. En algunos casos podas,
Tercer _afly: Mayoritariamente no se  realizaron labores de
mantenimiento. En otros casos s¢ realizo linipia y peda, En algunos
) casos se realizd chapea. o b
Managua Primer afio: Bt su mayarfa se llevé a cabo lalimpia, En otros casos se | En su mayoria 16 3¢ ha | En su totalidad s menciona
tealizé ¢l caseo y el ataque de zompopos. En algunos casos se hizo | vealizado ningdn método de | que [a asistencia tlonica es
ronda, poda ¥ aporgue. manegjo, En pocos  casos | defiviente.
Segundo aifio: Se realizd limpia. En-pocos casos se realizaron Iabores | poda de formacion,
de ronda y-caseo. )
Tercer afio; En alguncs casos se fealizaron limpia, ronda y easeo,
San Primer_afio; En la mayotia de los casos se realizaron labores de | No se apticod ningin método | En general la asistencia téenica
Francisco timpia. Segundo afio: En pocos casos s¢ Hevan a cabo ltabores de | de manejo, ha sido regular.
Libre limpia. Tercer afio: En pocos casos se realizaron limpias.

4.9.3 Perspectivas del aprovechamiente de plantaciones forestales de pequefia y mediana

escala en el Programa de reforestacién FONDOSILVA, Managua, Nicaragua, 1997.

4.9.3.1. Situacién a nivel de el departamento.

Tanto por parte del programa como del productor, no existe definicién en cuanto a

aspectos de planificacién (definicién de turnos de corta) y técnicas especificas de

aprovechamiento tales como corta, arrastres, carga y transporte. El inico aspecto en todos

los municipios, es la adquisicion para uso futuro de la combinacion de bueyes y tractor

agricola para llevar a cabo las operaciones de extraccién de madera mencionadas en este

parrafo.

4.9.3.2 Situacién a nivel de municipio.

En el cuadro 14 se presenta el resumen de la informacién sobre las perspectivas del

aprovechamiento en plantaciones forestales por municipio.

45




Cuadro 14

Resumen por municipio sobre las perspectivas de aprovechamiento

de plantaciones forestales en el programa de reforestacion FONDOSILVA de

equenios

v medianos productores en Managua , Nicaragua.

Munigipio

Que espera de su plantacion

Como  hacer el aprovechamiénto de los
productios,

casos €speran lefia, Bn ofros caso csperan postes para eerces, En algunos
casos carbon,

Tipitapa £n Ia mayoria de los casos el produstor espera lefia v madera para | Ep la mayoria de los casos los productores
construccion. En otros casos espéra bosque y semillas piensan redlizar el aprovechamiento en

seleccién en raleg. En pocos casos se hard

aprovechamiento final {tala raza) y sefeccion

. en raleo v corta finat.
San Rafael del | En st mayoria s¢ cspera jefia, En pocos casos se espera madera para | La mayoris de los productores hardn el
Sur construccidn. En aigunos casos se espera carbOn de buena calidad. aprovechamiento en seleccidn en raleo. En
pocos casos en aprovechamiento final (ala
) raza) v seleccion en raleo y corta final,
Managua Madera para consiruccion ¢s 1o que mas esperan los productores, En pocos | En su mayoria se realizard el aprovechamicnto

final (tala raza). En pocos casos se hard
seleccion en ralen, v seleccidn en raleos y
corta final.

San Francisco

En su mayorfa log productores esperan lefia. En olros casos se espora

Libre

madera para construceion,

. Aprovechamiento final (fala rasa)

4.9.4 Perspectivas de comercializacién de productos de plantaciones forestales de

pequeiia y mediana escala en el Programa de reforestacion FONDOSILVA,

Managua, Nicaragua, 1997.

4.9.4.1 Situacion a nivel del departamento.

Los productores no han definido bien los canales de comercializacién. Sin embargo,

existe por parte de ellos un gran interés por dicha actividad, pudiendo tener visién sobre

presuntos lugares donde podrén vender los productos forestales.

Los productores en general tienen en sus marnos todo tipo de decisi6n con respecto a la

fase de comercializacion de los futuros productos provenientes de sus plantaciones.

Los tipos de productos a comercializar provenientes de la corta final serfan, segtn los

productores toda la variedad posible de madera para construccién, ebanisteria,

construccidn de tarimas. Por su parte los productos de menor dimensidn, provenientes de

raleo se estaria comercializando como postes para cercos, construcciones de ranchos ©

bien para lefia y produccion de carbén.
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4,9.4.2 Situacién a nivel de municipio.

En el cuadro 15 se presenta el resumen de las perspectivas sobre comercializacion

productos de plantaciones forestales por municipios.

Cuadro 15 Resumen por municipio sobre las perspectivas de
comercializacion de los productos de Ias plantaciones forestales en
programa de reforestacién FONDOSILVA de pequefios y medianos
productores en Managua, Nicaragua, 1997,

de

Municipib‘ Como vender los productos Donde vender los productos
Tipitapa En su mayotia los productores forestales piensan vender | En su mayoria los productores venderén os productos en
los productos como lefia y madera. Managua, En otros casos piensan vender en Tipitapa,
San Rafael det En la mayoria de los casos venderan los productos En su mayoria en San Rafael del Sur, Bni algunos casos
Sar como lefia, B pocos ¢asos como madera. En algunos no saben,
casos como carbin.
Managua Los productores piensan vender como lefla y madera, En | La tﬁay'oria de los productores no saben. En pocos casos

otros ¢asos como carbén,

en Managua.

San Francisco
Libre

Los productores vendéran como fefla y madera,

Fn su mayoria en San Francisco Hibre. En pocos casos en

Managua,
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V.

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos bajo las condiciones de los sitios se concluye:
£l 76.5% de las plantaciones existentes en los cuatro municipios se encuentran en
regular estado. F121.2 % se encuentran en buen estado y el 2.2% en mal estado.
De las especies utilizadas en los cuatro municipios, el E. camaldulensis es ¢l que
presenta la mas alta sobrevivencia de 66% seguido de 4. indica con 65%, L.
auritum 45.5% v L. leucocephala con 35%.
E, camaldulensis en el municipio de San Rafael del Sur presenté los mds altos
incrementos en volumen con 10.6 m°/ha/afio a los 4.2 afios de edad.
En el municipio de Tipitapa 4. indica obtuvo su mayor incremento con 10.3
m’/hatafio a los cuatro afios de edad. L. leucocephala presentd incrementos de 2.8
m’/ha/afio en el municipio de San Rafael del Sur a los cuatro afios de edad y L.
aquritum mostr6 incrementos de 9.8 m’/ha/afio en el municipio de Tipitapa a los
tres afios de edad.
Los productores manifiestan el descontento por la disminucion en un 50 % de los
incentivos y el atraso en el desembolso de los mismos para la reforestacion, hecho
que ha afectado directamente la calidad del establecimiento y el mangjo de las

plantaciones forestales.

Falta de apoyo en la capacitacién y asistencia técnica a los productores en el
manejo de las plantaciones lo cual ocasiona la escasez de conocimiento en cuantoa

métodos de manejo silviculturales.

La participacién de la mujer en el programa FONDOSILVA ¢s del 34 % a nivel de
todos los productores beneficiados de los cuatro municipios en estudio y esta se dio al
momerto de establecer la plantacion en el acarreo y siembras de las plantas y no toma.
decisiones en cuanto al manejo de las plantaciones (cuando el beneficiario es

hombre).

No existe una buena preparacién del terreno al establecer la plantacion.
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RECOMENDACIONES

Promover el uso E calmaldulensis y A. Indica en el desarrollo de plantaciones

forestales con fines energéticos e industriales y de investigacion

Promover ‘mecanismos de capacitacion y asistencia técnica a productores en ¢l

establecimiento, manejo y aprovechamiento de plantaciones forestales.

Agilizar los desembolsos evitando los trdmites burocraticos para elevar la
calidad del establecimiento y seguimiento de las plantaciones, para superar
problemas en cuanto a falta de control oportuno de malezas, aplicacion de

fertilizantes y en la planificacion y ejecucion de programas de podas y raleo.

Motivar la participacidn de la mujer en actividades de vivero, establecimiento ,
manejo de plantaciones como también en el aprovechamiento y
comercializacion de los productos forestales, dado- que esto hard que las

mismas sepan tomar decisiones.
Formular proyectos que proporcionen incentivos econdmicos para el desarrollo

de plantaciones forestales que contribuyan al desarrollo socioeconémico. y

ecolégico de los productores y ¢l ambiente.
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ANEXO 1: LISTA DE PRODUCTORES SELECCIONADOS POR MUNICIPIO

MUNICIPIO “ TIPITAPA ©

NOMBRE HA ___ANO
1. UNA PLANTEL 25 1993
2. COOP. HILARIO SANCHEZ 25 1994
3. DENNIS CORRALES 15 1993
4, EDUARDO JEREZ 15 1996
5. UNA PLANTEL 10 1994
6. UNA PLANTEL. 15 1995
7. RICARDO CORONEL 25 1993

MUNICIPIO “SAN FRANCISCO LIBRE”

1. LUIS ROMAN ARGUELLO 15 1993
2. LAZARQ CORNEJO 15 1994
3. LAZARO CORNEJO 15 1995
4 ANTONIO SALINAS 3 1996
5. LAZARO CORNEJO 25 1993

MUNICIPIO “SAN RAFAEL DEL SUR ¢

1. ALBA ROCHA ) 10 1993
2. COOP. LUIS A. VELASQUEZ F 5 1993
3. COOP. LUIS A. VELASQUEZ F 3 1994

4. CONCEPCION CHINCHILLA I 1995

MUNICIPIO “ MANAGUA “

1.RUTH ELIZONDO 4 1993
2. ENOCK MATUTE 5 1993
3. LUIS BAEZ 15 1996



ANEXOQO 2:

FORMATO No 1 : MEDICIONES EN PARCELAS.

Anotador.

1.0 Propietario
1.1 Parcela niithero

1.2 fecha de plantacion (dia, mes afio).
1.3  Fecha de medicion ( dia, mes afio).

1.4  Espaciamiento inicial
1.5  Area de la parcela (m”)

1 2

ARBOL | ESP.

NO

DAP
cm

4
alturam

5
Calidad
de fuste

Est.

| Fito

1,2,3,

7
Agentes
FP,GHM

8
Observacion

1,2,3,

et g et Piq hest ol Jot =N Eaiesg oot oy jo 2 ol o Bl Eoil ekl o ol g

]
A

N
w

6 (1:Fuste Recto, 2: Ligeramente Torcido, 3: Torcido
7 {1: Sano, 2: Enfermo, 3: Muerto




ANEXO 3: FORMATO No 2: EVALUACION DE PLANTACIONES
FORESTALES AGOSTO 1997.

Nombre de la finca:

Ubicacion: Dptp._ Municipio Cotarca

Nombre del Productor, Direccién y Telf.

Extension de la finca

Tipo de tenencia: Privada:__Comunal___ Estatal __ Coop.

Area Plantada (ha): Uso anterior:

Tipo de material vegetativo utilizado:Semilla Estaca

Planta en bolsa Pseudoestaca

8. Canal de obtencion del material vegetativo: Recoleccion propia__ Vivero

MARENA__,Vivero Comunal___,Banco de semilla__ Otro

9. Actividades realizadas en la preparacién del suelo Ninguno__, arado__grada__sub-
solado__raya Otros.

10. Objetivo: Industrial _, Energético__Investigacion__.

11.Fecha de plantacién:__ / [/

12. Especies utilizadas:

13. Espaciamiento inicial:____No.dearb/ha .

14. Replante;No__ ,Si_ % , Fecha

15.Tipo de mantenimiento y actividades que se han realizado para los afios I-2-3.

A o i

Afiol Afio2 Afio3
16. Uso de fertitiaantes. Tipo: Yo , Método de aplicacién: Cantidad por
arbol Frecuencia, :

17. Cuil ha sido la participacion de la mujer en el establecimiento y manejo de las
plantaciones forestales.



ANEXO 4: FORMATO No3: FORMULARIO DE CAMPO PARA LA

EVALUACION DE PLANTACIONES
FORESTALES

FECHA:

FINCA:
PROPIETARIO:

1.
2.
3.

A
8.
9.

Qué espera el productor de su plantacién?

Que opina de la asistencia técnica recibida?

Quien selecciond las especies y los sitios de reforestacion. ;, Son adecuados el sitio y la
especie seleccionada?

Cémo cree usted que es la calidad del sitio donde reforesté?

¢ Como nota la produccién?

De donde y de que distancia se trae el material para reforestar? Como fue el
transporte?

Cual ha sido el método de manejo en cuanto a podas, raleos y oiros que ha recibido su
plantacion?

Cémo y donde pretende vender los productos del taleo y del aprovechamiento?

Coémo pretende hacer el aprovechamiento de los productos?

Cudl es la opinidn personal de su plantacion? Y el incentivo otorgado?

10. Porque est4 reofestado?

11. Cuél cree ud que fueron las causas del éxito o fracaso de la plantacion?

12. Cual ha sido la participacién de la mujer en el establecimiento y mangjo de las

ANOTADOR

plantaciones forestales?




ANEXO 5: CUADRO DE INTENSIDAD DE MUESTREO EN CUATRO

MUNICIPIOS DE MANAGUA.
San Rafael Sur.

NOMBRE ANO NE A ACT AREA LM.
Alba Rocha 1993 3.7 0.11 3.0
Coop. L:A:VIF 1993 6.0 0.09 1.5
 Coop. LAVF 1994 7.0 0.07 1.0
Concep. Chine, 1995 1.0 0.02 2.0

17.7 0.29 1.64
Managua
Ruth Eliz 1993 4.0 0.05 1.25
Enock Mat 1993 1.7 0.04 2.35
Luis Baez 1996 15.0 0.34 2.3

20.7 0.43 2.10
San Francisco Libre
Luis R, Arg. 1993 15.0 0.225 1.5
Lazaro Cornejo 1893 26.0 0.15 0.6
Lazaro Cornejo 1994 - -~ -
Lazaro Cornejo 1995 = - -~
Antonio Salinas 1996 e - -

41 0.375 0.91

Tipitapa ‘
UNA 1993 16.9 0.12 0.71
UNA 1994 3.0 0.09 3.0
UNA 1995 1.3 0.03 2.31
Denis Corrales 1993 3.0 0.045 1.50
Coop. H.S. 1994 8.0 0.1 1.25
Ricardo Coronel 1993 23.0 0.72 3.13
Eduardo Jérez 1996 - - -

55.2 1.105 1.63

134.6 2.2 1.63

TOTAL




ANEXO 6: DESCRIPCION DE ESPECIES.
Eucaliptus camaldulensis

NOMBRE CIENTIFICO: Eucaliptus Camaldulensis Delmh

SINONIMO: Eucaliptus rostra
FAMILIA: Mirtdceas
NOMBRE COMUN: Eucalipto

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES:

Eucaliptus camaldulensis es una especie de rapido crecimiento y la lefia que produce es
de buena calidad, se ha utilizado en Nicaragua en un programa grande de cortinas
rompevientos.

El arbol crece bien en una gran variedad de climas, en suelos relativamente pobres y en
areas con sequias prolongadas, rebrota vigorosamente.

DISTRIBUCION:

Es el Eucalipto la especie de mas amplia distribucion en Australia, cubre
aproximadamente 23% de latitud. Se le encuentra en todos los estados Australianos con
excepcion de Tasmania. _

‘También ha y plantaciones en muchos paises de Africa, Asia y América Latina. En
América Central se planta en todos los paises.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

Es una especie siempre verde de 24 —40 m de altura, fuste grueso de base recta 'y
tronco generalmente torcido de 60 cc hasta I m de didmetro (o més) con copa abierta €
irregular, corteza lisa, blancas ligeramente grisaceas forma un sistema radicular profundo 'y
bastante amplio. Se pueden formar raices aéreas en el tronco. Hojas jovenes opuestas y
posteriormente alternas. Flores blancas y frutos o capsulas seminales generalmente en
ramilletes, madera roja de grano entrelazado ondulado; duro y durable resistentes a los
termites.

USOS:

Lefia: Eucaliptus camaldulensis tiene un poder calorifico de aproximadamente 20,000
Kj (4,800 Kcal/ Kg) prodice carbon de excelente calidad. Una de las limitaciones de la
lefia de esta especie es gue quema rdpidamente y produce humo.

MADERA DE USQ COMERCIAL Y FAMILIAR:

La madera es moderadamente densa (0.9 Kg /cm). En Australia se le utilizaen
construccion en general ya que el duramen rollizo es moderadamente fuerte. Debido a su
fortaleza puede utilizarse en construcciones rurales.

OTROS USOS:

En zonas secas se planta como barreras rompevientos o como cercos vivos a la orilla
de los caminos.

En Nicaragua se planta en combinacién con Leucaena leucocephala Tecoma Stans y otras
especies.




REQUERIMIENTOS AMBIENTALES:
Temperatura: En general la especie soporta temperaturas altas en verano(29E a 35EC) y

temperaturas bajas de 3E a %EC en invierno. En América Central se le ha plantado en
sitios con temperaturas medias entre 20E y 29EC.

Precipitacion: En el drea de distribucion natural se le encuentra tanto en zonas con poca
precipitacion como en zonas de mayor pluviosidad (200 ~ 1250mm). El minimo para el
neem plantaciones comerciales parece ser de 400mm, aunque la especie puede crecer bien
en zonas de menor precipitacion. En América Central se ha plantado en zonas con
precipitaciones entre 620 mm y 2900 mm anuales y hasta ocho meses con déficit hidrico.

Altitud: Es una especie de zonas bajas fluviales, algunas procedencias pueden plantarse en
zonas altas , hasta los 1900 m.s.n.m. En América Central se han plantado desde el nivel del
mar hasta los 1200 m.s.n.m.

Suelo: Se adapta a una gama amplia de suelos, desde muy pobres hasta practicamente
inundados. Sin embargo, en algunos lugares de América Central con suelos compactos por
sobrepastoreo o poca humedad disponible todo el afio quizas los crecimientos no han sido
satisfactorios. Tampoco prospera en suelos calcéreos.

Vientos: La especie resiste bien los vientos, por 1o que se le emplea en la formacién de
cortinas rompevientos.

Silvicultura:
Regeneracién natural:

En su habito natural Eucaliptus camaldulensis se ha distribuido a Io largo de las orillas
de los rios, que podria indicar facilidad de reproduccién natural a partir de semillas
(transportadas por las aguas o aves), que encuentran sitios 6ptimos para crecer en los
bancos de Ios rfos.

Regeneracién artificial:
Recoleccion de semillas:

En América Central se ha utilizado semillas recolectadas de las plantaciones
establecidas con la procedencia Petford. Las semillas se recolectan el junio - julio, se
secan al sol y posteriormente se almacenan en recipientes herméticos, en camaras frias.

Produccion en viveros:
En general la textura de los medios de germinacion debe ser fina.

Generalmente se usa una mezcla de suelo fértil con arena en proporcion 1: 1 o solo
arena en cajas de madera.
La técnica mas cominmente utilizada para la produccién de esta especie, es la produccién
en bolsa de polietileno negro, agujeradas con podas de durante el periodo de vivero. El
ancho de los bancales no debe pasar de 0.7 a 1.0 m. Para evitar efectos de borde y menor
crecimiento de las plantulas centrales, En vivero es necesario utilizar sombra.



Plantacion:
Crecimiento y manejo:

La especie se caracteriza por el rapido crecimiento en diferentes condiciones de suelos
y en sitios localizados a diferentes altitud sobre el nivel del mar.

Factores limitantes:

Como factores limitantes al crecimiento se considera la presencia de malezas en las
primeras etapas del establecimiento, suelos vertisoles o suelos arenosos con poca retencion
de humead. En plantacién se han presentado ataques de hormigas. desfoliadoras, hongos.

En América Central se ha visto ataque de cancer cuando se ha plantado en suelos muy
superficiales que impiden el desarrollo radicular. (Informe Técnico 86, CATIE, 1986).

Azadirachta indica

NOMBRE CIENTIFICO: Azarichta indica

FAMILIA: Melidceas
SINONIMO: Melia azadirachta 1. Melia indica

NOMBRE COMUN: Neem

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES:

Crece en forma moderadamente rdpida en suelos pobres, aridos y de textura variada.
Produce lefia y madera de buena calidad. Puede utilizarse en la recuperacion de suelos y como
barrera rompevientos.

DISTRIBUCION:

Especie nativa de las dreas secas de la India y Paquistén hasta Malasia e Indonesia, ha
sido plantada en las regiones aridas de India y Africa. En América Central se tienen algunas
plantaciones pequefias en Nicaragua y Honduras.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

El neem es un arbol de porte mediano y fuste recto que puede alcanzar de 10~ 15 m de
altura y 30-80 cm de didmetro, corteza gris con escamas redondas, sistema. radicular profundo;
desarrolla numerosas ramas que forman una capa densa, redondeada usualmente siempre
verde excepto en periodos de sequias extremas. Posee hojas pinadamente compuestas con
pinas imparipinadas de color verde intenso en el haz y verde pélido en el en vez. Flores
blancas, numerosas, en paniculas. Los frutos son drupas oblongas, numerosas, de color
amarillento cuando verde que se tornan rojizos cuando maduros.

USOs:

Leiia: El neem se ha utilizado ampliamente como lefia en las zonas subhumedas v secas de
India y Africa. La lefia tiene un poder calorifico alto, alrededor de 20,000 Kj /Kg
{aproximadamente 4780 Kcal/ Kg). Produce carbon de buena calidad. En América Central no
existe mucha experiencia sobre el uso de la madera como lefia.

MADERA DE USO COMERCIAL Y FAMILIAR:




La madera es moderadamente pesada (aproximadarente (.68 g/cm® ). Se utiliza como
construccion en general, poste de conduccion, madera para muebles, construceidn barcos,
instrumentos para agricultura y madera para tallado.

OTROS USOS: :

Casi todas las partes del arbol se utilizan como remedios 6 como medicina, el aceite
obtenido de las semillas(hasta el 40% del peso) es utilizado en la fabricacion de jabones,
drogas, cosméticos, desinfectantes o como combustible o lubricante. La torta de semillas luego
de la extracci6n del aceite, es un fertilizante de buena calidad. Las hojas y ramas verdes puede
usarse como forraje o en el mejoramiento del suelo. La especie se utiliza como drbol de
sombra o como rompevientos y también en la habilitacién de terrenos degradados.

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES:

Temperatura: En la zona de distribucion natural se presentan temperaturas maximas
de hasta 44EC y minimas cercanas a 0EC. En América Central se le ha plantado en sitios con
temperaturas promedios anual superiores a 25 EC.

Precipitacién : Crece en forma natural en zonas con precipitaciones entre 450y 1150
mm. Se han realizado plantaciones en sitios de hasta 300mm o menos siempre que haya
humedad disponible en el suelo en la época seca. Soporta sequias prolongadas. En América
Central se ha plantado en sitios con més de 850 mm y mas de seis meses con déficit hidrico.

Altitud; Crece desde el nivel del mar hasta 1500 m de altitud.

Suelos: No es muy exigente en cuanto a suelos y crece bien en suelos arenosos,
limosos y aun en arcillosos pesados, asi como en suelos pedregosos y moderadamente
profundos. Requiere un PH minimo de 6,0 aunque la hojarasca puede contribuir a que la capa
superficial alcance un PH neutro.

Silvicultura:

Regeneracion natural:
No existe experiencia & este respecto en América Central.

Regeneracion artificial:

Recoleccién de semillas: Las drupas deben colectarse cuando alcanzan la plena madurez, lo

que ocurre entre los meses de mayo y junio en América Central. La semilla pierde

rapidamente la viabilidad y debe utilizarse dentro de las dos semanas siguiente a la recoleccion
Produccién en vivero: Se puede sembrar directamente en bolsas o en bancales para la

produccion de seudoestacas. La planta en bolsa puede estar lista para la plantacion en 12

semanas, mientras que seudoestacas de buena calidad requieren perfodos de produccion de

seis meses o un afio.

Siembra directa: No hay experiencia en Aniérica Central.
Plantacion:
Crecimiento vy mangjo:

La especie presenta buena poda natural rebrota bien de cepa. De acuerdo a resultados
la especie ha crecido en zonas con hasta ocho meses déficit hidrico. El arado inicial del suelo
favorece el crecimiento {caso Mateare, Nicaragua).




Aparentemente el crecimiento es mas lento a partir del sexto afio (caso San Isidro,
Nicaragua), aunqgue este es un aspecto que se debe investigar con mds cuidado.

Factores limitantes:

Suelos muy compactos retardan el crecimiento, mientras que suelos muyn secos o
estacionalmente anegados eliminan la especie. Un ph muy acido (inferior a 6.0 asi como
densidades altas en suelos con poca humedad disponible, también producen la muerte de la
especie. (Informe Técnico 86, CATIE, 1986).

Gliricidia sepium

NOMBRE CIENTIFICO: Gliricidia sepium

FAMILIA: Leguminosas _
SINONIMO:; Gliricidia sepium, Gliricidia maculata, _ )
NOMBRE COMUN: Madero negro, Madriado, Bala, Balo, Cacaonance, Cante, Palo

de hierro, Madero, Sangre de dragdn, Madrial, Maducacao.

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES:

Esta leguminosa es muy conocida como- dtbol de cercas vivas especialmente en fincas
ganaderas. La especie es utilizada como sombrio de café y cacao, se cree que fija ¢l nitrdgeno
del aire. Se desfolia casi totalmente durante la época seca.

Produce Lefia de buena calidad, mencionada como una de las especies preferidas en
todos los paises de América Central. Crece bien en un rango amplio de condiciones de suelo y
clima, aunque suelos con altos contenidos de arcilla poca retencién de humedad limitan su
crecimiento. Resiste bien el fuego y rebrota aun después que la parte aérea haya sido quemada
casi totalmente.

DISTRIBUCION: |

Especie nativa de las zonas bajas con ‘una estacién seca bien definida de México y
América Central, se extiende hasta el norte de América del Sur{Colombia y Guayana). Fue
introducida en las islas del Caribe y Filipinas y también en Africa el sur de Asia e Indonesia
donde se ha naturalizado.

En América Central especialmente en Nicaragua, Honduras, El Salvador y Guatemala, existen
rodales naturales de esta especie.
DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

Es un 4rbol de tamafio mediano, de hasta 10 —15 m de altura y generalmente 40 ¢t o
menos de didmetro, sin espinas, con copa abierta y follaje ralo irregular. La forma del drbol es
variable desde erecta en algunas eco tipos (procedencias) hasta retorcida y muy ramificada. El
tronco es de base recta, fuste normalmente torcido.

En plantas provenientes de semillas el sistema radicular es profundo con upa raiz
pivotante y raices laterales en dngulos agudos respecto de la raiz principal. En plantas
provenientes de estacas las raices son superficiales. Las raices secundarias poseen
generalmente nédulos que se cree fijan nitrégeno atmosférico.

Las hojas son alternas, inparipinnadas, hojuelas opuestas en el raquis, de dpice agudo
y base redonda. Las flores son zigomorfas, papilonadas.




En la estacion seca marcada el drbol pierde casi completamente las hojas cuando
produce flores. En América central la época de floracién inicio en Diciembre — Marzo durante
la estacidn seca.

En zonas himedas la produccién de flores y semillas y la perdida de hojas es variable
entre afios, en algunos afios no hay produccion de semillas. Los frutos son vainaas y oscuras al
madurar.

La madera es dura, pesada y fuerte, albura de color castafio claro y duramen de color
castafio oscuro que cambia a castafio rojizo el exponerse al aire.

USOS:

" Lefiat La madera de Gliricidia sepium es muy apreciada como lefia en la regidn
centroamericana. La madera seca quema lentamente, libre de chispas y olores desagradables,
produce poco humo y abundantes brasa, el poder calorifico es de 20500Kj /Kg (4,900 Kcal/kg)
para madera seca al horno. La madera roja facilmente se puede quemar verde y almacenar al
airé. Se utiliza en la fabricacion de carbon.

MADERA DE USO COMERCIAL Y FAMILIAR:

Se han utilizado para fabricar muebles, implementos agricolas y mangos de
herramientas. Es utilizada como postes de cercos y en construcciones fuertes (columnas y
vigas) por su alta resistencia a los termites y a la pudricion. Ha sido empleada para la
fabricacion del durmientes del ferrocarril. También se utilizan horconés y varas de esta especie
para ¢l secado del tabaco al sol.

OTROS USOS:

La especie se usa tradicionalmente como fuente de forraje, debido a los altos
contenidos de protefna cruda (13.3% para tallos tiernos y 30% para hojas fresca, en materia
seca).

Se han sefialado propiedades medicinales para las hojas, las cuales son usadas como
cataplasma para enfermedades de la piel (ulceraciones y alergias en gerieral), también para
combatir plagas en nidos de aves y parasitos de la piel en perros y ganado, las hojas aceleran
la maduracion del banano; Las flores son utilizadas para alimento humano en Guatemala, El
Salvador y Costa Rica.

Uno de los usos mds extendidos en algunos paises de América tropical es como
sombrio en plantaciones de cacao, café y té. Se han utilizado ademas como soporte para
pimienta negra y flame. .

La especie se ha utilizado en cercas vivas y cortinas rompevientos en algunas areas
anteriormente dedicadas al cultivo del algodon. Se utiliza como restaurador de la fertilidad del
suelo debido a la produccion de materia organica y la posible fijacion de nitrégeno.

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES:

Temgeratum Crece en 4reas de altas temperaturas, por encima de 20EC promedio
anual, sin heladas. Comunmente se le ha plantado en lugares con temperatura promedio
supetiores a 22EC.

Precipitacién: En ¢l drea de distribucién natural se le encuentra en zonas con
precipitaciones anuales de 1500 a 2500 mm y més, preferiblemente con una estacién seca
definida. Se le ha plantado con éxito en lugares con aproximadamente 600 mm y ocho meses



con déficit hidrico. En sitios con menos precipitacién la especie puede sobrevivir pero
lentamente.

Altitud: Normalmente se encuentra por debajo de 500 msmm, pero se han encontrado
rodales naturales a 1400 msnm cerca de San Jose.

La Arada, Guatemala. En América Central se le ha plantado ampliamente en zonas
debajo de los 600 msns.

Suelos: Crece bien en una gran gama de suelos, desde secos a hiimedos, incluyendo
suelos erodados, compactados ligeramente , arenosos, suclos calcéreos o con presencia de
piedras. Es poco exigente en cuanto a fertilidad natural pero requiere buen drenaje.

Salinidad. Aparentemente es tolerante a la salinidad ambiental ya que se encuentran algunos
rodales naturales tanto en playas arenosas como en playas parcialmente indudables por agua
salada,

Silvicultura:
Regeneracion natural:

Gliricidia sepium se regenera naturalmente en suelos pobres, libres de malezas o con
poca competencia, debido a la alta produccion de semillas y a Ia capacidad de las semillas para
soportar periodos prolongados de sequias y germinar en suelos desnudos y pobres al inicio de
fas lluvias.

Regeneracion artificial:

Recoleccion_de semillas : En la vertiente del pacifico de América Central la
produccién de semillas se inicia a finales de Enero y se extiende a comienzos de Abril, Los
frutos de colectarse cuando presentan una coloracién amarillo — pardusca, o cuando se inicia la
dehiscencia de los primeros frutos, la semilla también puede colectarse directamente del suelo.
La semilla se puede almacenar hasta por un afio en sitios frescos, en recipientes hermeticos, en
cérmaras frias por periodos prolongades.

Produccion en vivero:

La germinacion puede hacerse en germinadores de arena desinfectada o directamente
en las bolsas en bancales para produccion de seudoestacas.
Se necesita aproximadamente 12 semanas para obtener plantas de 30 cms o mas, aptas para
plantacién definitiva.,

Plantacién: Es necesatio un buen contro] de malezas antes de efectuar la plantacién, la.
cual puede realizarse utilizando diferentes modalidades: Cercas vivas, en franjas, plantacion
pura, en asocio con cultivos agricolas o pastos y con diferentes tipos de pléntulas; en bolsas,
como seudoestaca y bajo condiciones especiales, a ralz destiuda.

Crecimiento y Manejo: El mayor crecimiento se presenta en las primeras etapas de
desatrollo, aproximadamente durante los primeros. dos afios.

TFactores limitantes: La especie es susceptible a fa competencia de malezas en las
primeras etapas de desarrollo. Es atacado por afidos, especialmente en las hojas tiernas, esto
puede permitir posteriormente el ataque de hongos que causan necrosis.



Leucaena Leucocephala

NOMBRE CIENTIFICO: Leucaena leucocephala

FAMILIA: Leguminosae (Mimosoideae)
SINONIMO: Leucaena glauca, Mimosa glauca, Acacia glauca, Mimosa
Leucocephala.

NOMBRE COMUN: Guaje, yaje, leucaena

CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES:

Leguminosa con amplia variedad de uso en la zona tropical : forraje, lefia, carbon,
madera, fertilizante organico y alimento humano. Se utiliza como rompeviento, corta fuego,
sombra, en omamentacién y en la reforestacion . En América Central la especie pierde la
mayoria de Ias hojas entre mediados y finales de la estacién seca {}]Febrero- Abril) el nuevo
follaje se produce al reiniciarse el periodo de lluvia.

DISTRIBUCION:

Especie originaria de México, de manera natural se¢ ha extendido a través de
Guatemala, El salvador, Honduras y Nicaragua. En América Central se ha plantado en todos
los paises, generalmente en sitios debajo de 800 msnm.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE:

Leucaena leucocephala es una especie de tamafio variable, desde arbusto pequefios, de
copa redondeada, de menos de Sm, hasta arboles de altura mediana de 8-20 m y hasta 20 o
mas centimetros de dismetro con una copa irregular, de color verde griséceo, la copa es abierta
en la época seca y densa en la época de lluvias.

El tronco es de base recta, corteza lisa, gris a pardo grisaceo, con puntos y lentécelas,
ramillas delgadas verde grisaceas. El sistema radicular es profundo con una raiz pivotante.

Las hojas son alternas, bipinadas, con cuatro a nueve pares de pinas. Inflorescencia en
cabezuclas blancas y redondeadas. Los frutos son legumbres, en racimos de 15 a 60 vainas.
Las semillas son eliptico, aplanadas, pardo brillantes.

USOS: La madera de leucaena es buena para lefia y carbon . Esta libre de nddulo y puede
rajarse facilmente, En Costa Rica, madera de 3 a 5 afios ha mostrado un poder calorifico de
18600 Kj/ (4445 Kcal /kg). La lefia de esta especie es bien aceptada en Guatemala, Honduras,
El Salvador y Nicaragua donde crece naturalmente, en Costa Rica y Panama ha sido aceptada
sin ninguna restriccién. La especie tiene un poder calotifico de 29000 Kj Kg.

MADERA DE USQ COMERCIAL Y FAMILIAR:

Oftrece la especie buenas posibilidades para obtener madera aserrada de pequefias
dimensiones o para productos aglomerados (tableros de particulas vy de fibras), también es
factible madera para fabricar cajonés , postes para cercas, postes de conduccidn,
construcciones rurales'y varas para sostén de hortalizas.

OTROS USOS:




Forraje de las hojas, las semillas tiernas para alimentacién humana y sirven para
producir harina, ademads fija el nitrégeno atmosférico.

REQUERIMIENTOS AMBIENTALES:
Temperatura: En América Central se le ha cultivado en sitios con temperaturas
medias entre 22 y 29EC. No se presentan dafios en sitios con altas Temp..

Precipitacién : Las dreas de crecimiento ptimo son con precipitaciones entre 600 y
2500 mms /anuales. En América Central se ha plantado en sitios con precipitaciones entre 880
y 2900 y cuatro a nueve meses en déficit hidrico presentando buen desarrollo.

Altitud: Normalmente se planta en tierres bajas. En América Central se ha plantado
desde elnivel del mar hasta 600 msnm, también se han realizado algunas plantaciones con.
poco o mediano excito a 800 (Costa Rica) y 1400 msnm (Guatemala).

Suelos: L. Leucocephala crece en suelos con texturas livianas o rocosas hasta suelos
con texturas pesadas, arcillosas, en suelos pertenecientes a los ordenes Alfisol, Entisol Oxisol,
vertisol y ultisol, En America Central se ha cultivado en suelos de los ordenes Alfisol
Entrisol, Inceptisol y en algunos casos en vertisoles y verticos.

Silvicultura:

Regeneracién natural: Es una planta que puede reproducirse facilmente por regeneracion
natural cuando la semilla dispone de terrenos libres de competencia de malezas, a plena
exposicién y sobre suelos no endurecidos.

Regeneracion artificial:

Recoleccion de semillas: En el 4rea Centroathericana la época de floracién se extiende
desde Agosto a Octubre, las semillas pueden colectarse desde finales de Noviembre{ Costa
Rica) hasta Febrero (Guatemala), la produccién es mas uniforme en Diciembre y Enero. Los-
frutos deben colectarse cuando presentan una coloracion café . El secado se realiza al sony la
extraceion se puede hacer normalmente una vez que han abierto las legumbres.

Produccién en vivero: La semilla pueden sembrarse en bolsa o en bancales para la.
produccién de sendoestaca o planta a rafz desnuda.

Plantacién : .

Crecimiénte ¥ manéjo: E crecimiento répide de la especie depende de varios factores
del ambiente tales como tipo de suelo, PH, compactacion, presencia de capas endurecidas,
profundidad de la capa friatica, disponibilidad de nutrimientos y otros.

Factores limitantes: Entre los principales se encuentran fa competencia de malezas,
crece muy lentamente o desaparece en terrenos indudables, asi como en ferrenos muy
‘compactados, terrenos muy arcillosos. En Guanacaste, Costa Rica se han observado ataques-de:
ratas que cortan los drboles jévenes.

En asocio con cultivos agricolas se han observado ataques de dfidos, hormigas que producet.
{Informe Técnico 86, CATIE, 1986).



ANEXO 7: BASE DE DATOS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DETIPITAPA.

PRODUCTOR | SP EDAD | No SUP |AL. |IMA {DCM | IMA |A. IMA VTCC [IMA
L- ARB. (%) |TOT |AL. !(cm) |DCM|BASAL | BASAL |M3/HA VTICC
ANOS | VIVOS M) |TOT | (cm) |m? m’/HA/a M3/HA/
) . HA {{m) _|/HA 8
UNA 1993 EUCACA a2 1366 |82 (89 |21 87 |21 |81 19 36.0 36
BOMMQU ~ 13.2 622 56 22 0.6 31 1.0 0.5 0.2 05 02
g‘;{: LEUCLE 32 133 12 143 13 |54 |17 |06 0.1 06 0.2
LYSISP 52 888 80 |42 i3 143 3 127 0.4 2.7 0.8
TABERO 3.2 844 76 39 |1z |25 |08 |08 0.1 0.8 02
UNA CALYCA 22 266 6 |3z |18 |23 |10 |01 0.04 0.2 0.1
1995 LYSISP 22 |133 8 52 Tia  [30 |14 |od 0.04 02 0.1
D.C BOMBQU 41 1349 81 63 15 1t |27 |13.0 32 410 10
1993
HS. AZADIN 3.2 322 39 139 |1z |52 {16 |07 02 T4 0.4
1994 BUCACA 3.2 sz 17 |58 118 |48 |15 |21 0.7 6.1 19
RC.1993 AZADIN 42 566 68 189 |21 148 |35 |97 13 433 103
D.C 1994
D.C 1995

EJ. 1996




ANEXO 8: BASE DE DATOS DE LAS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DE SAN RAFAEL DEL SUR.

PRODUCTOR [ SP EDAD [No ARB. [SUP|AL. IMA |[DCM [IMA | A.BASAL [IMA VICC |IMA
' ANOS | VIVOS (%) |TOT  |AL. [(cm) |DCM |m”7HA |BASAL ‘mHA | VTCC
/Ha (m) TOT (cm) m*/HA/a m*/HA/
. . (m) a
AR AZADIN 142 1504 94 |88 21 |88 2.1 9.1 2.2 40.2 9.6
1993 EUCACA |42 | 1066 164 164 31 |9.0 22 6.8 1.6 444 10.6
CAESVI (42 1999 90 190 2.4 191 2.2 6.5 1.5 33.1 7.8
L.AVE. EUCACA |42 1700 68 |68 128 64 1.5 5.5 13 322 7.6
1993 TEUCLE |42 1300 52 |52 1.8 |55 1.3 31 0.7 11.9 2.8
CAESVI |42 [1536 9 |96 20 |82 1.9 8.1 1.9 34.0 8.1
L.AVF. EUCACA 2.8 1650 66 |66 30 |58 2.1 44 1.6 18.5 6.6
1994 LEUCLE (2.8 1600 64 164 25 |48 1.7 2.9 1.0 10.0 3.6
C.CH LYSISP 1.8 177 16 |16 15 [19 1.1 0.05 0.03 0.1 0.05
1995 EWIEEHU [1.8 |31 28 |28 17 2.7 15 0.2 0.1 0.3 0.2
LEUCLE |1.8 133 12 112 20 (26 1.4 0.1 0.05 0.2 0.1
CAESVI 1.8 [311 28 128 23 (32 18 02 0.1 0.4 0.2




ANEXO 9: BASE DE DATOS DE LAS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DE MANAGUA..

PRODUCTOR | SP EDAD {Ne SUP (AL. |IMA |DCMIIMA |A. IMA VTICC |IMA
ANOS| ARB. |(%) |TOT |AL. |(em) {DCM |BASAL|BASAL |m’/Ha |VICC
VIVO (m) |TOT (em) |m? M2/HA/S8 m’/Ha/ a
_ /Ha (m) /Ha
E. MAT CEDROD (4.2 222 20 163 |15 |90 21 1.4 0.3 4.4 1.0
1993 SWIEHU |42 133 12 |46 |11 |44 110 0.2 0.03 0.5 0.1
RUTH ACACMA |42 2000 (80 (84 |19 |77 1.8 9.3 22 37.7 8.9
1993 AZADIN |42 2000 |80 |62 |15 |57 |14 5.1 1.2 15.8 38
N GLIRSE 4.2 1360 |85 |53 |13 {50 |12 27 0.6 7.1 1.7
LUISB AZADIN 0.8 622 56 2.7 2.0 0.2 0.3
1996 AEUCACA|0.8 888 80 135 2.3 0.4 0.7
LYSISP 0.8 866 78 1.8 1.1 0.1 0.1




ANEXO 10: BASE DE DATOS DE LAS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DE SAN FRANCISCO LIBRE

PRODUCTOR | SP EDAD |No. SUP |AL.TOT|[IMA [DCM |[IMA |A. IMA |VICC |IMA VICC
ANOS | ARB. (%) |(m) AL. |(cm) |DCM|BASAL|BASAL |m*/Ha |m’/Ha/a
VIVOS TOT (cm) |m? m’/Ha/a |
HA (m) | /Ha
LR.A. |
1993 EUCACA |4.2 766 46 |54 13 51 112 |16 04 143 |10
LC
1993 EUCACA |42  |883 53 |71 1.7 53 113 [19 0.4 6.9 1.6
L.C 1994 EUCACA
L.C 1995 EUCACA
A.SALINA |EUCACA

1996




ANEXO 11: BASE DE DATOS DE LAS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DE TIPITAPA.

PRODUCTOR | ESPECIE |EDAD |INCENDIO MANEJO PLAGAS DANO OBSEREVACIONES
ANOS ANIMAL
Yo % Yo %%
S1 NO S1 NO S1 NO S1 NO

UNA 1993 EUCACA 4.2 50 30 50 30 - 100 |- 100
UNA ROMMBEBQU 3.2 - 100 100 - 100 - 100
1994 LUCLE 32 - 100 100 100 100 -

LYSISP 32 - 100 100 -3 100 100

TABERO 32 - 100 100 100 - 100
UNA CALYCA 22 - 100 100 100 - 160
1995 1995 LYSISP 22 - 100 100 - 100 - 160
DENIS C. BOMBQU 4.1 - 100 - 100 - 140 - 100
1993 1993 GUAZUL 4.1 - 160 - 100 - 100 - 100
HILARIO S. AZADIN 3.2 84 20 - 100 - 100 - 1100
1994 1994 EUCACA 3.2 - 100 100 . - 100 - 100
R.C. 1993 AZADIN 4,2 . 140 - 100 - 100 - 100
E. JEREZ 1996 TAMANO DE PLANTA NG |

_ APTO PARA PLANTAR.

D.C. 1994 190 - . 100 - 100 - 100
D.C 1995 100 - - 100 - 100 - 160




ANEXO 12: BASE DE DATOS DE LAS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DE SAN RAFAEL DEL SUR.

ESPECIE EDAD |[INCENDIO MANEJO PLAGAS DANO OBSEREVACIONES
PRODUCTOR ANOS N ANIMAL
U % Yo Yo

_ S1 NO ho | NO S1 NO S1 NO
ALBAR. AZADIN 4.2 - 100 - 100 - 100 - 1100
1993 EUCACA 4.2 - 100 - ' 100 - 100 100
_ CAESVI 4.2 - 100 - 100 100 - 100
LAV.F EUCACA 4.2 - 100 160 - 100 - 100

1993 LEUCLE 472 - 100 100 - - 100 - 100
CAESVI 4.2 100 - 100 - 100 - 100

L.AVE. EUCACA 2.8 - 100 100 - - 100 N 100
1954 LEUCLE 238 . 100 100 - - 100 - 100
C.CHIN TYSISP 1.8 - 100 - 100 - 100 160
1995 SWIEHU 1.8 - 100 - 140 - 100 100
LEUCLE i.8 - 100 - 160 100 100

CAESVI 1.8 - 100 - 100 - 100 100




ANEXO 13: BASE DE DATOS DE LAS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DE MANAGUA..

PRODUCTOR ]

ESPECIE EDAD INCENDIO MANEJO PLAGAS DANO ANIMAL

ANOS A % % %
Si NO S NO S NO S NO

ENOCK CEDROD 142 B 100 100 - B 100 - 100
1993 SWIEHU ey : 100 100 iy - 100 100
RUTHE. ACACMA |42 : 160 100 - N 100 ; 100
1993 AZADIN 42 - 100 100 - - 100 , 100

GLIRSE L) N 100 100 . ; 100 ) 100
LUIS B. AZADIN 08 . 100 - 100 - 100 ) 100
1996 TEUCACA | 0.8 N 160 N 100 N 100 N 100

1YSISP 08 : 100 N 100 N 100 : 160




ANEXO 14: BASE DE DATOS DE LAS PLANTACIONES DEL MUNICIPIO DE MANAGUA..

PRODUCTOR

ESPECIE  |EDAD ~ |INCENDIO MANEIO PLAGAS DANO ANIMAL
ANOS % % % %
SI NO st NO SI NO St NO

LRA. EUCACA 142 60 40 40 - - 1o - 100
1993
LAZAROC | EUCACA 42 50 50 |50 50 100 100
1993 '
LAZAROC |EUCACA |- 100 - . - -
1995
[TAZARO EUCACA i~ 100 - - :
1995 - : :
A SALINA |EUCACA |- - 100 - 100 100
1996
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