UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
ESCUELA DE CIENCIAS FORESTALES
DEPARTAMENTO DE APROVECHAMIENTO FORESTAL

TRABAJO DE DIPLOMA

"DIAGNOSTICO FORESTAL Y AGROFORESTAL DE LA MICROCUENCA DEL
MUNICIPIO DE JINOTEGA. NICARAGUA".

AUTORES: Br. Maria de los Angeles Sarantes Méndez.
Br. Sandra Lorena Villalobos Cruz.

Ing. Francisco Giovanni Reyes Flores.

Managua, Nicaragua, Diciembre de 19%54.



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES Y DEL AMBIENTE
ESCUELAR DE CIENCIAS FORESTALES
DEPARTAMENTC DE APROVECHAMIENTC FORESTAL

TRABAJO DE DIPLOMA

“DIAGNOSTICO FORESTAL Y AGROFORESTAL DE LA MICROCUENCA DEL
MUNICIPIO DE JINOTEGA. NICARAGUA"

AUTORES: Br. Maria de los Angeles Sarantes Méndez.
Br. Sandra lLorena Villaloboa Cruz.

ASESOR: Ing. Francisco Giovanni Reyes Flores.

Managua, Nicaragua, Diciembre de 1994



INDICE DE CONTENIDO
Pag.

1.= RESUMeT. . . . o e e e

I.~ Introduceildm. ... it e e e
1.1.- Ohjetivos Generales........ .. ... ... ..
1.2.- Objetivos Especificos........ . ... .. .. ...
II.— Revigién de Literatura............ ... ... ......
2.1.—- El Inventario. ... ... ... ... ... i
2.1.1.— Parcelas circulares...... ... ...,
2.2.— El S0nAe0. .. ittt e e e
2.3.- Los Sistemas Agroforestales. (SAF).............
2.4.- Clasificacidén de Sistemas Agroforestales.......
1.— Sistemas Agroforestales Secuenciales...........

2.— Sistemas Agroforestales Simultdneos............

3.- Sistemas Continuos de Cercas Vivas y Cortinas

Rompevientos. ... ... ... ... .. . . i

III.- Materiales y Métodos. . .... ... .. ... 10
3.1.- Descripcidn del drea. ... ... ... .. 10
3.2.—- Metodologda. .. ..o i it e e 13
3.3.- Materiales. ... ... i i i i e 20
IV.- Resultados v Discusiones. ... ... ... ... ... ... 21
4.1.- Caracteristicas Generales de las Fincas........ 21
4.1.1.~- Tamafios de las Fincas..... ... ..o an 21
4,1.2.- Tenencia de la Tierra....... ... ..oy 22

4.1.3.— Mano de ODra. . .. it ittt e e e e . 23



W W ow s N
[

o
ey

VI.

VII.

W s W

Sistemas Agroforestales. . .. ...... . . i

Cercas

AT R 7 - U A

Arboleg DiSpersSosS. . ... .. i i e i c et e i

Huertos CASeYrOB. . . . v i vt er cmeen e

Café con SoOmbra. ... .0 r ittt c e e s e

Simtema de Produocidn. . ... it inn e it aa s

Cultivog ANUALeS . . .. i it it e e s s e

Cultivos Peranneg. . .. ittt m e s v e s e e e

Componente Animal........ .. .. ... s

Andlisis del Inventario Forestal realizado en

Tres Puntos de la microcusnca de Jinotega......

Regeneracién encontrada en la microcuenca de

-Jinotegn .......................................

Conclusiones vy Recomendacioneg.................

ConNClUS I ONEE . . ottt e e e e e e e e e

RecomendaCionBE . . L o it it e e e e

Bibliograffa.. ... ... e

Anexos

.........................................

23
25
27
28
29
30
30
3z

32

33

46
50
50
53
55
57



INDICE DE CUADROS.

i0.

11.

12.

13.

14,

Estratificacién de las fincas segin 39 agricultores
entrevistados en la microcuenca del municipic de
Jinotega. ... e s e e e

Tenencia de la tierra segun 39 agricultores
entrevistados en la microcuenca del municiplio de
JInobega. o e e e e e e

Mano de obra utilizada en las 39 fincas entrevistadas en

la microcuenca del municipio de Jinotega............

Porcentajes de nifios y adultos en los nGcleos famillares

encontradas en las 39 fincas entrevistados en la
microcuenca del municipio de Jinotega...............

Sistemas Agroforestales encontrados en la microcuenca
del municipio de Jinotega. ........ ... .. ... ... ...,

Especies mds comunes encontradas en las Cercas
LY 5 TR = 2

Especies mag frecuentes en el sistema drboles
AigperBOS . .t i e e e e e e e e

Especies que mostraron mayor porcentaje dentro del
sigtema Huertos CasSerosS. ... it it e e i e i e e e

Especies mds comunes encontradas en el sistema Café
Tode o W= T 111 ok ol U

Principaleg cultivos anuales identificados en la
microcuenca del municipio de Jinctega...............

Arboles mayores de 10 cms de didmetro encontrados en
la microcuenca de Jinotega en 2.9 hectdreas.........

Frecuencia, Area Basal y Volumen de las especies mds
comunes ehncontradas en el transecto de '"Las Antenas”

Frecuencia, Area Basal y Volumen por clase de didmetro
en el transecto de "Las Antenas"....................

Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de alturas
encontradas en el transecto de "Las Antenas”........

Pég

21

23

24

24

23

27

27

29

30

31

34

35

36

37



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

23,

Frecuencia, Area Basal v Volumen de las especies mas
comunes encontradas en el transecto "Ocotalillo™....

Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de didmetro
en el transecto "Ocotalilloe”. ... .. ... . .,

Frecuencia., Area Basal y Volumen por clases de alturas
en el transecto "Ocotalilloe”..... ... ... ... . ...

Frecuencia, Area Basal y Volumen de las especies mds
comunes en el transecto "El Espino'.................

Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de
didmetro en el transecto "El Espino"................

Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de alturas
en el transecto "El Espino" .. ... ... ... . i

Nimerc de &rbeles, Volumen Total y Volumen por hectdrea
encontrado en cada transecto............ .. ... .. .....

Frecuencia Absoluta y Relativa de la regeneracion
natural en el transecto "Las Antenas"...............

Frecuencia Absoluta y Relativa de la regeneracién
natural en el transecto "Ocotalilloe"................

Frecuencia Absoluta y Relativa de la regeneracidn
natural en el transecto "El Espino'.................

Especies gue presentan mayor regeneracidén natural
en la microcuenca del municipio de Jinotega.........

39

40

41

42

43

44

435

46

47

48

49



DEDICATORIA

Bedico este trabajo de téziz a DIOB, gque es luz en mi
camino, a él mi mayor agradecimiento, porque en todo momento de
este largo camine me Dbrind¢é amor, proteccidn, sabiduria, y las
fuerzas necesgarias para alcanzar la meta de preparacioén

emprendida.

Dedico este trabajo de manera muy especial a mis geres
gueridos, como lo son: Mis padres Gabriel vy Conchita,que con
mucho esfuerzo ¥y amor hicieron posible la coronacidon de mi
carrera. Mis abuelos Heliodoro y Edelmira, Mauwra y Jacinto
(q.e.p.d) por todo su amor, c¢onsejos, respeto y comprensidn.

Mig tiog Gilberte v Maurita. guienes han estado conmigo en todo
momento para brindarme su confianza, amor y apoyoe incondicional.
Mis hermanos v familiares con los cuales siempre estuve unida.

por dificiles que fueran los tiempos.

A la Direccidn de Servicios Estudiantiles. egpeclalmente a
Lic Marina Solorzano:; gquien siempre me brindd confianza vy
gseguridad, gracias por sug consejos y que durante estos 5 afios
egtuve incentivdandome a seguir adelante hagta alcanzar este

objetivo.

A todos mis compafieros de clase y amigos gue giempre fueron

verdaderos.

MARIA DE LOS ANGELES SARANTES MENDEZ.



DEDICATORIA

Dedico este trabajo de manera muy especial;:

A DIO&:

A MIS PADRES:

A MIS HERMANOS:

AL SR:

A MI HIJITA:

por haberme dado la sabiduria, la fé y la fuerza

necesaria para alcanzar la meta propuesta.
Arturo y Sepfia, por su amor, apoyo v comprensién.
En especial a Estela, Rosa e Isabel por todo el
apoyo v eatimulo brindado a lo largo de mie

estudios.

Freddy Baldovinos, mi cufado por toda la awvuda
que me brindd.

Itzel Rebeca, guien es mi razén de ser.

SANDRA LORERA VILLALOBOS CRUZ.



AGRADECIMIENTO

Muchos fueron los tropiezos durante éste camino, pero
gsiempre exigstieron personas gue nos brindaron Su mane para
levantarnos, hoy agradecemos a todas esas personas gue de una u

otra forma contribuyeron a que se lograra éste objetivo.

Agradecemos egpecialmente al Instituto Nicaraguense de
Investigacién Econémica y Socia! (INIES), por su apoyo financiero
para la realizacién de este trabajo de investigacion, que
centribuye en la proteccidn y enriquecimiento de los recursos

forestales.

A la Egcuela de Ciencias Forestales (ECFOR), por su apoyo en
materiales de trabajo., por permitirnos el usc del Centro de

Cémputo y por haber contribuido a nuestra formacidn profesional.

Al Ing: Franciaco Reyes Flores, nuestroc asesor por su
disposicidn, voluntad, sugerencias, sus valiosos aportes vy
acertada direccidn en la realizacidn del presente trabajo.

3l Ing: Benigno Gonzdlez por su valiosa ayuda.

A los Ing: Claudio Calero, Javier Gutiérrez y Lucia Romero,
por sus valiosos aportes que contribuyeron al enriquecimiento de

éste trabajo.

A Teresita Morales por habernos proporcionado la

documentacién necesaria durante nuestra investigacion.

Y a todos los profesores de la ECFOR, por su constante

estimulo.

A todoz 'Muchas Gracias!



Resumen

El presente trabajo de investigacién se realizd en la
microcuenca del municipio de Jinotega del Departamento del
mismo nombre, con el objetivo de conocer el estado actual del
recurso bosque y determinar los Sistemas Agroforestales
existentes en la zona de eatudic.

El estudio se realizd en la microcuenca donde existen
Areas boscosas ya que la mayor parte de dicha Area se
encuentra despalada, donde se determind gue los productores de
la zona utilizan Sistemas Agroforestales como Cercas Vivas con
un 54.4 %, Arboles dispersoa con 48.71 %, Huertos Caseros con
28.2 % y Café con Sombra con 7.69 %.

En el Inventario Forestal se encontraron 10 especies
predominantes en #&rboles mayores de 10 cms de diémetros
representando el 66.93 ¥ del total de &rboles inventariados
sobresaliendo el Roble con 34.5 %, el Pino con 9.13 %, y Roble
Encino con 6.09 %. En este inventario se levantaron 29 parcelas
circulares de 1000 m? cada una, en las cuales se encontraron un
total de 59 especies forestales comerciales y no comerciales
totalizando 575 &rboles, con un volumen/hé de 13.85 m=-

Con respecto a la regeneracion natural se registraron 155
arboles por hectéreas de 2.5 cma a 9.99 cma de diametro, en
subparcelas de 200 m2- predominando el Roble (Quercus spp) con un

40 %.



I- Introduccibn.

El bosgue himedo tropical representa el tipo de bosque de
mayor extensidn de América Central. No obstante, su futurco se ve
amenazado por sufrir la mds alta tasa de deforestacidén en la
region (CATIE, 18983).

América Central tiene un buen potencial para desarrollarse
forestalmente: cuenta con 19 miliones de hectédreas de bosgques y
13 millones de hectareas adicionales de tierras de vocacidn
forestal, que pueden ser incorporadas a la produccidn forestal en
el futuro (CATIE, 1883).

Debido a la amplia variabilidad climdtica v edéfica, se ha
deparrollade una amplia gama de ecoglistemas forestales en  la
region. Dentro de esta complejidad de ecosistemas, los bosques
tropicales himedos ocupan las mayores extensiones {(CATIE, 1983).

El bosque tropical himedo constituye el ecoesistema de mayor
cobertura boscosa de Nicaragusa, abarcande 3.7 millones de
hectéreas, de las cuales mds de un millén se encueniran en
estado de degradacidn debido principalmente a la agriculiura
migratoria (IRENA/ECOT-PAF, 1882}.

De la existencia de bosque en el Departamento de Jinotega,
el 70 % son bosgques de latifoliadas que en su gran mayoria estdn
ubicados en el municipio de Jinotega; también se encuentran
peguefios bosgues de pinos {0.5%) (CIREFCA, 1992-1995).

El inventario forestal que se reslizd en la microcuenca del
municipio de Jinotega, s oon la finalidad de evaluar y analizar
el wvalor econdmico, ecoldgico y social gque =21 Area boscosa
rapresenta, tanto para los productores de la zona como para la
poblacidén del municipio.

Este estudio consiste en un diagndstico de dicho municipio,
con el objetivo de determinar el potencial de bosques existentes
y la problemdtica actual , producto del mal manejo de esos
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recursos, asi como evaluar los diferentes sistemas agroforestales
gue se localizan de acuerdo al uso y tenencia de la tierra.

La importancia del presente estudic es determinar el estado
del bosgue como un recurso natural que se enmarca dentro del
dmbito nacional como una de las necesidades prioritarias, para el
equilibrio ecolégico, debido a que estos ofrecen muchoe productos
maderables v no maderables, asi como diversas funciones, entre
las cuales tenemos: recreacidn, investigacidn, etc.

Dentro de los objetivos que se plantean tenemos los

siguientes:

i.1.- QObjietivos Cenerales.

a.— Determinar el estado actual del recurso bosque en la

microcuenca del municipio de Jinotega.

b.~ Identificar los sistemas agroforestales existentes en la

zona de estudio.

a.- Determinar volumenes por hectdrea en la microcuenca.
b.~ Conocer las especies forestales mds frecuentes.

¢.- Conocer el estado de la regeneracidn natural.

d.~ Caracterizar los sistemas agroforestales existentes.

e.- Identificar las principales limitantes de los sistemas

agroforestales.



IT.~- Revigidén de Literatura.

2.1.- El Inventario.

Un bosque no es simplemente una cantidad de madera, sino una
asociacidén de plantas vivas gue puede y debe tratarse como una
riqueza renovable. Mucho del potencial forestal a nivel mundial y
légicamente 1local, se estd perdiendo ¥y a este respecto el
inventario forestal proporciona la ayudsa necesaria para un mejor
aprovechamiento y manejo de los bosques (Carrera, 1884}).

La wutilizacidén adecuada de una 4drea boscosa involucra el
conocimiento de los elementos que lo conforman. Para esto debemos
saber, por lo menos: Con qué contamos? Cudanto se tiene? y Como
estd distribuida? (Carrera, 1984).

El inventario forestal trata de describir la cantidad ¥
calidad de los é&rboles de un bosgque y muchas de las
cavagteristicas de la zona del terreno donde se desarrclla.
(Sorgel, 1985 citado por Ortiz vy Pulido, 1880).

Segin Malleux (1882). se puede definir el inventario forestal
comoe un sistema de recoleccidén y registro cualitativo ¥y
cuantitativo de los elementos gue conforman el bosque, de acuesrdo
a un objetivo previsto y en base a métodos apropiados ¥
confiables. Los inventarios forestales han ido evolucionando en
el tiempo. El uso de {fotografias aéreas ¥ la introduccidn de
computadoras han revolucionado su metodologia, facilitando la
toma de datos y el proceso de la informacién (Carrera, 18894}.

Todo inventario tiene tres fases bien definidas: una fase
inicial de planificacién y disefio del inventario, otra de campo
para la toma de datosg y la 1Ultima para el procesamiento ¥

analisis de los datos (Carrera, 1994).
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La impeortancia del inventario forestal se atribuye a gque es
una herramienta bédsica que proporciona informacidén Otil para
definir el manejo més adecuado que se le puede dar al
bosque, su aprovechamiento y ademds, 1la productividad de éste
(Carrera, 1894).

Debe destacarse gque la contribucidén forestal miés importante
a la seguridad alimenticia, consiste en asegurar la estabilidad ¥
la productividad del medio ambiente mitigando 1los efectos de las
fluctuaciones climdticas, proporcionando un microclima estable
para la produccidén animal, vegetal y la conservacién de los
recursos suelo vy agua (PAF, 1985 citado por Ortiz y Pulido
1980).

Se entiende por clase de desarrollo el nivel gue ha
alcanzado el bosgue, es decir, el estado en que se encuentra el
bosque en el drea. lLa clase de desarrollo puede ser desde Areas
sin bosgues, hasta dreas de Dbosgue maduro listo para su
aprovechamiento (Espinoza y Travisany, 1883).

2.1.1 Parcelas Circulares.

En el inventario gque se practicd en la zona, sé& decidid
establecer parcelas circulares por las sigulentes razones.

Generalmente son las preferidas cusndo la superficie de la
parceia no sobrepasa las 10 hectdresas, sobre todo en terreno
irregular, gquebrado y montafioso, y en condiciones especialmente
dificiles de trabajo (Mora, 1881)

Las parcelas circulares presentan las siguientes
ventajas; (Mora, 1891).

1.- Se reduce el nimero de &rboles sobre el limite de la parcela.
2.~ La forma es objetiva, debido a su simetria radisl, el circulo
no presenta direcciones privilegiadas.



3.~

4,-

las
1.-

5

La técnica utilizada para su instalacién es mucho mis simple

gue con otras formas de parcelas.

En el terreno, la parcela circular es definida por el centro
de parcela y por su radio.

La medicién de la distancia radial solo se lleva a cabo, con
el fin de comprobar la distancia de los" &arboles dudosos"
localizados en una faja periférica de 1.5 a 3.0 metros de
ancho, a lo largo de su perimetro. Esta faja periférica se
incrementa al incrementarse el radio.

Los Arboles dentro de la faja periférica pueden ser
chequeados rdpidamente, y la medida exacta de la distancia
s6lo se requiere para aguellos drboles gque estan sobre, 6
préximos, al borde.

La localizacidén de las parcelas en inventarios sistemidticos
(I.F.C) solo requiere encontrar su centro, y no varias

esguinas como en el caso de cuadrados vy rectangulos.

(Mora, 1881) menciona que las parcelas circulares presentan
siguientes desventajas;
Se debe medir exactamente la distancia desde el centro de
parcela hacia los Arboles de borde.
Bajo ciertas circunstancias, fracciones de un centimetro

pueden decidir si un &rbol entra o no en la muestra.

2.2.- El Sondeo.

Ez un método utilizado para caracterizar sistemas de

produccidn agropecuarios y forestales, analizar sus

interacciones, sus problemas v factores limitantes vy 5331

racionalidad. Es decir, trata de la economia doméstica de la
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familia campesina ¥y de otras familias rurales, a fin de
determinar por gue y cémo utilizan sus recursos, cOmo conocen
sus restricciones, cdmo enfrentan sus problemas y cOmo toman sus
decisiones previo, durante y posteriormente a la produccidn, todo
con el fin de desarrcllar y difundir tecnoliogia mejorada gue
maximize la eficiencia de esos sistemas como una via para elevar
el nivel de vida de las familias rurales (Ruanoc, 1889).

Segliin Gémez y Ubeda (19893), éste método es utilizado porgue
presenta caracteristicas que permiten: confiabilidad en el

trabaio, ejecucidén en tiempo corto y bajos costos.

2.3 - Los Sistemas Agroforestales (SAF).

Log sistemas agroforestales son formas de uso y manejo de
loe recursos naturales, en los cuales especies lefiosas (&rboles,
arbustos, palmas), son utilizados en asociacidén deliberada con
cultivos agricolas o con animales en el mismo terreno, de manera
simultdnea © en una secuencia temporal (0TS - CATIE, citado por
Gémez y Ubeda, 1883).

Desde tiempos inmemorables, empiricamente, el campesino ha
disefiado una serie de estrategias de produccién, gue incluye la
diversificacién de sus cultivos, actividad que en el presente se
ha patentado por diversos autores a nivel mundial como los
sistemas agroforestales (Duarte, 18892).

Los SAF cumplen con diversas funciones complementarias en un
siatema productivo, entre ellas podemos seflalar algunas
como: la proteccién y la delimitacidédn de la propiedad, la
proteccién y la conservacién del suelo, el mantenimiento de un

microclima favorable, los arboles en forma de cortinas amortiguan
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el impacto del wviento, ademds que amortiguan lag heladas.
Incluyen también obtencién de productos tales come forraje para
el ganado, miel, frutos, medicinas, tintes, etc (Duarte, 1992).

Ademés el aspecto més relevante de los SAF es que generan
ocupacibébn a las familias en el campo evitando en gran parte el
fendmeno migratorio hacia las ciudades (Duarte, 18992).

Reiche, citado por Duarte, (18982) menciona que en América
Central se encuentra distribuida, en un amplio rango, la
asociacién de cultivos, arboles y animales, lo cual no solo
corresponde a las condiciones politicas y econdmicas, sino
también a diversas restricciones, cbjetivos y necesidades en cada

sitio.

2.4.- Clasificacidn de Sistemas Agroforestales.

OT5-CATIE (1986), presenta una clasificacién basada en la
asociacidn espacial v temporal. Esta clasificacidn as
descriptiva, porque al nombrar cada sistema, ademas de los
componentes, se obtiene wuna idea de su fisonomia y sus

principales funciones y objetivos.
1.~ Sistemas Agroforestales Secuenciales:

En ellos existe una relacidén cronolédgica entre las cosechas
anuales Yy log productos arbéreocs.Comprenden eistemae de
subsistencia y se subdividen en:

1.1.- Agricultura Migratoria.
1.2.~ Sistema Taungya.

2.— Siptemas Agroforestales Simultdneos:

Consiste en la integracidén simulténes y continua de cultivos



anuales o perennes, arboles maderables, forestales o de uso

miltiple v ganaderia.

3.- Sistemas Continuos de Cercas Vivas y Cortinas
Rompevientos:

Son arboles en hileras que delimitan una propiedad
v/0 sirven de proteccién para otros componentes y otros sistemas.

En Nicaragua se han realizado algunos estudios sobre
caracterizacién de SAF, utilizando el método del sondeo.

En la subcuenca de loe rios Molino Norte y San Francisco
Matagalpa, Gémez y Ubeda (1983), identificaron sistemas
agroforestales més predominantes en la zona como:

.- Arboles para sombra en café gque se presentan en un 70%.
.~ Cercas Vivas con un 62% teniendo diferentes usos como la
delimitacién de potreros, para obtencidn de lefa, etc.

SAREC/CATIE/UNA 1981, realizaron actividades de
investigacién vy capacitacién en sistemas agroforestales como
alternativas de uso de la tierra en Nicaragua, las cuales se
realizaron en el periodo de junio de 1990 a junio de 1891. Entre
los ensayos practicados en diversas zonas del pais, tenemos el
establecido en la finca experimental de la UNA " EL PLANTEL".
Masaya, Regién IV, donde se combiné Eucalyptus camaldulensis
Dehnh y lLeucaena leucocephala Lam, con drboles frutales como el
neem (Azadirachta indica A) vy el mango (Mangifera indica L).

El eucalipto (Eucalyptus camaldulensis Dehnh) y la leucaena
(Leucaena leucocephala Lam) brindan proteccidén contra el viento vy
produccidén de lefia, ¥ el neem (Azadirachta indica A) y el mango
(Mangifera indica L) ademas producen frutos para

comercializacién.



Otra investigacidén realizada por SAREC/CATIE/UNA 1381, es
el ensayc gque se establecié en la finca experimental de la
Universidad Centroamericana (UCA) en Mateare, Managua, donde
se realizé el ensayo para un sistema de cultivos en
callejones, asociando arboles como el madero negro (Gliricidia
gepium Jacq) vy los cultivos de frijol, sorgo y ajonjoli.

Hacia la zona central y norte se encuentran especies
cominmente en asocio con cultivos perennes, especialmente con
café, maderas valiosas como nogal (Juglans alanchanum), (Rosero.
citado por Goémez y Ubeda 1993).

En trabajo realizado por Cruz (1991), el cual consistid en
un inventario de sistemas agroforestales tradicionales en fincas
pequefias de Masaya y Carazo, Nicaragua, seflala que los
principales cultivos gque se combinan en diferentes arreglos
son el maiz (Zea mays L), frijol (Phaseolus vulgaris L.), yuca
(Manihot esculenta Crantz) v quequisaque (Xanthosoma sp) siguiendo
en segundo orden, sorgo (Sorghum sp.), arroz

(Oriza sativa L), tomate (Lycopersicum esculentum Mill) y meldn
(Cucumis melo L).

Cruz (1991), sefiala que de los SAF identificados en la zona
de Masaya y Carazo, son mds frecuentes las cercas vivas
{Masaya 62% y Carazo 57%) en comparacidén de los huertos caseros
(Masaya 25% y Carazo 24%) y con otros sistemas mencionados,
destacando que el madero negro {(Gliricidia sepium Jacq) es la
especie de mayor importancia y calidad de las que alcanzaron las
mayvores frecuencias de uso en este sistema.

De acuerdo al estudio, menciona que la lefia constituye en la
mayoria de los encuestados (90%) el producto forestal y la fuente

de energia de mds utilidad a nivel domiciliar, siendo las fuentes
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de mayor provecho para la obtencién de éste producto: las cercas
vivas (22.7 %) y los bosques (9.2 %).

III.- Materiales y Métodos.

3.1.~ Deseripcidén del drea.

El departamento de Jinotega estd situado en la region
norcentral de Nicaragua. Estd constituido por siete municipios
los cuales son: Jinotega, San Rafael del Norte, La Concordia,
San Sebastisn de Yali, Santa Maria de Pantasma, Wiwili, y el Cué-
Bocay {(mapa 1)

El presente estudic se realizé en la microcuenca del
municipio de Jinotega., (mapa 2) la cual tiene una extensién de 40
Km? (40,000,000 m*) ubicado en el departamento del mismo nombre,
el cual pertenece al trépico himedo de la regidn VI. Tiene una
extenzién de 1,119 km* equivalentes al 11.5 % del departamento y
al 5.3 % del area regional. Se localiza entre los 13" 03" de
Latitud Norte y 86°00' de Longitud Oeste (CIREFCA, 1994).

Los limites de la microcuenca son al norte con el Lago de
Apands, al sur con el cerro El Horno. al este con el cerro El
Chimborazo y al oeste con el cerro La Cruz.

Pregsenta accesibilidad por via terrestre con carretera
pavimentada y con caminos de todo tiempo (CIREFCA, 1994).

La topografia es bastante accidentada, cubriendo gran parte
de la Coordillera Isabelia con altura de 1,004 m.s.n.m. (CIREFCA,
1994} .
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La condicidén climdtica predominante es semi-himeda y se
caracteriza por tener una época lluviosa entre Mayo — Noviembre,
con pretipitaciones entre 1000 ¥y 1500 mm anuales ¥y una estacidén
seca entre Noviembre - Abril (CIREFCA, 1994).

La temperatura media anual es de 21°C variande los
promedios mensuales entre 19°C y 23°C que favorece que el clima
sea fresco (CIREFCA, 1994).

Los suelos predominantes son rocosoes, pardos griséceos, con
pH desde dcidos hasta neutros, su horizonte sube de 135 a 60 cms
sobre variedad de rocas dcidas,. ademds existen gsuelos de origen
aluvial vy litoral (CIREFCA. 1994).

Cuenta con dosg lagos artificiales siendo el mds importante
el lago de Apands c¢on una extensidn de 51 km* y el lago Dorado
con 3 km* (CIREFCA, 1994)

3.2.— Metodologia.

Para llevar a cabo este estudio en la microcuenca de
Jinotega (mapa 3) se realizd en tres etapas:

Primera etapa.

Se realizaron visitas a instituciones involucradas en el
estudio de los recursos forestales, tales como: Ministerio del
Ambiente y Recursos Naturales (MARENA), Universidad Nacional
Agraria (UNA), Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales
{INETER), Instituto Nicaragiiense de  Tecnologia Agropecuaria
(INTA), con el objetivo de obtener informacidn sobre el drea a
estudiar.

Con la informacidén obtenida en las distintas instituciones

se procedid a realizar una gira de reconocimientc gque permitid
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conocer el estado general del bosque, infraestructura existente
(carretera, caminos), vigitar fincas y realizar entrevistas
informales con la finalidad de obtener impresiones y opiniones

preliminares del campesino que puedan ser captados como pogibles
aspectos a estudiar, asi como la ubicacién de puntos especificos

para realizar el inventario forestal.

Segunda etapa.

Con el reconocimiento del drea se opté por un muestreo
gistemdtico por ser el método mds usado, debido a la facilidad de
ubicacion de la muestra, éste se disefié con parcelas circulares,
{grdfico 1) con un radio de 17.8 m y un tamafic de la parcela de
1000 m* (0.1 h&), para lo cual se hizo uso de la siguiente
férmula:

A= ox.1?
Despe jando r
r = NA/T ... ... r = ¥1000m? /3.1416

17.8m

i

e
i

Radio de la sub—parcela:

it

4200/3.1416

ry = Hm

En las parcelas circulares se evaluaron variables como:
—-Didmetros mavores a 10cm.
~Altura Total.
-Para la identificacién de las diferentes especies existentes en
el Area de estudio, se contrataron los servicios de un vaqueano
de la zona recomendado por el Ministerio del Ambiente y Recursos
Naturales (MARENA)}, del departamento de Jinotega.
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En las subparcelas circulares de 200 m* con un radio de 8 m
se evalud la regeneracidén con las siguientes caracteristicas:
.~ Regeneracidn con didmetro entre Scm a 9.9cm vy se tomd la
altura total.
.~ Regeneracidén con didmetro entre 2.5cm a 4.9cm, soleo se anotd
el nombre comin de la especie.
Se determiné la intensidad de muestreo del inventario
forestal , de acuerdo a la siguiente férmula, (Malleux, 1982):
I=Tm / At x 100.
donde : I= Intensidad de muestreo.
Tm= Tamafic de la muestra.
At= Area Total.

donde: Tm = n % tp......... n = Namero de parcelas .
tp = Tamafic de la parcela.
entonces:
Tm= 29 x 1000 m* = 29000 m*.

Por lo tanto:

oy
I

29000 m* /2.473.000 m* x 100
1.17 %.

[
]

Para realizar el inventario en la microcuenca de Jinotega se
ejecuté en tres 4reas, (mapa 4) en donde se establecieron 29
parcelas circulares, en un drea de 247.5 hectdreas. Para esto se

tomaron los siguientes puntos de partida.

1.- Punto de partida. Cerro el Horno. (Las Antenas)

Esta drea en la fotografia aérea tiene una extensioén de 91.6
hectdreas (0.51 km?).

El punto de referencia correspondidé a unas antenas de
televisidén, desde donde se trazd una linea de inventario, de 1000
m con rumbo Este franco (90°00').
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En este transecto se establecieron 20 parcelas circulares
con un drea de 1000 m* cada una con 50 mts de distancia.

2.~ Punto de Partida. Ocotalillo.

El 4rea para el establecimiento de éste transecto de acuerdo
a lo obtenido en la fotografia aérea tiene una extension de 32
hectdreas (0.32 km* ).

En este transecto se establecieron 3 parcelas circulares de
1000 nf cada una.

3.~ Punto de partida. El Espino.

El 4&rea en la fotografia aérea tiene una extensioén de 123.9
hectdreas (1.23 Km?! agui se definié sclamente un transecto de
300 m, a lo largo del cual se esteblecieron 6 parcelas circulares
de 1000 m* cada 50 m de distancia. Tomdndose un rumbo de
4500 ' nor-oeste. En la eleccidén de éstos puntes ademds del
reconocimiento en el Area se hizo uso del mapa topogrédfico y las
fotografias aéreas para dar la direccién de dichos puntos.

Para la identificacién de los sistemas agroforestales (SAF)
se aplicd el método del sondeo, mediante entrevistas con los
duefios de las fincas, apoydndose de un formulario (anexo 1}, con
el objetivo de recolectar informacién gque sirviera para
caracterizar: el uso de la tierra, los sistemas de produccidén vy

ademds log sistemas agroforestales,
Te r apa.

La ejecucién de ésta etapa se realizd en dos fases;
1.— Los datos obtenidos en la etapa de campo. se digitaron
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haciendo uso de los programas Lotus 123 para luego obtener datos
confiables gque fueron la base en la realizacidén de un buen
andlisis.

2.~ Una vez digitados log datos se realizd el andlisis
respectivo, haciendoe uso del programa SAS con el cual se
determiné el volumen de drboles por hectdrea, el estado de la
regeneracién en la microcuenca, las especies mds frecuentes en la

zona.,

3.3.- Materiales.
Para la recoleccidén de los datos antes mencionados se

utilizaron los siguientes materiales.

.~ Altimetro.

.~ Brujula.

.~ Clindémetro.

.~ Cinta diamétrica.
.~ Cinta métrica.

.~ Cintas de imprimir.
.~ Computadoras.

.~ Diskettes.

.~ Fotografias aéreas.
.~ Impresora

.~ Lapiceros.

.~ Machetes.

.~ Mapa topogrdfico.
.=~ Marcadores.

.~ Mecate.

.~ Papeleria.
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IV.- Resgultados y Discusicnes.

4.1.—- Caracteristicas Generales de las fincas.

4.1.1.,~- Tamafios de las fincas.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la muestra de 39
fincas distribuidas en la microcuenca del municipio de Jinotega,.
se detectd gque la mayoria de los productores entrevistados poseen
parcelas con una guperficie igual o menor a las 7 manzanas (lmz =
7026 m2} representando un 53.9 %, aungue ios estratos
predominantes corresponden a las fincas con superficie menor o
igual a las 2 mz, con un porcentaje de 35.9% de frecuencia
(Cuadro 1).

CUADRO 1. Estratificacién de las fincas,.segin 39 agricultores
entrevistados en la microcuenca del municipio de
Jinotega, Nicaragua, 1954.

| AREA (MZ) PORCENTAJES (%)

24

36

> 36

responden
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4.1.2.~ Tenencia de la tierra.

En relacidén a la tenencia de la tierra se dstermind que mis
del 72 % de los agricultores entrevistados en la microcuenca
poseen tierras propias (cuadro 2j.

En estudio gimilar realizado en la zona de Masaya vy Carazo
por Cruz (1992), encontré gue el 75 % de los entrevistados son
duefios legitimos de sus tierras., respaldado por algin instrumento
legal como titulo de propiedad que los acredita como propietarios
de ellas.

Adem#s en la microcuenca el 25 % de los productores
entrevistados manifestaron alguilar la tierra,., cuyo precioc oscila
desde 200 hasta 300 cérdobas la manzana, variando de acuerdo a
las caracteristicas fisiogrdficas del terreno (si es planc, es
mids caro y 8l es escarpado es mds barato).

Otra forma de tenencia de la tierra, corresponde a tierras
medieras, gue es aquella en gue el propietario le concede el
terreno y la yvunta de bueyes al interesado, mientras gque éste se
encarga de todas las labores:; desde preparacidn del terrenc hasta
la cosecha, v al final e reparten la produccién en partes
iguales. Aungue algunas veces los agricultores entrevistados
manifestaron tener que alquilar la yunta de bueyes en precios que

oscilan entre 40 y 80 cérdobas.
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CUADRO 2. Tenencia de la tierra segun 39 agricultores
entrevistados en la microcuenca del municipioc de
Jinotega, Nicaragua, 1994,

TENENCIA DE LA TIERRA PORCENTAJE (%)}

Alguilada

Mediera

Otras

4.1.3.~ Mano de QObra.

Analizando el caso de la mano de obra utilizada en los
diferentes trabajos realizados por los agricultores de la regién
en las 39 fincas entrevistadas, la de mayor utilidad resulto ser
ia mano de obra familiar, con un 43.58 %, esto sucede porque la
mayoria de los nicleos familiares constan de 4 a 8 personas entre
adultos y nifios {(Cuadro 4), y la cantidad de terrenos dedicados a
los trabajos agricolas oscila entre las 2 y 7 mz, siendo ésta la
gque ocupa el primer lugar.

Ademds de la mano de obra familiar se identificé la mano de
obra temporal con un 38.46 % vy la permanente sclo estd presente
en un 7.75 %, aunqgue hubo un 10.2 % que respondisé no utilizar
mano de obra. {(cuadro 3}.

Algo gque se observé es que para la contratacidén de mano de
obra vya sea temporal o permanente, los productores pagan 10
cérdobas con la comida y 15 cérdobas sin la comida en el trabajo
de granos bdsicos, a diferencia del trabajo en hortalizas que

pagan 20 cérdobas con la comida y 25 cdérdobas sin la comida.
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CUADRO 3. Mano de obra utilizada en las 39 fincas entrevistadas
en la microcuenca del municipio de Jinotega,
Nicaragua, 1994,

?— MANO DE OBRA PORCENTAJE (%)
| S— :

Familiar

Temporai

Permanente

Respecto a log nucleos familiares en la microcuenca del
municipioc de Jinotega., de las 39 fincas entrevistadas el total de
la poblacidén correspondid a 244 habitantes, en donde 133 son
adultos y 111 son nifios. La mayor concentracidén de éstos se
distribuyd en log nucleos familiares de 4-8 personas, siendo
57.65 % de nifios ¥ 64.6 % adultos, por lo gque en la mayoria de
los casos la mano de obra es familiar. (cuadro 4).

CUADRO 4. Porcentajes de niffiog vy adultos en los nucleos
familiares encontrados en las 39 fincas entrevistadas,
en el municipio de Jinotega, Nicaragua, 1994.
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4.2.~ Sistemas Agroforestales

De acuerdc a la importancia de los sistemas agroforestales
en este estudio, como objetivo se persigue obtener la mayor
informacién posible acerca de las prdcticas agroforestales mas
frecuentes entre 1los agricultores de la zona. La informaciodn
obtenida refleja principalmente 1la identificacién de sistemas
como cercas vivas, drboles dispersoes, huertos caseros vy café con
gombra, encontrandose en mayor porcentaje las cercas vivas con
un 536.4 % del total de las 39 fincas entrevistadas, seguido de
los otrog sistemas {Cuadro 5).

CUADRO 5. GSistemas Agroforestales encontrados en la microcuenca
del municipio de Jinotega, Nicaragua, 1894,

SISTEMAS AGROFORESTALES PORCENTAJE (%)
Cercas Vivas 56.4
Arboles dispersos 48.71
Huertos Caseros 28.2
Café con sombra 7.69

4.2.1.~ Cercas Vivas

El uso de cercas vivas en la microcuenca del municipio de
Jinotega, es una prdctica tradicional gue utilizan los
agricultores para sustituir el usco de postes muertos y algunos
cascs cuando log drboles estédn muy cerca sustituyen el cercado de
alambre, evitando de ésta manera el robo de éstos por parte de
los pobladores de la zona, que al estar secos log utilizan para
lefla.
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Més de la mitad de los productores entrevistados
manifestaron usar cercas vivas, correspondiende a un 56 %
ocupando éstas el primer lugar de preferencia, dato que es
similar al encontrado en el estudio realizado por Gémez y Ubeda,
(1992) en Matagalpa, Nicaragua, con un 62 %.

Los agricultores expresaron darles diferentes usos, entre
los que estdn: delimitacidén de sus fincas, abastecedoras de lefia
para el consumo de la finca, protectoras contra el viento,
alimentacién del ganado y ademds como material vegetal para sacar
nuevos prendedizos que repongan los postes perdidos en el ciclo
anterior.

Respecto al manejo de las cercas vivas, los agricultores
expresaron realizar al menos una poda al afio, siendo ésta una de
lag principales limitaciones encontradas en los diferentes
sistemas.

Las especies mds frecuentes que se reportan formandc parte
de éste sistema son: en mayor proporcién el jifiocuabo ( Bursera
gimarouba Sarg.) v el helequeme ( Erytrina bertercana, Urban)
con un 18.6 % respectivamente del total de especies encontradas,
seguidas del Jjocote ( Spondia ap )} con un 16.6 %. En menores
frecuencias estan el Ciprés (Cupresus sp)., Mango (Manguifera
indica, L), Coralite, entre otras (cuadro 6}.



27

CUADRO 6. Especies més comunes encontradas en las cercas vivas.

Nombre Cientifico. Nombre Comun. Porcentaje.
Bursera simarcuba Jifiocuabo 18.6
Erytrina berterocana Helequeme ig8.6
Spondia sp Jocote 16.6

l Cupregsus sp Cipreés -
Manguifera indica Mango -

4.2.2.— Arboles dispersocs

La. presencia del componente forestal en las fincas
encuestadas resultaron tener un 48.7 % del total, los cuales
estdn dispersos en pequefios grupos en toda la finca, ya sea en
potrero o en dreas cultivadas.

Las especies forestales que se encontraron en mayor
porcentaje son; Espinc ( Pisonia macranthocarpa) con un 16.6 %,
Roble {(Quercus sp) con 11.6 %, Quebracho (Lysiloma sp) con 10 %,
seguidos de la Guaba (Inga sp). Carbén y otras.

CUADRO 7. Easpecies més frecuentes en el sistema &rboles
dispersos,

ESPECIES PORCENTAJE (%)

Eapino 16.6

Roble 11,6

Quebracho 10.0
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En las 39 fincas encuestadas se identificaron 4rboles
dispersos, sSe encontraron 22 especies, lo gque muestra la
diversidad del componente arbéreo dentro de los sistemas
agroforestales. {(Cuadro 7).

Las especies mencionadas crecen de manera natural, sin
ningin manejo (fertilizacién. control de plagas) limitdndose a
labores culturales gue faciliten su desarrcllo y establecimiento.

La funcidén gque desempefian los &rboles dentro de éste
ecosiatema es complejo, ademds de los beneficios ecoldégicos que
aportan, constituyen un vrecurso del cual se derivan diferentes
productos y beneficios aprovechables como: alimento para el
ganado una vez que el fruto ha caido al suelo, otro ez la sombra

gue proporcionan al ganado y algunas veces para lefia.
4.2.3.- Huertos Caseros

De acuerdo a la asociacidn que se presenta en éste sistema
(drboles, frutales, cultivos perennes, anuales y animales), los
resultados confirman gue de 39 fincas encuestadas el 28.2%
expresd tener huertos caseros en sus fincas, lo que indica gue
éste sistema es usado con menor frecuencia que los anteriores.

Entre las especies que tienen mayor preferencia en los
huertos caseros, se detectaron 1los frutales como: aguacate
(Persea americana) con 22.72 %. Citricos (Citrus aurantifolia)
con 20.45 % y Mange (Manguifera indica) con 18.18 % de las
diferentes especies encontradas. También se mencioconan cultivos
perennes como Musdceas (Mussa sp) en menor porcentaje. (Cuadro
8).
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CUADRO 8. Especies que mostraron mayor porcentaje dentro del
sistema huertos caseros .

ESPECIES PORCENTAJE (%)
| Aguacate 22.22
Citricos 20.45
18.18

Mango

Ademds se observé que de las 10 especies encontradas en éste
sistema en las distintas categorias (cultivos anuales, perennes,
frutales, maderables) éstas son distribuidas en toda la finca en
distintos arreglos de acuerdo a la conveniencia del agricultor.

4,.2.4.- Café con sombra

De las 39 fincas encuestadas en la microcuenca de Jinotega,
solamente un 7.69 % manifestaron poseer este tipo de
sigtema, siendo el gque se encontréd en menor porcentaje, a
diferencia del 70 % encontrado en el estudio realizade por Gomez
y Ubeda, (1993) en Matagalpa, Nicaragua.

las especies que se detectaron con mayor relevancia en este
sistema café con sombra son: Guaba (Inga sp) y Musdceas (Mussa
#p) con 22.2 % respectivamente. seguida del Helequeme con 11.1 %
{(Cuadro 9). También existen especies como Matapalo (Clusia
rosea,Jjacq)}, Nogal (Juglans alanchanum Stand), entre otras
(Cuadro 9).
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CUADRO 9. Especies mée comunes encontradas en el sistema café
con sombra.

ESPECIES PORCENTAJE (%)
Guaba 22.2
Musdceas 22.2

Helegqueme 11.1

El uso que el agricultor hace de los drboles en éste sistema
generalmente es como sombra para café, obtencidén de lefia, madera,
alimentos y a veces para postes. E!l manejo que realizan es
limpiar el café una o dos veces al afio, combinado con la poda de

los arboles una vez al afio.

4.3.~ Sistemas de Produccidén

4.3.1.~- Cultivee Anuales

1a produccidén agricola entre losg pobladores de Ia
microcuenca, se orienta principalmente al cultivo de Frijoles
representando éste el 32.05 %, seguido del cultivo de Hortalizas
y cultivo de Maiz con 30.77 % respectivamente del total de fincas
entrevistadas, siendo éstos los de mayor importancia econdmica
(Cuadro 10).
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CUADRO 10. Principales cultivos anuales identificados en la
microcuenca del municipio de Jinotega, Nicaragua,
1994,

CULTIVOS ANUALES PORCENTAJE (%)
Frijoles 32.05

Maiz 30.77

Hortalizas 30.77

Asociacidn (Maiz-Frijoles) 3.85

Otros 2.96

La forma asociada de los cultivos anuales se utiliza muy
poco  (3.85 %) dado que los productores afirman que por
experiencia las condicicnes climdticas de la regién  como
precipitacidén, no favorecen dicha asociacidén, igualmente de la
combinacién cultives anuales y A4rboles, porgque aseguran los
entrevistados que como consecuencia de éstas asociaciones los
rendimientog son bajos por la competencia gue se genera por luz y
nutrientes, ademd&s manifiestan que sus cultivoes estdn mas
expuestos al ataque de plagas y enfermedades, como es el caso de
las hortalizas gque son generalmente atacadas por maya y chamusco.
Aunque no practican mucho la ascciacidén de cultivos, los
productores realizan algunas veces rotacidn de cultivos, pero se
puede decir que, lasm prdcticas de conservacién de suelos son
minimas, va gue ho cuentan con tecnologias modernas, Yy
normalmente se hace uso de las précticas tradicionales.

Un problema manifestado en la mayoria de los agricultores
encuestados es la falta de financiamiento del banco,
correspondiendo ésta al 84.6 %, siendo solamente el 15.38 % que
trabaja con financiamiento de un total de 39 fincas. Todo esto

trae como consecuencia menores rendimientos en la produccidn
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agricola,.los cuales oscilan entre 5~10 gquintales por manzana de
maiz, en frijol de 5-15 quintales por manzana y en el caso de las
hortalizas la mayoria de log productores afirman obtener
rendimientos en remolacha y zanahoria generalmente de 80 a 120
quintales por manzana, de papas 200 quintales por manzana. Cabe
gsefialar, que los rendimientos son altos cuande aplican todos los
fertilizantes vy que la venta de estos productos es realizada por
intermediarios.

4.3,2.—- Cultives Perennes

En cuanto a cultivos perennes de 39 fincas encuestadas
revelan que solamente el 2.56 % poseen café. lo que refleja que
éste cultivo adquiere menor importancia econdmica, debido a que
muchos productores expresaron tener éste cultivo en zonas
alejadas o fuera de la microcuenca en donde la situacién social
no les permite aprovechar muchas veces éste rubro, por lo que ia
mayoria de ellos lo han abandonado en varias ocasiones, aungue
algunos de los productores han solicitado préstamos al banco para
realizar la renovacién del café en dicha regién.

Ademés del café como cultivo perenne, existen é&rboles
frutales entre los que se destacan: Aguacate (Persea americana),
Citricos (Citrus aurantifolia). Jocote (Spondia sp), entre otros.

4.3.3.~ Componente Animal

El andlisis de éste componente comprende ganaderia bovina,
avicola, equina y porcina. Estos est&n presentes en mas del 58 %
del total de las fincas entrevistadas.

Dentro de éste componente el de mayor frecuencia resulto ser
el ganado bovino con 40.5 %, el principal uso gque hacen
los productores es la produccién de leche para autoconsumo con
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un porcentaje de 84.6 % y algunas veces como medic de trabajo en
la produccidén. Entre la alimentacién proporcionada a éste tipo de
ganado, los entrevistados coincidieron en que el de mayor uso es
la grama natural (Paspalum conjugatum) con 34.8B %, seguido del
pasto Jaragua (Hyparrhemia rufa) con 21.7 % y el pasto estrella
{Cynodon plectostechus) con 26% de frescuencia. En menores escalas
se utiliza el pasto Guinea (Panicum maximun ). Taiwan (Pennisetum
purpureum ) y cafia (Saccharum officinarum).

Degspués del ganado bovino un 35.1 % de los agricultores
afirmaron tener la crianza de aves, en las que sobresalen las
aves domésticas mé&s comunes como las gallinas, cuya preduccidn de
huevos es utilizada para el consumo interno de la finca.

En cuanto a la crianza de ganado porcino el 16.2 %, admitid
tener la c¢rianza de cerdos, giendo la finalidad principal Ila
obtencién de alimentos como carne Yy algunas veces la venta de
éstos. El ganado que resultéd tener los menores porcentajes fue el
equino, con un 8 %, siendo éstos un recursce utilizado por los
agricultores entrevistados principalmente como medio de
transporte y carga.

4.4.- Andlisis del Inventario Forestal realizado en Tres Puntos
de la Microcuenca de Jinotega.

En el cuadro 11 se muestran las 10 especies predominantes en
la zona, representando el 66.93 % del total de é&rboles
encontrados y el 33.07 % corresponde a las 49 especies restantes.
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CUADRO 11. Arboles mayores de 10 cms de didmetro encontrados

en la microcuenca de Jinotega en 2.9 hectdreas.

ESPECIE HECTAREAS PORCERTRJE
-, Roble 196 b8 34.50
-, Pimo 32 18 9.13
-. Roble Encine 36 12 6.09
-. Vara Colorada M ] 4.06
~-. Desconecido 18 b 3.04
-. Bumbiim 14 5 1.33
-, Incine 13 4 2.1
-. Kajague 12 4 2.03
-, Boble Incino 10 3 1.52
. Gusyabo de Montafa 10 3 1.52
SUB-TOTAL { 10 especies | 66.50
OTRAS ESPECIES ( 49 especies ) 33.50
TOTAL {39 sapecies ) 10008

A nivel  general del inventario realizado en la microcuenca
del municipio de Jinotega, en loas tres transectos en que se
dividié el inventarioc se obtuvieron un total de 59 especies
forestales comerciales y no comerciales, totalizando 575 drboles,

con 198 Arboles por hectdrea.

Transecto Las Antenas
Ademds de registrar datos de didmetro y altura de los
drboles mayores a 10 cm de DAP. también se anotaron datos sobre
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la regeneracidén natural, y datos del lugar, en donde muchas veces

se encontré que el bosgque habia sido intervenido para cultivar

granos bdsicos o que habia sido afectado por algan incendio.

De acuerdoe a estudics realizados en 1994 por la Escuela de

Suelos y Aguas de la Facultad de Recursos Naturales y del

Ambiente de la Universidad Nacional Agraria, determinaron que los

suelos en este transecto pertenecen al orden Entisol los cuales

presentan problemas agrondmicos causados por la erosidén hidrica y

escurrimiento guperficial rdpido en zonag inclinadas vy

montafiosas, por lo que ellos la recomiendan como zona de

congervacion de vida silvestre.

CUADRO 12. Frecuencia, Area Basal y Volumen de las Especies més

comunes encontradas en el Transecto de '"Las

Antenas".

lfcn:ﬂ:;*e ¥ombre comin Fr.dbe fr.Rel a.a,ggl ?oiunen Yolusen
Cieat{fico i N » /b X
Quercus mpp Roble 9% 47.% D.027 0. 4803 5.09
Pipus spp Pino 26 12.7 8.074% 0.7973 8.43
Pterocarpas Sangregadoe 19 9.29 §.0121 0.1071 1.13
officinales
{lesrcos hondurensis | Hoble Encimo 18 §.80 50435 §.50 3.58

Desconocido 8 4.40 0.0248 0.2128 2.2
Sspium macrocarpem | lechoso 7 14 D0.0624 0.7378 7.8
Lysilome seemanii {Quebrache 4 1.95 0.0168 0.0771 0.8
Inge Bpp Gusbe Amerilia 3 1.46 .019% 0.1457 1.54
Porasa americams Aguacate 3 1.46 9.0768 0.8295 8.7%
Pisoniz Espine 3 1.46 0.0109 0.0335 0.57
mcranthecarpa

.~ Fr.kbs : Frecuencia Absoluta (drb/hd).

.~ Pr.Bel : Frecuencia Relativa (%),

.~ A Basal: Ares Basal.
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En el cuadro 12, entre las especies mas comunes
encontradas en el transecto "Las Antenas", sobresale el Roble
{Quercus 8Bpp)., con un total de 98 4drboles por hectdreas. lo
cual representa un 47.9% del total de drboles inventariados,
praesentando un #rea basal y un volumen promedio de 0.0277 i Y
0.4805 m3 respectivamente, y 5.09% del volumen por hectdrea.

Le sigue el Pino (Pinus spp). con un total de 26 4&rboles
por hectéreas, lo cual hace el 12.7% del total de individuos
inventariades, con un é&rea basal y un volumen promedio de
0.0749 m2 y 0.7963 e reapectivamente, representando un 8.43%

del volumen por hectdreas.

CUADRC 13. Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de

didmetrc en el Transecto de "Las Antenas”

D?igzgrica . Fr.Abs Fr.Rel ;zﬁ?sal Vgﬁﬁpen Vol;men
1. 10 - 14.9 48 23.47 | 0.0061 0.0289 0.49
2. 15 - 19.9 49 23.96 0.0113 0.0600 1.01
3. 20 - 24.9 30 14.66 0.0191 0.1174 1.98
4. 25 - 29.9 23 11.24 0.0287 0.1960 3.31
5. 30 - 34.9 11 5.37 0.0405 0.3283 5.55
l 6., 35 - 39.9 7 3.42 0.0352 0.4342 7.33
I 7. 40 ~ 44.9 10 4.89 0.0692 0.7888 { 13.32
| 8. 45 - 49.9 4 1.95 0.0896 0.8842 14.94 I
9. 50 — 54.9 2.93 0.1075 0.9593 | 16.20
10. 55 6. 0. 2. .85

- Pr Abs : Frecuencia Absoluta {(drb/h4}.
-~ Fr.Rel : Frecuencia Relativa (%).
-~ A.Basal: Area Basal.
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Este cuadro refleja gque el mayor numero de a&rboles
(47.43%) se encuentran entre 10y 19.9 cm de DAP, lo que
indica gque es un bosque en desarrollo, a pesar de esto se
ohserva gue existe un numero gignificativo de 4rboles que
pueden ser aprovechados en las clases diamétricas de 30 a
mayores de 55 cms de DAP. Se puede observar que en éste bosque
se encuentran todos las clases de desarrollo, se entiende por

esto el nivel de desarrollo gue ha alcanzado el bosque.

CUADRO 14. Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de
alturas encontradas en el Transecto de "Las

Antenas".

Clase de
Altura mts % %
i. 5~ 9.9 1 0.4889 0.0059 0.0110 0.20
IZt 10 - 14.9 53 25.91 0.0110 0.0427 0.81
3. 15 - 19.9 78 38.14 0.0227 0.1334 2.54 }
4. 20 - 24.9 40 19.56 0.0416 0.3373 6.42
IS. 25 - 29.9 17 8.31 0.0895 0.9352 17.81
6. 30 - 34.9 4.40 0.0964 1.2370 23.56
7. 35 o 2

Fr.Abs : Frecuencia Absoluta (drb/hd).
.- Fr . Rel : Frecuencia Relativa (%).
A.Basal: A.Basal.

I

}

En éste cuadro se observa que el mayor numero de arboles se
encuentran en la clase de altura gue va de 15 a 19.9 mts,. con una
frecuencia absoluta de 7B 4rboles y una frecuencia relativa de
38.14 % . La clase de altura numero 7, representa el 48.606%

{2.551§ ) del volumen promedic total por hectdreas., esto se debe
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a gque en ésta clase se encuentran agrupados drboles mayores a 35

mtas de altura.

Trangecto El Qcotalillo

Este transecto ze ubica en la parte superior de la
microcuenca,. con un rumbo de 40°00" NW, a lo largo del cual se
establecieron un total de 3 parcelas circulares de 1000 m? cada
una, con distancia de 50 mts entre ellas.

El sitio presenta una topografia gue varia de planc a
ondulado (pendientes entre 10 & 40 %) y una altitud de 1400 msnm.

Los suelos de este transecto corresponden al orden
Inceptisoles loz cuales no presentan un desarrollo suficiente para
pogeer oitros horizontes., son frecuentes en Areas htimedas vy
montafiosas del cerro El Ocotalillo y zonas aledafias a Santa Marta.

Estos suelos en zonas de pendientes fuertes son apropiados
para bosque de proteccidn, ZOonas recreativas vy para la
pregservacién de la vida silvestre, en zonas con pendientes menos
fuertes pueden ger utilizados para la explotacidn de algunas
gramineas como arroz y pastos por adaptarse estos a condiciones de
anegamiento.
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CUADRO 15. Especies méds comunes encontradas en el Transecto
"Ocotalillo".

Nombre Nombre

Cientifico Coman
| Vara Colorads 80 23.78 6. 3096 3. 6406 U
Burbin 46 13.84 b.16! 1.6193 i3l I
I Incito 43 12,77} 0.15% 1,468 2.10 I

Roble Incino

Termigelia lucida Gunyabo de Montafia

.- Fr.ibs : Frecuencia Abaoluta (drb/hé).
.~ Fr.®R  : Precuencia }ggﬁva {%.
~ALBR o Ares Basas g '

.~ ¥l  : Volumen

En el cuadro 15 se presenta las 5 especies mds frecuentes en
el transecto "Ocotalille", agrupando especies comerciales y no
comerciales, en donde sobresale la especie '"Vara Colorada”, con
una frecuencia absoluta de 80 darboles por hectdrea lo gque
representa el 23.76 % del total y le sigue el "Bumbim" con una
frecuencia abscluta de 47 drboles por hectdreas lo gue representa
un 13.84 %.
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CUADRO 16. Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de
didmetro en el Transecto "QOcotalillo®.

Digégigica o Fr.Abs Fr.rel % A&%ﬁfal V;iﬁpen Voi;men
1. 16 - 14.9 36 10.71 0.0413 0.1596 .35
2. 15 - 19.9 87 25.89 6.0776 0.5033 (.88
3. 20 - 24.9 40 11.80 }0.1313 1.1683 2.04 l
4. 25 - 29.9 47 13.99 10.1890 1.7010 2.96 I
5. 30 — 34.9 23 6.85 10.2673 2.2853 4.00 I
6. 35 - 39.9 43 12.80 |0.3743 5.5136 9.64 l
7. 40 ~ 44.9 23 6.85 [0.4356 5.7213 10.00 l
l B. 45 - 49.9 2.08 8,5360 6.7010 11.72
9. 50.~ 54.9 2.08 10.6813 10.3516 18.11
10 255 6.85 [1.1693 | 23,024 | 40.27

.~ Fr_.Abzs : Frecuencia Absoluta (drb/ha}.

Fr.Rel : Frecuencia Relativa (%),

A.Basal: Area Basalzﬁmf

En el cuadro 16 se muestra que la mayor cantidad de especies
se encuentran entre 15 y 19.9 cms de DAP, lo que representa el
25.89 % del total. Cabe mencionar que la clase diamétrica que
presenta mayor volumen es la 10, ésto se debe a que agrupa 4drboles
con didmetros mayores a 55 coms lo que representa el 40.27 % del
total.

En dicho inventario se obtuvo un volumen promedio de 57.17 ot
por hectédrea, lo cual es una cantidad baja, y que refleja el rango
de deforestacion existente en éste transecto.
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CUADRO 17. Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de

altura en el Transecto "Qcotalillo".

Clane de altura {mis). Frecuencis Frecuencia Area Basal Vaig’eu Yolupen
Absoiuts, Relative 3 pi/hd ) M

9.9 o0 00.04 0.0000 0. 0000 0.00

ok
i

L
1

I - W - M9 40 1.9 0.0520 0.2116 1.03
3- 15 - 199 50 .78 5.1313 0.7426 3.54
- 0 - M9 53 18.7% 0.1670 1.3620 b.67
i- B - B9 43 12.79 0.2330 2,5993 12.74
6.~ 30 - M9 23 6.04 §.3116 3.9966 19.10
76

— Frecusncia Abscoluta {(drb/h4).

El cuadro 17, refleja gque la mayor cantidad de &rboles se
encuentra en la clase de altura que va de 15 a 19.9 mts, con una
frecuencia absoluta de 90 4rboles y una frecuencia relativa de
26.78%, ésto determina gue la mayor cantidad de drbcles estd en un
procesce de desarreollo.

La clase de altura 7, representa el 56.81% (11.59 ms} del
volumen promedio total por hectérea, ésto se debe a que agrupa

drboles mayores de 35 mts de altura.

Transecto El Espino.

En este transecto se encontraron pendientes mayores de B85 %;
en donde a pesar de lo escarpado del Area se pudo observar la
extraccidén de Arboles para lefla u otra utilidad. por parte de la
poblacion.

Este transecto al igual que el transecto Lag Antenas

corresponden al orden Entisoles.



CUADRO 18

mis comunes en el transecto "El Espino”

Nombre

¥opbre Cowis

Frecuencia

42

. Frecuencia, Area Basal y Volumen de las especies

Frecuencia Areg ggsai
Cient{fice Mbsoluta. | Relativa & v/
i. sppendiculatus | Majague 0 17.46 0.089 0.8488 7.2

Trophis racemosa

Comida de perico

i3

11.3

B.164

2,3%91

20.38

Cedrels spp {edro Cicula il 10.48 §.114 0.9318 7.91
- Chichicaste 8 §.99 §.046 0.2708 1.30
- Zopilocuabe 4 5,99 §.09%5 0.9378 7.9
1. grandifiora Huesite 7 §.11 §.0476 8.2703 .28
Ings punctata Guaba Negra 7 .11 §.0336 0.1833 1.64

Lt . L i

Capulin

- Frecuencia Absoluta {drb/hé).

Este cuadro presenta las

transecto,

sobresaliendo
de 40 4drboles por hectédrea lo

ie sigue

hectdreas,

agrupando

egpecies

comerciales Yy

§.211%

8 egpecies mds predominantes en éste

comerciales,

2] Majague (Heliocarpus appendiculatus) con un total

como drboles no comerciales.

los cuales son

que representa el 17.46 % del total.
Comida de Perico (Trophis racemoea L.). con 13 drboles por
con wun 11.3 % del total,

congiderados
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CUADRC 19. Frecuencia, Area Basal vy Volumen por clases de

didmetro en el Transecto "El Easpino".

Clase Diamsfrica {cm) ?;;:nencia ?reeugncia Areglggsel Voluzen
oluta, Relativa % ) {%)

L- 10 - 149 18 15.67 0.02t 0.0633 6.3379
I - 15 - 199 33 30.36 0.0361 0.2101 1.1217
3- 0 - 49 18 16.67 §.06851 §.3816 2.0373
4- 0 - W9 13 13.89 9. 0896 8.6421 3.4281
5- 3 - 49 8 7.41 0.1426 1.5490 8.2701
- 3 - 3% 3 .78 .1673 1.2953 b.5158
7.- 40 - 449 5 4.63 0.2348 3.1435 16,7939
B.- 4 - 899 3 2.78 0.2710 3.7043 19.7773
§- 58 - B49 i 0.00 0.0000 {1. 0060 00000
3 .78 0.3383 41,3176

- Frecuenciz Fbsoluta (4rb/hé}.

El cuadro 19 refleja que el mayor numerc de drboles {30.356%)
se encuentran dentro de 1la clase diamétrica numeroc 2, es decir
entre 15 ¥y 19.9 cms de didmetro.

El wvolumen promedic estimado es de 18.73 m? por hectérea,
congiderandose bajoe si se toma en cuenta gue estdn inclufdas todas
las especies encontradas en éste transecto.

Se puede notar gue de la clase 7 a la 10 se concentra el
77.88 % {(14.58 m3/hd&} del volumen promedio total v el 1.04 m2/hé
del area basal promedio, a pesar de representar apenas el 10 % (11
drboles/hd) de la densidad total por hectdrea. Esto se puede

explicar por la presencia de individuos con los mayores didmetros.
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CUADRO 20. Frecuencia, Area Basal y Volumen por clases de altura
en el Transecto "El Espino".

{lase de altura {mts.} i;:g:;::zn g:;::;z:}: lr:%fggsal ig}ggen Volumes §
I- 5 - 89 3 3.08 0. 0206 b.0415 §.3%
1- 10 - 149 8 23.92 0. 6306 g. 1063 .93
3- 15 - 199 ﬁ. 32.40 0. 8663 0. 3340 3.08
4- 2 - M9 P 18.52 0. 1063 §.8468 7.7
5- B - .9 13 12.34 §.1706 17416 15,16
6.- 30 - 349 2 1.48 0.2335 3.1673 27.57
35 .11 B, 279 .53

~ Frecuencia bsoluta {drb/hd).

Este cuadro nos refleja que el mayor nimero de drboles se
encuentra entre las clases de altura 2 (10 -14.9 mts), 3 (15 -
19.9 mts), 4 ( 20 - 24.9 mts) y 5 (25 - 29.9 mts), teniendo el
mayor porcentaje la numerc 3. Se puede observar gue sSon muy pocos
los darboles encontrados en las clases de altura 6 (30 - 34.9 mts)
y 7 (>85 mts )} ., por lo tanto se puede decir gue sSon muy pocos
los drboles emergentes mayores de 30 metros de altura.
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CUADRO 21. Nimero de d&rboles, Volumen Total y Volumen por
hectdrea encontrado en cada transecto.

TRANSECTO

No DE ARBOLES

VOLUME? TOTAL VOLUﬁFN/HA
M

LAS ANTENAS 404 11.8 3.9

I QCOTALILLO 103 17,15 57.17
I EL ESPINO 68 11.23 18.73
TOTAL 575 40.18

13.83

Este cuadro muestra un resumen de los resultados obtenidos en
los tres transectos, en donde se contabilizaron 575 4rboles en
total, observédndose que el mayor nlmero de drboles estd
concentrado en el transecto "Las Antenas” (404), a pesar de esto
eg el transecto que presenta el menor volumen/hd (5.9 ma), debido
a8 gque gran parte de éstos se acumulan en la clase diamétrica 2 (15
- 19.9 em), el transecto OCcotalillo presenta un volumen de 57.17

3

m', esto es producto de gue existen mayor cantidad de drboles en la

clase diamétrica 10 ( mayor 35 o¢m), en relacidén a los otros dos
transectos. 381 observamos, el wvolumen total encontrado eh los
transectos es bajo (40.18 ma} representando solamente el 13.85
m3d/hd, demostrandose de esta manera gue el bosgue se encuentra
bastante degradado.
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4.5.~ Regeneracioén encontrada en la microcuenca de Jinotega.

CUADRO 22. Frecuencia Absoluta y Relativa de la Regeneracién

Natural en el Transecto "Las Antenas”.

Nombre Cientifﬁcél- sombre Comanr

Quercus spp Roble

I Terminalia lucida | Guayabo de montafia 4 11.42 l

I PB. officinales Sangregrado 4 11.42 I
Q. hondurensis Roble Encino 2 5.71 l
Cupania dentata Cola de Pava 1 2.85
Cecropia peltata Guarumo 1 2.85
Lysiloma gseemanii |Quebracho 1 2.85
Cedrela spp Cedro 1 2.83
Inga paterno Guaba 1 2.85
Pinue spp Pino 1 2.88 I

- Desconocido

.~ Frec.Abs : Frecuencia Absoluta {(drb/hd&}.
.— Frec.Rel : Frecuencia Relativa (%).

El cuadro 22 refleja las especies comerciales vy no
comerciales en estado de regeneracidén natural en el Transecto las
Antenas, donde predomina el Roble ({(Quercus s8pp), con una
frecuencia absoluta de 18 d4rboles por hectdreas., lo gue representa
un  51.42%, le cual indica que la regeneracidén en este lugar es

alta en comparacién con oiras especies.
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CUADRO 23. Frecuencia Absoluta y Relativa de la Regeneracién
Natural en el Transecto "Ocotalillo”, Jinotega,

por hectérea.

Nombre Cientifico Nombre Coman

- Incino 20 36.36

Croton spp Anicillo 13 23.63

Vara Colorada 7 12.72

Quercus gpp Roble Blanco 3 5.45

Zapotillo 3 5.453

I - Bumbun 3 5.45 I

Sapium macrocarpum | Lechoso 3 5.45

Desconocido 3 5.45

.~ Frec.Abs : Frecuencia Absoluta (d4rb/h&)}.

.— Frec.Rel : Frecuencia Relativa (%).

El cuadro 23 refleja las especises comerciales vy no
comerciales como en el cuadro anterior, en este predomina la
especie "Incine”, con una frecuencia abscoluta de 20 4rboles por
hectdreas. lo que representa un 36.36 % seguidoc por la especie
Anicillo {Croton spp) con una frecuencia absoluta de 13 4rboles
por hectdreas, lo gue representa un 23.63% lo gue indica el orden
de importancia de estas dos especies como predominante en este
Transecto.
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CUADRO 24. Frecuencia Absoluta y Relativa de la Regeneracién
Natural en el Transecto "El Espino”. Jinotega, por

hectdrea.

Nombre Cientifico Nombre Comin Frec.Abs. Frec.Rel %
Zexmenia frutesceng {Tatascame 3 15.78 I
Croton spp Anicillo 2 10.52 I

I - Barba de Gato 2 10.52
S. grandiflora Cachito 2 10.52
Trema micrantha Capulin 2 10.52
Cupania dentata Cola de Pava 2 10.52

I Trophzs racemosa Comida de Perico 2 10.52

I appendiculatus Ma jague 2 10.52
C. brasilensis Maria 2 10.52

— Frec.Abs : Frecuencia Absoluta (4rb/hd).

~ Frec.Rel : Frecuencia Relativa (%).

El cuadro 24 nos brinda la informacidén del estado de
regeneracién en e} Transecto El Espino, en donde predomina la
especie Tatascame (Zexmenia frutescens) con una frecuencia
abgsoluta de 3 drboles por hectdreas, 1o que representa un 15.78 %
, seguida del Anicillo (Croton spp} 1o que indica que la
regeneracién es muy baja vy el grado de deforestacidén en la zona es

muy alto.
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CUADRO 25. Especies que presentan mayor Regeneracién Natural
en la Microcuenca de Jinotega.

T T

ESPECIES TOTAL 1 HAS % PORCENTAJE
Robls 36 62 40.00
Guayabo 7 iz 7.74
|

Sangregrado 7 12 7.74

Incino & 10 6.45

Roble Encino 4 7 4. 51

Tatascame 2 3 1.93

Vara (Colorada 2 3 1.93

Cola de Pava 2 3 1.93

QQuebracho 2 3 1.93

Sub Total (10 spp ) 72 122 78.70

Otras Especies{l15 spp) 19 33 21.30

Anicillo 4 7 4.51 l

Total (25 spp )

TOTAL 1 : Numero Total para el drea muestreada (0.58 has)
HAS * : Numero por hectdrea.

El cuadro 25 muestra las 10 egspecies mds predominante en
estado de regeneracidn natural en la microcuenca de Jinotega con
155 drboles por hectdrea, de un total de 25 especies encontradas,
sobresaliendo la especie Roble (Querqus spp) con un total de 62
drboles por hectdrea, lo gue representa el 40 % del total, le
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siguen las especies Guayabo (Terminalia 1lucida) vy Sangregradoe
(Ptercocarpus officinales) con 12 4rboles por hectdrea y 7.74 %
cada una.

El ntmero de drboles encontrados en regeneracidén natural es
considerado bajo. lo que indica el alto grado de deforestacién gque
ha sufrido el &rea boscosa de esta microcuenca.

V.- Conclusiones vy Recomendaciones.

5.1.— Conclusiones.

1.- En los tres transectos inventariados se encontraron un total
de 575 Arboles los que suman un volumen total de 40.18 m3, con
13.85 m3/ha.
El transecto Ocotalillo es el que presenta mayor volumen total
con 17.15 m3 en un drea de 0.3 hectdreas, le sigue el
trangsecto Las Antenas con 11.8 m3 en un drea de 2 hectéreas y
por ultimo el Espino con 11.23 m3, en un drea de 0.6

hectdreas.

2.— El 4rea total inventariada es de 248 hectédreas y 10 especies
son las que predominan en la zona representada en un 66.93 %
de las cuales el Roble (Quercus spp). es el méds representativo
con un 34.09 %, le sigue el Pino (Pinus spp) con un 9.09 % y
el Roble Encino {(Quercus hondurensis} con 6.26 %.

3.~ El 4rea basal y el volumen por clases de didmetro y clases de
altura es alta en la clage diamétrica 10 ( > 535 cms) ¥y
clases de altura 7 (> 35 mts) debido a gue son pocos

drboles gque presentan mayor didmetro y altura.
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La clage de didmetro 2 (15 - 19.9 cms) se repite en los
tres Transectos levantados en ia zona de estudio lo que
demuestra que existe bosque en estado de desarrcllo joven,

considerandose no apto para su aprovechamiento.

La clase de altura 3 (15 - 19.9 mts) es la que tienen en
comin log tres transecto lo que nos da una idea que la

estructura vertical es baja.

Exigten 9 familias con 14 especies comerciales encontradas en
el drea de estudio, entre las cuales predominan la familia
Melliaceae con 4 especies identificadas que representan el
28.57 %, le zsiguen la Familia Combretaceae y Fabaceae con 2

gspecies, con 14.28 % respectivamente.

Existen 15 familias con 45 especies no comerciales en la
microcuenca de Jinotega, de las cuales sobresale la Familia
Mimosaceae con un total de 7 especies identificadas gque

representa un 15.55 % del total.

Lag 21 familias encontradas en el Inventario Forestal de la
microcuenca de Jinotega, registran un total de 59 egpecies
comerciales vy no comerciales. Aqui sobresale la familia
Mimosaceae con 7 especies y un 11.86 % del total., cabe
gefialar que estas 7 especies no son comerciales. En segundo
lugar se ubican las familias Fagaceae y Meliaceae con 4

especies identificadas y con un 6.77 % respectivamsnte.

El estudio de regeneracidn natural en la zona abarcd un drea
de 5,800 m2,. donde sobresalen las egpecie como el Roble
{Quercus epp) con un 51.42 %, seguida del Incino con 36.36 %
y el Tatascame (Zexmenia frutescens) con 135.78 %.
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10.- Entre los Sistemas Agroforestales encontrados en la zona se
encuentran las cercas vivas con un 36.4 %, donde la especie
mds comin es: Jiflocuabe ( Bursera simarouba } con un 18.6%. ;
drboles dispersos con 48.71 %, donde la especie mds

predominante es el Espino (Pisonia macranthocarpus) con un
16.6 % ; Huertos caseros con 28.2 %, donde la especie méds
comin es el Aguacate (Fersea americana) con un 22.2 % vy Cafeé
con sombra con V.69 %, donde comparte la Guaba (Inga spp) v
las Musdceas con un 22.2 %.

11.~ La principal limitante encontrada en los sistemas
agroforestales identificados es la falta de manejo, por parte

de los productores.

12.- La produccidén de cultivos anuales de la poblacidn rural de la
microcuenca de Jinotega se concentra en el cultivo de
frijoles representada por un 32.035 %, seguido del maiz y
hortalizas con un 30.77 % respectivamente., siendc estos los
de mayor importancia econdmica. Los productores no hacen uso
de asociacidn de cultivos representado en un 3.85 % del total
de los entrevistados. El que repregsenta menor importancia en
la zona es el Café con sombra debide a la situacidn social de

la zona.

13.~ Con respecto al componente animal, el bovino resultd ser el
gue mads se utiliza en la zona con un 4G.5 %, ya gue lo
utilizan fundamentalmente para producir leche, medioc de
trabajo y transporte.
la mayoria de los productores que poseen ganado lo
alimentan con grama natural (Faspalum conjugatum) con un 34.8
%, seguido del Jaragua (Hyparrhemia rufa) con un 21.7 % y el
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Pasto Estrella (Cynodon plectostechis} con un 26 % del total.

14.- El 53.9 % de los productores pozeen un tamafio de finca menor
o igual a 7 manzanas (Mz), lo que nos indica la cantidad de
pequefios productores predominantes en la zona vy que el 72 %

de estog gon propietarios de sus tierras.

15.~ La mano de obra utilizada en fincas con una extensidn entre 2
y 7 manzanas es de tipo familiar con un 43.58 %. Aungue
también contratan mano de obra temporal con un 38.46 %.

5.2.- Recomendacionses.

1.~ Impulsar la organizacidn comunitaria v a la vez realizar
talleres de capacitacidén en funcién del bosgque, de ia
produccidén agricola y pecuaria a los pequefios productores, va
que representan el mayor porcentaje de los productores en

la microcuenca de Jinotega.

2.— Impulsar el establecimiento de Cercas Vivas para uso miltiple

en la zona, asi mismo de Huertos Caseros.

3.~ Establecer Viveros con especies forestales como el Roble por
ger el més representativo en la zona, frutales y de

rdpido crecimiento.

4.— Establecer proyectos de Reforestacién en la zona que se

encuentra degpalada con participacién comunitaria.

5.— Dar ssistencia técnica sobre prdcticas agrondmicas e impulsar

los Sistemas Agroforestales.
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6.~ Recolectar semillas forestales de drboles padre para el

establecimiento de viveros comunales.

7.— Realizar campafia educativa en favor del medio ambiente vy

contra incendios forestales.

8.- Realizar trabajo etnobotdnico de las especies identificadas

para hacer un mejor usoc y aprovechamiento de estas,

9.~ Proteger la regeneracién natural, mediante cuarteles de manejo

para permitir el crecimiento y la existencia del bosque.

10.— Proteger el 4drea boscosa existente en esta zona, mediante
rondas corta fuego en el 4rea. estableciendo torres de
vigilancia y elaborando planes de manejo gque favorezcan el
desarrollo de éste, a la vez impulsar la reduccién del avance

de la frontera agricola.
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ANEX0O 1: Formato utilizado para la realizacidn de la
entrevista en la microcuenca de Jinotega.

1.~ Informacién general.

Del Productor:

Nombre del productor ¢ encargado de la finca.
NGecleo familiar.

Mano de obra en la finca.

De la finca:

Nombre

Comunidad.

II.- Cultivos.

Tipo de cultivo en la finca.
Rendimiento (ag/ha)

Forma asociativa.
Monocultivo.

Asocio.

111.~ Sistema pecuario.

Tipo de animales.
Leche.
Engorde.

IV.- Sistemas Agroforestales.

Cercas Vivas.

Especies.

Usos.

Huertos caseros.

Especies.

Usos.

Comercializacion.

Arboles dispersos.

Especies.

Usos.

Manejo.

Café con sombra.

Especies que utilizan para sombra.
Manejo como poda, turno de corta?
Produccidn de Café, con sombra y como monocultivo.



Anexo 2: Kspecies comerciales encontradas en el Inventario
Forestal realizado en la microcuenca de Jinotega.

Nombre ComGn Nombre Cientifico Familia
1.~ Aguacate de monte Nectandra membranacesae Lauraceae
2.~ Cedro macho Carapa pnicaraguensis e.de Meliaceae
3.~ Cedro real Cedrela odorata I,. Meliaceae
4.~ Cedro Cedrela spp Meliaceae
5.- Cedro cucula Cedrela spp Meliaceae
.- Cola de pava Cypania dentata Dc. Sapindaceae
7.- Guayabén Terminalia oblonga (R.& P) Combretaceae
8.~ Guayab de Montafia Termipalia lucida Combretaceae
9.~ Granadillo Dalbergia tucurensis Fabaceae
10.~ Maria Calorhyvlum brasilensis Gutiferaceae
11.~ Mufieco Cordia collococoa Boraginaceae
12.~ Pino Pinus spp Pinaceae
13.~ Roble blanco Quercus spp Fagaceae

14.- Sangregrado Pterocarpus officinales Fabaceae



Anexo 3:

Forestal de la microcuenca de Jinotega.

Nombre Comin

EOCD*-IO%U’I:&-WNM

-
L]

[y
o
v

ot
02

[a-y
el

14.

15.

16.

17.

18.

18.

20.

21.

Aceituno .
Anicillo

Aguacate

Aguacate macho

Barba de gato
Bumbin
Capulin
Carbdn
Cachito
Canastilla
Chaperno
Chinche
Chichicaste
Com. de peri.
Desconocido
Espino
Eapino negro
Guayabillo
Guaba

Guaba negra

Guaba verde

Nombre Cientifico

Simarouba glauca
Croton spp
Persea americana Miller

Trema micrantha (L) Blume.
Astronium graveolens (Jacq)
Stemmademia grandiflora (Jacg)

Especies no comerciales encontradas en el Inventario

Familia

Simaroubaceae
Euphorbiaceae
Lauraceae

Lauraceae

Ulmaceae
Anacardiaceae

Apocynaceae

Lonchocarvus minimiflorus Donn Sm Fabaceae

Trophis racemosa (L) Urban

Bisonia macranthocarpa Donn Sm
Pigonia aculeata (1)

Inga paternc Harms
Inga punctata Will

Nyctaginaceae

Nyctaginaceae

Mimosaceae

Mimosaceae



22.-
23.~

24.~

26, -
27, -
28.-
29.~

31.~

32.~

34, ~

35.~

37.-
38.~
39. -~
40.~

42~

43.~

45. -

Guaba colora. Inga carugcnas

Guaba amarilla

Guabillo Inga Spuria H. & B. ex Will
Guarumo Cecropia peltata L

Huesito Avhelandra grandiflora
Incino

Jaboneillo

Lechoso Sapium macrocarpum M. Arg.
Limonecillo

Majague Heliocarpus appendiculatus I.
Mampés Lippia myriacephala
Mandapén

Mancume

Nance macho

Ocotillo

Pacaya

Quebracho Lveiloma seemanni Britt
Roble Quercus gp

Roble encino Quercus hondurensis Liebm
Zapotillio

Saray Trophis mexicana (Liebm) Bur
Tatascame ~ Zezmenia fnnheangna-

Vara colorads

Zopilocuao

Mimosgaceae

Mimosaceae
Cecropiaceae

Acanthaceae

Tilliaceae

Verbenaceae

Mimosaceae
Fagaceae

Fagaceae

Compositae



Anexo 4 : Lista de especies arboreas encontradas en los

diferentes Sistemas Agroforestales en la

microcuenca del municipio de Jinotega.

Nombre comin

1.~ Anicillo
2.~ Aguacate
3.~ Anona

4.~ Carafia

5.~ Carbén

6.~ Capulin
7.- Cedro

8.~ Ciprés

9.~ Citricos
10.~ Coralito
11.- Espino
12.~ Espadillo
13.- Eucaplito
14.~- Guaba
15.~ Guiliguiste

16.~ Guayaba

l?{— Guacimo ter.

18.- Helequeme
19.- Higo

20.- Jocote

Rombre Cientifico

Croton spp

Persea americana Miller
Annona reticulata L.
Bursera graveolens (H. B.K.)
Agtronium graveolens Jacg
Irema micrantha (L) Blume
Cedrela spp
Cupresus spp (L)

Citrue spp

Cupania dentata Moc. ex Do

Familia
Euphorblaceae
Lauraceae
Annonaceae
Burseraceae
Anarcadiaceae
Ulmaceae

Meliaceae

Sapindaceae

Bisonia macranthocarpa Donn Sm Nyctaginaceae

Myrtaceae
Mimosaceae
Rhamnaceae
Myrtaceae
Sterculiaceae
Fabaceae
Moraceae

Anarcadiaceae



21.~ Jifioccuabo Bursera simarouba (L) Sarsg Burseraceae

22.~ Majague Heliocarpus appendiculatus T. Tillicaceae
23.~ Macuelizo Tabebuia rosea (Berthol) Bignonaceae
24.~ Mango Manguifera indica (L)

25.- Matapalo
26.~ Madero negro @Gliricidia mepium Jaca Steud TFabaceae

27.- Malinche Delonix regia (Bog) Caesalpinaceae
28.~ Mufieco Cordia collococca L Boraginaceae
29.- Nogal Juglane alanchanum Stendl

30.~ Nancite Byresonima crassifolia L H.B.K. Malpighiaceae
31.~ Pino Pious spp Pinaceae

32.- Pochote Bombacopsis quinatun Jaca Bombacaceae
33.- Quebracho Lysiloma seemanni Britt Mimosaceae

34.- Roble Quercus spp Fagaceae



Anexo 5 : Familias con Namero de Especies Comerciales encontradas

en la microcuenca de Jinotega.

I FAMILIA I N° ge Eepecies ” Porcentaje

! Boraginaceae 1 7.14 %

ﬂ Combretaceae i 2 14.28 %
Fabaceae 2 17.28 % |

" Fagacese 1 7.14 %
Gutiferaceae 1 7.14 %
Lauraceae “ 1 7.14 %
Meliaceae 1 4 28.57 %
Pinaceae 1 7.14 % f
Sapindaceae 1 7.14 %
Total n 14 100.00 % ﬁ




Anexo 6: Familias con Namero de Especies no Comerciales

encontradas en la microcuenca de Jinotega.

FAMILIA N°® DE ESPECIES PORCENTAJE
Anacardiaceae 1 2.22 %
Apocynaceae 1 2.22 %
Acantaceae 1 2.22 %
Cecrapiaceae 1 2.22 %
Compositae 1 2.22 %
Euphorbiaceae 1 2.22 %
Fabaceae 1 2.22 %
Fagaceae 3 6.66 %
Lauraceae 2 4.44 %
Mimosaceae 7 15.56 %
Nyctaginaceae 2 4.44 %
Simarucbaceae 1 2.22 %
Tilliaceae 1 2.22 %
Ulmaceae 1 2.22 %
Verbenaceae 1 2.22 %
Sub - Total 25 55.56 %

¥Otros 20 44.44 %
Total 45 100.00 %

¥ Otros : Son especies las cuales no han sido identificadas a que
familias pertenecen.



Anexo 7: Familias con Namero de especies encontradas en los
Sistemas Agroforestales en la microcuenca de Jinotega.

FAMILIA NQ DE ESPECIES PORCENTAJE
Anacardiaceae 3 8.82 %
Annonaceae 1 2.94 %
Bignonaceae 1 2.94 %
Bombacaceae 1 2.84 %
Boraginaceae 1 2.94 %
Burseraceae 2 5.88 %
Casuarinaceae 1 2.94 %
Caesalpinaceae 1 2.94 %
Euphorbiaceae 1 2.94 %
Fabaceae 2 5.88 %
Fagaceae 1 2.94 %
Lauraceae 1 2.94 %
Malpighinaceae 1 2.84 %
Meliaceae 1 2.94 %
Mimosaceae 2 5.88 %
Moraceae 1 2.84 %
Myrtaceae P 5.88 %
Nyctaginaceae 1 2.94 %
Pinaceae 1 2.94 %
Rhamnaceae 1 2.94 X%
Rutaceae 1 2.894 %
Sapindaceae 1 2.94 %
Sterculiaceae 1 2.94 %
Tilliaceae 1 2.94 %
Ulmaceae 1 2.94 %
Sub total 31 81.18 %
Otros X% 3 8.82 ¥
Total 34 100.00 %




Anexo 8.- Especies, Frecuencia y
Volumen en Las Antenas. 1994.

Roble Pino Sangr Roblen Desc Lech Queb Guabamar
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Anexo 9.- Frecuencia y Volumen
Clases Diamétricas. Las Antenas 1994.
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Anexo 10.- Frecuencia y Volumen por
Clase de Altura. Las Antenas. 1994.
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Anexo 11.- Especie, Frecuencia y
Volumen en el Transecto Ocotalillo.
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Anexo 12.- Frecuencia y Volumen por
Clase Diamétrica. Ocotalillo 1994.
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Anexo 13.- Frecuencia y Volumen por
Clase de Altura. Ocotalillo 1994.
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Anexo 14.- Especies, Frecuencia y
Volumen. El Espino 1994.

Majague Comiperi Cedrocic Chichic Zopiloc Huesito Guabneg Capulin

! I Frecuencia Volumen % I
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Anexo 15.- Frecuencia y Volumen por

Clase Diamétrica. El Espino 1994.
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Anexo 16.- Frecuencia y Volumen por
Clase de Altura. El Espino 1994.
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Anexo 17.- N? de Arboles, Volumen Total
y por Hectarea en los Tres Transectos.
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Anexo 18.- Sistemas Agroforestales

identificados en la microcuenca.
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Anexo 20.- Mano de Obra utilizada en la

Microcuenca de Jinotega. 1994.

43.68
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. 3848

10.26

Temporal
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Anexo 19.- Formas de Tenencia de la
Tierra en la Microcuenca de Jinotega.
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