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RESUMEN

Se realiz6 un estudic de caracterizacion de la compo-
sicién floristica y la estructura de dos rodales de vegeta-
cién secundaria Jjoven, de seis afios (Sitio 1) y diez afios
(Sitio 2) de edad de abandono, wubicados en el Refugio de
Vida Silvestre de Chacocente., en la Costa Pacifica de

Nicaragua.

Se instalaron dos parcelas de muestrec permanente de 1
ha cada una, 8e inventariaron y evaluaron los Arboles y
arbustos a partir de 1.5 m de altura, la vegetacidén menor

de 1.5 m - .1 m se contabilizd.

Se realizaron anilisis de suelos. El sitio 2 presentd

mejores condiciones para el crecimiento de la vegetacién.

En ©.8 ha inventariadas, se encontraron Bl especies.
Lag familias mds representadas son: Fabaceae, Caesalpi-
naceae, Rubiaceae, Boraginaceae y Mimosaceaé (vegetacion
mayor de 1.5 m de altura). Para la vegetacién menor de 1.5
m de alturé se encontraron 53 especies, las fémilias mias

importantes son: Fabaceae, Boraginaceae y Mimosaceaée.

Los rodales estudiados presentan grado de entremezcla
(cociente de mezcla 1:44 y 1:36) vy similaridad floristica

relativamente baja (23% indice de Jaccard).

En el Sitio 1 y 2 la densidad de individuos a partir
de 1.5 m de altura es de 5536/ha y 5905/ha, el 80% y 61%
son especies de bajo valor econdémico, el 4&rea basal es de
7.5 m® /ha versus 1.8 m® /ha, y volumen de 15.9 m3/ha vy 31.3
m2/ha. 3 y 6 especies respectivamente tienen mdyor impor-
tancia ecolégico. La vegetacién menor de 1.5 m presenta una
densidad de 1683/ha (Sitio 1) y 1220/ha (Sitioc 2).



1. INTRODUCCION

Anualmente se desforestan alrededor de 40,000 hectd-
reas en la region centroamericana. Las causas son variadas,
tales como: una economia poco desarrollada, el deseo de los
grupoe de menos recursos de obtener tierras, la necesidad
de lefia en las zonas rurales y marginales, entre otras.

Uno de los ecosistemas forestales wmés agredidog ha
sido el boasque tropical seco, del qQue guedan apenas escasos

vestigics en América Central.

En Nicaragua, se reportan reductos del boaque tropical
seco en mejor estado de conservacidn en algunas Areas del
Pacifico.

Debido a la continuada alteracién del bosque en esta
regién, predomina una vegetacidn secundaria floristicamente
empobrecida, en muchos cascs resultante del abandono
después de haber utilizado el terreno, constituyendo hoy en
dia la principal fuente de aprovisionamiento de material
combustible y de construccidén para muchas poblaeciones

locales.

La Escuels de Ciencias Forestales de la Universidad
Nacional Agraria (UNA), inicié en 18989 un proyecto de
investigaecién del bosque Bseco caducifeolio del &rea del
Refugioc de Vida Silvestre (RVS) de Chacocente. (Ubicada
entre los limites departamentales de Carazo-Rivas, al sur
de la regidén Pacifico). Cuenta con el apoyo financiero de
la Agencia Sueca para la Investigacién con los Paises en
Desarrollo {(SAREC) y la asesoria técnica del Centro Agrond~
mico Tropical de Investigacidén vy Ensefianza (CATIE).
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El presente trabajo se enmarca dentro de este proyec-—
to, contribuyendo con la caracterizacidén floristica y de la
estructura de dos sitics con vegetscidn secundaria. Se
pretende que eBte estudio sirva de base para otros gue
incidan directamente en aspectos de produccién, con fines
de validar técnicas para el manejo racional de este recur-

s50.

El1 objetivo general &8 contribuir al conocimiento de
la vegetacidn secundaria del bosgque tropical seco de
Chacocente, en cuantc a su composicidén, estructura vy

potencial productivo.

Los objetivos especificos son los sigulientes:

1) Determinar la composicidén de especies lefiosas, éen
términos de su rigueza floristica y algunos indices de
divereidad para dos rodales de vegetacidédn secundaria

joven.

2) Determinar los parémetros estructurales de la vegetacion
leficasa en términos de dengidad, 4drea basal y volumen,
asi como su distribucidn por clases de tamafio.

3) Determinar las especles mds importantes, que
caracterizean los rodales de vegetacidn secundaria joven
estudiados.

4) Determinar las caracteristicas fisico-quimicas del suelo
en los sitios de estudio.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Sucesion secundaria. Definiciones

Vivimos en lo gue un grupo mexicano ha llamado 1a
época de la vegetacién secundaria” (Gémez-Pompa et al,
1872, citados por Finnigan, 1991). Esta es considerada como
aquella que se desarrolla scobre sitios que son abandonados
después de gue su vegetaciétn natural es completamente
destruida. Estas sucesiones se inician mas cominmente en
tierras que son cultivadas durante un tiempo y luego son
apandonadas.

Actualmente hay millones de hectareas de vegetacién
secundaria de este tipo en las regiones tropicales del
munde (Finnigan, 1981). Cuando un 4rea natural se modifica
hasta el punto de quedar destruida la comunidad gque la
puebla y hacer retroceder el cursc de la suceeibn, las
nuevas seriea de comunidades que tratan de alcanzar el
climax constituyen una sucesidn secundaria.

Esta situacidén s8e originae cuando las principales
especies de la comunidad han quedado destruidas por el
fuego, alguna enfermedad, inundacidn, huracanes o por el
hombre, desarrolléndose una comunidad alterads, en donde el
sueloc y algunos organismos vivos se conservan (Bernal,
1972; Emmel, 1875; Odum, 1968; Avila, 1979; CATIE, 188@).

El término de vegetacién secundaria ha sido criticado
por diferentes autores, 1los gque prefieren usar términos
como comunidad de sustitucidén o de reemplazo (Tuxem, 18958;
Lebrum, citade por Richards, 1968 y UNESCO/PNUMA/FAQ, 198@)
coincide con este criteric, yva que estas comunidades de
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sustitucidn o reemplazo pueden formarse debide a 1is
influencia de factores naturales o antropdgenos
{mencionados antericormente}.

2.1.1 Procesos envueltos en la sucesidn secundaria

Los procesos de cambios en la estructura ¥ 1l1ls
composicidén de la vegetacidén de un sitio, que dan lugar a
una sucesidn secundaria, son los siguientes {(Emmel, 1875):

A. Erocesos iniciales, como la erosidén y el depdsito de
sedimentos, el fuego gque destruye la vegetacién y obtros,
son determinantes parsa que se produzcan dreas desnudas, las
cuales serdn occupadas por un nuevo tipo de vegetacion.
Desde el punto de vista de la naturaleza, el agente o los
procesos que causan ¥ producen las areas destruldas son:
topograficos (erosidn), agentes naturales {vientos, fuego)
¥ bidticos (alteracliones producidas por el hombre).

B. Procesos de écesis ¢ de continuacién, que determinan el
cardcter de la wvegetacidén y su evolucién, entre 1la
vegetacidn v el habitat v dirigen 1la implantacidén de dicha
vegetacidn.

C. Procesos climdticos o de estabilizacidén, que determinan
la naturaleza dé la vegetacion. El proceso de la sucesidn
secundaria suele ser muy rapida, puesto que los elementos
nutritivos, las bacterias del suelo y todos los elementos
necessrlos estan ya presentes, debido a las actividades de
los organismos anteriores.



2.1.2 Etapas de la sucesidédn secundaria

Las etapas sucesionales segin, Avila et. al. (1878},
son: migracién, écesis, agregacioén, competencia ¥y
dominancia. A estas se debe el ritmo de la sucesién, gque se
manifiegta por el apogeos y el decaimiento de lag
poblaciones que constituyen las diversas etapas que

culminan en el climax.

Migracién. Fendmeno gque congiste en la traslacién de
gérmenes(semillas, esporas, estolones, etc) desde el A&rea
ocupada a un &rea de las comunidades sigulentes en la
sucesidén ecoldgica. Depende, en primer lugar, de la
existencia de los medios por los cuales las nuevas especies
pueden alcanzar dicha drea. Los medios de dispersién de las
especies son variados.

En la migracidén intervienen factores tales como: la
movilidad o capacidad de los propagulos para trasladarse;
los agentes naturales, como el viento, el agua v los
animales; la distancia a la cual tenga que ser propagada ¥
la topografia, puesto que especies que estdn ubicadas en
una ladera tienen dificultades para traesladarse a la otra.

Ecesis. Para gque una especie pueda invadir un érea,
no sélo debe disponer de algin medio para llegar a la nueva
localidad, &i no gque, ademds, tiene que desarrollarse y
reproducirge bajo las condiciones alli existentes; en otras
palabras, la écesis no es méds que el proceso de adaptacidén
de las especies migrantes al nuevo lugar.

Agregacidén., Toda Area eastéril o desnuda debe sus
primeros pobladores a la migracidén, pero después de la
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écenis de estos primeros  invasores, el desarrollec de lose
grupeos, gque en conjunto constituyen la vegetacidn, se debe
principalmente a la agregacion. La agregacion es
independiente de la migracidn; tiene como consecuencia el
aumentc de los individuos de una especie y tiende a
producir la dominancis. Su influencia es importante en las

comunidaden destruldas por el fuego y los cultivos.

Competencia y dJdominancia. Las especies que han
invadido con éxitoc un bidtopo constituyen, durante clerto
tiempo, una comunidad cerrada y pusden establecerse alli al
tiempo aqaue las condiciones se van modificande ¥y los
miembros de la comunidad existente no pueden luchar ya con
éxito frente a log inwvasores o a otros individuos de la
comunidad vyva establecida. Un nuevo tipo de dominantes
consigue establecerse al fin vy una nueva comunidad sucede a
la antigua.

Las comunidades gue aparecen en lap Gltimas fases
de ia sucesiétn ecoldgica se establecen parcial o
totalmente, a consecuencia de la accidén modificadora de lase
primeras comunidades. Cuando la sucesidn establece un tipo
de comunidad que no puede ser desplazada de lam condiciones
existentes y que es capaz de conservarse indefinidamente,
este bidtopo ha llegado a la etapa climax (Herrera, 1979).

Por otro lade, Finnigan {1981}, menciona tres etapas
sucesionales, gue surgen debidoc a laa diferencias de
crecimiento y largo de vida entre los grupos de especies
dominantes, c¢ada uno de los cuales coloniza el sitic al
inicio de la sucesidn.

Primers fase: En los primeros meses después del
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abandono, el sitio es colonizado por especies pioneras
herbdceas yv arbustivas gque forman una comanidad baja ¥y
pueblan’ un s8itio hasta dos o tres aflos: a menudo las
especies helidéfitas efimeras 8se establecen rapidamente
durante esta fase.

Segunda fase: Las helidéfitas efimeras forman una
comunidad de muy baja riqueza floristica y dominada por una
o pocas especies. Crecen muy rapidamente formando un dosel
cerrado, a veces dentro de dos o tres afios después de
abandono del sitio y eliminan las especies de la primera
fase por su sombra. Durante esta fase se establecen a los
dos afios © menos después del abandono, y crecen a la sombra
de las helidfilas efimeras.

Tercera fase: Las heliéfitas durables  crecen
rapidamente después de la desaparicidén de las efimeras,
alcanzando hasta 25-30 centimetros de diametro (DAP), a los
10-15 afios y 50 centimetros DAP, a los 25 afioe. Al igual
que las heliéfitas efimeras, las heliéfitas durables
dominan el boaque secundario. La riqueza floristlca aumenta
durante esta fase y el ntmerc de especies lefiosas puede
acercarse al nOmero encontrade en bosque primarics. En
cuanto a su estructura, los boeques secundarios de la
tercera etapa sucesional siguen siendo muy diferentes a los
primarios.

2.1.3 PFactores gue modifican las etapas de la sucesibén
secundaria

ElL curso de la sucesidn puede ser modificado por
circunstancias naturales de caracter extraordinario vy
frecuentemente por la manco del hombre. El cultivo repetido
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y el fuego, asi como otros factores, alteran el cursc de la
sucesiodn, dandc ventajas a unas eapecies sobre otras. Con
frecuencia esto da lugar a la sustitucidn del bosgue por
pastizales {Richards, 1952 cit. por UNESCO\PNUMANFAO 1589).

En muchog casos, la sucesidn se ve frenada por un
largo tiempo, al desarrcllarse una vegetacidn herbacea o
arbustiva densa, gue no permite el pasc a las comunidades
superiores. Otro agente gue puede modificar la sucesidn son
los ciclones, que producen grandes dafios al desgtruir la

vagetacidén arbérea de los pisos superiores.

El agente mds modificador es el hombre, que lntroduce
nuevas especies con sus plantaciones y produce fendmencs de

desequilibrioc ecolégico en el ecosistema.

El tipo v la intensidad de use de la tierra afectan la
composicidn y productividad de 1los bosgues secundarios.
Mientras mads largo es el periodo de cultivos de la tierra
menor serdn la rigueza floristica y  la productividad del

bosque secundarioc (Finnigan, 188@).

2.2 Caracteristicas del bosque secundario

Los bosquee secundarios antiguos son dificiles o
imposibles de distinguir de los bosques virgenes primarios
(Richards, 1952; cit. por UNESCO\PNUMA\FAC, 1980). Los
drboles que lo componen son helidfitas o intolerantes a la
sombra, crecen bien en los claroes v lugares abiertos y son
eliminados por la sombra de las especies del bosque natural

en los estadics del propio bosque secundario.
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Richard, 1952 citado por UNESCO\PNUMA\FAO indica que
en relacién con los suelos, las especies secundarias
aparecen como alge més selectivas que las primarias.
Poseen un sistema de dispersién de semillas efectivo y un
crecimiento rapido, lo cual les permiten una rapida
coclonizacién de los claros.

El numero de especies por unidad de superficie se
incrementa 2 lo. largo de la sucesidén. No solamente un grupo
de especies sustituye a otra, Bino que cambia el numero de
especies vy la distribucién de sus individuos. La biomasa
de la vegetacién aumenta con la sucesibén, ocurriendo igual
con las reservas de nutrientes, la superficie y cobertura
foliar. Floristicamente, el boaque secundaric es mucho mée
pobre en especies arbéreas que el bosque primarioc y
contiene menos epifitas (Budowski, 1958; Herrera, 1888;
Lebrun y Gilbert, 1854; cit. por UNESCO\PNUMA\FAO, 1989).

2.3 Aplicaciones de estudios sobre el tema

El recurso forestal principal de los paises de 1la
América Tropical lo han constituido tradicionalmente los
bosques primarios, gue cubrian casi totalmente las zZonas
himedas. Sin embargo, en algunos paises de Centro América,
el agotamiento de esta fuente de productos forestales
abundantes podria hacerse realidad dentro de tan sb6lo 15 o
20 afios. En esta situacién, los bosques secundarios deben
recibir una mayor importancia como sistema de produccidn
forestal y manejarse con este propé6sitoc (Wrocun y Lugo,
1990; cit. por Finnigan, 1881).

Las sucesiones secundarias se convierten en un pProceso
de reforestacién natural y si conocemos 1los Drocesos
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ecolégicos que impulsan la sucesién, se pueden manipular
para obtener los productos deseadoe. Grandes extensiones
de vegetacidn natursal y seminatural no se encuentran en un
egtado de equilibrio o climax, sino en un egtado
sucesional. Este hecho es de suma importancia al enfocar
los problemas de la evolucién y la estructura y composicién
de comunidades (Finnigan, 1881).

2.4 Pardmetros descriptivos de la vegetacién

2. 4.1 Indices de diversidad y drea representativa de

mueastreo
2.4.1.1 Curva Area-especles

La c¢urva &rea-especie, gque relaciona el nimero de
egpecies encontradas con el 4drea de las muestras; se
obtiene por la ascumulacién del nUmero de especies y del
drea de lss parcelas sucesivas dentro de cada tipo de
bosgue {(Cardenas, 1986}.

Este parémetro ee relaciona simulténeamente con la
homogeneidad floristica y espacial y surge el criterio de
gque, por debajo de esa superficie, una comunidad vegetal no
puede expresarse como tal (Matteuccl y Colma, 1882 - cit.
por Coronado vy Valerio, 1881). Esta relacién indica el
componente de la riqueza o variedad de especies, la cual es
expresada a través de wuna curva, en cuyo desarrcllc es
posible fijar el 4Area minima o el tamafic de muestras gque
deben usarse en el estudio de una  comunidad
(UNESCO\PNUMANFAC, 198@).
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La curva de especies por drea representa hasta ahora
el mejor criterio para la determinacién del &rea floristica
minima a muestrear (Lamprecht 18090)}.

2.4.1.2 Cocliente de mezcls

El cociente de mezcla se obtiene dividiendo el nimero
de especiees encontradas entre el total de &rboles de las
muestras de cada tipo, obtenliendo una cifra que represents
el promedio de individuos por especies. (Lamprecht, 1962;
UNESCC, 188€@ - cit. por Coronasde y Valerio, 189513,

Este indice se uaa como factor para medir la
intensidad de mezcla de las especies y, asimismo, de
frecuente empleo para casracterizar diferentes tipos de
bosques tropicales.

2.4.2 Pardmetros de la estructura horizontal

Dentro de los componentes de la estructura horizontal
de la vegetacién, se-considera'la_abundancia, la frecuencia
¥ la dominancia de las especlies (Lamprecht, 1962 - citado
‘por Coronado y Valerio, 1881).

2.4.2.1 Abundancia

La abundancia o densidad de individuos, es el nvmero
de &rboles por unidad de &rea (Matteucci y Colma, 1982). En
general, es bastante esténdar bsjo la condicidn natural
climética. Este parAmetro no estd ligado a la capacidad de
produccidén del suelo, sino gque presenta una significativa
diferencia entre calidades de sitio (Lamprecht, 1862; Vega,
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1968; Cain y colaboradores, 1868 -~ citados por Coronado y
Valerio, 18891).

2.4.2.2 Frecuencia

Lo medida de 1la distribucién horizontal de las
especies se encuentra calculando la frecuencia, que expresa
la regularidad de 1s ocupacion del &drea. El método seguido
para calcular la frecuencia sbsoluta de las especles
conaliste en relacionar el porcentaje de las muestras en que
aparece cada especie con el porcentaje totsl (109 X) de las
muestras levantadas (Lamprecht, 1962 -~ citados por Coronado
y Valerio, 1881).

2.4.2.3 Dominancia

La Dominancia se refiere al espacio que es ocupado por
una especie dentro de la comunidad y expresa el grado de
cubrimiento o cobertura a través de la proyeccidn
horizontal del sistema total de hojas y Dbrotes de una
especie sobre 1la superficie del suelo (Lamprecht, 1962 -
citados por Coronado y Valerio, 1881).

En el andlisis forestal, se considera la suma de las
proyecciones de copa individuales. Sin embargo, en bosques
tropicales este tipo de mediciones de copas son
dificultoeas y demandan mucho tiempo, por 1lo qus la.
dominancia generalmente es estimada en términos de las
sumae de las @reae bassles de cada especie {(Lamprecht,
1982). Visto asi, la dominsancia permite, en cierto modo,
medir la potencialidad del medio ambiente, y constituye un
pardmetro muy Gtil pars la determinascién de calidades de
sitio, dentro de la misma zona de vida ¥y comparativamente
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con otras {(Finnigan, 1876; Cardenas, 1886 - citados por
Coronade y Valerio, 1991).

2.4.3 Indice de Valor de Importancia (IVI)

Este indice resulta de 1las sumas de los valores
relativoe de la abundancia, la frecuencia y la dominancia
(Lamprecht, 1962). El IVI es usadc fundamentalmente para
comparar diferentes comunidades, en base a las especies que
obtienen los valores més altos y gque se considersn son los
de mayor importancia ecoldgica dentro de una comunidad en
particular (Matteucci y Colma, 1982).

3. MATERIALES Y METODOS
3.1 Descripciétn del &rea de estudio
3.1.1 Ubicacién y clima

El Refugio de Vida Silvestre (RVS) de Chacocente se
localiza entre los limites departamentales de Carazo vy
Rivas, en la Regién IV (Figura 1). Sus coordenadas
geogrificas estan entre las latitudes 11° 36°'N y 11°30°N ¥
las longitudes 86° @8°'W y 85° 15°W. La elevacién media ee
de 200 metros sobre el nivel del mar. El Refugio abarca
4800 hectéreas y se considera un adrea de influencis de 2712
hectéreas adicionales, lo que en conjunto totalizan cerca
de 7500 hectéreas (Figura 2).

Segin la clasificacidén de Holdridge, el &Area pertenece
a la zZona de vida Bosque Seco Tropical-Transicién a
Subtropical, caracterizada por una temperatura promedio
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anual mayor de 24° C y precipitaciones medias anuales entre
100¢ y 20020 mm (IRENA 18987).

Por no contar con datoe climdticos para Chacocente con
fines de referencia, se interpoldéd la informacién de dos
estaciones meteoroldgicas de localidades vecinas, Nandaime
vy Rivas. Se puede asumir para la zona una precipitacién
media anual entre los 1200 y 13866 mm, con cinco meses
efectivamente secos  de Diciembre & Abril {con
precipitaciones por debajo de 5@ mm) (Sabogal, 1981).
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3.1.2 Fislografis y suelos

La topografia del 4rea se caracteriza por ser muy
irregular vy escarpada, c¢con pendientes hasta del 100 por
ciento. Las lomas y colinae estén cruzadas por cauces ¥y
riachuelog que asdlo estén activos en la estacidn lluviosa.

Las partes planas se extienden hasta la playa formando
valles aluviales pequefios en la desembocadura de los rios ¥y
esteros, presentdndose dreas Iinundadas en las partes més
bajas (IRENA, 1987).

Los suelos Bon principalmente aluviales, vérticos o
vertisoles y c¢oluviales, en su mayoria el 88.5 4
aproximadamente del drea total, pertenecen & las clases IV
y VII; son de  textura variables gque van deade
franco-arcilloso a arenoso, franco-gravoso, superficiales o
pocos profundos, excesivamente drenados ¢ pobremente
drenados, desarrolladoe de cenizas volcédnicss y rocas
terciarias bésicas (Formacidn Brito). El restante 11.5 X de
'los suelos pertenecen a las clases II y 1III, caracterizados
‘por ser baatante planos, profundos y de permeabilidad lenta
(IRENA, 1887).

3.1.3 Vegetaciotn

Entre 1986 y 1987, IRENA (1987) llevé a cabo un
estudio de la vegetacidn en la 3zona, teniendo como meta
determinar clasificar y delimitar los diferentes tipos de
bosque existentes. El estudio dio énfasis a una descripcibdn
iloriatiea'de la vegetacidn y el grade de perturbacién por
actividades humanas en la zona. Segin el mismo, se
definieron tres tipos de vegetacidn: Boaque Seco
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Caducifolio, Bosque de Galeria y Bosgque de Playa. La
vegetacién presenta actualmente un aspecto alterado, debido
a la intervencién & que fue sometida anteriormente.

Mas referencias sobre las caracteristicas del tipo de
bosque seco caducifolio se encuentran en Coronado y Valerio
(1992). Para el bosgque de galeria, en Tercero y Urrutia
{1994).

3.1.4 Uso anterior y actual del area

La siguiente referencia a los antecedentes en el &rea
fue extraido del informe de IRENA (1987).

A fines del siglo pasado, el drea del Rio
Escalente~Chacocente, presentaba una vegetaciédn exhuberante
¥ una fauna rica y abundante. Entre 1900 y 1913, ocurren
los primeros cambios, al iniciarse con la tala de maderas
preciosas, como Caocba (Swietenia humilis), Cedro real
(Cedrela odorata), HRambar (Dalbergia retusa), Guayacén
{Guaiacum sanctum) y Pochote {(Bombacopsis gquinatum), para
su exportacién a través del pequefio puerto El Astlllero.

En los afios 40, la fauna silvestre se vio afectada por
los cazadores. El segundo cambic brusco que sufrid el
boasque se dio en los afios 5@, cuando se talaron los mejores
4rboles, para ser wtilizados como durmientes del
ferrocarril del Pacifico, destruyendo el bosque primario,
dejando especies de madera blanda.

En la década de los 60, el uso de la tierra era
bastante limitado, debido a la agricultura de subsistencia
y la intensificacién de la ganaderia. La mayor parte del
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aresa fue despalada en esa época. lLas OGnicss tlerras gue no
fueron completamente despaladas son las que ahora
represgsentan la vegetacidn boscosa original. El 27 de Junio
de 1983, &8 declarada como Refugic de Vida Silvestre Rio
Escalante-Chacocente.

Actualmente, el bosgue continda siendo degradado por
actividades antréplcas, como la extraccldédn de madera, el
pastoreo, la quema, la caza de garrobo vy la extraccién de
huevos de tortuga psalasma, que deshovan en las plavas de la
regervas, occasionando conflictos con ls poblacidn, gque ven
en esto un medio de sobrevivencia.

3.2 Metodologia del estudio.
3.2.1 Descripcién y localizacién de las parcelas

Para el presente estudic se seleccionaron dos rodales
de vegetacldn secundaria de edades conocidas: Sitio 1;
correspondiente a wun tacotal de 6 aftoe y 8itio 2, en un
terreno abandonade hacia 12 afios. Por limitaciones, no se
pudo concretar un tercer sitic, para un tacotal de wuno o
dos afios de edad. Esta cronosecuencis con tres puntos en el
tiempo hubiera ayudado en obtener una mejor descripcidén e
interpretacién de la vegetacldén sucesional en terrenos
abandonadoa luego de actividades agropecuarias.

El Sitio 1 estd localizado a 1 km de la Estaciédn de
Campo de Chacocente. Corresponde a un potrero abandonado
hace 6 afios. Primeramente fue utilizado para cultivo de
sorgo ¥ luego para pasto. El &rea tiene una superficie de
aproximadamente una hectérea.
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El Sitic 2, se situa cercano a la localidad de "La
Palma”, en el municipio de Santa Teresa, locslizado a unos
4 km al noreste de la Estaclién, siempre dentro del RVS de
Chacocente. El &rea cuenta aproximadamente con unos 19 afioe
de abandono. Anteriormente fue utilizada para cultivos de
granos Dbésicos y luege fue abandonsda, permitiendoc el
desarrcllo de la vegetacidén en una superficie de varias
hectéreas.

En c¢ada sitio se 1instald una parcela de medicién
permanente (PMP). En la Figura 3 se presenta la ubicacién
de estas parcelas, ambas dentro del llamado bosque relo.

3.2.2 Instalacién en el campo

En el Sitioc 2 (1@ afios de edad), se instald una
parcela (PMP # 8) de 160 x 102 m (1 ha), segin el método
recomendado por Synnot {(18978) cit. por UNA\CATIE\SAREC
{1991). En el caso del Sitio 1 (8 afios de edad), la parcela
(PMP # 7) fue de 8¢ x 90 m (€,81 ha), ya que tuvo que
descontarse unos 5 m como borde. Para la delimitacién de
loa sitios se utilizé brajula, cinta métrica, jaldén, cinta
plasticas y estacas.

Cada parcela se dividi6 en cuadrados de 10 x 10 m,
para facilitar el inventario floristico de la vegetacién.
Se obtuvieron, asi, un total de 81 y 100 cuadrados en cada
sitio. (Figuras 4a y 4b).
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3.2.3 Eleccidin de subparcelas de muestreo

En base a un pre-muestreo de variabilidad en cuanto al
numero de especies, se determind utilizar una intensidad de
muestreo de 44%, selecciondndose al azar un ntmero de 36 y
44 cuadrados de 12 x 180 m (subparcelas), en el Sitio 1 y el
Sitio 2, respectivamente. Para ellc, en cada PMP se enumeré
cada cuadrado en forme corrida, del 1 al 81l para el Sitio 1
y del 1 al 108 para el Sitioc 2, v luegs se procedid a una

azarizacidn.
3.2.4 Inventario de la vegetacién
3.2.4.1 Vegetacién a partir de 1.5 m de altura

Para cada sitio se anotaron las siguientes variableées

{ver descripcidn en el Anexo 1):

~ Namero de linea y deé cuadrado

~ Nombre comin de la especie

- Didmetro del fuste, en ¢m, utilizando cinta diamétrica
-~ Altura de medicidén del dismetro del fuste, en dm

- Altura total, en dm, utilizando una vara telescédpica

A cada Arbol inventariado & partir de 1.5 m de alturs,
se le colocéd una pleca metdlica, sobre la cual se anotaba:
numero de Arbol, nGmero de cuadrado y nimero de linea.

3.2.4.2 Vegetacién menor de 1.5 m de altura
En los cuadrados azarizados, se realizd ei conteo de

ia vegetacién arbérea y arbustiva menor de 1.5 metros de
altura, anotandose las siguientes variables:
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~ Namero de cuadrado
- Nombre comOn de la especie
~ Altura total, estimada en clases de .5 m de intervalo

Para el grupo biolégico de hierbas y bejucos se anotd
la altura promedio.

3.2.5 Recoleccidn de muestras botanicas

Se recolectd material botéanico de agquellas eapecies
cuyea identificacién taxondmica se descondcia, recogiendo de
2 a 3 muestras por individuo. Kgtas muestras se depositaron
en bolsas pléasticas en el campe y fueron preservadas cocon
alcohol (30 ¥ en volumen) y agua (79 % en volumen), para su
posterior herborizacidén en el Herbario de la Escuela de
Ciencias Forestales de la Universidad Nacional Agraris
(ECFOR-UNA) .

3.2.8 Descripcién de los suelos

Con el fin de determinar el grade de heterogeneidad
del suelc en cada sitio de estudio, se procedid a muestrear
el suelo superficial en diferentes puntos en las parcelas,
en forma de zig-zag. Utilizando un barrenc, se describidé la
textura, estructura y color del suelo. Se tomaron 1@
muestras de suelo de 2 lba de pesc por sitic y se enviaron
al Laboratorio de Suelos y Agua de la UNA pars 1la
determinacién textural.
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3.2.7 Procesamiento y anflisis de la informacién
3.2.7.1 Identificacién de especies

La  identificacidn de las esmpecies se realizé en el
campo, seglin su nombre comiin con ayuda de un vaqgueano de la
zona ¥y una lista de nombres comunes y cientificos,
preparada en basge al inventario realizado por el Proyecto
Trépico Seco de la UHA.

Para las especies desconocidas, se recolectd material
botanico y se envié al Herbario de la UNA-ECFQOR, donde
fueron identificadas con la ayuda del Lic. Pedro Pablo
Moreno.

3.2.7.2 Analieis de las muestras de suelo

Los andlisis fisicos y gquimicoe vrealizsdos y los
métodos empleados son los siguientes

-~ Clase textural, por el método de Bouyucos

- Ph en agua, por relacién 1:2:5 en clorurc de potasio

- Materia orgénica, por Walkey & Blank

- Nitrégeno, por micro-Kjelldall

- Fésforo y potasio, por Cleen modificado

- Capacidad de intercambio catidénico, por acetato de
amonio

3.2.7.3 AnAlisis de la vegetacliOn

Se siguieron los métodos usados principalmente por
Lamprecht (1899), para los sigulentes aspectos:
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- Composicidon floristica: evaluada medlante la riqueza de
especies, la diverasidad de especlies (cociente de mezcla,
curva &rea-especies) vy la similaridad floristica entre
sitioe (cociente de similaridad de Jaccard)}.

-~ Pardmetros de la estructura horizontal: mediante el
célculo de la abundancia, la frecuencia, la dominancia y el
indice de valor de importancia (Ver seccidén 2.4.2).

- Cdleoulo de lag variables cuantitativas por d&rbol: Be
utilizaron las variables de &rea basal y volumen total,
calculadas segun las siguientes relaciones (D1 es el DAP io
el didmetro encima de bifurcaciones o deformaciones):

Area basal = ©@.7854 x DI * D1/10.000
Volumen total (m3) = Area basal (m®*) ¥ Alt. total
{m) X &.5
-~ Distribuciones por clases diamétricas: utilizando para

cada. drbol sélo el eje principal, se formaron clases de
didmetro de 1 om de intervalo (once clases en total) v se
calculd el nimero de individuos en cada clase.

- Distribuciones por clases de altura: considerandc los
Adrboles y arbustos con alturas mayores o iguales se 1.5 m,
se formaron clase de altura total a intervalos de .5 m y 1
m (13 clases en total) y se calculd el nGmero de individuos

en cada clase.

- Grupos de especies segun su uso: Para conocer el
diferente uso potencial v actual de las especles
encontradas en ambos sitios, se consultdé con las siguientes

fuentes bibliogrédficas:



- 1Inventarioc realizado por el Instituto de Recursos
Naturales y del Ambiente (IRENA, 1987)

~ Estudio Etnoboténico de Susana Ochoa (199¢)

- Inventario de las.especles del Area de Chacocente,
realizado por el Proyecto Trdépico Seco (Sabogal,
1989).

De acuerdc a esta revisién, segin el uso de las
especies fueron agrupadas en cuatro grupos (Sabogal,
Comunic. pers., 1892). Los cuatro grupos son:

1 = Especies maderables a nivel regional.

2 = Especies utilizadas cominmente a nivel local para
postes, vigas, lefia ©0 carbén, asi como otros usos
secundarios, como: ebanisteris, artasania y
carpinteria.

3 = Especies utili;gdas para usos diferentes de la maders,

como: alimento para ganado, para uso medicinal,
pegamento, cercas vivas y taninos.

4 = Especies de uso desconocido

Los datos de campo se digitaron con el programa
D-Base. Para su andlisis, se utilizé el paquete estadistico
SAS, obteniendo tablas de frecuencia (por especie, parcela,
cuadrado = subparcela, clases de altura, 4&rea basal vy
volumen) ) 4 algunos cdlculos estadisticos {medias,
coeficiente de variacién y deaviacién estdndar). Los
grificos se elaboraron en Harvard Graphics y los cuadros en
Word-Perfect .



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Caracterizacitn fisica y guimica de los suelos en las
parcelas de estudio

4.1.1 Caracteristicas fisicas

En el Sitio 1, con vegetacibn de seis afios de edad; la
fislografia corresponde a un valle de relieve ligeramente
ondulado, flanqueado por dos colinas bajas; con pendientes
entre @ y 4%. La altitud del lugar es de 3@ msnm.

El suelc presenta grietas superficiales y eas de
textursa arcillosa, color gris oscuro, moderadamente
profundo (mayor de 8@ om de profundidad). Las raices
renetrsn hasta la roca meteorizada del horizonte C.R, y
tiene una condicidén de humedad que oscila entre 9-15%. La
permeabilidad es moderada, la escorrentia media y presents
un buen drenaje.

El Sitic 2, con vegetaciédn de diez afios de edad, se
caracteriza por un relieve plano, con susves ondulaciones y
cruzado por un cauce temporario. La pendiente llega hasta
el 10%. La altitud oscila entre 20 y 3¢ msnm. El suelo as
de color rojizo y textura variable, de franco a franco
arenoso ¥y de arcilloso a arcillc arenoso.

4.1.2 Caracteristicas quimicas

Segin el andlisis vrealizado por el Laboratorioc de
Suelos v Aguas de la UNA, los dos sitios muestran iguales
caracteristicas en cuanto a porcentaje de materia orgénica
y contenido de Fésforo disponible y Potasio.
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Los otros elementos eatudiados {contenido de
Nitrégeno, capacidad de intercambic catidnico y pH en
agua), presentan diferencias entre los sitios. Ver los
resultados en el Cuadro 1.

Las caracteristicas gquimicas del suelo en el Sitio 2
permiten mejores condiciones para el crecimiento de la
vegetacién gque el Sitio 1. Esto se debe principalmente al
uso diferente al cual han sido sometidos los sitios.
Mientras el Sitio 1 fue utilizado unos afios para fines
agricolas y de pastoreo, el Sitio 2 solamente fue utilizsdo
para cultivos agricolas.

El hecho de que en el 8itio 2 corresponda una
vegetacion de mayor edad, ha contribuido a una composicién
floristica mds heterogénea, c¢on mayor biomasa y, por ende
con un aporte mayor a la formacidén de materia orgénica.

4.2 Compogicién floristica de la vegetacidn
4.2.1 Riqueza de eapecies

En el Anexo 28 se presenta la lista total de especies
‘encontradss en ambos sitice de estudio. En la superficie
total de 9.8 ha inventariadas en el bosgue secundaric (8.36
ha en el Sitico 1 y ©.44 ha en el Sitic 2), s=se regiatraron
81 especies lefiosas, entre arbdreas y arbustivas, a partir
de 1.5 metroe de altura. De estas, 73 especies (un 80X%)
alcanzan porte arbéreo, 5 especies son de tipo arbustive
(6X) v 3 especies no pudieron ser identificadas.



CUADRC 1: Resumen de caracteristicas quimicas del suelo

estudlo.

en los dos sitios de

Sitic 1

Sitio 2

Contenido de materia
orgénica

medio (1.3%-2.5%) en el
80% del fres; alto (6.6%)
en al 10% reatante

medio (3.3%-3.8%) en el
80X del drea; alto (5.8%)
en 10% del ares y bajo
(1.7%) en el 12% restante

Contenido de Nitrdgeno

bajo a muy alto (8.97 -

1.25%) en toda el &rea

alto a medio {0.15-0_19%)
en 80@% del 4rea; muy alto
(8.29%) en el 19% v bajo
(2.28%) en el 18% restante

Contenido de Féaforo
disponible

deficiente (< ©.33 mg/kg)

deficiente (< 3 mg/kg)

Contenido de Potasaio

| deficiente (2.16 meq/100g)

deficiente (< ©.30 meq/g)

Capacidad de Intercambio
Catidnico

muy alta (> 50 meq/108 g)

{no se determind)

Bames iﬁtereamhiables

{no se determind)

contenido alto de calcio
(19.0-36.2 meq/100 g);
contenido alto de magnesio
{4.3-8.3 meq/10¢ g)

pH (en agus)

neutro a muy &cido (6.8
a 4.8) en la mayor parte
del érea; alcalino (7.4}
en una pequefia parte

ligeramente &cido (5.7-
6.4) en la mayor parte de
drea; neutro {6.8) en una
pequafia parte

Fertilidad natural

baja

baja
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Del total de 35 familias boténicas, las més
representadas en cuanto a nimero de especies son: Fabacese,
con 7 especies, Caesalpinaceae, Rubiaceae y Boraginaceae,
cada una con 5 especies, y Mimosacese, con 4 especies.

Ademas, se registraron 12 especies de hierbas y 12 de
bejucos (Anexo 2b). Ambos grupos biol6gicoa fueron
coneiderados en el inventario por ser elementos
caracteristicos de las primeram etapas de las sucesiones
secundarias.

Del Cuadro 2 8e puede apreciar que, a nivel de
familias y especies més comunes, no hay mayores diferencias
en la vegetaciétn de ambos sitios. En el caso de  las
especies no arboéreas {(hierbas vy bejucos), se presentaron
casi exclusivamente en el Sitio 1.

CUADRC 2: NGmero de especies, de familias y especies mdes
comunes en dos sitios con vegetacién secundaria de 6 (Sitilo
1) v 10 (Sitio 2) afios de edad en Chacocente. (Vagetaclén a
partir de 1.5 m de altura).

SITIO 1 SITIO 2
Area de muestra ¢.36 ha 9.44 haa
No. de especies 45 71
(arbustivas) (5) (4)
Familias con Mimosaceae | Fabaceae
més especies Fabaceae Caesalpinaceae
Boraginaceae Mimosaceae
Especies més ~Lonchocarpus -Acacla
comunes minimiflorus costaricensis
~Myrospermum -Mimosa
Ifrutescens platycarpa
~Acacia ~Stemmadenia
costaricensis obovata
~Stemmadenia -Dyospirus
obovata | nicaragilensis
|3 1 L




4.2.2 Diversidad de especies y similaridad floristica

Se eligieron al azar tres seriea de datos para la
vegetacién a partir de 1.5 m de altura. En las tres series
se considerdé el incrémentoc de las especies en superficies
de 182 m*, totalizando 36 cuadrados en el Sitio 1 y 44 en
el Sitic 2.

En la Figurs Ba, se aprecia para el Sitio 1, que las
curvas comienzan a horizontalizarse a partir de los 10 & 12
cuadrados, esto es, entre .12 y ©@.12 ha. De acuerdo con el
criterio de Caine (citado por Lamprecht, 1964), estas se
pueden tomar como areas minimas de muestreo, ya que se
cumple la condicién de que el aumento de eepecies al pasar
de una superficie a otra no supera el 10%. Asf, el 4rea
muestreada permite conocer bien la variabilidad floristica
de easte tipo de hosgue.

En la Figura 5b, con los resultados para el Sitio 2,
las curvas tienden a horizontalizarse entre los 20 y 25

cuadrados; equivalentes & una superficie entre .20 v 0.25
ha.

El cociente de mezcla (C.M.) para la vegetacién a
partir de 1.5 m de altura es de 1:44 (45 especiesy/1998
adrboles) para el Sitio 1, lo que indica que por cada
muestra que tomemos de este tipo de bosque, como promedio
se hallarian 44 individuos por especie. En el Sitio 2, el
C.M. obtenide es de 1:36, indicando un grado de mezcla
floristica comparativamente mayor gque el Sitio 1 (aungue
una comparacidn directa no es védlida, dado gue las muestras
tomadas en ambos sitios no son del mismo tamafio).
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El coeficiente de =imilaridad de Jaccard, Que compara

el mimero de especies comunes que aparecen en las dosa

muestras o¢on el nimero de especies gque ocurren en uno y

otro de los sitios (Mateucci y Colma, 1982), fue de 23X

entre el Sitio 1 y el Sitio 2 {(Cuadro 3), lo que indica una

relativamente baja similaridad de 1la vegetacidén en ambos
sitios.

4.2.3 Grupos de especies segin su uso

En el Anexo 2a se incluye la clasificacidén de las
especies de acuerdoc a su uso, segin los grupos descritos en
la secciédn 3.2.7.3.

Las especies de uso maderable (grupé 1) representan
entre el 13% (Sitio 1) y el 1@% (Sitio 2) del total de
egpecies de la vegetacién a partir de 1.5 cm altura (Figura
8). El grupo mas representado en estos rodales (40X y 44%,
respectivamente) es el de las especies utilizadas a nivel
local cominmente para postes, vigas, lefia y carbén.

4.3 Distribuciones totales y por grupos
4.3.1 Densidad, é&rea basal y volumen

Los valores a la hectédrea para la densidad de A4rboles
a partir de 1.5 m de alturs se calculan en 5,536 y 5,805,
respectivamente, para rodales de bosgque secundario de 6
affog (S8itio 1) y 10 afios (Sitio 2) de edad.
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CUADRO 3: Nimero de especies, mimero de individucs, cociente de mezcla
(C.M.) e indice de Jaccard (IJ %), para dos sitios con vegetacién
secundaria de 6 (Sitio 1) y 10 (8itioc 2) afioa de edad en Chacocente.

Catg. de| Sitio 1 Sitio 2

de la |Area | Ne| No |C.M.l]area | Ne | Ne |c.M.| 1% |
Veget. [muestr|spp.{indiv. mestriapp. | indiv.

(m* ) ' (n*)

>= 1.5m | 3600 | 45 | 1993 {1:44| 4400 | 71 | 2598 |1:36] 23% |
altura (5) ; (121) 1(4) § (44)
<1.5m | 3600 | 32 | 66 [1:19( 4400 | 47 | 537 [1:13] 20%

i altura (4) (26)} {3) | (14) |
Nota: Las cifras en paréntesis corresponden a los arbustos

encontrados.

SITIO 1 SITIO 2

Figurs 6: Distribucidén porcentusl del nmro de especies
clasificadas por grupos de Uso (GU), para los dos sitios con
vegetacibén secundaris, Chacocente.
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En términos de &rea basal, los promediocs corresponden
a aproximadamente 7.5 mZ/ha para el Bitic 1 y 10.8 mZ/ha
para el Sitico 2. La mayor diferencia se da al expresar el
volumen total, estimado en 15.9 m3/ha (Sitio 1) y 31.3
m3/ha (Sitio 2) (Cuadro 4).

En el mismo Cuasdro 4 {véase también las Figuras Ta y
7o} Be distribuyen los valores considerando la
clagificacidn de las especies por grupo de uso. BEn ambos
sitios, la mayor parte de los individuos corresponden a
especies utilizadas para construcciones rurales, lefia y
carbdn {(grupo 2}. BSe aprecis también, que en el rodal de
bosque secundaric de mayor edad, asumenta la participacidn
relativa de las especies de usc maderable (grupc 1). Sin
embargo, hay gque tomar en chenta gque en este caso
contribuven algunos &rboles remanentees del bosque oariginal,
ususlmente de mayores dimensiones.

En el Cuadro 5, se incluyen los - pardmetros
estadisticos para el namero de 4&rboles por cuadrado de
muestreo. El error de muestrec es aceptable: un 11% para el
Sitio 1 y de un 16%¥ para el Sitio 2.

4.3.2 Distribuciones por clases de didmetro y de altura

Para el Sitioc 1, el Cuadro 6 y las Figuras 8a y Bb
presentan la distribucién del nGmero de drboles y &l 4rea
basal por clases de didmetro a intervalos de 1 cm. Se
cbeserva que la mayor densidad se encuentra en la clase
entre 2 ¥y 3 cm dap, correspondiendc un 7@ ¥ del total. A
partir de la clase diamétrica 4, se inicia una abrupta
disminucién del niméro de individuocs. (En Anexoc 3a y 4a se
pregsentan la distribucidn nimerc de individuos por clase



7

diasmétrica y por clases de saltura encontrados en @.38
hectédresas).

CUADRO 4: Densidad (1/ha), é4rea basal (w*/ha) v volumen (m3/ha) por
grupos de uso de A&rboles y arbustos en dos sitios con vegetacidn
secundaria de 6 (Bitio 1) y 10 (S8itio 2) afiva de edad en Chacocente.

(Vegetacidn a partir de 1.5 m de altura).

Grupo "SITIO 1 SITIO 2
de
uso Densidad]Area basaliVolumen DensidadjArea basallVolumen
i/ha n® /ha n3/ha l/ha | m»®/ha u3/ha
1 91.7 | e.162 0.401 | 348.9 1.098 6.011
2 4427.8 5.988 | 11.059 | 3620.4 7.538 | 21.157
3 | 325.0 0.895 | 3.776 | 934.1 1.507 3.154
4 691.7 8.427 ©.649 | 1009.1 | ©.653 1.010
Total | 5536.2 7.472 | 15.885 | 5904.5 | 10.796 | 31.332
CUADRO §: Parédmetros estadisticos ds dos aitios con vegetacion
secundaria de 6 (Sitio 1) y 10 afios {(Bitio 2) de edad en Chacocente.
Sitio 1 Sitio 2
Muestra (m*) 3600 (n = 36) 4400 (n = 44)
N, 1/100 n® 1993 2598
X 55.4 59.0
S 24.8 62.4
cvy 44.9 105.7
Sx 3.2 7.0
EX 11.7 16.0
ICx 48.9-61.9 49.56-68.44
N, 1/ha 5536.1 5904.5
1CX 5529.6-5542.6 5895.05-5913.95

Nota: X # promedio; S = désviacién*eaténdar; VK = #oeficianta
de variacidén; Sx = desviaciin esténdsr del promedio; E¥ = error
de muestreo; ICX = intervalo de confianza.

o
—

ot
——
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GU 3 24%
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Figara Ta (Sitio 2)
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Figura 7b (Sitioc 2)

Figura 7: Distribucién porcentual por grupo de uso (GU), del nimero de
drboles, el drea basal v el volumen total, para el Sitio 1 (Fig 7a)
con vegetacidén secundaria de seis afios de edad, y para el Sitlo 2
{Fig. 8b) con vegetacibédn secundaria de 19 afios de edad, en Chacocente



CUADRC 6: Distribucidon del nimero de individuos (1/ha) y del &rea basal
(»* /ha) por clases de diémetro en dos sitios con vegetacién secundaria de
geis (Sitio 1) y diez (Bitio 2) afios de edad, en Chacocente.

Clases de Sitio 1 Sitioc 2
didmetro
{om) 1/ha % «* /hal % i/ha % n® /ha %
1 =<¢1 38.8 e.7 1] 0.0 8.8 34.1} 9.6 ]| 6.8 0.8
2= 1-2 1277.8 {23.1 p.8 10.3 115634.1 (26.0 0.4 3.7
3= 2-3 2600.0 147.06 | 2.3 31.1 |1756.8 {29.8 1.2 {11.1
4 = 3-4 955.8 |17.3 1.3 17.8 A81.1 [14.8 1.4 - 113.8
5 = 4-5 294 .4 E3 ) 8.7 8.5 $25.9 110.6 | 1.6 14.8
6 = 56 144.4 | 2.6 | 8.5 6.7 1 461.4 ¢ 7.8 1 1.5 13.8
7 = 6-7 102.8 1.8 9.5 | 6.7 | 247.7 | 4.2 1.1 1.2
8 = 7-8 52.8 8.9 1 6.3 4.1 150.¢ 2.51 0.9 8.3
g = 8-9 27.8 8.5 8.2 { 2.7 1869.1 1.8 1 .7 6.5 |
19 = 9-1@ 25.9 8.5 8.2 2.7 47.7 9.8 8.4 3.7
11 =+ 18 16.7 8.3} 8.6 | 8.1 56.8 1.6 1.6 14.8
Total BE36.2 {106.6] 7.4 1160.915504.5 1100.07110.8 1e@.9

CUADRO 7: Distribucidén del nimero de individuos (1/ha) por clases de altura
en dos sitios con vegetacidn secundaria de seis {Sitio 1) v dlez (Sitio 2)
afios de edad. en Chacocente.

Clase Altura Sitio 1 Sitio 2

NO {(m) : —

1/ha p 4 1/ha %
1 1.5 - 2.6 1166.6 21.1 836.4 10.8
2 2.0 - 2.5 1425.0¢ 25.1 1638.6 17.6
3 2.5 -~ 3.0 725.0 13.1 909.1 15.4
4 3.6 - 3.5 g16.7 16.6 788.6 13.4
5 3.5 - 4.0 513.9 9.3 513.6 8.7
6 4.0 - 4.5 466.7 8.4 504.6 8.5
7 4.5 - 5.9 133.3 2.4 356.8 8.0
8 5.0 - 6.0 111.1 2.9 822.17 i8.5
g 6.0 - 7.0 52.8 6.9 389.1 5.2
18 7.0 - 8.8 16.7 8.3 140.9 2.4
11 8.9 - 9.0 2.8 8.1 68.2 1.2
12 9.0 - 10.0 6.8 9.9 8.1 8.2
13 ie.9 5.6 8.1 6.8 2.1
Total 5536.2 1100.90 5904.5 |100.0
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Figura 8: Distribucién del ntmerc de arboles {84 y 8c) y del 4rea basal (84 v 8d)
{en m*} por clases de didmetro {ver cuadro 6) para: a) Sitio 1 (vegetacién de 6
anos de edad) y b) Sitio 2 (vegetacidn de 10 aflos de edad) Chacocente.
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La distribucién pars el A&Area bssal sigue un patrédn
similar, aungue con una disminucién menos pronunciada =&l
pasar &8 la clase diamétricsa 4; & partir de la clase 11
experimenta una alza {Figursa 8b}.

Para el Sitio 2, lag curvas de distribucién eiguen
aproximadamente la misma tendencia, pero con un sesgo hacia
las clases de mayor didmetro (Cuadro 6 y Figuras B¢ y 84).
Esto se aprécia particularmente para el A&Area basal, més
concentrada en las clases diamétricas entre los 3 y 6 cm dap
y a partir de los 12 cm dap (Figura 8d). (En Anexo 3b y 4b se
presentan la distribucidén nlimero de individuos por clase
diamétrica y por clases de altura encontrados en ©.44 ha).

En el Cuadro 7 y las Figuras Sa y 9b se presentan las
distribuciones por clases de altura para cada sitio. En ambos
casos, gse observan curvas de distribucidén muy similares, con
un mismo pico de méxima frecuencia entre los 2 y 2.5 m de
altura (clase 2), pero con la diferencia de que en el boasque
de mayor edad (8itio 1) ge insimia un gegundo pico de
frecuencia entre los § y los 6 m de altura (clase 8).

4.4 Distribuciones a nivel de especies
4.4.1 Abundancia

En el Sitio 1, la  abundancia total de individuos a
partir de 1.5 m de alturs se calculd en 5,536/ha, siendo
spenas 1€ especiea las que aportan casi un 80 X del total. La
especie méas abundante en este rodal es el Chaperno
{ Lonchocarpus minimiflorus), con €l 53.7 ¥ del totsl, seguido
de lejos por el Chiquirin (Myrospermum frutescens), con el
1.9 ¥ (Cuadro Ba).
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CUADRO Ba: Abundancia, frecuencia, dominancia (4rea basal) e Indice de Valor de
Importencia (I.V.I.) para las 12 especies m&s importantes en el Sitio 1.
Vegetacién secundaria de seis afios de edad en Chacocente. (Datos asbavlutos de
abundancia y dominancia referidos a la hectdrea}.

SITIO 1 (Bosgue secundaric de 8 afios de edad)

NOMBRE " ARUNDACIA | FRECUENCIA %x| DOMINANCIA | I.V.I.
Absol. [Rel.% | Absol. Rel.® § Absol.|Rel.¥ 3

CHAPERNO 2972.2 | 53.7 35 8.5 | 2.955 | 39.5 | 34.2
Lonchocarpus minimiflo.

CHIQUIRIN 602 .8 16.8 z8 7.7} 8.896 | 12.0 | 10.2
Myrospermum frutescens _ . ' )
CORNIZURLD 241.7 4.4 3¢ | 8.2{0.746 | 19.0 7.5
Acacia costaricensis

NIRO MUERTO 136.6 241 18 | 5.6 | 8.418 5.6 4.3
Caesalpinia exostema | _

ORRGANO % 297.2 t 5.4 _ 21 5.7 1. @e.181 | 1.4 4.2
Lippea alba : _ _ :
TATALATE 136.1 2.4 23 + 6.3 .211 2.8 3.8
Gyrocarpus americanus ' '
HURVD DE CHANCHO 188.9 3.4 17 | 4.6 | ¢.194 2.6 3.5
Stemmadenia obovata
VAINILIO 111.1 2.6 19 5.2 | ©.182 2.2 3.1
Serma atomaria |3 - . ‘
ABRJON 130.86 2.4 16 | 4.3 8.122 1.6 2.8
2% t '
GRANADILIO 125.8 | 2.2 4 1.0 {0,114 | 15| 1.8
Coursetia elliptica - _ : :

SUB-TOTAL (19 epp.) 4936.1 | 89.2 | 211 | 57.5 | 5.919 | 79.2 | 75.2
OTRAS (35 spp.) 60e.11 19.8 154 42.5 | 1.553 | 26.8 | 24.8
TOTAL {45 spp.) 5536.2 (100.0 365 1100.6 | 7.472 (100.2 [100.0

g Eapeéi.e arpustiva
®k Caloulado en base a 38 cuadrados de 10 x 1@ m cada uno.
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CUADRO 8b: Abundancia, frecuencia, dominancia (fres basal) e Indice de Valor de

Importancia

{I.V.I.) para las 13 easpecies mds importantes en el Sitio 2.

Vegetacidén secundsria de diez afios de edad en Chacocente. (Datos absolutos de
abundancia ¥ dominancia referidos & la hectérea).

SITIO 2 (Vegetacidn secundarias de 1@ afios)

NOMBRE :
ABUNDANCIA FRECUENCIA *x| DOMINANCIA (I.V.I.
Absol. |Rel ¥ | Absol.|Rel.% [Absol. |Rel. ¥% %
CORNIZUERLO 1265.9 | 21.4 42 7.3 1 3.238 1 30.06 | 19.8
Acacla coataricensis N
PALD DR MAYA 718.2 | 12.2 38 5.2 1 1.958 | 18.1°} 11.8
Mimosa platycarpa _ _ :
HUEVO DE CHANCHO 611.4 { 190.4 38 6.6 | 9.883 B.2 8.4
Stemmadenia obovata.
ABRJON. 522.7 8.9 27 4.7 i 8.302 2.4 5.3
7
BARBASCO 131.8 2.2 31 5.3 ] B.768 7.8 4.8
Jacquinia aurantiaca _ : :
CHOCOYITO - 396.9 6.6 | 3t 5.3 1 8.110 | 1.9 4.3
Dyospirue nicaraguensis _
YAYA - 277.3 4.7 1 33 5.7 | ©.196 1.8 4.1
Casearia tremula
CORTEZ 222.7 3.8 25 4.3 | ©.122 .1 3.1
Tabebuia ochracea :
CERILLO 266.8 4.3 2z 3.8 | 9.153 1.4 3.2
Casearia corymbosa - ‘
CHIQUIRIN 185.4 3.3 16 2.8 1 8,355 3.3 3.1
Myrospermum frutescens : o
CHAPEKENO 154.5 2.8 22 3.8 | o.154 1.4 2.8
Lonchocarpus minimiflo. o
LAUREL MACHC 1é6.8 1.8 23 4.0 | 8.176 1.6 2.5
Cordia gersscanthus 1 »
ESCOBILLO % _ 172.7 ¢ 2.81 17 2.91 6.117%F 1.1 2.3
Phyllostylon brasilien.
SUB-TOTAL (13 spp.) 5827.1 i 85.1 | 357 61.7 | 8.526 | 78.4 { 75.1
OIRAS (58 spp.} 877.4 | 14.9 | 222 3.3} 2.27T0 | 21.6 | 24.9
TOTAL (71 spp.) 5084.5 {100.¢ | 579 106.0 (10.796 {100.0 | 100.€

*. Eapecie arbustiva

*k Calculado en base a 44 cuadradog de 10 x 19 m cada uno.
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Para el Sitio 2, se calcularon 5865 Individuos./ha,
con 1@ especies representando 1 85 X de la abundancia
total. Lae especies més abundantes en este rodal de 10 afios
son: Cornizuelo (Acacie costaricensis), con el 21.4 % de la
abundancias total, seguids de Palo de mayse {(Mimosa
prlatycarpa) (12.2 %) y Huevo de chancho (Stemmadenia
obovata) (1@.4 %) (Cuadro 8b).

4.4.2 Frecuencia

En el Cuadro. 9 se clamifica el conjunto de especies
segin clases de frecuencia. Lae diferencias entre sitios no
son de considerscién; se expresan principalmente en la
proporcidn de especies que se clasifican como de fracuencia
rara (6@ % en el Sitio 1 versus un 75 ¥ en el Sitio 2) ¥y
las de frecuencia muy abundante (6.2 ¥ versus 2.8 %).

CUADRO 9: Distribucién de las especies segln clases de
frecuencia para dos sitios con vegetacldn secundaria de
seis (Sitio 1} y diez afios (8Bitio 2) de edad en Chacocente.

_ Sitio 1 Sitio 2

Clase dejRango |Clasificacibdn : —

Frec. (%) Aba.[Rel. X Abs.]Rel.%
' ©-2¢ | RARA 27 | e0.@ | 53 | 74.8
I1 21-40 | OCASIONAL 9 | 200} 7 9.8
III  |41-66 | FRECUENTE 5 | 11,1 4 5.6
v 61-80 | ABUNDANTE 3 671 5 7.9
v 81-100| MUY ABUNDANTE| 1 | 6.2 | 2 2.8
TOTAL 45 Jee | 71 | g9.8
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En el Sitioc 1, las especies que mejor se distribuyen
espacialmente son Chaperno, Cornizuelo y Chiquirin; en el

Sitioc 2, Cornizuelo, Huevo de chancho y Yava. {(Cuadros 8a y
8b).

4.4.3 Dominancia

El &rea basal total calculado para el Sitio 1 es de
7.5 m*/ha. El1 78% de este valor estd concentrado en 1@
egpecies, siendo las de mayor dominancia: Chaperno (38.5
%), Chiquirin (12.¢ %) y Cornizuelc (10.9 %) (Cuadro Ba)}.

En el Sitio 2, el &rea basal total se calculd en 10.8
m* /ha, con 13 especies representando el 78 % de este valor.
Las especies con la mayor dominancia en este rodal son:
Cornizuelo, Palo de maya, Huevo de chancho y Barbaaco
(Jacguinia surantiaca). (Cuadro 8b).

4.4.4 Indice de valor de importancia (IVI)

Al final de los Cuadros Ba y 8b, se consigna el IVIX
{porciento del IVI total) por especie, calculado en base a
los valores relativos de la abundancia, la frecuencia y la
dominancia de cada una (seccién 2.4.3). Una vez ordensadas
las especies en orden descendente segin sus valores de
IVI%, se considera que las que aportan con el 5@ X de este
indice son las més repreaentativas y las que mejor
caracterizan a la comunidad en estudilo.

Pars el bosque secundario resultante de 8 afios de

abandono {Sitiec 1), s0lo tres especies representan la mitad
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del IVIX total: Chaperno, Chiquirin y Cornizuslo. En el
caso del bosque de 10 afios de abandono (Sitio 2), eate
primer 50 ¥ estd distribuido en seis especies: Cornizuslo,
Palo de maya, Huevoe de chancho, Abejémn, Barbasco vy
Chocoyito (Cuadros 8a'y 8b y Figura 10).

Como se aprecia, existen diferencias en la composicidn
principal de especies de ambos rodales. Del total de 18
especies que aparecen en los Cuadros 8Ba y 8b, sdlo 5 son
comunes en los dos sitios, siendo el Cornizuelo la esvecie
mds importante entre ellaa.

CHAPERNG -
4.8 CORNIZUELO
1.4

SITIO ¢ SITIO 2

FIGURA 10: Especiea forestales més sbundantes en los sitios
de estudio, correspondientes a un boague sesoundario de 8
afios (Sitio 1) vy 10 afios de odaé {8itio 2) en Chacocente.
{Datos referidos a la abundancia.relaxiva, segin Cuadro 8a
y Cuadro 8b).



4.5 Vegetacién menor de 1.5 m de altura
4.5.1 Composicidén Floristica

Para ambos sitios de estudio, a nivel de la vegetaciébn
arbérea por debajc de 1.5 m de altura y hasta una alturas
minima de @.1 m, s8e encontraron 53 eapecies en total
{(incluyends 4 arbustivas). Estae se distribuyen en 25
familias diferentes, siendo 1las mas representadas:

Fabaceae, Boraginaceae y Mimosaceae

En el Sitio 1 (vegetacién de 6 afios de edad), se
contabilizaron 32 especies, mientras gque en el 5Sitio 2
{vegetacidn de 1@ affoe de edad), se registraron 47
especies. Un 38% de las especies son comunes entre los dos

sitios.

El cociente de mezcla varia entre 1:19 (Sitio 1) ¥y
1:13 (Sitioc 2}, tomando en cuenta las dreas de muestreoc de
9.38 ha y .44 ha, respectivamente.

4. 5.2 Abundancia total y por especies

La densidad de individuos arbéreos y arbustivos
lefiosoe entre ©.1 y 1.5 m de altura se calcula en 1683/ha
para el bosque de 6 afios y 1220/ha pars el bosque de 10
afios de edad (Cuadro 10).

Las especies que se preseritaron con mayor abundancisa
en el Sitio 1 son: Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno);
una especie desconocida, Myroppermum frutescens (Chiquirin)
v Lonchocarpus sp. (Gavilén).
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CUADRQC 1@: Abundancia (en nimero de individuos/ha y en % del total) de
laa especies lefiosas en la vegetacidén por debajo de 1.5 m de altura en
cada sitio de eatudio. Bosque secundarilo de Chacocente.

SITIO 1 SITIO 2

Bosque de 6 afiosg Bosque de 10 afios

Especies Abud. Especies Abud.
1/ha : 1/Hs

CHAPERNO , 1969.4] BARBASCO - 207.7
Lonchocarpus miniwmiflo.{ Jacaguinia aurantiaca |
DESC1 177.8] ABEJ 213.6
&7 67 I'
CHIQUIRIN - B5B.3] CERILLD: 102.3
Myrospermin frutescens | Casearia corymbosa
GAVILAN , © 41.7} CHOCOYITO - §8.8
Lonchocarpus. sp. ﬁ Dyospirus nicaragiensis
TALALATE 36.1; CORTEZ - B4.1
Gyrocarpus americanus | Tabebuia ochracea
TIGUILOTE - 36.1} CORNIZUELD - 85.89 |
Cordia dentata j Acacia costaricensis ‘
OREGANO - 30.5 CHAPERNO . 54.5
Lippea alba _ Lonchocarpus minifloro.}
HUEVO DE CHANCHO 22.2} LAURERL MACHO ‘ . 5.9
Stemmadenia obovata ' Cordia gerascanthus :
ESCOBA NEGRA - 22.2; BSCOBILID , 38.6
Cordia inermis Phylloatylon brasilien.|
CORTEZ . 22.2] YAYA 29.5
Tabebula ochraces Casearia tremula
SUB-TOTAL (1€ spp.) 1516.5] SUB-TOTAL (1@ spp.) 1824.8
OTRAS {22 spp.) 166.8] OIRAS {37 app. ) 1856.86
TOTAL (32 app.) 1683.3] TOTAL (47 spp. ) 1228.4
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En el Sitio 2, lae especies mé&s abundantes son:
dJacguinias aurantiace (Barbasco), "Abején” {no
identificads), Cagearia corvmbosa {(Cerillo) y Dvospiros
nicarasgilepsis (Chocoyito).

Se desprende de estosp repsultados que ls composicibn
floristica principal de la vegetaciédn leflosa por debajo de
1.5 m de altura es marcadamente diferente entre unc y otro
sitio, ya que rio tienen en comGn a ninguns especie de entre
las méAs sbundantes. En el bosque de mayor edad (Sitio 2),
se aprecia una mayor predominancia de especies arbbreas
maderables, capaces de alcanzar el dosel arbérec alto.
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5. CONCLUSIONES

1) De acuerdo a los andlisis de suelos, el Sitio 2,
con vegetacién secundaria de 19 afios de edad, presenta
mejores condiciones para el crecimiento con reapecto al
Sitio 1 (vegetacidédn de 6 afios), por tener mejor textura,
mayor contenido de Nitrbégeno y una mayor capacidad de
intercambio catidnico.

2) En las condiciones de la zona de estudico, el tamafio
minimo de muestra necesario para obtener representatividad
floristica en bosques secundarios Jjévenes (tomando en
cuenta toda la poeblscién a partir de 1.5 m de altura),
estaria entre @.12 ha (6 afios de edad) a 9.25 ha (1@ afios
de edad).

3) En las ©.8 ha inventariasdas en la vegetacién
secundaria joven en Chacocente, ge encontraron 81 especies,
entre arbdéreas y arbustivas. A nivel dd famllias y
especies més comunes, no ge presentan mayores diferencias
en la composicién floristica entre los rodales estudiados
{de 6 y 1@ afios de edad), siendo las familias con mayor
nimerc de especies representadas: Fabaceae, Cassalpinacese,
Rubiacesae, Boraginacese y Mimosaceae.

4) Los vrodales estudiados presentan un bajo grado de
entremeézcla floristica, esto es, son relativamente poco
heterogéneos (cocientes de mezcla entre 1:44 y 1:36), pero
entre s8i muestran un grado de similaridad floristicsa
relativamente bajo (indice de Jaccard de 26 ¥).
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5) La mayor parte de las especies arbéreas (entre 40X
v 44%) presentes en la vegetacidén secundaria estudiada ea
clasificada como de uiso actual generalmente para postes,
vigas, lefia, carbdén, u otros usos secundarics. El més bajo
porcentaje (entre 13% y 10%) correspondidé al grupo de
egpecies maderables.

8) La densidad de individuos de éspecies lefiosas a
partir de 1.5 m de altura asciende a 5536/ha en el sitio
con vegetacién de seis afioe de edsd de abandono, y a
5905/ha (una densidad un 7% mds alta) en el caso de la
vegetacidén de 1@ sfios de edad. S5in embargo, sl se considersa
la poblacién total a partir de 9.1 m de altura, se obtienen
densidades muy similares: 7220/ha (23% son menores de 1.5 m
de altura) vy 7125/ha (17% < 1.5 m altura), para los rodales
de 8 v 19 sfilos de edad, respectivamente.

73 El &rea basal calculada para la vegetacién a partir
de 1.5 m de altura es de 7.5 mZ2/ha para el rodal de 6 afics
y de 1¢.8 m2/ha para el rodal de 1@ afios, representando en
apte caso un valor 44X méds alto. Si se toma en cuenta el
volumen total (obtenido del &rea basal, la alturs total y
un factor de forma de .5, para fines de comparsascién), se
tiene una diferencia de casi el doble: 15.8 m3/ha (6 afios)
versus 31.3 m3/ha (1@ safios), indicando el alto potencial de
la vegetacidn secundaria Jjoven en términos de biomasa.

8) Alrededor del 80X (rodal de 6 afios) y del 61 %X
(rodal de 10 afios) de los individuos a partir de 1,5 m de
altura son de especies de usadas localmente para
construccidén rural o bien como lefia o carbdn. La proporcién
para las especlies de uso maderable es de 2% y 6%,
respectivamente.
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9) En el bosque de 6 afios de edad, las especies més
importantes desde el punto de viata ecolégico (segin el
indice de importancia ecolégica, I.V.I., que considera la
abundancia, 1la freguencia y la dominancia) gon las
siguientes (las tree Juntas representan mds del 58 ¥ del
I.V.I.% total): Lonchocarpus mipimiflorus {Chaperno,
34.2%), Mvrospermum frutescens (Chigquirin, 1@.2%) y Acacia
cogtaricenmsis {(Cornizuelo, 7.5%). En el boeque de 1@ afios
de edad, las especies més importantes son: Acacis
costaricensis (Cornizuelo, 18.6%), Mimoass wplatvcarpa (Palo
de maya, 11.8%) v Stemmadenia cbovata (Huevo de chancho,
B.4%), Abeitén {(Nombre cientifico desconocido, 5.3%),
Jacauinia  aurantisca (Barbasco, 4.8%) v Dvospirus
nicaraguensis (Chocovito 4.3%). "

19) A nivel de 1la vegetacioén por debajo de 1.5 m de
altura, donde las familias boténicas més representadas
fueron Fabacese, Boraginacea y Mimosacese, las especies que
presentaron mayores densidades fueron, en el rodal de 6
afios de edadﬁ Lonchoecarvua minimiflorus {Cﬁaperno}, una
especie desconocida y Mevrpspermum frutescens (Chiquirin).
Para el rodal de 19 afios: Jacguinis aurantisca (Barbasco),
"Abejbén" {nombre cientifico deasconocido) vy Casearis
corvmboga (Cerillo). '



6. RECOMENDACIONES

1} Dar seguimiento a las mediciones y observaciones en
‘las parcelas permanentes instaladas en los dos rodales de
vegetaciodn secundaria, lo gue permitira seguir el
desarrollo de la sucesidén en el tipo de bosque seco
caducifolio y lograr entender mejor la dindmica de este

ecosistema.

2) Realizar estudios de agquellas especies cuyo uso es
desconocido o no bien conocido, con el fin de determinar su
posible usoc y valor ecolégico.

3) Iniciar, a escala experimental, la aplicacién de
tratamientos silviculturales apropiados para los bosques
secundarios jovenes existentes, de acuerdo a los objetivos
de manejo gue se definan en el &rea (por ejemplo, producir
madera para construccidén y postes, como producto principal,
¥ lefla, como producto secundario). 5S¢ sugiere considerar
ios siguientes tratamientos: 2a) manejo de rebrotes; bl
‘limpieza del sotobosque, incidiendo en el corte de hierbas
¥ bejucos; ¢} se suglere la posible eliminacidn de especies
gque no tienen ningin wvalor econdmico, tanto en el dosel
como en el sotobosque, enrigueciendo con especies nativas
de la zona, de acuerdo s los objetivos planteados.

4) Ofrecer a las comunidades aledafias 8l bosdque
algunas alternstivas de subsistencia (como los sistemas
agroforestales), <que no las obliguen a 1la constante y
progresiva destruccidn del bosque dentro del R.V.8. de
Chacocente y al posterior abandono de tierras inapropiadas

para sue cultivos.
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5} Cercar las parcelas instaladas, para evitar el paso

del ganado. Asimismo, proteger loes doe &rboles remanentes

encontrados alli, pertenecientes a las especles Caesalpinia

corjaria (Nacascolo)wy Swietenia humilie (Caoba), para

posibles Arboles padres vy cuidar la regeneracidén ya
existente de ambas especies.
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ANEXD) 1:

Descripcitn de las variables de medicifn en las parcelas de medicifin permanente.
Vegetacidn secundaria de Chanooenta.

VARIABLES DESCRIPCION

- Numerc de sitio -t§ﬁmero de las parcalas de Micién péfmnente
(PMP) nimeros 7 y 8.

. NGmero de parcela -~Es el nmimero de las dos parcslas inventariadas,
giendo el Sitio 1 la PMP-7 v el Sitio 2 la PMP-8.

. Cuadro -Unidad de registro en la parcela. Corresponde a la
subdiviasién interna en cada parcela, en cuadros
de 10 x 1 n, emmerados segin se muestra en el
en el croguis de la Figura 5.

Ramero de &rbol ~Es la mumeracién asignada al &rbocl ea Forma corre-
lativa dentro de la unidad de registro (el cuadro).

Nimsro de eje ~Hace veferencia al &rbol gue presenta wmés de un eje
principal; generalmente se midieron tres ejes.

Noabre ~Corresponde al nombre comfity con el gque se& conoce
: localmente el &rbol. Cusndo no se conocia el nombre,
se anotaba como desconccido y un mmero (DBSCL,...)

DL ~Difmetro a la sltura del pecho (DAP), medido a la
altura de 1.30 w, a partir del nivel del suslo. Para
apellos Acvboles con nés de un eje, se midid primero

a8l aje principal y luego loa otroa.

ADL ~Altura ds referencia de la medicitn del dismetro,
anotada en metros en metros, en casos en qus no Be
podia tomar el DAP por bifurcacién o deforwmacidn.
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Ciocuade Cuesalpinls vislaces g Y 1
Copaleki Crotes pusctates Jacy. i 1 1
Coralille Baasiis patens Jucq. g | ¢
Corxizuelo Acsels costaricensis Sckack. g} Y i
Cartes Tabehals schraces i |
Crucits Lasils contll Stasdl. sl ¢ $
Desci & ¢ ¢
Bescl s ( ¢
Desed 3¢ - . i 4 ¢
Escobs aegras | Cocdls Inssals (NLIL)} 1.0 Jedust. Baraglonesss jrixl &0 | ¢
Escobille PAyllastylas Srasillessis Glascase i 1 1
Espine de playe | Piithecellobian Bl (2oxd.) Baath. Kisesscess fxizl  M13) 3
Espine segro tisenis sculasts L. Epstaginscaas | |3 3 i
False roble Takadsis rases Ml[ Be. lm“:m i ¢ i
Garills Loschocaspus 3pp 4 1 ¢ i
Geaizare !kitimt!etiu mu {Jacq.} Dokt Kisezacess {x 3{ 1,3} }
Sramadillo: | Courastis siliptics X. Sousa 3 V1. Tilseess 1z {
;Gmiu de tern. | Guasens wisifells Lan, Sterceliscone (zix 1(2.3} 1
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Hi W |
Toabre conl Nesbre clastifice Baitis  [1f8] sotuat y 500 *°
feeal §
Sussscaste dlenceldlbisis caribans (Urh,) Britt, & 1. Himsgacess Ix i{4) t
Gusmacestillo  [Eaterolobium cyctocarpun (Jace.) Grissd  [Kimsyaceas i 1 1
guiligliste Yarelaskis caldereni Stasil. Khannacess 1z 3{3) ]
Bseve &0 chancho [Stesmrdesis ehonaln Apesymacess 3l ]
{1idocuabo Sursers sinarends {L.) Sarg. Barsarscass Jxlx .3 3
Joconico Tiseali smsricans L. Olickcess 30 ;
Jocote s garrobo{tpendis parpures L. Anaeardiseane | frf 3 3
Lawrsl macho pordls gerasesutiugy (Jacg) Grised, Boragissceane  {xjr] ! i
Larvel hembre  {Cordie silisdors (1.2 2.} Okes. Borsginscess i i
Lama platot Solacan sricathen D. Doa. Boragisscess 3| 3 LI
Lisoscillo Capparis 3. Capparidocese | j2] ¢ 4
|Usdere 2egro Sriricidia sepina (ML) De. _ Tabscaas xirf M| 3
Ksdrolo [Calycopkyline candidiasionn {Vakl.] D¢ Bybiacess { : 1
¥sdrolo negro  [Gusttsrds mscresperas 1000, Lebiacess { B 1
Kalseagiiste Chonelis specings Jucq. Tnbiasess 51y 3 3
Keloro thosntdien decaniven (Nem, & Bonpl.) hadik {Sapisdacans iz} 3(3) :
Kslda dgonsadrs nscrocarps L. 0. Tas, [olacacens H BN 1|
Rostresce it |
¥uloco Cordfs collococes £, Boragisscess  lxjx] Y 11
Kacsscolo Cossalpinis coriaeis {Jaey.] Wild. Cassalpinacarn {tix] 33} )
Bescighiste Isiphes guatesalonsis Reasl, Masminar  fxiz 33 i
Tanaajille Capparis gachacs 1.0, Capparideceas | fxf 3{3) 1
¥Hie snarte Cassalpinis szostems Be. iCaessipinacess xjx 33} 1
Orégams Lippes albs (WIIL} B.B.Br. 2 Drlte 7 WilsiVervenscose  {x[s} 4 §
Puire €s fuailis JAlophglies patlospernus Radll. HUTTIT N 1 1 B T 1t
Palasce Sapknastine alamluh Sus. Aanoascess gl N2 3
Pale de Najs ¢ fabacess 13l 2 3
Paie 4o huesot Helicsns 1 4 ]
Paie de mn2 Ximsacess 04 [ 3
Fale de piche lm i 1 3
Pate do ross Higpocratacess {xiz] 1 1
Papeion Pelypenstess 3 3
Papsturrillo Bl. [Ceccoleds flartians (lmi.l Liadss. polrgunscese  [ziz] (1) )
Bats ds versdo Sipisedacess  rix] ¢4 4
Patachs : Easllncess iy 1 11
Patrone Fisosla lmuthmn Doxx, LY. Nyctaginacanse | 3] 32) }
Pochote Sosbacopais quimats {Jecq.) ia Bride, Boabacacise 1 143 {
Pochotillo faxthorylam sosophyles {Lan.) P. Wilsen.  [Rstacess 1 & ¢
Pore-pore Cocklosparmus vitifolinm (Willd,) Spr. {x L]Binacess siaf 33} 1
Quedracho Lysitons divaricatas {Jucq.} ¢ Bride. Niscsaceas el 31,3) 1
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P Uae !W_d.
Xonbre confn Nesirs cisatifice Fuailis {8} setusl y| Umo
fecal
Quisbes nais Immlis ptas Nelizcess Jxjz] 2{3) ]
Surdinitic Tscons stans {L.) Jass. s LB Bigaoniscess [xj3] 3 )
talelate {Gyrecaspes sasricasns Jusq, Rerssadiscess lxjy} 303} H
Tenpite Jathrepks taress L. Buphorhiscess | 1] 3 b
Tighilote . {Cordle daatats Belr. Borsginacess [xlz] 13} §
Vainille Seass atoasels (L.} Irgis & Bacmady. Cacsalpinacess fxixf 3{1} 1
a3 Cesssrls tramils {Grised.) Wright. Placortiscess {3j1; ¢ 4
fuscho: Loschocasus phishaplyiiv Tilacess 11 MOy o2

t Lapecier arbustivas; ¢ Lspacies itiém:ﬂn

Rotas:

P7 3 PA: Parcelas ds sediolfn percsssnte rifmeros 7 (Sitic 1, vegetaciln secundaris dé B afios
de edad y 8 (Bitio 2, vegetacisin sscmdaria de 12 afios de edad).

Uso Joanl v actpal: Eo lz ocolumna, ol Daimer nimero correspcnds sd-weo prinoipal de la.
sgpecie ¥ ol nimaro en paréntesis corresponde a ctranm varisntes de uso, donde:

1 = Hadera aserrada

z Ponstss, vigas, horoonas, carretas, arcos, rusdas, sjss, cancas, lefia y carbdn
= Fratos, somillas oomestibles, alimento pare sl gasoado, medicioal, tanino, pegamento,
oerces vivas, scobre para cultivo ¥y ornesental

4 = Uncs destonnoidos

frupo da Uso: Agrupacifin de las cspecies en gruxos de wso. Los grupes son los sigulentes (C.
Sabogal, comumioacisn pers., 1992): (

=hmm-muum-xm1m
2 = Expecies utilissdss Mm&m vigas, lefis, carbln y otros vsos (Kj:
sbanisteris, Wn. oto.)
3 = Especies ’i‘nm&tmmthudm oomy: alinento pare el
tanfinos, pegapantos, eto

ganado, uso meditsinal, carons
4~Wc£u&mw

Fuemiss de informactfing

1) Estudioc de la vegetaciin del Rafogio de Vida Silvestre, Rio Escalante IRENA (1987).

2) ?Mficmﬁndal inventaric forewtal sn ol drea de fnvestigeoisn del ISCA en Chasocente
3) Proyscto Rinoboténioo ds las sspecias foxestales de ls Regifn IV. Sussna Ochoa, (1900
4) Identificacifn ds algunas espscies Yor ol doosnte Pedro Pablo Moreno (1992). ¢ )



ANEIO 2b:

Rapecies so arbéreas {hisrbas ¥ bejscas) eacoatraldas o ol {avestarie
de 13 vegetaciln secandaria de seis y éles ades {o-odsd oz Chacetaats,

gruse bieldrice EIEZREAR

Toubre confzs | Neubes ciaatifice Taills me-1ine-1
“Spilasthes palldgpitiaa ) 3 I ¢
haadis sabeoridats 4
Kasson hymasses X
Iybaatins costaricensis
Ocinea lablatas aniscete Tt

PLOR DE SN JOSB | Cyélata diversifolis [Bigmemiscess | 1
Clsaas alcrocurp FHiatae 1
Exostens aszicenss b
Conrls luan 1
Asschynouess sasricans Jrabacass 1
Prockis cracis : 1
Couzsatls spp - (Eshatess.

‘| Bsnbts condn Boubre claatilics  {Teniila Per-tiow4 i
BEJ0CO 3% FINREO | Salbergis glabns |1
- | Hisees elsses 1,

BLJOCO TINAL | Xylopirages seemensi 8

NOIVO D2 BOREO: | Cecculats weness

PEINL DR NICO  { Serjusis spp _ REN
hrosepls Juliflers  [kisessce I
Xatseles spp dsclspledacans) 1 |
Diescores g9 {Blescoreacess | 3
Cyéists sequine iligzeaieceas | 1
Suellia app dcasthscess 1
Cissss thashifolls Vitscess 1




ANEXO 3=m:

Distribucidn por clase diemétrica de todos loa individuos
encontrados en €.36 hectéreas del sitio 1 con vegetacidn
secundaria de seis de edad en Chacocente.

! Clages de didmetro (cm) | Individuos/©.36 ha.
1 =¢ 1 14
2 = 1-2 460
{ 3 = 2-3 936 |
' 4 = 3-4 344 i
5 = 4-5 106 |
6 = 5-6 | 52
7 = 6-7 37
! 8 = 7-8 19
- g = 8-8 i@
1 10 = s-10 | 9
11 =+ 10 o _ R :
Total 3 1993 _

ANEXO 3b:

Diptribucién por clase diamétrica de todos los individuos
encontrados en ©.44 hectéreas del sitio 2 con vegetacidén
secundaria de diez de edad en Chacocente.

Clases de didmetro (cm) | Individuos/©.44 ha.
1 =< 1 15
2 = 1-2 875
3 = 2-3 773
4 = 3-4 388
5 = 4-5 275
6 = 5-8 203
7 = -7 109
8 = 7«8 88
g = 8-9 48 i

1e = §-10 21

11 =+ 10 25
i Total 2588




ANEXO 4a:

Distribucién del nimero de individuos por clases de
altura encontrados en @.36 hectédreas del sitio 1 con
vegetacioén secundaria de seis de edad en Chacocente.

Clase No. Altura : NGmero de individuo=s n

420
513
261
330 |
185
168
48
40
19

o,
2
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0

[ T T A |
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+ v
£ - »
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PESHIOOOENG

t
¥ ¥

]

=
SOOI N b L3

f

0000 1 0 b s QO LRI

e
e
+ 1
Ll

Total 1993

ANEXO 4b:

Distribucién del numero de individuos por clases de

altura encontrados en ©.44 hectéreas del sitio 2 con
vegetacidn gsecundaria de diez de edad en Chacocente.
Clase No. Altura (m) Namero de individuos
1 i.5 - 2.8 280
2 2.9 - 2.5 457
“ 3 2.5 - 3.9 400
4 3.¢ - 3.5 347
5 3.5 - 4.9 226
6 4.9 - 4.5 222
7 4.5 - 5.0 157
tt 8 5.0 - 6.9 274
9 6.0 - 7.0 136
,l 1@ 1.0 - B.@ 62
i 11 8.¢ - 9.9 3@
12 8.9 -10.0 4
i3 +10.0 3
) Total 2508 ”
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