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RESUMEN

la comunidad Santa Rosa pertenece al municipio de Diriamba, departamento de
Carazo. Limita al Norte con Amayito, al Sur con Hughuete, al Este con Barranco By al
Oeste con la Flor.

El propédsito de este estudio es validar los cuatro tratamientos silviculturales aplicados
en el bosque de regeneracion natural a través de un andlisis de impacto en el estado
silvicultural y la evaluacion del incremento de la vegetacién en la comunidad de Santa
Rosa en el afio 2000 para que exista un punto de referencia para la implementacién
de este sistema novedoso de repoblacion de bosque en ofros ecosistemas. Los
fratamientos no fueron aplicados individualmente por edades, por especies o por
estratos como es lo comun, sino de manera uniforme a toda el drea.

£l estudio se inicié con un reconocimiento del drea durante el mes de Mayo del 2001,
s¢ realizd un inventario sistematico, la intensidad de muestreo fue de 464 %. Se
realizaron encuestas para saber el uso de las especies y los beneficios que se
obtienen del bosque. Se procedid a la valoracion y validacion de los tratamientos a
través de un andlisis del incrementd en biomasa, Area basal, Volumen y del estado
silvicultural del bosque.

Los tratamientos silviculturales aplicados a la regeneracion natural afectaron
positivamente el bosque, ya que mejord su estado silvicuitural en cuantc a nimero de
arboles por hectarea, area basal y volumen, el mayor uso que se le da al bosque es
como materia prima para construcciones rusticas siendo la especie Chocuabo la més
utilizada, y para forrgje el Madero Negro; en el anélisis econdmico la utilidad o ingreso
neto resultd positiva, 1o que significa que Ia aplicacion de los tratamientos es factible
desde el punto de vista econémico, pues se recupera la inversion realizada a la vez
que se conserva el estado del bosque.

Se debe dar seguimiento a los tratamientos silviculturales, favorecer el crecimiento de
la regeneracion natural no establecida e incentivar a los productores a través de [a
cooperativa a potenciar el uso no tradicional de algunas especies y transmitiries
conocimientos para la implementacion de tratamientos y précticas conservacionistas
que conlleven al manejo correcto de sus recursos,
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SUMMARY

The Santa Rosa community belongs to Diriamba township, Carazo department. It fimits
fo the North with Amayito, South with Huehuete, to the East with Barranco B and to the
West with La Flor.

The purpose of this study is valid to the treatment applied in the Regeneration Natural
in Santa Rosa Community in the year of 2000, for what exists at point start to the
implementation of this novel system to the forest population and another ecosystem.
The treatment were not applied individually for ages, species or stratus as usually, but

uniform manner to the whole area, therefore is not possible evaluate separately each
freatment,

The study began with one recognition of the area during the month of May of 2001, that
it was made a systematic inventory. The intensity of the sample was 4.64 percent. In
this study was made a survey to know uses of the species and benefits that obtain to
the forest. It proceeded to the appraisal and validation of the treatment through of an
analyze to increase biomass, basal area, volume and the silvicultural forest condition.

The silvicultural treatments applied to the Natural Regeneration are affected positively
fo the forest that improve its silvicultural condition as much as numbers of trees by
hectare, basal area and volume. The major use that it gives to the forest is as raw
material for building rustic, being Chocuabo species the most use it, and for foraging
Madero Negro in the economic analyze to the profits or gross income that resulted
positive. That is means the application of the treatment is feasible since the economic
point of view that recover, the investment made it at the same time that conserves the
forest conditions.

 must give continuous fo the silvicultural treatment to support the Natural
Regeneration growth not established and motivate to the producers through the
cooperative to strength the use of no traditional of some species and transmit them
knowiedge to the implementation of the conservations treatment and practice that carry
through the correct handle of their resources.

vii



1. INTRODUCCION

Nicaragua cuenta con tres tipos de bosques: bosque de pino, bosque fropical
himedo y bosque seco tropical. En comparacién con los bosques tropicales
himedos, los bosques tropicales secos son més vulnerabies a estrés durante el
proceso sucesional; ademas, en este Ultimo la sucesién es generalmente un
procesc més lento en términos de crecimiento de las plantas y de las
caracteristicas de desarrolio (Ramirez, 1994).

Segin Ramirez {1994) uno de los factores que restringen el estudio de la
regeneracion natural es el poco conocimiento que se dispone sobre la misma,
ligado a las caracteristicas floristico - estructurales del bosque tropical. Las
investigaciones sobre regeneracion natural han sido muchas, pero s6lo se han
enfocado a estudios y no han atendido propdsitos de manejo.

Ef Programa Socioambiental y de Desarrolio Forestal (POSAF), promueve el uso
racional de los recursos naturales en el departamento de Carazo, donde tiene
presencia especifica en ta comunidad Santa Rosa, Diriamba en la cual esta
ubicado nuestro sitio de estudio.

En la zona existen dos cooperativas: Cooperativa Angel Salvador Pefia Gonzalez
(ASPG) de la comunidad Santa Rosa y Cooperativa de Proyectos Agropecuarios
de la ciudad de Diriamba {COOPPAD). Los miembros de la cooperativa ASPG
poseen una finca con una extension de 355 ha, de las cuales 14 de ellas son
objeto de nuestro estudio.

E! propésito es validar los tratamientos silviculturales aplicados en el bosque de
regeneracion natural por los miembros de fa cooperativa ASPG en la comunidad
de Santa Rosa en el afo 2000 para gque exista un punto de referencia para la
implementacién de este sistema novedoso de repoblacion de bosque en otros
gcosistemas.



Debido a la necesidad de obtener beneficios provenientes de l0s recursos
forestales, contrarrestar e! deterioro del bosque y recuperar especies valiosas de
uso local, surge la generacion o desarrollo de sistemas de manejo eficiente que
deben ser validadas para un manejo racional de l0s recursos, ya que a veces no
se le da el seguimiento a las técnicas implementadas y aunque sean muy
exitosas no se retoman, por tal razon surge la necesidad de esta validacion de
tratamiento en Regeneracion Natural.



Objetivo General
< Validar los cuatro tratamientos silviculturales aplicados por los miembros de la

cooperativa Angel Salvador Pefia Gonzélez al bosque de regeneracion natural
en la comunidad Santa Rosa en el afio 2000.

Objetivos Especificos

< Analizar el impacto de los tratamientos en el estado silvicultural del bosque.

< Evaluar el incremento de la vegetacién arbdrea, después de la aplicacion de
los tratamientos por clase diamétrica con fines comerciales y no comerciales.

% Proponer medidas silviculturales que contribuyan a mejorar el desarrolio
sostenible de la regeneracion en el area bajo estudio.



il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Factores limitantes en el establecimiento y manejo de la
regeneracion natural de bosques

Factores cufturales. cultura de tumba y quema, cambio en el uso del suelo,
escasa cultura forestal.

Factores sociales. crecimiento demografico, tenencia de la tierra, nivel de
desarrollo o empobrecimiento de la region y de cada pais.

Factores técnicos: presencia de una industria forestal obsoleta, ausencia de la
participacion activa del profesional forestal, sistema de aprovechamiento del
recurso bosque.

Factores gubernamentales ¢ institucionales. falta de politicas gubernamentales
de large plazo, ausencia de politicas de ordenamiento territorial, incentivos a la
reforestacion y otras aclividades silvicolas.

2.2 Evolucién del término Regeneracion Natural a través del tiempo

La regeneracion natural es también ilamada el método de la naturaleza y
constituye el método ecoldgico para la sobrevivencia del ecosistema bosque.
{Valerio y Sabogal, 1980).

La Regeneracién Natural es la etapa de una masa arbbrea inmediatamente
después de su establecimiento, es decir las plantulas estan en el piso herbaceo o
en el piso de los arbustos. Esta etapa termina cuando se cierra el dosel o que
significa que las ramas se tocan (Bueso, 1897).

La regeneracion natural es el proceso de una nueva formacién de individuos esta
se realiza a través de procescs naturales originados del mismo ecosistema, o
manipulados por el hombre a través de tratamientos silviculturales ( Lanuza
2000).



2.3 Tratamiento silvicuitural

Es toda intervencion para mejorar la produccion y calidad de madera, de otros
productos y de servicios, con criterios ecoldgicos que garanticen la sostenibifidad
de la produccidn y del mismo ecosistema bosque (Bueso, 1997}.

La aplicacion de éstos tiene como objetivo generar las condiciones favorables
para incrementar la produccion comercial de la vegetacitn forestal. A partir de la
década de los noventa se ha fomentado la prescripcion y aplicacion de
tratamientos silviculturales en los bosques naturales bajo manejo.

Entre los tratamientos aplicados en regeneracion natural tenemos:
+ Desmalezamiento.

< Ronda cortafuego.

% Replante.

% Regulacion de especies no deseadas (sotobosque).
< Regulacién y limpieza del sotobosque.

% Apertura del dosel superior e inferior,

% Raleo precomercial,

*+ Raleo comercial.

*+ Enriquecimiento.

“ Poda.

2.4 Aspectos generales a considerar en 1a regeneracion de bosques

& Ecolbgicos: aqui las especies que se adaptan a las condiciones locales
légicamente son las especies nativas en la regidn, aunque algunas veces no
tienen la calidad o la produccién deseada.

% Econémicos: cada especie tiene su propio valor econdmico y los propietarios
de bosque buscan un rendimiento alto de ingreso.

+ Técnicos: estan en funcién de la posibilidad que tiene una especie para
regenerarse {Bueso, 1997).



2.5 Objetivos de la regeneracion

Entre los objetivos principales de una repoblacion forestal, tenemos: la
produccién de lefia, produccién de materia prima para papel, produccion de
madera para aserrio, plantaciones para proteccion de suelos, cuencas y otros.

2.6 Ventajas de la regeneracion natural
Entre ellas estén: costos bajos, poblaciones de especies nativas, plantas mas
resistentes, proteccion y conservacion dei rodal padre.

2.7 Desventajas de [a regeneracion natural
Como desventaja se presenta la dispersion y produccién irregular de semillas.

2.8 Métodos para establecer la regeneracién natural

Existen diversos métodos: tala rasa, tala rasa con arboles semilleros o tala
rasa con reserva de arboles padres, talas sucesivas, talas en fajas, talas en
grupos v talas selectivas (Daniels, Helms y Baker, 1982).

2.9 Validacion

Proceso de comprobacion de técnicas utilizadas en areas especificas, con
la participacion de un experto en la materia y los agricultores, basandose en ias
necesidades sentidas de los productores, buscando fa aceptacion y aprobacion
de los usuarios, que conlieve a un desarrollo econdmico, ecoldgico y social
{COAGRES, PASOLAC, lICA. 1995).

2.9.1 Razones para hacer validacién

& Aporta datos importantes para fines de estudio.

& Permite comprobar hipdtesis acerca de tecnologias formuladas.
& Ayuda a identificar técnicas aceptadas por el productor.
>

Es punto de referencia para posteriores estudios de impacto



Il. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion del drea de estudio
3.1.1 Localizacion

La comunidad Santa Rosa esta ubicada entre los 11°39°45" y los 11°38'38° de
latitud norte, y los -86°20°15" y -86°19710" de longitud oeste segun la hoja IV de
la Serie 2950, Casares {Sala de Fotogrametria UNA). Pertenece al municipio de
Diriamba, departamento de Carazo. Limita al Norte con Amayito, ai Sur con
Huehuete, al Este con Barranco B vy af Qeste con la Flor. ( Figura?).

3.2. Caracteristicas Biofisicas

3.2.1. Topografia

Se extiende desde la costa del Pacifico hasta su punto mas alto a 40 msnm; las
pendientes van del 5 al 15 %, su topografia va de relieve de plano a levemente
ondulado y algunas planicies.

3.2.2. Clima

La precipitacion promedio es de aproximadamente 800 mm anuales con una
temperatura media anual de 27° C. La zona de vida segun Holdridge es un
bosque fropical muy seco.

3.2.3. Suelos

Los suelos de Santa Rosa van de franco arenoso a franco arcilloso y los caminos
en invierno se vusiven intransitables, debido a que hay que atravesar dos
sectores de rio, no se les da mantenimiento adecuado ( material selecto) siendo
trochas abiertas con tractor.



3 ALAPA DE UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO,
SANTA ROSA, DIRIAMBA, CARAZCO

Figura 1. Mapa de Ubicacién de la Zona de Estudio, Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001



3.2.4. Vegetacion

El bosque se refiere a un tacotal 0 bosque secundario de unos once afios de edad, el
cual queds en barbecho y comenzd a regenerarse naturalmente, hoy en dia es una
mezcla de especies pioneras y especies propias del bosque primario que lo ha ido
poblando -a medida que las condiciones van siendo propicias para su estabilizacion
dentro de la masa boscosa.

3.25 Uso anterior y actual

En la finca se cultivaba tabaco y granos basicos a baja escala. Desde hace once aios
dejaron ‘de cultivar tabaco quedando el &rea en abandono, lo cual propicid la
regeneracion natural de! bosque. Aciualmente parte de las tierras son cultivadas vy el
resto se mantiene en barbecho, con un bosque secundario en desarrollo; es decir que
ha habido un cambio de uso del suelo, por lo que el uso actual es de vocacion forestat
con fines de regeneracidn natural, sistemas agroforestales y silvopastoriles

{COOPPAD, 2000).
33 Proceso metodolégico

3.3.1 Etapa de pre - campo

& Se hizo un reconocimiento del area durante el mes de Mayo del 2001, con el
objetivo de identificar la vegetacion existente y planificar el inventario de acuerdo al
tipo de bosque de la zona; entrevistamos al lider de la cooperativa, don Pedro
Medal, el cual nos asigné un baqueano para ayudamos a identificar ias especies.

& En los registros de datos de campo levantados antes de aplicar los tratamientos
encontramos fa primera intervencion silvicultural realizada (Anexo 1), como también
los datos de NA, Area basal y Volumen que necesitdbamos para efectos de
comparacion,

& El drea se recorrié estableciendo puntos que se iban georreferenciando con el
GPS (Global Position System), para establecer la poligonal vy planificar el
levantamiento de los datos posteriormente.

9



& Los datos obtenidos en el GPS fueron incorporados al programa Arc view en la sala
SIG de FARENA para obtener la poligonal del area.

3.3.2 Etapa de campo

» Para el levantamiento de los datos se realizd un inventario sistematico, el cual
consiste en elegir las parcelas a partir de un patrén regular (Ferreira, 1990).

> Las lineas de inventario estan separadas sistematicamente 125 my ias parcelas
distan 175 m entre si (Figura 2).

» La intensidad de muestreo fue de 4.64 % en parcelas de tres tamarios para las
siguientes categorias de regeneracion: 20 m X 50 m para el fustal (regeneracién
natural establecida > 10 cm DAP), 10 m X 25 m para el latizal alto (5cm - 9.9
cm DAP)y 5m X 12.5 m para el latizal bajo (0.5 cm - 4,9 cm DAP).( Figura 3).

> Se realizaron encuestas para saber el uso de las especies y los beneficios que
se obtienen del bosque. (Anexo 2y 3).

3.3.3 Etapa de gabinete

» Una vez levantados los datos se procedié a incorporarios en el programa
estadistico SSPS (Statistical Package for the Social Sciences) para obtener datos
de abundancia, frecuencia, dominancia e VI, todo esto se analizé para obtener et
incremento del bosque y valorar fos tratamientos.

» Se procedid a la valoracion y validacion de los tratamientos a través de un andlisis
del incremento en biomasa, Ab, Volumen y del estado silvicultural del bosque.

» Se realizd un andlisis financiero para saber el costo de los tratamientos vy su
rentabilidad para el productor, se tomé en cuenta el costo de los insumos, costo de
mano de obra de aplicacion y el valor de los productos a aprovechar; se utilizd la
formula siguiente Ingreso bruto — Costo de los tratamientos = Rentabilidad.

¥
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Figura 2. Disefio del Inventario Sistemético realizado en la comunidad Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001
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DISENO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

Figura 3. Disefio de la Unidad Experimental. Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001
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3.3.4 Variables a considerar en el inventario

Se procedit a tomar las variables silviculturales y dasométricas, las primeras para
conocer el estado en el que se encuentra el bosque y las segundas para valorar el
incremento productivo del mismo; a través de estos parametros se validé el

efecto de los tratamientos aplicados.
3.3.4.1 Silviculturales

uminacién.

1. Huminacién completa a todo el arbol.
2. lluminacion sblo en la parte superior.
3. Huminacién en ia copa.
4

v

t. Hluminacién difusa.

» Calidad de fuste.
1. Fuste recto.
2. Fuste con una curvatura.
3. Fuste con mas de una curvatura.

» Infectacion por lianas.
1. Arbol libre de lianas.
2. Arbol con lianas en el fuste:
3. Arbolcon lianas en lacopa.
4. Arbol totalmente cubierto de lianas.

Vigorosidad.

1. Arbol completamente vigoroso.
2. Arbol medianamente vigoroso.
3. Arbol con tendencia a morir.

'S
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3.3.4.2 Dasométricas

» Diametro a la altura del pecho (DAP)
» Altura total

» Especie

» Uso

3.3.5 Tratamientos a validar

Los tratamientos a validar en la Regeneracion Natural son:

» Regulacién de especies no deseadas: referido a la eliminacién de especies
que no representan ningudn interés para el duefio del bosque y que a su vez son
impedimento para el desarrolio de las otras especies.

+ Poda de formacién: Consistié en la remocidn de las ramas de los arboles
naturales o artificialmente con el fin de aumentar la calidad del producto final.

+ Raleo precomercial: Extraccion de arboles que permitiria la entrada de luz al
bosque para mejorar su crecimiento y desarrollo.

L7
0.9

Liberacién de lianas: Fue la eliminacion de plantas trepadoras que suelen
subirse a las copas de los arboles en busca de luz, siempre y cuando no alterar

el equilibrio ecolédgico.

Cabe destacar que estos tratamientos fueron aplicados de forma rustica por los
productores sin la supervision de técnicos forestales, por lo que se puede asegurar
que esta es una regeneracion natural campesina. De igual manera los tratamientos
no fueron aplicados individuaimente por edades, por especies o por estrates como:
es o comun, sino de manera uniforme a toda el drea y nosotros procedimos a
validar el efecto que tuvieron un afio después de su ejecucion.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Composicién floristica de la regeneracion natural en general

El cuadro 1 presenta el listado general de ias especies enconiradas en el bosque de
Regeneracion Natural, se determind 19 especies arbéreas pertenecientes a 11
familias botanicas identificadas, de las cuales 8 especies no estén establecidas por su
estado fisiologico.

La familia Mimosaceae es la mas representativa con 21.05 %, siguiéndole las familias
Caesalpinaceae y Fabaceae con 15.80 % cada una, Euphorbiaceae con 10.53 %,
Sapindaceae, Meliaceae, Sterculiaceae, Polygonaceae, Flacourtiaceae,
Hernandiaceae y Apocynaceae con 5.26% cada una .

Cuadro 1: Lista de especies arbéreas muestreadas en el bosque de regeneracién
Natural. Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001

FAMILIA | NOMBRE CIENTIFICO® NOMBRE COMUN
Apocynaceae Stemmadenia obovata (Hook & Arn) K. Cachito*
Schum.
Caesalpinacea | Caesalpinia violacea Chocuabo
Caesalpinaceae | Haematoxylum brasiletto Karst . Brasil
Caesalpinaceae | Senna atomaria (L) | Vainillo
Euphorbiaceae | Corfon nimbes (Jacg) | | Copalchi*
Euphorbiaceae | Jatropha curcas L. Tempate*
Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq. ) Steud Madero negro
Fabaceae _ Lomchocarpus minimifiorus J. D. Smith. Chaperno
Fabaceae __| Myrospermum frutescens (Aubl.) Jacg Chiquirin
Flacourtiaceae | Casearia corymbosa H.B.K. Cerillo*
Hemandiaceae | Gyrocarpus amencanus Jacy. | Talalate*
Meliaceae Swietenia humilis Zuce. _ Caoba
Mimosaceae Acacia hindssii Benth - Cornizuelo
|Mimosaceae Lysiloma ouritum (Schlecht) Quebracho*
Mimosaceae Pithecellobiun saman (Jacq. ) Benth. Jenizaro
Mimosaceae Albizia caribaea (Urb.) B. & R. Guanacaste
Polygonaceae | Cocoloba floribunda (Benth). Lindau Papaturro®
Sapindaceae Thouinidium decandrum (H. & B.) Radlk Melero*
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guécimo de ternero |
* Especie no presenteen R. N. E. *Nombre cientifico segin Salas,1993.
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4.2 Tratamientos silviculturales validados

Se hizo un reconocimiento del area para observar el efecto de los tratamientos
silviculturales aplicados sobre toda la regeneracion natural y se comparé lo encontrado
con lo que se registraba en el Anexo 1. Aunque cada tratamiento realiza una funcion
especifica en el estado del bosque, todos juntos conllevan al objetivo principal de la
silvicultural; incrementar la productividad y calidad del mismo.

» Regulacion de especies no deseadas:

Este tratamiento fue aplicado fuertemente (segun nuestro criterio es de 93 % de
extraccidn) en 1a clase diamétrica latizal bajo (0.5 cm a 4.90 cm).

En la clase diamétrica latizal alto (5 cm a 9.9 cm) se extrajeron 360 individuos.
Anexo 1. En ambos casos no se cuenta con datos de las especies eliminadas y si
desaparecié alguna en dicho tratamiento.

» Poda de formacion:

Este tratamiento no se aplicod en un cien por ciento, ya que en nuestro estudio se
encontrd que el 70 % de los individuos lo requieren y hay serios problemas en
cuanto a la calidad de fuste lo cual dificulta su uso y disminuye su calidad final.

» Raleo precomercial:

En la clase diamétrica latizal alto ( 5 cm a 9.9 cm) se extrajeron 540 individuos , es
decir ] 60 % los cuales se utilizaron para estacas prendedizas.

En la clase diamétrica de 10 cm a 19.9 ecm y 20 cm a 298.9 cm se extrajeron 80
individuos para postes. Anexot.

» Liberacion de lianas:

Este tratamiento se aplicd en un cien por ciento, en nuestro estudio se detectd un
5% de individuos gue empezaba a infectarse. A pesar que se abrié el dosel
superior con los ofros tratamientos, no se dio un auge de lianas como era de

esperarse con la entrada de luz, esto se debid a que el bosque es joven aun.
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4.3 Analisis para los diferentes estados de la Regeneracion Natural

En el cuadro 2 se presenta un resumen de forma general de las categorias que fueron
evaluadas en el estudio el cual comprende las tres clases diametricas encontradas en

la zona.

Cuadro 2: Distribucion del NA/ha, Ab y Vol. por categoria diamétrica para los
diferentes estados de la regeneracién natural encontrada en el
bosque Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001

Variables Latizal Fustal TOTAL
Analizadas (110
Latizal bajo | Latizal alto
0.5-4.9 599
NAfha 1520 270 375 2165
Ab/ha 0.94 111 6.75 8.8
*“Vollha 1.8 2.76 40.06 4462

*Para el calculo del volumen se usé Ia siguiénte férmula;
V=1{{ 3.1416/ 4 ) X (DAPP ) X (h) X { )]
{f}=0.5

4.4 Andlisis de las variables silviculturales de la regeneracion natural no
establecida

44.1 Categoria latizal bajo (0.5 cm — 4.9 cm DAP)

» El 17 % de los arboles reciben iluminacion completa, el 45 % solo en la parte
superior, 37 % iluminacion lateral, y un 1 % iluminacion difusa.

» Referente a la calidad de fuste el 43 % poseen fuste recto sin nudo, 36 % fuste con

una curvatura, 21 % fuste con mas de una curvatura.

De acuerdo a la infectacion por lianas el 95 % esta libre de lianas, 2.5 % con lianas

“:j

en el fuste y el 2.5 % con lianas en la copa.
» El 28 % de los arboles estédn completamente vigorosos, un 63 % medianamente
vigorose y el 9 % con tendencia a morir.
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4.4.2 Categoria latizal alto (5¢m — 9.9 cm DAP)

» El 30 % de los arboles reciben iluminacién completa, un 52 % séio en la parte
superior y el 18 % iluminacion lateral.

> Segun la calidad de fuste el 24 % poseen fuste recto sin nudo, 57 % fuste con una
curvatura y un 19 % fuste con mas de una curvatura.

» De acuerdo a la infectacion por lianas el 94 % esta libre de lianas, 4 % con fianas
en &l fuste y el 2 % con lianas en la copa.

» Finalimente un 39% de los arboles estan completamente vigorosos, un 56 %
medianamente vigoroso y el 5 % con tendencia a morir.

4.5 Estructura de la regeneracion natural establecida

El presente estudio esta basado en la Regeneracion Natural Establecida (comprendida
entre un DAP [J 10 cm) debido a que al realizar el levantamiento de datos Latizal { bajo

y alto) y Fustal, ésta domind el inventario sistematico en un 54 %; es decir de los 280
arboles registrados; 150 eran fustal.

Debido a la edad que tiene el bosque (once afios) las clases diamétricas comprendidas
entre 20 cm - 68.8 cm DAP no se toman como regeneracion natural ya que con estos.
didmetros el bosque se encuentra en un estado de desarrollo para su produccion, pues.
alcanza el DMC.

En el cuadro 3 se aprecia que la clase diamétrica de 10 cm - 19.9 cm el NA/ha domina
en un 80 %, el 10 % restante esta distribuido entre las clases diamétricas de 20 cm -

69.9 cm DAP; el Ab/ha en la misma clase diaméfrica dominaenung8%y un73 % en
el Vol/ha.
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Cuadro 3: Distribucion del NA/ha, Ab y Vol. por categoria diamétrica para los
individuos con DAP > 10 cm. Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001

Variables |10-19.9 | 20-29.9 | 30-38.9 |40-49.9 |50-59.9 |60-69.9 | TOTAL
[NAJha 337 [33 2 T K 375
Ab/ha(m®) 1457 |1.18  |0.28 ~ 671 1875
*Vol/ha{m®) | 2920 |531 |3.95 | _ 159 [4005

Hay que especificar que estos datos se levantaron en mayo del 2001, pero en este
tiempo no se habia establecido el invierno y ias condiciones eran con caracteristicas
de verano, por 1o mismo no se considerd 1a variable forma de la copa; pues es un
bosque seco caducifolio y los resultados a obtener tenian una alta tendencia hacia lo
subjetivo.

4.5.1 Anélisis de frecuencia

El 68 % de las especies se clasifican como raras, el 5 % como ocasionales, un 16 %
como frecuente y sélo un 11 % se clasifica como abundante, lo cual segun Lampretch
{1990} indica que el bosque presenta una heterogeneidad acentuada ya que las clases
{ y I dominan esta clasificacion (Cuadro 4).

Cuadro 4: Distribucion de las especies por clase de frecuencia. Santa Rosa,
Diriamba, Carazo, 2001

RANGO % CLASE DE CALIFICACION | FRECUENCIA
FRECUENCIA ABSOLUTA %

0-20 | Rara 13 68
21-40 i Ocasional 1 5
41 -60 if Frecuente 3 16
61 -80 v Abundante 2 11
81— 100 v Muy abundante - 0

| T TOTAL T 19 100
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4,5.2 Analisis del indice de Valor de Importancia {IV1)

Ei IVl es usado para comparar diferentes comunidades, en base a las especies que
obtienen los valores mas altos y son considerados los de mayor importancia ecologica
dentro del bosque (Canales, 1998). Se obtiene de las sumas relativas de la
Abundancia, Dominancia y Frecuencia. La RNE resulté ser un bosque heterogéneo
porque la especie més abundante Caesalpinia violacea alcanza un 36% lo cual es muy
bajo para ser considerado un bosque homogéneo( Daniel, Helms y Baker, 1982).

B8 Y5

% 204 7
18 ¢%
10

i

Figura 4. indice de Valor de Importancia. Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA

DChocuabo  fi
B3 Madero negro i
[ Vainilio
[ Cormizuelo
Wi Brasil

[ Chiquirin

M Guanacaste
1 Chapemo
Guéacimo't
® Cacba

[ Genizaro

4.5.3 Uso de las especies encontradas en {a Regeneracion Natural

Segun las encuestas realizadas en el area, el 46.70 % de los arboles; es decir ia
mayoria son utilizadas para construcciones rusticas (soleras, alfajillas, horcones), el
28.70 % se utiliza para postes que delimitan ias areas de siembra y para el forraje de
sus animales, un 24,00 % se utiliza para leftia dentro del hogar y raras veces para
venta externa, aunque esta actividad no es frecuente; el uso ecoldgico es aplicado solo

a un individuo lo que equivale al 0.6 % del total de las especies.
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Figura 5. Abundancia de arboles por categoria de uso. Santa Rosa, Diriamba,
Carazo, 2001

4.5.4 Analisis por variables silviculturales

lluminacion

En la clase diamétrica 10 cm - 19.9 cm hay un total de 135 individuos, es decir el 90%
de los 150 arboles encontrados en regeneracion natural establecida. De estos 135
arboles, 97 individuos {equivalentes al 71.85%) tienen iluminacidon completa, 38
individuos (28.15%} tienen iluminacion sélo en la parte superior (todo el dia).

Calidad de fuste

En la hay clase diamétrica 10 cm - 19.9 cm 135 individuos de los cuales 33(24.44%)
posee un fuste recto sin nudo, 52(38.52 %) poseen fuste con una curvatura y
50(37.04%) poseen fuste con mas de una curvatura.
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Infectacion por lianas

En la clase diamétrica 10 cm - 19.9cm  se encontraron 123 individuos (91.11 %) libres
de lianas y 12(8.89 %) con lianas en el fuste solamente.

Vigorosidad

En la clase diamétrica 10 cm - 19.9 cm encontramos 99 individuos (73.33%)
completamente vigorosos y 36 (26.67 %) son medianamente vigorosos, no se
encontrd ningun individuo con tendencia a morir.

4.5.5 Analisis silvicuitural por especie

Dentro de la regeneracion natural existen especies con pocos individugs, por gjemplo

Swietenia macrophyla, esto se debe a que sus requerimientos medioambientales son
altos, no son buenos competidores, son especialmente sensibles a dafios por agentes
organicos y anorganicos, por lo que son de dificil regeneracion -natural
{Lampretch,1990), como también no existen arboles padres © semilleros que
contribuyan a su regeneracion,

En el cuadro 5 se observa que la especie Chaperno presenta el mejor estado
silvicultural, el resto de las especies poseen buen estado silvicultural en general,
excepto en su calidad de fuste.
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Cuadro 5: Andlisis silvicultural por especie de la Regeneracion Natura!
Establecida. Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001

| CLAVES SILVICULTURALES
ESPECIES | ILUMINACION | C. DE FUSTE | VIGOROSIDAD lNFEGTAcéPOR
' LIANA
Brasil Completa Fustecon  |Completamente |Libre de lianas
mas deuna | vigorosos
_ _ _ curvatura
Caoba Completa Fuste con Medianamente |Libre de lianas
mas deuna | vigorosos
o S curvatura )
Chapemno Completa Fuste recto Completamente | Libre de lianas
| ) Vigorosos
Chiguirin Completa Fuste con Completamente | Libre de lianas
mas de una | vigorosos
curvatura
Chocuabo Compieta Fuste con una | Completamente | Libre de lianas
curvatura Vigorosos
Cornizuglo Completa Fuste con Completamente | Libre de lianas
mas de una |vigorosos
curvatura ]
Jenizaro Sdlcenia Fuste con una | Completamente | Libre de lianas
_ parte superior | curvatura vigorose
Guacimo de t. | Completa Fuste con una |Medianamente |Lianas en el
curvatura Vigorosos fuste
Guanacaste |Completa Fuste con una | Completamente | Libre de lianas
curvatura VIgOrosos
Madero negro |Sélo en la Fuste con Medianamente |Libre de lianas
parte superior imas deuna | vigorosos
e . curvatura _ -
Vainilio Completa Fuste con una | Completamente | Libre de lianas
curvatura Vigorosos

La predominancia en la maleza la presenta el Chichicaste con un 60 %, la
regeneracion de Barbasco en un 3% (rebrote) y un 37 % en diferentes tipos de maleza..
Esto genera incomodidad a la hora de penetrar en el drea para estudiar y realizar
actividades diversas en el bosque.
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4.6 Andlisis por comparacién de los tratamientos silviculturales aplicados a la
Regeneracién Natural.

Se establecié una comparacion entre el estado silvicultural del bosque antes (2000) y
después (2001) de la aplicacion de los tratamientos silviculturales. En el cuadro 6 se
pueden observar los siguientes resultados:

'

< Se registra un descenso en el NAMha de 35 individuos debido al raleo
precomercial aplicado y a la eliminacidn de especies no deseables.

503

¢ El Ab/ha sin embargo, fue mayor para el post-tratamiento con un incremento de
1.80m? debido al efecto que tuvieron los diferentes tratamientos aplicados.

R
e

El Vol/ha registro un incremento en 13.20 m*/afio debido a las mejoras en sus
condiciones silviculturales.

*

< Como una posible proyeccion del estado de la vegetacién arbérea se espera
gue el incremenio gque experimente el volumen en cinco anos sea de unos
10m* como minimo.

Cuadro 6: Comparacién Pre-tratamiento y Post-tratamiento en la clase fustal.
Santa Rosa, Diriamba, Carazo, 2001.

""Variables * Pre-tratamiento Post-tratamiento
NA/ha 410 ) 375
Ab/ha (m?) 4.95 .75
Voiumen / ha {m*) 26.86 40.06

*Fuente: COOPPAD
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4.7 Breve analisis de Beneficio Costo

4.7.1 Definicién de costo de aplicacion de los tratamientos silviculturales

Este pequefio andlisis tiene como objetivo determinar el potencial productivo del

bosque de Regeneracién de la comunidad de Santa Rosa, Diriamba, Carazo, a través

del cual los productores pueden aprovechar mas dptimamente sus recursos y mejorar

su calidad de vida sin comprometer el futuro.

En el cuadro 7 se presenta el resumen de los costos registrados por los productores al

aplicar los tratamientos a la Regeneracion Natural.

Cuadro 7: Desglose de costos de la etapa de aplicacion de tratamientos. Santa
Rosa, Diriamba, Carazo, 2000.

CONCEPTO U/M_ | CANTIDAD | G/Uen*USS | COSTO/ha | COSTO/
Us$ 14 ha
us$
MANO DE OBRA |
Regulacion de OiH K} 17 1020 142.80
especies no deseadas
Poda de formacién D 8 1.7 13.60 190.40
Raleo precomercial D/H 3 1.7 5.10 71.40
Liberation de lianas DM 2 1.7 340 4760
Ronda cortafuego DiH 2 1.7 340 47.60
Sub total 3870 " 499.80
INSUMOS
Machete Machste 1 2.81 2.81 39.34
Lima Lima 1 2.59 2.59 36.26
Rastrillo Lima 1 1.85 1.85 2590
Pala Pala 1 518 5.18 72.52
Martillo Martillo 1 1.88 1.85 2580
Serrucho cola de zorro | Serrucho 1 2.59 2.59 3826
Plantas Plantas &0 0.11 6.60 92.40
enriquecimiento
Sub total 23.47 328.58
Gran total 59.17 828.38

*Tipo de cambio C$ 13.7 por cada US$ 1.
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4.7.2 Definicién del ingreso bruto { margen bruto)

En el siguiente cuadro se establece una proyeccion del aprovechamiento del bosque
para determinar 1a rentabilidad que se puede obtener del mismo y recuperar el costo a
través de la extraccion de postes y estacas prendedizas. El porcentaje y nimero
absoluto de arboles a extraer y dejar en el bosque para obtener beneficios del mismo

esta contemplado en el anexo 4.

Cuadro 8: Aprovechamiento del bosque por clase diamétrica. Santa Rosa,

Diriamba, Carazo, 2001.

US$ 8,185.38 - USS 82838 =

US$ 7,357.00

26

Clase No. Indiv. /|™™postes/ha US$|*Estacas ingreso| Ingreso |
diamétrica | ha a extraer prendedizas /ha|!  ha|total /ha |
uss uss uUss
C CMA total {C |C/U ltotal

05-49 780 001 0 |00 0 0 0
50-998 150 0 0 |300]0.22]66.00] 86.00 | 824.00
10-189 100 30011.53(459.00] 0O 0 Q0 | 45900 6426
20—-28.9 13 38 {1.53,5967 | O 0 0 50.67 | 835.38
30-399 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 -49.9 0 | O 0 0 0 0 0 0 0
50-59.9 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
60-69.9 0 Jo]o| 0 0|00 0 0
TOTAL 518.67 66.00| 584.67 {8,185.38

* De cada &bolconDAP 5a88y7 m de altura se sacan 2 estacas. "
** De cada arbol con DAP 10 a 20.9 y 12.5 m de altura se sacan 3 postes.
4.7.3 Definicion de la utilidad (ingreso neto)

Esta definida por la siguiente relacidn:

Ingreso bruto — Costo de los tratamiento = Rentabilidad




V. CONCLUSIONES

Los tratamientos silviculturales aplicados a la regeneracion natural afectaron
positivamente el bosque, ya que mejord su estado silvicultural en cuanto a
namero de arboles por hectarea, area basal y volumen.

Se identificaron un total de 19 especies forestales, predominando las especies
Chocuabo (Caesalpinea violacea), Madero Negro (Gliricidia sepium), Cornizuelo
(Acacia hindssii) y Vainilio {Senna atomaria).

La clase latizal bajo presenta especies con iluminacion completa en un 38% y la
calidad de fuste deficiente en un 21%, ademas de poseer un pequeio
porcentaje de 9% con tendencia a morir,

En la clase de latizal alto solo el 28 % presenta un didmetro de 8cm - Scm que
son los mas prometedores a pasar a la Regeneracion Natural Establecida.

En la clase fustal 1a mayoria recibe iluminacion completa, posee fuste con mas
de una curvatura, totaimente libres de lianas y completamente vigorosos como
producto de los tratamientos antes realizados por los beneficiarios de la
cooperativa en el afio 2000.

El mayor uso que se le da al bosque es como materia prima para
construcciones rusticas siendo la especie Chocuabo la més utilizada, y para
forraje el Madero Negro.

En el analisis econdmico la utilidad o ingreso neto resultd positiva, es decir que
la cooperativa recuperd la inversion realizada en la aplicacion de los
tratamientos y obtienen US$ 7,357.00 adicionales.
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Vi. RECOMENDACIONES

Dar seguimiento a los tratamientos silviculturales: ronda cortafuego, regulacion
de especies no deseadas, poda de formacion, raleo precomercial y liberacién de
lianas, realizando la préxima intervencidn silvicultural en cinco afios.

Dar mantenimiento a ia ronda cortafuego ya que es un bosgue seco propenso a
incendios y esta cerca de areas de siembra; y asi mismo una regulacion de
gspecies no deseadas (malezas).

Favorecer el crecimiento de la regeneracion natural no establecida ( latizal bajo
y latizal alto) a través de la aplicacion del fratamiento liberacidn de lianas en un
5 % para cada uno.

Realizar una poda de formacion en un 55 % y un raleo precomercial en un 30%
en la clase fustal, con el objetivo de proporcionar iluminacion a la clase latizal y
mejorar el crecimiento y desarrollo dei bosque.

incentivar a los productores a través de la cooperativa a potenciar el uso no
tradicional de aigunas especies estableciendo un puesto de mercado y
transmitirles conocimientos a través de talleres practicos para la implementacion
de tratamientos y practicas conservacionistas que conlleven al manejo correcto
de sus recursos.
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ANEXOS



Anexo 1. PRIMERA INTERVENCION SILVICULTURAL / ANO 2000. SANTA ROSA,
DIRIAMBA, CARAZO
Clase |No.  individuos/ha|No. individuos / ha a|% individuos / ha a]No. individuos /|% individuos

~ diamétrica |encontrados extraer extraer ha saldo ha saldo
05-49 31,600 T 29,400 93.04 2,200 6.96
5-9.9 1,300 900 69.23 400 30.70
10~19.9 360 70 10.40 290 80.60
20-299 45 10 22.22 35 77.68
30-29.9 2 0 0 2 100
40-49.9 0 0 0 0 0
50 - 59.9 0 0 0 0 0
60 -69.9 3 0 0 3 100
TOTAL 33,310 91.20 2,630 8.80

“Fuente: COOPPAD.




Anexo 2. Encuesta sobre el uso de especies

I DATOS GENERALES
Encuestador
Fecha
Departamento
Municipio

Comarca

Nombre de! encuestado

il. USO DE ESPECIES

&£Qué uso le da a las siguientes especies?
Brasil
Cachito
Caoba

Cerilio
Copalchi

‘Comizuelo

Chapemo

Chiquirin
Chocuabo
Genizaro
Guacimo de temero
Guanacaste blanco

Madero negro

Melero

Papaturro

Quebracho

Taialate

Tempate

Vainilio




¢ De donde las extrae?

Patio

Bosque

Tacotal

Cercas vivas

:Queé partes utiliza?

CONCEPTO

TIPO DE USO

MADERA

ENERGET

MEDICINAL.

CERCAS

|ECOLOG.

OTROS

Fuste

Rama

Semilia

Hoja

Flor

Frutos




Anexo 3.

Encuesta al vendedor de leiia y/o carbén de la comunidad Santa Rosa.
. DATOS GENERALES

Encuestador
Fecha

Departamento

Municipio
Comarca
Nombre del encuestado

. CONSUMO DE LENA
Cantidad de lefia que consumen por dia ?

CONCEPTO POR TIEMPQO DE COCINA

DESAYUN ALMUERZ CENA TOTAL

Cua! es el costo unitario de 1a tefia que consume IN SITU por dia?

CONCEPTO um i CIUENCS CANTIDA TOTALENCS

¢ Cantidad de lefia consumida por meses?

CONCEPTO | CANTIDADES POR MES

E/FIM|A M J]J]A|S|O|N|D

Cual es el costo unitario de la lefa que consume IN SITU por afo?

CONGCEPTO UM CIUENCS CANTIDA | TOTALENCS |




1. VENTA DE LENA
Cual es sl costo unitario de la lefia que VENDE IN SITU ?

‘CONCEPTO UM CIUENCS CANTIDA TOTALENCS

Raja

Manojo

Flete

Marca

Carmeta

Total

Cual es el costo unitario de fa lefa que venden IN SITU por afio?

CONCEPTO UM CIUENCS CANTIDA TOTALENCS

Raja

Manojo

Flete

Marca

Carreta

Total

Raja




Tipo de comprador

CONCEPTO TIPO DE COMPRADOR

E|FIM{AIM|J]|J A |S

carreta

camionero

pulperia

Intermediarios
otros

Total

¢ De donde proviene la lefa?
De area bajo Manejo
De area sin Mangjo

¢ Qué distancia interna de su finca recorre para recolectar la lefia?_

..
e

Cudies son las especies utilizadas?
Maderables:
Antes

Actuaimente

¢ Por que?
Energético:

Antes

Actualmente

¢ Por qué?



Anexo4. SEGUNDA INTERVENCION SILVICULTURAL / ANO 2005
SANTA ROSA, DIRIAMBA, CARAZO

Clase No individuos/ha[No. individuos / ha a|% individuo /ha a|No. Individuosthal% individuos
diamétrica encontrados extraer extraer saldo ha saldo
05-48 1,520 780 T51.32 740 48.68
5-99 270 150 55.55 120 44.45
10-19.9 337 100 2967 237 70.33
20-299 33 13 39.39 20 60.61
30-29.9 2 0 0 2 100
40-49.9 0 0 0 0 0
50 - 59.9 0 0 0 0 0
60 - 69.9 3 0 0 3 100
TOTAL 2,165 1,043 4817 1122 51.83
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