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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en 1999 y consiste en el estudio de la
Estructura y Composicion Floristica de seis bosques del Monumento Nacional
Archipiélago de Solentiname, los objetivos de este estudio son: Determinar la
estructura vertical y horizontal de las seis areas boscosas, conocer la composicion
floristica y abundancia de la vegetacion presente en las seis areas boscosas y
generar informacién que permita la elaboracion de planes de manejo de
conservaciéon, que contribuyan al fomento de la productividad, crecimiento,
desarrollo y conservacion de estas seis areas boscosas.

Para ejecutar el inventario se utilizd el disefio de parcelas sistematicas, se
estudiaron seis areas boscosas ubicadas en las islas Elvis Chavarria, Mancarron,
El Zapote y La Venada. Estos fueron seleccionados por su importancia y
representatividad en el archipiélago. '

Los resultados muesiran que la composicion floristica de las seis areas
‘boscosas se encuentra conformada por 75 especies las que de acuerdo al uso de
estas en el archipiélago se dividen en 15 especies comerciales, 27 especies
potencialmente comerciales y 33 especies no: comerciales. Las especies mas
representativas de los seis bosques inventariados de acuerdo a los datos de
indice de valor de importancia (IV1) son: Guacimo de temera (Guazuma ulmifolia)
Jobo (Spondia mombi), Poro paro (Cochlospermum vitifolium), Guarumo (Cecropia
spp) ¥ Jifiocuabo (Bursera simarouba)- Estas especies representan a 35 familias,
siendo las familias mas representativas las Sterculiaceae, Anacardiaceae,
Bixaceae, Cecropiaceae y Burseraceae.

Los resultados de estructura horizontal muestran que-un promedio entre 60
a 85% de la poblacion de estos bosques presentan diametros entre los 5y 19.9
cm, la estructura vertical del vuelo forestal se distribuye en los pisos bajos de los
bosgues con alturas predominantes entre los 5 y 9.9 metros. Los datos de estado
silviculturat muestran que las principales causas de dafios y enfermedades en la
masa forestal son ocasionadas por comejenes y el viento, lo que se justifica por
las condiciones que caracterizan el archipiélago como son la alta humedad reiativa
y las fuertes rafagas de vientos.
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SUMMARY

The present work was carried out in 1999 and it consists on the study of the
Structure and floristry composition of six forests of the Monument National
Archipelago of Solentiname, the objectives of this study are: To determine the
vertical and horizontal structure of the six forests areas, to know the floristry
composition and abundance of the present vegetation in the six forests areas and
to generate information that allows the elaboration of plans of conservation
handling that you/they contribute to the development of the productivity, growth,
development and conservation of these six forests areas.

To execute the inventory the design of systematic parcels it was used, six
forests areas was studied located in the islands Elvis Chavarria, Mancarron, The
Sapota and The Venada. These were selected by their importance and
representative ness in the archipelago.

The results show that the floristry composition of the six forests areas are
conformed by 75 species those that according to the use of these in the
archipelago are divided in 15 commercial species, 27 species potentially
commercial and 33 non commercial species. The most representative species in
the six forests inventoried according to the data of index of value of importance
(IV1) they are: Veal Guacimo {(Guazuma ulmifolia), Jobo (Spondia mambi), Poro
poro (Cochlospermum vitifolium), Guarumo (Cecropia spp) and JiRocuabo
{(Butsera simarouba). These species represent to 35 families, being the mast
representative families the Sterculiaceae, Anacardiaceae, Bixaceae, Cecropiaceae
and Burseraceae.,

The results of horizontal structure show that an average among 60 to the
population's of these forests 85% presents diameters between the 5 and 19.9 cm,
the vertical structure of the forest flight is distributed in the low floors of the forests
with predominant heights between the 5 and 9.9 meters. The data of state.
silvicultural show that the main causes of damages and illnesses in the forest mass:
are caused by comejen and the wind, what is justified for the conditions that
characterize the archipelago like they are the high relative humidity and the strong
blasts of winds.
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I INTRODUGCCION

E! alto nivel de destruccion y degradacion que estan sufriendo los bosques
del archipiélago de Solentiname, es causado en gran parte por el incremento de
las areas destinadas a ias précticas agropecuarias y a los constantes incendios
que se producen en la regidn. En los bosques que aln conservan su estado
natural la degradacion genética es ofra amenaza ocasionada por fa extraccion

selectiva de especies.

Anteriormente sé habian realizado estudios de la estructura de la
vegetacion a través de la fotointerpretacién y algunos muestreos de los principales
estratos del archipiélago, pero no proporcionaban suficiente informacion como

para hacer operativa la elaboracion y ejecucion de un Flan de Manejo.

El presente trabajo brinda informacion sobre los bosques estudiados, en
cuanto a composicion floristica, nimero de individuos por hectarea, area basal por
hectarea, volumen por hectarea, disposicion de la estructura vertical y horizontal y
el indice de Valor de Importancia {IVl) de las especies que lo conforman. Otra
informacion que se incluye son resultados de los andlisis estadisticos y el estado

silvicultural en el que se encuentran estos bosques.

Esta informacién se utilizara para la elaboracién de Planes de Manejo de
Coniservacion, que deberan ser realizados de acuerdo a los objetivos, criterios y
directrices de la categoria de Monumento Nacional, garantizando la proteccién y
conservacion de los diferentes ecosistemas naturales, asi como el
aprovechamiento de todos los bienes y servicios que se generan del bosque entre
los que podemos mencionar: produccidn de madera, lefia, materia prima para
artesanfas,_ belleza escénica para la elaboracion de la ya renombrada pintura
primitivista, realizacion de investigaciones, la educacion y el ecoturismo que ya es
un rubro de importancia en la region.



E! archipiélago de Solentiname cuenta con areas boscosas Y humedales
con una gran biodiversidad por lo que es necesario realizar un manejo sostenible

de estas areas, considerando los siguientes enfoques de sostenibilidad.

1. Sostenibilidad econdmica, donde s& garantice una distribucion equitativa de los
bienes y servicios que se obtienen del bosque, asi como, una valoracion de
sus productos teniendo en cuenta que el bosque no es solo productor de
madera, sino de variados productos que garantizan ingresos, alimentos
(producto de la caza), medicina, lefia y-otros, a los habitantes de Solentiname,
especialmente a duefios de bosques.

2. Sostenibilidad social, 1a cual se explica bajo dos criterios: uno donde duefios de
bosques y comunidades que viven alrededor de estos se hagan participe de la.
proteccién, conservacién y manejo sostenible del bosque. Y el otro donde.
estos actores tomen conciencia® del valor del bosque como fuente de

innumerables bienes y servicios.

3. Sostenibilidad ecoldgica, la cual persigue mantener un equilibrio entre lo que el
bosque puede producir v lo que se puede extraer de este, es importante que
los diferentes actores que interactdan en el bosque realicen un
aprovechamiento racional de este, ya que su permanencia es dependiente de
su capacidad productiva y reproductiva. Ademas, se deberan respetar los
nichos ecologicos y todas sus especies, que aungue no tienen un valor
comercial que generen ingresos, poseen un. gran valor muchas de ellas;
porque sin estas especies otras de valor comercial podrian desaparecer.

N



Objetivos
General

« Determinar la estructura y el estado actual de seis areas boscosas del
Archipiélago de Solentiname.

Especificos
&« Determinar fa estructura vertical y horizontal de las seis areas boscosas.

% Conocer la composicion floristica y abundancia de la vegetacion presente

en las seis areas boscosas.

< Generar informacion que permita la elaboracion de planes de manejo para
fa conservacion, que contribuyan al fomento de la productividad,
crecimiento, desarrollo'y conservacion de estas seis areas boscosas.



i, REVISION DE LITERATURA
2.1. Inventario forestal

El inventario forestal es el método adecuado para obtener y colectar
informacion fiable y satisfactoria del bosque con una finalidad determinada. £n
otras palabras, en el inventaric se busca conocer la poblacion boscosa con ei
objeto de aplicar este conocimiento a la solucion de diversos problemas forestales
tanto tedricos como practicos. Por lo tanto, la profundidad y variedad de la
informacion obtenida en el bosque estaran en funcién de las necesidades que
estos problemas plantean y de la posibilidad de satisfacerlos (Malleux, 1987).

Los inventarios forestales suelen considerarse como sindnimo de
estimaciones de la cantidad de madera de un bosque, aunque también es
conveniente pensar en ia calidad, ya que cualquier estimacion de las cantidades:
de madera de un bosque tiene poco significado si no se considera en relacion con
la zona donde los arboles estan. Un bosque no es simplemente una cieria
cantidad de madera, sino una asociacién de plantas vivas que puede y debe

tratarse como una riqueza renovable (Romahn, et al, 1982).

Desde el punto de vista de calculo, ademas de la cantidad de madera que
se estime, un inventario forestal completo, debe incluir una descripcion de la zona
forestal y régimen de propiedad, asi como él calculo del volumen de los arboles (o
de otros parametros), de su incremento y de su merma. Seguin el objetivo del
inventario podran eliminarse o incluirse uno © mas de estos elementos, sin
embargo, para una completa evaluacion de una zona forestal y en especial para
su explotacion con miras a un rendimiento constante se deberan conocer todos.
Cuando las zonas forestales son importantes, deberan incluirse también
funciones recreativas, actividades de explotacion de cuencas hidrogréficas y de la
vida silvestre o de su posible conservacion para otros usos (Romahn, et al, 1982).



A veces solo seran objetos del inventario las cantidades y calidades de
madera, en otros casos habra que obtener, ademas, datos relacionados con otros
recursos, con creciente frecuencia solo interesan estos Gitimos y se procesaran
observaciones y medidas diferentes ¢ adicionales para su valoracion. Gran parte
de estas informaciones suelen obtenerse muchas veces de los inventarios de la
madera, que serviran entonces para estimar otros valores asociados a los
forestales. Por ejemplo, la composicion forestal aprecia las posibilidades
recreativas 6 relacionadas con las cuencas hidrograficas (Romahn, gggj, 1082}

2.2. Objetivos del inventario forestal

Es muy importante definir con claridad los distintos objetivos del inventario
propuesto, debe considerarse la importancia relativa de cada uno de ellos para
poder llevar a cabo las operaciones que mejor resueivan el problema. También se

debe de tener en cuenta las inevitables restricciones y limitaciones, tales como el
tiempo, fondos disponibles y la aptitud del personal.

2.2.1. Definicion de objetivos

Los objetivos deben definirse conjuntamente con el personal que ha de
utilizar los resultados {esto es responsabilidad de las decisiones de los ingenieros:
forestaies y de los especialistas en inventarios).

El especialista debe disefiar un inventario que facilite a los usuarios la
informacion que necesita en forma adecuada y con la precision requerida. Esta
cooperacién con los posibles usuarios es necesaria desde el momento en que se
prepara el inventario hasta la salida de los Gltimos resultados (Romahn et al, 1982)-



2.2.2. Indicadores para la definicion de objetivos
< Limites y cavidad exacta del area a inventariar

Se debe verificar la existencia de buenos y recientes mapas topograficos y
de uso de la tierra y/o imagenes de sensores remotos que faciliten las decisiones
sobre este punto (Romahn, et ai, 1982).

< Division del area a inventariar

La intensidad del inventario depende del tamanio de la Ultima sub-division
del bosque para la que se solicitan resultados con una determinada precision (no
se incluyen en esta division las estratificaciones realizadas para mejorar la
precision de los resultados de cualquier unidad a inventariar) (Romahn, et al,
1982).

Esta division 6 clasificacién del ared a inventariar puede hacerse de
acuerdo con los siguientes factores (Romahn, et al, 1982).

. Basados en indices bioclimaticos {como por ejemplo, una clasificacion de los
terrenos por su capacidad productora).
. En relacion con los actuales usos de la tierra y su vegetacion.

. Con relacion a los criterios de ordenacion o manejo del monte, tales como:

Propiedad y dependencia.
Administracion.

Fisiografia y accesibilidad.
Proteccion (Cuencas hidrograficas).
Tramos de corta.

@ ;o WD

Combinacion de dos o mas clasificaciones arnteriores.



*+ Naturaleza de la informacién requerida

Esta puede set grafica (planos, mosaico, graficos y mapas, efc.), descripcion
cualitativa (por ejemplo: tipos de ecosistemas existentes, composicion floristica,
estado silvicultural, etc.) o descripcidn cuantitativa (por ejemplo: estructura vertical
y horizontal, densidad, efc.).

< Presentacién de la informacion solicitada

Conocido el tipo de informacidn a proporcionar, asi como, la precision
deseada, puede decidirse el método de presentacion eventual de los resultados.
£l formato de las tablas finales, por ejemplo, serd disefiado y mostrado a los
usuarios para obtener su aprobacion ya que la claridad y la reduccion del "Tiempo
de acceso”, a los resultados son dos cualidades importantes del informe o

memoria dé un inventario.
% Precision de la informacién requerida

La precision de los resultados correspondientes a los parametros mas
importantes debe de serdeterminada antes del inventario (Romahn, et al, 1982).



2.3. Parametros floristicos

2.3.1. Potencial productivo

Las implicaciones economicas del manejo deben ser consideradas mas
ampliamente. Estas van mas alla de la provisién de madera, la generacion de
ingresos y ef emplec de trabajadores. Incluyen alimentos y otros bienes del
bosque, el valor presente de futuros productos forestales (algunos todavia no
usados, conocidos o aun sospechados), y el valor econdmico de la proteccion
ambiental, la conservacion de la biomasa, biodiversidad y la estabilidad climatica
{Finegan, 1993).

2.3.2. Composicion floristica

Ef niimero de especies en un bosque hiimedo tropical es alto, sin embargo,
hay que considerar que ef 40 % - 50 % del total de los arboles existentes en una
superficie determinada corresponden sélo al 10 6 15 % del total de las especies
locales. Hans Lamprecht (1990) , afirma que los bosques tropicales hiimedos son
las comunidades vegetales mas ricas de la tierra, no obstante, hay muy poca
informacion que demuestre este hecho, agrega que la perturbacion puede
contribuir al mantenimiento de la diversidad de una comunidad dada la
diferenciacion de nichos de regeneracion de las especies (Denslow, 1087, citado
por Mejia, 1994).

2.3.3. Coeficiente de mezcia

Es un indice que se usa como factor para medit la intensidad de mezcla de
las especies, es de frecuente empleo para caracterizar diferentes tipos de bosques
tropicales, se calcula dividiendo el nimero de especies encontrados entre el {otal
de arboles de las muestras de cada tipo, obteniéndose una cifra que presenta el
promedic de individuos de cada especie (Vega, 1968, citado por Aralz, 1996).



2.3.4. Estructura horizontal de la vegetacion

Las estructuras en el plano horizontal son, simplemente, las distribuciones
matematicas que presentan las variables cualitativas medidas en el mismo plano
principalmente, el diametro de los arboles a la altura del pecho (DAP) y el area
basal (Fifiegan, 1992, citado por Mejia, 1994).

El area basal es un indicador Gtil del potencial productivo de un bosgue
(Finegan, 1991, citado por Mejia, 1994).

2.3.5. Abundancia

La abundancia es el nimero de arboles por especie. Se distinguen entre
abundancia absoluta {nimero de individuos por especie) y relativa (proporcion

porcentual de cada especie en el namero total de arboles (Lamprecht, 1980).

2.3.6. Frecuencia

Es la existencia o falta de una especie en determinada subparcela. La
frecuencia proporciona una idea aproximada de la homogeneidad de un bosque,
valores altos en las clases de frecuencia IV - V (frecuente, Muy frecuente) y
valores bajos en | - Il (Rala, Qcasional) indican la existencia de una composicion
floristica homogénea. Altos valores en las clases | - Il indican heterogeneidad
floristica acentuada (Lamprechi, 1890). El método seguido para calcular la
frecuencia absoluta de las especies consiste en relacionar el porcentaje de fas
muestras en que aparece cada especie con el porcentaje total {(100%) de las
muestras levantadas {Lamprecht, 1962, citado por Aratz, 1996).



2.3.7. Dominancia

Es el grado de cobertura de las especies, como expresion del espacio
ocupado por ellas. Se define como la suma de las proyecciones horizontales de
los arboles sobre el suelo. En el analisis forestal, se considera la suma de las
proyecciones de las copas, las que resultan trabajosas y en algunos casos
imposibles de medir. Por ello, generalmente, éstas no son evaluadas, sino que se
emplean las areas bdasales, calculadas como sustitutos de los verdaderos valores
de dominancia {(Lamprecht, 1980).

Visto asi, la dominancia permite, medir fa potencialidad del medio ambiente
y constituye un parametro muy Gtil para la determinacion de calidades de sitio,
dentro de la misma zona de vida y comparativamente con otras {Finol, 1976;
Cardenas, 1986, citados por Aratz, 1996).

2.3.8. indice de valor de importancia (IV1)

Este indice resulta de la suma de los valores relativos de la abundancia,
frecuencia y la dominancia (Lamprecht, 1962, citado por Araiz, 1996}, El indice de
valor de importancia (IVI) es usado fundamentalmente para comparar diferentes
comunidades, sobre la base de las especies que obtienen los valores mas altos y
que se consideran son los de mayor importancia ecologica dentro de una
comunidad en particular (Matteuccis y Colma, 1982, citados por Aradz).
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Hi.  MATERIALES Y METODOS

3.1, Descripcién del area

Los bosques del archipielago han sido intervenidos en su mayoria,
gquedando algunos remanentes en la Isla Mancarroncito. Los bosques de otras
islas han perdido terreno por el incremento del area agropecuaria, los constantes
incendios y e! aumento demografico en la region (aunque, esta se estabiliza con la

migracion de la poblacion hacia Costa Rica).

Estos bosgues se encuentran en areas escarpadas y pedregosas, la
mayoria son bosques intervenidos y tacotales, de porte bajo. Las especies
maderables han sufrido un aprovechamiento excesivo y al mismo tiempo una
degradacion genética por el aprovechamiento selectivo,

La composicion floristica y faunistica se enfrenta a una alta tasa de
reduccion.en su poblacion, este archipiélago esta incluido dentro del sistema de
areas protegidas como Monumento Nacional, que se describe en el "Reglamento
de Areas Protegidas”, como el area que contiene rasgos naturales y/o histéricos-
culturales de valor destacado o excepcional por su rareza implicita, sus calidades

representativas o estéticas.

De ‘acuerdo a la informacion presentada por, Hodson y Feiny (1971},
Catastro (1971), Hodsong (1973), MIPLAN (1984), Chamorro (1986) y Maynard
(1988), el archipiélago de Solentiname presentas las siguientes caractericticas

biofisicas.

et
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3.1.1. Caracteristicas biofisicas
a. Ubicacién y extension

Ef archipiélago de Solentiname (figura 1), formado por un conjunto de 36
islas, islotes y cayos, esta ubicado en extremo sureste del Lago Cocibolca, entre
los 11°20° latitud norte y 85°04" latitud Oeste. Cuenta con una extension de 4,020
hectareas, las islas mayores son Mancarrén, La Venada, Mancarroncito y Elvis
Chavarria (figura 1). Solentiname presenta una altitu entre 30 y 250 msnm.

ARCHIFIELAND DE SOLENTINANE, 1333
] [ 14 KeTers {
!

N

Figura 1. Archipiélago de Solentiname, 1999.



b. Suelos

El archipiélago se encuentra en la provincia de ia depresion Nicaraglense
y particularmente en la sub-provincia “Formas Aisladas del Terciario”. El material
geoldgico pertenece al grupo “Coyol”, de origen volcanico, formado principalmente
por ignimbritas y basaltos. En algunas islas se encuentran material volcanico del
Cuaternario, constituido por material aluvial. Ef relieve del terreno es quebrado
con pendientes que van del 10 al 50%.

Existe muy poca informacion de suelos siendo la Gnica disponible la
efectuada por catastro en el estudio de reconocimiento edafologico de la Region
Sur - Este. Los suelos del archipiélago, por las condiciones de clima vy
precipitacion, son de desarrollo mediano, estos se definieron como una asociacion
de suelos profundos y bien drenados, con alto contenido de materia organica
(6.7%})-en el horizonte “A” y moderada (1.93%) en el horizonte "B”.

¢. Clima

El Archipiélago, segun Holdridge (1978) se ubica en fa zona de vida de
transicién del Bosque Tropical Himedo al Bosque Tropical Seco. Por su posicidn
geogréfica, el archipiélago se diferencia de todas las demas regiones climaticas
del Rio San Juan, pues es, una zona de transicién entre el Pacifico y el Atlantico,
formando parte de la cordillera volcanica Central de Nicaragua.

Los datos de precipitacion se han tomado de la estacion Isla del Padre
(INETER, 1969/87). De ellos se desprende que las liuvias estan distribuidas entre
6-7 meses, el resto de! periodo es de época seca o de poca precipitacion. Segln
los afios analizados la mayor precipitacion ha sido ligeramente superior a los
2.000 mm/ afio, siendo la media cercana a los 1,400 mm/ afio, porlo que, en base
a estos datos el archipiélago corresponde a zona tropical lluviosa, con estacion
seca definida (INETER, 1969/87).
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La temperatura promedio anual en el archipiélago casi no presenta
diferencias significativas, siendo de unos 26 °C y presentado una méxima de 27 °C
y una minima de 24.9 °C. Segin la clasificacién de Kdopen (1} Solentiname se
localiza en el grupo "A", donde la temperatura media anual esta en el rango de 24-
30 °C {INETER, 1969/87).

En el Lago Cocibolca predominan los vientos Noreste y Sudeste, pero a
nivel regional el INETER reporta direccion Este.

La humedad relativa es de moderadamente alta a alta y anda en el ordéen
del 80 - 90 %. Durante todo el afio, dando valores maximos en [os meses de
Junio-Diciembre, practicamente donde ocurren las mayores précipitaciones Junio-
Noviembre y donde la velocidad del viento es minima (INETER, 1969/87).

Asi mismo el valor minimo de humedad relativa ocurre en los meses de
Marzo-Abril, 71~ 66% respectivamente, donde la radiacién solar maxima esta en el
orden de los 463% y 434% y los valores medios maximos estan en 386%y 370 %
para los meses antes sefialados (INETER, 1969/87).

Correlacionando la evaporacion, precipitacion, velocidad del viento y
temperatura, se puede decir que la evaporacion es mayor {203-213%) en la época
seca, cuando la temperatura llega a sus valores mas altos (cerca de 30 °C) y la
yelocidad maxima del viento anda entre 1.2 -1.8 m/ seg. Cuando inician las lluvias
la evaporacion va disminuyendo (INETER, 1969/87).
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d. Vegetacién

No existe areas de bosque virgen en el archipiélago. De las 4,020 ha
existentes en Solentiname, menos-del 30% de la superficie permanece en estado

boscoso, que se puede describir de la siguiente manera:

Bosque alto denso {Bad): son areas con una cobertura vegetal mayor del
70% sobre el suelo y altura promedio mayor de 20 mts. Con una extension de 54
ha que representa el 1 % del total del Archipiélago, se encuentra Gnicamente en la
isla Mancarroricito, dentro de la Reserva Natural Mancarroncito.

Bosque bajo denso (Bbd): son areas con una cobertura vegetal mayor del
70 % sobre el suelo, con una altura promedio entre 1 a 20 m, Comprende una
extensién de 184 ha que representa el 5 % del total del Archipiélago.

Bosque. alto claro (Bac): son areas con una cobertura vegetal entre el 40-70
% sobre el suelo, con una altura promedio mayor de 20 m. Comprende una
extension de 248 ha que representa el 7 % del total-del Archipiélago.

Bosque bajo claro (Bbec): son dreas con una cobertura entre el 40-70%
sobre el suelo, con una altura promedio entre 10-20 m. Comprende una extension
de 386 ha que representa el 11 % del total del Archipiélago.

Tacotal: son dreas con una cobertura vegetal menor del 40% de Ia

superficie del suelo, y con una altura promedio menor a 8 m. Comprende una
extension de 82 ha que representa el 2 % del total del Archipiélago.
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3.2.
3.2.1.

K7
e

&
o

Proceso metodologico

Distribucion y tamaiio de parcelas

Las parcelas utilizadas fueron rectangutares con una dimension de 20 X 10
metros (200 metros cuadrados). El disefio fue sistematico en transectos
con un azimut determinado.

La longitud de la linea de inventario dependi¢ de la extensién que el bosque
presentaba, considerando que las lineas se iniciaron a partir de los 15
metros 0 mas de la orilia del lago, segln el drea que era ocupada por la

costa. La linea de inventario finalizaba en un punto donde se estimo que la

densidad poblacional del bosque era muy baja para poder seguir

tevantando datos.

Ei espaciamiento entre centro y centro de cada parcela fue de 30 metros y
la distancia entre linea y linea de inventario fue de 100 metros. El nimero y
la ubicacion de las lineas dependio de la forma y extension del bosque.

El enlace entre lineas, partié de aquellas parcelas o puntos que permitian
trazar una perpendicular a la linea de inventario con una longitud de 100
metros, ubicandose la siguiente linea al final de esta distancia.

Se lanzaron lineas perpendiculares a las lineas de inventario que se
ubicaban en las partes extremas del bosque para poder determinar la
distancia de los limites finales del bosque.

Las distancias fueron medidas de acuerdo a la pendiente que presentaba

el area para disminuir los errores en las distancias causados por la
pendiente y/o catenaria.
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Figura 2. Disefio de inventario. Archipiélago de Solentiname, 1999.
3.2.2. Variables Dasométricas

% Se considerd como arbol muestra, aquel que presentaba un diametro a la
altura del pecho mayor o igual a los 5 cm, y cuyo centro en la altura de!
Diametro a la Altura del Pecho (DAP) estaba dentro de la parcela. Aquelios
arboles gque presentaban varios ejes, si éstas se encontraban por debajo de

los 1.30 metros se midieron como arboles diferentes.

& Se midio el Diametro a la Altura del Pecho (DAP) utilizando. una cinta

diamétrica.

% La altura se determind con la ayuda de un clindmetro Suunto realizando
una lectura a la base del arbol y otra al apice, y calculando por el método



3.23.

5
e

geomeétrico la altura del arbol tomando en cuenta la ubicacion que tuvo el

medidor respecto a la posicion del arbol.

Se anotd el nimero de arboles, el nimero de ejes que presentaba el
individuo y el nombre comin que recibian los arboles en el area del
archipiélago de Solentiname.

Variables Silviculturales

Para realizar el analisis del estado silvicultural que presentan los bosques a
estudiar, se consideraron las variables silviculturales de estado sanitario de
los individuos muestreados, incluyendo la ubicacion del dafio que

presentaban y la causa de este.

 Las causas de dafic o enfermedad sé dividié en las categorias: ataque de

hongos (1), dafios causados por el viento (2), pudriciones (3), dafios
mecanicos (ya sean estos causados por otros arboles, el hombre u ofros
factores) (4), presencia de comejen (5), dafios causados por incendios
forestales (6), presencia simultanea de dafio por hongo Yy vientos (7} ¥
presencia simultanea de dafios causados por comejen y hongos (8).

Ubicacidn del dafio se dividid en las categorias: dano en la copa (1), en el
tronco (2), en la raiz(3), en el tronco y copa (4), en todo el arbol (5) y en el

tronco y raiz (6).

E] estado sanitario se dividio en las categorias de sano (1), enfermo (2} y
muerto (3).
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3.2.4. Calculo y delimitacién del area

Cada bosque sé delimitd ufilizando las longitudes de cada linea de
inventario, las cuales ayudan a determinar hasta donde llegaban los bosques
inventariados. Las lineas estaban separados por una distancia de 100 metros,
con lo cual para determinar los bordes extremos del bosque se trazé una linea
perpendicular a las lineas ubicadas en la parte de cada extremo del bosque,
partiendo de la parte media de cada linea.

Posteriormente, con ayuda de la informacion derivada del formato de enlace
de linea, se dibujo el area inventariada y posteriormente con ayuda de un
planimetro polar, se determin6 el rea. Cada bosqgue $é ubicd en el rea donde se
encontraba en ei mapa, siendo dibujado en un acetato.

3.3. Reconocimiento del area

Se hizo el reconocimiento del drea en Julio de 1998, realizando un recorrido
por las principales islas, Se efectuaron entrevistas rapidas para poder determinar
cuales eran los bosques de mayor interés en el area. Los pardmetros de seleccion
fueron fa importancia econdmica, social y ecologica de los bosque en ia region.

Luego de haber seleccionado las dreas a inventariar, se procedié a visitar a
fos. propietarios explicandoles la importancia de realizar el estudio en sus bosques

y la metodologia que se emplearia para la ejecucion de este.

Posteriormente se procedié a un reconocimiento general de los bosques
para comprobar la factibilidad y la validez del disefio del inventario. Se tuvieron
que ajustar el tamafio de las parcelas, el espaciamiento entre parcela y parcela y

entre linea y linea de inventario.
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3.4. Ejecucién del inventario

La ejecucion del inventario se realizé en dos fases. La primera se gjecuto
de la tercera semana de Agosto a la segunda semana de Septiembre de 1998,
cubriendo los bosques de Bayardo Guevara, Alfonso Sequeira y Julio Chamorro.

La segunda se ejecutd de la segunda semana de Octubre a la primera
semana de Noviembre de 1998, cubriendo los bosques de la Isla El Zapote y el
bosque la Comuna en Mancarrén.

Las dos fases suman un total de dos meses de trabajo- de campo,
procediendo al trabajo de elaboracién de la base de datos y el andlisis de la
informacion con el Sistema de Analisis Estadistico (SAS) en sus siglas en ingles,

3.5. Descripcion de las Islas y secuencia de los inventarios
3.5.1. Isla Elvis Chavarria — Bosque 1

La Isla San Fernando o Elvis Chavarria tiene suelos derivados de basalto y
andesita en sus areas mas planas y en las areas colinadas, desarrollados a partir
de basaltos y depdsitos aglomerados de piroclastos y tobas. El refieve es de
moderadamente ondulado a escarpado, con pendientes del 4 al 50%, presenta
suelos de profundos a superficiales, bien drenados, de textura franco arcillosa y
arcillosa en la superficie y el perfil, su color es pardo oscuro en la superficie y
pardo amarillento oscuro a pardo rojizo oscuro en el subsuelo, ligeramente

pedregosos a muy pedregosos, con erosion ligera a moderada.

El area inventariada designada como bosque 1, es propiedad del sefior
Bayardo Guevara, se encuentra ubicada en las coordenadas 11°10'30" lat.-N y
84°59'10” long-0, frente a la Isla El Padre con una extension de 19.11 ha, se
ubicaron seis lineas de inventario con orientacion azimutal Este franco (EF), las
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lineas de enlace tenian una orientacion azimutal Norte — franco (NF) y se
establecieron un-total de 68 parcelas de 200 m? (20*10 m) (Tabla 1).

Esta area boscosa ha sufrido una intervencion para extraccion de madera
para la construccion de casas, botes, aprovechamiento de lefia y actividades de
caza. En la actualidad ha sido destinado por parte del propietario como bosque de
conservacion, pero contrario ha sus intenciones, sufre dafios por la actividad de
aprovechamiento ilegal por parte de desconocidos que en ocasiones tumban

arboles de valor econdmico y ocasionan incendios en el area.

3.5.2. Isla Elvis Chavarria — Bosque 2

Esta drea es propiedad del sefior Alfonso Sequeira, se encuentra ubicada
en las coordenadas 11°09'45" lat.-N y 84°58'05” long-O, frente a la Isla Carolina,
con una extension de 7.9 ha, se ubicaron tres lineas de inventario con orientacion
azimutal Este — franco (EF), las lineas de enlace tenian una orientacion azimutal
Sur franco (SF) y se establecieron un total de 28 parcelas de 200 m? (20*10 m}

(Tabla 1}

Este bosque se encuentra en la actualidad en conservacién, encontrandose
4rboles de dimensiones considerables con un sotobosque alge despejado. Al igual
gue el propietario del bosque 1, enfrenta problernas con personas gque saguean el
pequefio reductc mermando cada vez mas la densidad de fauna que se ha

conservado en él,
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3.53. Isla La Venada - Bosque 3

En La Isla La venada, los suelos se formaron a partir de flujos de cenizas
formadas por andesitas y riolitas. El relieve en su mayoria es de plano a
ondulado, con pendientes del 0 al 15 %. Los suelos son profundos a superficiales,
bien drenados, de textura franco arciltosa y arcillosa en la superficie y arcillosa en
el subsuelo: su color es negro y pardo grisdceo muy oscuro en la superficie y
pardo amarillento oscuro en el stibsuelo; se encuentra de ligera a moderadamente
erosionados y otros de ligeramente pedregosos a muy pedregosos.

Esta isla cuenta con una poblacién de 205 habitantes. La principal actividad
en esta isla es agropecuaria y pesquera, siendo la pesca de [episosteus
tropicusn, Carcharinus bucas Y Pristis perottelj 1a principal actividad. Un area que
ha sufrido un gran impacto es el Humedal San Luis — La Concha {propuesta para
area de conservacion) por el pastoreo de ganado ‘mayor y menor que afectan las
anidaciones de tortugas y cocodrilos, ya sea por compactacion de suelo {lo cual
disminuye el potencial para anidamiento) o por destruccion de nidos por parte de
cerdos.

En la isla se inventarié el bosque 3, propiedad del sefior Julio Chamorro y
se encuentra ubicado en las coordenadas 84°55'30" long-O y 11°07'45” {at-N, en
el area conocida como punta gorda, con una extension de 10.69 ha, se ubicaron
seis lineas de inventario con orientacion azimutal de 50° (50° Nor - este), las
lingas de enlace tenian una orientacion azimutal de 140° {40° Sur - este) y se
establecieron un total de 33 parcelas de 200 m? {20*10 m) (Tabla 3).
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3.5.4. Isla El Zapote — Bosque 4

La isla El Zapote a pesar de que presenta suelos de excelente fertilidad por
la contribucion del abono orgénico “Gallinaza” por parte del gran numero de aves
acuaticas que ovopositan en esta isla, ademas de ser considerada como uno de
los santuarios de aves de mayor importancia en el area, por practicas inadecuadas
de uso para la agricultura ha sufrido una degradacion gradual en su ecosistema
poniendo en peligro su calidad como santuario de aves. Esta degradacion ha sido
causada por la quema de rastrojos, el despale y dafios intencionales a las
especies orniticas, asi como por el establecimiento temporal de pescadores en las
islas de Zapotillo vecina a El Zapote, con la consiguiente utilizacion de madera
para construcciones temporales y fuego al aire libre que degradan la regeneracion
natural y afectan las especies arbéreas del area. Otro de los problemas
encontrados es la extraccion de “Guano” utilizado como abono organico para las
actividades agricolas.

El bosque 4 se ubica en los 84°45°25” fong-O y 11°04'50" 1at.-N, con una
extension de 11.15 ha, se ubicaron siete lineas de inventario con orientacion con
azimut de 260° (80° Sur - oeste), las lineas de enlace tenian una orientacién con
azimut de 350° (10° Nor - oeste) y se establecieron un total de 38 parcelas de 200
m?*(20*10 m) (Tabla 1).
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3.5.5. isla El Zapote — Bosque 5

En la isla se inventarid otra area designada como bosgue 5, éste se ubica
en fas coordenadas 84°45'25” fong-O y 11°05’05” Lat.-N, con una extension de
2.67 ha, se ubicaron tres lineas de inventario con orientacién azimutal de 106°
(74° Sur - este), las lineas de enlace tenian una orientacion azimutal de 16° (16°
Nor - este) y se establecieron un total de 11 parcelas de 200 m? (20*10 m) (Tabla

1).

Esta area presenta caracteristicas de tacotal, donde se observa presencia
en su mayoria de especies pioneras como Guarumo: {Cecropia insigni) Y Balsa
{Ochroma lagopus)- Esta area fue utilizada en el pasado como un area de cultivo,
pero ha sido abandonada, estableciéndose por regeneracion natural un pequefio

bosquete.

3.5.6. Isla Mancarrén - Bosque &

La isla Mancarron es la de mayor extensidn -del archipiélago, esta
constituida en su mayoria por suelos derivados de rocas de basalto y depositos:
aglomerados de piroclasticos y tobas. La parte intermedia presenta suelos de
relieve ligeramente ondulado a escarpado, con pendientes que van del 4 al 50 %;
son de moderadamente profundos a superficiales, con textura franco arciliosa en
la superficie y arcillosa en el subsuelo, su color es de pardo a pardo oscuro en ta
superficie y amarillo rojizo en el subsuelo y es de ligeramente pedregoso a muy
pedregoso, con una erosion de moderada a fuerte. La parte mas alta fa
constituyen las crestas volcanicas, que son generalmente afloramientos rocosos o
suelos muy superficiales con un relieve muy escarpado. Las partes bajas o
depresiones son planicies lacustre del cuaternario, con drenaje de imperfecto a
pobre y con inundaciones muy frecuentes y prolongadas.
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Esta isla tiene un total de 249 habitantes y presenta areas criticas como el
humedal La Salvadora. Aunque la actividad ganadera ha disminuido como
actividad econdémica de la finca, la reintroduccion de la ganaderia intensiva en
estas areas tan atractivas como productoras de pastos es un peligro permanente
si no se llega a concretizar una politica clara y estable en el uso y manejo de esta
unidad territorial para la conservacion de la vida silvestre y el ecoturismo local.

E] area designada como bosque 6, es propiedad de la Asociacién para el
Desarrolio de Solentiname (A.P.D.S) y se encuentra ubicado en las coordenadas
11°09'50" lat.-N y 85°00°30” long-0O, con una extension de 45.18 ha, se ubicaron
doce lineas de inventario con orientacion azimutal de 308° (52° Nor - oeste), las
lineas de enlace tenian una orientacién con azimut de 218° (38° Sur - oeste) y se
establecieron un total de 123 parcelas de 200 m? (2010 m) (Tabla 1).

Este bosque ha sufrido extraccion maderera, lefia'y caza para la comunidad
que se encuentra en la Isia. Los actuales duefios destinan esta area para la
conservacién, pero anterior a este inventario fue realizado uno con el objetivo de
explotacién maderera, por lo que no queda bien definido el uso que daran a este
bosque, que es uno de los de mas considerable extension en la Isla y en el

archipiélago.
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Tabla 1. Areas y coordenadas de los bosques inventariados en el archipiélago de
Solentiname, 1999,

“Eivis Chavarria - Bosque1 . v - 5 1 X
Bayardo Guevara, 11°40°357 Tat-N. 19.11 ha.
Eivis Chavarria - Bosgue 2 BA*SE0T fong 0. 5o ha -
Alfonso Sequeira, 11°0848" at-N. ) ’
La Venada - Bosque 3 B5E 30 oRG-O
10.6% ha.
Jutio Chamorro. 19°07'45" lat-N.
El Zapote -Bosque d : 84525 fong-0,
] 11.15 ha.
APDS 11°04°50" lat-N,
£l Zapote - Bosque 5 BAT25 long-0.
- 2.67 ha.
APDS 11°0505" lat-N.
Mancarron - Bosque § BOTS0 Tong-O.
aue g 45.18 ha.
La comuna - APDS 1170850 fat-N.
Yotal T 96.7 Fia

3.6 Analisis e interpretacion de la informacion

Se proceso la informacion con el programa Excel y el analisis estadistico se.
realizé con el Sistema de Analisis Estadistico {SAS). Se utilizaron férmulas de
analisis de informacion de datos provenientes de inventarios sistematicos, con los
que se obtuvieron el niumero de individuos, area basal y volumen promedio por
hectarea, asi como datos de Moda, Desviacion Standard, Varianza y Limites de

Confianza.
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IV. RESULTADOS
4.1. Composicidn floristica

Durante ef estudio se identificaron un total de 75 especies. De acuerdo al
uso de estas especies en el archipiélago su composicion floristica se estructura en
15 especies comerciales, 27 especies potenciaimente comerciales y 33 especies
no comerciales (tabla 2, 3 y 4).

Tabla 2. Especies comerciales encontradas en los bosques durante el estudio.
Archipiélago de Solentiname, 1999.

Nomibre comun FIUIE

1. Aguacate rsea americana Lauraceae

2. Balso/guanoftambor QOchroma {agopus Bombacaceae
3. Cedro real Cedrela odorata Meliaceae

4, Ceiba Ceiba pentandra Bombacaceae
5. Ceiba espino ' Bombacopsis quinata Bombacaceae
§. Comenegre Dialium guianeense Caesalpiniaceae
7. Falsoroble Tabebuia rosea Bignoniaceae
8. Genizaro Bithecellobium saman Mimosaceae
9. (uanacaste blanco Albizia Caribaea Mimosaceae
10. Guanacaste de oreja Enferolobium cyclocarpum Mimosaceag
11, Guayabon Terminalia oblonga Combretaceae
12. Javillo Hura Crepitans Euphorbiaceas
13. Lagarto Zanthoxylum belizense Rutaceae

:14. Laurel Cordia alfiadora Boraginaceae
15, Teca Tectona grandis Verbenaceae

Estas especies representan 35 familias, siendo las mas representativas las
Sterculiaceae, Anacardiaceae, Bixaceae, Cecropiaceae y Burseraceae. Dentro de
las especies comerciales se encuentran representadas 11 familias, de las cuales
las mas representativas son las Lauraceae, Bombacaceae y Mimosaceae (tabla
2).
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Dentro de las especiss potencialmente comerciales se encuentran

representadas 18 familias, de las cuales las mas representativas son las

Fabaceae, Burseraceae y Sterculiaceae (labla 3). Dentro de las especies no

comerciales se encuentran representadas 21 familias, de las cuales las mas

representativas  son

Fabaceae (tabla 4).

las Caesalpiniaceae, Cecropiaceae,

anacardiaceae vy

Tabla 3. Especies potencialmente comerciales encontradas en los bosques

durante el estudio. Archipiélago de Solentiname, 1999.

(NohBré comian T INGmbre cientitico TFamill

1. Anona ~ Annona reticulata Annonaceae

2. Bimbayan Rehdera tiinervis Verbenaceae

3. Cacao Theobroma cacao Sterculiaceas

4. Carao Cassfa grandis Caesalpiniaceae

5. Carolillp Ormosia spp Fabaceae

8. Cola de pava Cupania dentata . Sapindaceae

7. Chiguirin Myrospermurm frutescens Fahaceae

8. Gavilan Albizia guachepele Mimosaceae

9. Guacimo de molinillo Luehea seemanil Tiliaceae

10. Guacimo de ternera Guazumna ulmifolia Sterculiaceae

11. Guachipiiin Dinhysia robinioides Fabacege

12. Guanabana Annona muricala Annonaceae

113, Guayaba Psidium guajava Myrtaceae

14, Jicaro _ Crescentia afata Bignoniaceae

15, Jinccuabo Bursera simarouba Burseraceae

16. Madero negrofamarillo Giiricidia sepium Fabaceae

117. Madrofio Calycophylum candidissimun Rubiaceae _
18. Mamodn Melicoccus bijugatus Sapindaceae X
19. Mango Mangifera indica ' Anacardiaceae i
20, Mora Chiorophora tinctoria Moraceae i'_
21. Mufieco Cordia bicolor Boraginaceae ;
‘22. Naranja agria Citrus vilgaris Rutaceae

23. Ojoche. Brosimum terrabanum Moraceae

124. Pellejo de toro Lonchocarpus Jatifolius Fabaceae

25, Sonzapote Licania platypus Chrysobalanaceae
26, Tempisque Mastichodendron capiti Sapotaceae

27. ZapotelZapotillo Pouteria sapota Sapotaceae

Las especies méas representativas de los seis bosques inventarigdos de

acuerdo a los datos de indice de valor de importancia (IVl) son. Guacimo de

ternera (Guazuma ulmifolia). Jobo (Spondia mombi), Poro poro (Cochiospermum

vitifolium). Guarumo {Cecropia spp). Y Jiflocuabo (Bursera simarouba)-
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En el bosque 1,

se encontraron 24 familias siendo las familias mas

representativas las Sterculiaceae y Anacardiaceae, se identificaron 48 especies

siendo las especies mas representativas Guazuma ulmifolia Y Spondia mombi, S€

estima que la composicion floristica se estructura en 6% de especies comerciales,

51.7% de -especies potencialmente comerciales y 42.3% de especies no

comerciales {anexo - 8.5). En el bosque 2, se encontraron 20 familias siendo las

familias mas representativas las Anacardiaceae y Burseraceae, se identificaron 37

especies siendo las especies mas. representativas Spondia mombi ¥ Bursera

simarouba, Se estima que la composicion floristica se estructura en 5.2% de

especies comerciales, 52.2% de especies potenciaimente comerciales'y 42.7% de

especies no comerciales (anexo - 8.6).

Tabla 4. Especies no comerciales encontradas en {os bosques durante el estudio.
Archipiélago de Solentiname, 1999,

Nombré Comun,.... - ; natifi Fainilia

1. Aguacate de mente Persea coerutes _ Lauraceae

2. _Aguacatillo Hernaridia sonora _Hermandiaceae
3. _Cachito Stemmadenia gonnell-smithi Apgeynaceas

4. _Cacho de novillo _

5. Casco de venado Bahuinia unquiata Ceesalpiniacese
6. Ceritg Cagearia corymbosa Flacourtiaceas
7. Cojon/ Husvo de toro,

-§.  Chilamate Ficus spp__ Moraceae
9. Espino de rosa
10. Espinc Negro Fisonia aculeaia Nyctaginaceae
11. Faisp achiote Thespesia populnea Malvaveae
2. Guabillo inga vera ssp Spuria Mimosaceae
13, Guabo de costg inga Sapindoides Mimosaceae
14, Guarumo (ecropig insignis Cecropiacensg
15, Heleguems Eryihrnng spp Fabacege
16. Hule Caslilla efastica ' Moraceae
1.7, Jicarilo Plocosperma buxifolium Benth Loganiaceas
18. Jocote spondias purplrea Anacardiaceae
18. Jocote jobo Spondias mombin Anacardiaceae
20. Lechdn/ Lechilla Sapium magrocarpum Euphorbiacsae
21, Liman real _ -
22, Limoncillo capparis pachaca ssg. Oxysepala Capparaceas
23, .Palo blanco _

24, Panama Sterculia apetala Sterculiaceae
25, Papalon Coceoloba belizensis Polygonaceas
26. Pico de pioio ; '
i27. Platano
28, Poponioche Pachira aquglica Bombacaceae
29, Poro poro Cochiospermm vitifolium Dixaceae
30, Sonzonate Colubrina arborescens Rhamnacege
31, Tatacasme Lasianthaea fruticosa Asteraceae
32, Tempale Jatropha curea Euphorbiaceae
133 Una de gato Machaerium spp Fabaceae
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En el bosgue 3, se encontraren 16 familias siendo las familias mas
representativas las Anacardiaceae y Sterculiaceae, se identificaron 27 especies
siendo las especies mas representativas Spondia mombi ¥ Guazuma ulmifolia, s€
estima que la composicion floristica se estructura en 4.7% de especies
comerciales, 47.2% de especies potencialmente comerciales y 48.1% de especies
no comerciales {anexo - 8.7), En el bosque 4, ubicado en la isla El Zapote se
encontraron 13 familias siendo las familias. mas representativas las Moraceae y
Apocynaceae, se identificaron 20 especies siendo las especies mas
representativas Fious spp ¥ Stemmadenia donnell — smithii, se estima que la
composicion floristica se estructura en 12% de especies comerciales, 20% de
especies potencialmente comerciales y 68% de especies no comerciales {(anexo-—
8.8).

En el bosque 5, se encontraron 6 familias siendo las famiias mas
representativas las Bombacaceae y Apocynaceae, se identificaron 9 especies
siendo ias especies mas representativas Ochroma spp. Y Stemmadenia donnell -
smithii, se estima que la composicion floristica se estructura en 10.2% de especies
comerciales, 23.4% de especies potencialmente comerciales y 66.4% de especies
no comerciales {anexc — 8.9). En el bosque 8, se encontraron 27 familias siendo
las familias mas representativas las Sterculiaceae y Mimosaceae, se identificaron
48 especies siendo las especies mas representativas Guazuma uimifofia ¥
Enterolobium cyclocarpum, $€ estima que la composicion floristica se estructura
en 31% de aspecies comerciales, 49% de especies potencialmente comerciales y

20% de especies no comerciales (anexo — 8.10).



4.2 Analisis estadistico

En el bosque 1, se establecieron un total de 68 parcelas, logrando una
intensidad de muestreo de 7.12%, se determiné que el bosque presenta un
coeficiente de variacién de 141 %, respondiendo a las caracteristicas de un
bosque muy heterogéneo, tanto en niimero de individuos como, en volumen por
unidad de muestreo. Se estima con un error de muestreo de 33%, que existe un
volumen promedio de 240 m¥ ha, oscilando los volimenes entre los 319.9 m¥ ha
y los 160 m? ha.

En el bosque 2, s¢ establecieron un total de 28 parcelas de muestieo,
fogrando una intensidad de muestreo de 7.08%, se determiné que el bosques
presenta un coeficiente de variacion de 89.74% con relacion. al volumen y del
40.05% con relacion al nimero de arboles. Esto nos indica.que es un bosgue muy
heteragéneo respecto al volumen y heterogéneo respecto al nimero de arboles
por unidad de muestreo. Se estima con un error de muestreo de 37% que existe
un volumen promedio de 466.70 m¥ ha, oscilando este entre los 57512 m* ha y
los 262.60 m¥ ha.

En el bosque 3, se establecieron un total de 33 parcelas. de muestreo,
logrando una intensidad de muestreo-de 6%, se determind que el bosque presenta
un coeficiente de variacion de 62.78%, siendo relativamente menos heterogéneo
que los otros bosques, tanto en volumen como en nimero de individuos. Se
estima con un error de muestreo de 22% que existe un volumen promedio de
116.945 m? ha, oscilando entre los 142.162 m* ha y los 91.727 m¥ ha.
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En el bosgque 4, se establecieron 38 parcelas de muestreo, logrando una
intensidad de muestreo del 7%, se determind que el bosque presenta un
coeficiente de variacion es del 126.7%, lo que caracteriza a un bosgue muy
heterogéneo respecto al volumen. Esto se debe a la gran variabilidad en su
estructura horizontal y vertical y en su mayoria eran: Chilamates o matapalos
(Ficus spp), por lo que estas son especies de gran diametro y de poca altura. Se
estinia con un error de muestreo del 40% que existe un volumen promedio de 246
m3 ha, oscilando los volimenes entre fos 344,889 m¥ ha y los 147.111 m?¥ ha.

En el bosque 5, se establecieron 11 parcelas de muestreo, logrando una
intensidad de muestreo de 8%, se determind que el bosgue presenta un
coeficiente de variacion del 110.49% con respecto al volumen, caracterizando a un
bosque muy heterogéneo, donde la diferencia en composicién floristica vy
estructura estd muy marcada. Se estima con un error'de muestreo de 42.88% que
existe un volumen promedio de 150.5 m¥ ha, oscilando este entre los 164 m* hay
fos 121.47 m¥ ha.

En el bosque 6, establecieron 123 parcelas, lograndose una intensidad de
muestreo de 5.44%, se determind que el bosque presenta un coeficiente de
variacién de 110% con respecto al volumen, respondiendo a los parametros de un
bosque muy heterogéneo tanto en nimero de individuos como en volumen por
unidad de muestreo. Se estima con un error de muestreo del 19% que existe un
volumen promedio de 151.099 m¥ ha, oscilando entre los 179.14 m® ha y fos
121.4764 m¥ ha.
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Tabla 5. Resultados del analisis estadistico por parcela para los bosques
inventariados. Archipiélago de Solentiname, 1999,

S fe.-| Errorde |:Limites de confianza:
i1sla-Bosque b muestreo | - Limite Limite -
: ‘ ol porcentual| superfor:i inferior”
Eivis Chavarri

Bosque 1 _

No de ejes ES% 2178 114,74 ElNAE 4937 1.8 2.48 140 2422 18221
No de H ) ; ) : '
arboles 68, 17.35 7363 8.58 419.457 1.00 1.99E 11.51 3 1838 15.36.
Area basal [+15) .50 0,371 0.58 9912 g.us 313 23.0e .64 0.43
Velumen | B8, IE0 3558 582 EE R IR 1,597 3%, 53 327
EEJVE:»:« Chavarria :

iBosgue 2

No de ejes 78] 1757 IEET 587 $TE6] T PR FEO] 20T (E
No de : ; ‘ R ; ) o
rboles 28_ 18.21 . 42‘17: 6.49 40.05 118 2.42‘. 14_90: 13.‘54% 13.78%
Area basal | 28 103, 65T 07z 5925 K U7, 3580, i ki
Volumen l 28 933 ?0,183 3.38° 89874 1TE3 3,“3; '3?,31{ T1E0 5.2&
L.a Venada ' - - o

‘Bosque 3 )

No de ejes 33 2052 85511 9.24 4500 TER 3.18 15.48 2a.bY 17.34
:t%of:s 33 13.48 £9.28 541 40.00 .81 1.86 13.78 1534 11 .62_
Area basal 33 .43 0.04 021 4800 0.04 007 16.52 051 036
Nolumen 33 Z2.34 2.1 147} G278 025 0,50 21.56 2.58 1.83
Bl Zapote ’ B
‘Bosgue 4

No de ejes 33, 7.3 2388 4.89 55 077 1.55 20671 9355 5<9§;

S ] . '

Ne de a8 7.05 21.35 4.62 6553  0.72 1,47 20.78, 8.52 5.581
arboles ; : !
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4.3. Isla Elvis Chavarria — bosque 1
4.3.1. Estructura horizontal

Los resultados indican que la abundancia poblacional del bosque es de
1,085 ind/ ha, sumando un érea basal de 28.2 m?/ ha y un volumen de 240.4 m*/
ha. De acuerdo al uso de las especies en la region su composicion floristica se
estructura en 6% de especies comerciales, 51.7% de especies potenciaimente
comerciales y 42.3% de especies no comerciales {anexo — 8.5).

Figura 3. lIsla Elvis Chavarria, bosque 1. Propiedad del sefior Bayardo Guevara,
1999.

La figura 4. muestra. que 912 ind/ ha {84.2%), gran parte de la poblacion
presentan didmetros correspondientes a las categorias diamétricas | v i con
Diametro a la Altura del Pecho (DAP) entre los 5 a 19.9 cm. La categoria | con 494
ind/ ha (45.6%) es la que presenta el mayor nimero de individuos.



La figura 4, presenta la categoria | con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre 5 a 9.9 cm, presenta una abundancia de 494 ind/ ha (46%), sumando
un &rea basal de 2.09 m# ha y un volumen de 6.54 m* ha. De acuerdo al uso de
las especies en la regién su composicion floristica se estructura en 1.6% de
especies comerciales, 28.5% de especies potencialmente comerciales y 15.5% de
especies no comerciales de la poblacion total (anexo — 8.5).
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Categorias diamedricas (Cm).

Figura 4. Distribucion de individuos por categorias diamétricas, bosque 1. Isla
Eivis Chavarria, 1999.

La figura 4, presenta la categoria Il con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 10 a 19.9 cm, presenta una abundancia de 418 ind/ Ha (39%),
sumando un area basal de 6.27 m?/ ha y un volumen de 27.84 m*/ ha. De acuerdo
al uso de las especies en la regidn su composicion floristica se estructura en 1.6%
de especies comerciales, 18.3% de especies potencialmente comerciales y 18.7%
de especies no comerciales de la poblacién total (anexo ~ 8.5).



La figura 4, presenta la categoria |l con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 20 a 29.9 cm, presenta una abundancia de 104 ind/ ha (9.6%),
sumando un Area basal de 4.55 m?% ha y un volumen de 30.22 m® ha. De acuerdo
al uso de las especies en la region su composicion floristica se estructura en 1%
de especies comerciales, 3.3% de especies potencialmente comerciales y 5.3 %
de especies no comerciales de la poblacion total (anexo - 8.5).

lLas otras categorias presentan una baja abundancia poblacional, es un
bosque relativamente joven como se observo, las especies presentan en su
mayoria diametros menores, la densidad de individuos que presentan diametros
mayores es baja. Los datos de composicion floristica muestran que el mayor
porcentaje de las especies son individuos potencialmente comerciales y no
comerciales que por lo general presentan las caracteristicas estructurales de porte
bajo, alta densidad poblacional o son arbustos que no alcanzan grandes
dimensiones.

Tal es el caso del Guacimo de termera (Guazuma ulmifolia), Poro poro

(Cochlospermum vitifolium) Y €l Jobo (Spondia mombij, dichas especies con-una

alta representatividad en la poblacién.

36



4.3.2. Estructura vertical

La distribucién de los individuos en las categorias de alturas muestran que
{a mayoria presentan alturas menores a los 15 métros. Las categorias |, Ity Il son
las que presentan mayor abundancia de individuos, la categoria Il con 694 ind/ ha
y alturas entre 5 a 9.9 metros es la que presenta la mayor abundancia poblacional

(figura 5 y anexo — 8.12).
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Figura 5. Comparacion de Ia distribucion de individuos comerciales;
potencialmente comerciales y no comerciales por categorias de
alturas, bosque 1. Isla Elvis Chavarria, 1998

Se estima queen el drea se encuentran 129 ind/ ha (12%) con alturas entre
1 a 4.9 metros, 693 ind/ ha {64%) con alturas entre 5 a 9.9 metros, 168 ind/ ha:
(15%) con alturas entre los 10 a 14.9 metros, 51 ind/ ha {5%) con alturas entre los'
15 & 19.9 metros, 22 ind/ ha (2%) con alturas entre los 20 a 24.9 metros, 18 ind/
ha (1 .}’%) con alturas entre los 252299 metros v 4 ind/ ha (0.3) entre los 302 35

metros (anexo ~ 8.12).
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Gran parte de la poblacion se concentran en la categoria li con alturas entre
los 5 a 9.9 m, este resultado esta estrechamente relacionado con la composicion
floristica, edad del bosque y condiciones de sitio. En figura 6, se observa que la
estructura vertical del vuelo de las especies es principalmente en el piso bajo del
bosque existiendo algunos parches de bosque medio y dreas desprovistas de

bosque.

‘I isl;a Elvis Chavarria
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Figura 6. Bosque propiedad de Bayardo Guevara. Isla Elvis Chavarria, 1999.
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4.3.3. indice de Valor de Importancia {IV1)

Este indicador permite determinar cuales son las especies de mayor
importancia en el bosque. Utilizando la abundancia, frecuencia y'daminancia con
que se presentan estas especies se logro determinar que las diez especies de
mayor importancia son. Guacimo de termnera (Guazuma ulmifolia)s Jobo (Spondia
mombi), Poro poro  (Cochlospermum  vitifolium), Guarumo  (Cecropia spp)
Jifiocuabo (Bursera simarouba), Guanacaste de Oreja (Enterolobim cyclocarpum):
Hule (Castilla elastica), Madrofio (Calycophyllum candidissimun). Gavilan (Albizia
guachepele) y Palo blanco (No determinadoy (tabla 6).

La especie de mayor representatividad en el drea es el Guéacimo dé ternera
{Guazuma ulmifolia) con un indice de valor de importancia (V1) de 11% su
frecuencia relativa en el area es de 11% y su abundancia de 9% (29 ind/ ha).
Segun Hans Lamprecht {1990), responde a las caracteristicas de una-especie con

distribucidn continua en el bosque.

La especie comercial con mayor V! es el Guanacaste de Oreja (Enferolobim
cyclocarpum) presenta un V1 de 6%, se presenta con una frecuencia de 11% y su
abundancia es de 3% (10 ind/ ha). Seglin Hans Lamprecht (1990), responde a las.
caracteristicas de arboles aislados de gran porte, los cuales no son numMeroso;

perc se-encuentran con cierta uniformidad en el area.

{a estructura del bosgue se encuentra conformada por’ individuos que
presentan pequefias dimensiones, la frecuencia y la densidad con que se
presentan es alta, es un bosque con poca capacidad productiva en lo referente a
especies con valor comercial, las especies maderables mas representativas son el
Guanacaste de Oreja (Enterolobim cyclocarpum) Y @ Madrono (Calycophyllum

candidissimun).
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Tabla 6. indice de valor de importancia por especie del bosque 1. Isla Elvis
Chavarria, 1999.

"Area basal
+ f::::i:o de 20.00| .50 3.58) 12641 7206, 1108 11,00
z ioba 51,00 BT 35 T 5912, T5ET] 10.00
3. Pora pora oo 65T 208 73 57.35 a8 B.og¢
4. Guarumo AT 638 e 778! 55) TE7 700
5. Jirocuabo 78001 &7 185 655 3804 E87] 6.00
& ::Z:;‘:m : 10.00; 308 315 118 19.12 293 600
7. "Hule 50.00 g 156 EG 765 57T 500,
B Madrano .38 557 5758 2‘42i 3588 P ZIPY T
'3, Gavilan 13.24 3.95! 0.93 3.3 3%.88% 474 4.00
10, Palo blanco | 15,91 YT 0.49 1,74 ~ 3088 474 400
Sub-total : 18897 56 62 Z0.08 Tiza 618 6387 65.00
%3'3 aspenies mas | 14553 3338, 81z 3575 53535 3639 35.00
Fotal 333.9 100.00} 282 100.60] 651.43 100.00, 100.00

4.3.4. Estado silvicultural
4.3.4.1. Causas de daiios

Se estima que 993 ind/ ha (92%) existentes en el area se encuentra vivos y
en buen estado, siendo un porcentaje aceptable considerando la gran incidencia
de incendios forestales que se presentaron en &l archipiélago de Solentiname.

La principal causa de dafios en el bosque 1. son los comejenes afectando
45 ind/ ha, los cuales encuentran las condiciones adecuadas para su desarrollo..
La pudricién con afectacion de 17 ind/ ha y el viento con 16 ind/ ha son las

siguientes causas de enfermedades de mayor relevancia en el bosque .
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Tabla 7. Principales causas de dafios en nimero de individuos por hectarea del
bosque 1. Isla Elvis Chavarria, 1999.

Espé&?gs "85

!Comerciales
L

[Pot. Comerciales

‘No comerciales

Total

4.3.4.2.

Ubicacion del dano

La mayoria de las afectaciones en los arboles se ubican en el fuste con 63
ind/ ha, ocasionados por los comejenes, fuertes vientos y pudriciones que afectan
al bosque ocasionando por lo general torceduras y quebraduras. Estos individuos

también se encuentran afectados en sus copas con 18 ind/ ha afectados
ocasionando que el arbol se debilite y sea facilmente atacado por hongos que

encuentran una humedad relativa optima, dada la cercania del lago (Tabla 7).

Tabla 8. Ubicacion del dafio en el arbol en nimero de individuos por hectarea del
bosque 1. Isla Elvis Chavarria, 1999.

Espec

T:Copay

“Fuste

General |

Comerciales

‘Pot. Comergiales

No comerciales

Total
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4.3.4.3. Estado sanitario

El 88.9% de esta poblacién $93 ind/ ha se encuentran en vivos y en buen
estado, 92 ind/ ha (8.2%) se encuentran vivos pero enfermos y 31 ind/ ha {2.7%)
son arboles muertos. La prescripcion del fratamiento silvicultural debe considerar

que algunos arboles muertos son arboles ecologicos o que sirven de hogar a otras
especies (Tabla 8).

Tabla 9. Estado sanitario de las especies en nimero de individuos por hectarea
del bosque 1. Isla Elvis Chavarria, 1899,

Especies “Enfermo 1 Muerto
Comef&iales 5 & .‘f 1
Pol Comerciales, 502 50 g
No comerciales 43 25 21
Total 993 ! 52 31




4.4, Isla Elvis Chavarria - Bosque 2
4.4.1. Estructura horizontal

Los resultados indican que la abundancia poblacional del bosque es de
aproximadamente 866 ind/ ha, sumando un area basal de 51.29 m* ha y un
volumen de 466.12 m?* ha. De acuerdc al uso de las especies en la region su
composicion floristica se estructura en 5.2% de especies comerciales, 52.2% de
especies potenciaimente comerciales y 42.7% de especies no comerciales (anexo
- 8.6).

Figura 7. lsla Elvis Chavarria, bosque 2. propiedad del sefior Alfonso Sequeira,
1999.

El bosque 2, presenta mayor area basal y volumen por hectarea,
relativamente mas alto en comparacion con el bosque 1, si se observa la figura 9.
aumenta el nimero de individuos que presentan diametros mayores a los 40 cm
de Diametro a la Altura del Pecho (DAP), pero aun asi, la abundancia poblacional
de estos es baja, las especies comerciales aumentan en numero, dimensiones y
volumen lo que hace del bosque 2. un area con potencial productivo pero no a tan

alta escala.



La especie comercial con mayor abundancia poblacional es el Cedro real
(Cedrelfa odorata) con 14 ind/ ha, un drea basal de 1.21 m?/ ha y un volumen de
10.86 m*f ha, esta especie presenta su mayor densidad en la categoria diametrica
Il con Diametro a la Altura del Pecho {DAP) entre los 10 a 29.9 cm con 9 ind/ ha,
un 12% de esta pablacion sobrepasa los 50 cm de Didmetro Minimo de Corta
(DMC) establecido para esta especie, con un volumen de 7.53 m® ha.

Figura 8. Isla Elvis Chavarria, bosque 2. Loma El Grito, propiedad del sefior
Alfonso Sequeira, 1999.

El comportamiento de la figura 9. muestra gue existe una densidad
poblacional de 583 ind/ ha (67.4%) concentradas en las categorias | y Il La
categoria I con 321 ind/ ha (37.1%) con Diametro a la Altura del Pecho (DAP)
entre los 10 a 19.9 cm es la categoria que presenta la mayor concentracion de
poblacion.



La figura 9, presenta la categoria | con Diametro a la Altura del Pecho (DAP)
entre los 5 a 9.9 cm, presenta una abundancia de 262 ind/ ha (30%), sumando un
area basal de 1.204 m% ha y un volumen de 3.603 m¥ ha. De acuerdo al uso de
las especies en la regidn su composicion floristica se estructura en 0.2% de
especies comerciales, 19% de especies potencialmente comerciales y 10.8% de

especies no comerciales de la poblacién total (anexo ~ 8.6).

La figura 9, presenta la categoria il con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 10 a 19.9 ¢m, presenta una abundancia de 321 ind/ ha {37%},
sumando un area basal de 5.02 m* ha y un volumen de 22:64 m* ha. De acuerdo
al uso de las especies en la region su composicion floristica se estructura en 2%
de especies comerciales, 20% de especies potencialmente comerciales y 15% de

especies no comerciales de ia poblacion total (anexo — 8.6).

En la figura 9, las categorfas 1ll, IV y V presentan una abundancia
moderada, aunqueé no mayores que las categorfas | y |l La categoria Iit con
Diametro a la Altura-del Pecho (DAP) entre los 20 a 29.9 cm de DAP presenta una
abundancia de 118 ind/ ha {14%), sumando un area basal de 542 m?* ha y un
volumen de 35.10 m¥ ha. De acuerdo al uso de las especies en la region su
composicién floristica se estructura en 2% de especies comerciales, 4.7% de
especies potencialmente comerciales y 7.2% de especies no comerciales. de la

poblacién total {(anexo — 8.6).
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Figura 9. Distribucién de individuos por categorias diamétricas, bosque 2. Isla
Elvis Chavarria, 1999.

La figura 9, presenta la categoria IV con Didmetro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 30 a 39.9 cm de DAP, presenta una abundancia de 59 ind/ ha
(7%), sumando un drea basal de 545 m? ha y un volumen de 45.27 m*/ ha. De
acuerdo al uso de las especies en la regién su composicion floristica se estructura
en 0.4% de especies comerciales, 2.1% de especies potencialmente comerciales
y 4.3% de especies no comerciales de la poblacién total (anexo — 8.6).

La figura 9, presenta la categoria V con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 40 a 49.9 cm de DAP, presenta una abundancia de 48 ind/ ha
(5.5%), sumando un area basal de 7.77 m*/ ha y un volumen de 71.00 m* ha. De
acuerdo al uso de las especies en la regién su composicion floristica se estructura
en 0.2% de especies comerciales, 3.3% de especies potencialmente comerciales

y 2.1% de especies no comerciales de la poblacion total (anexo — 8.6).



4.4.2. Estructura vertical

La distribucién de los individuos en las categorfas de alturas como se
observa en la figura 10. es de mayor frecuencia en la categoria |l con 442 ind/ hay
alturas entre los 5 a 9.9 metros, esto indica un bosque con caracteristicas de porte
bajo distribuyéndose a lo largo del drea estudiada. En la figura 11. se observa que
la estructura vertical del vuelo de las especies es principalmente en el piso bajo y

areas considerables de bosque medio .

Se estima que en el area se encuentran 98 ind/ ha (11%) con alturas entre
1 a 4.9 metros, 442 ind/ ha (51%) con alturas entre los 5 a 9.9 metros, 131 ind/ ha
(15%) con alturas entre 10 a 14.9 metros, 125 ind/ ha (14%}) con alturas entre los
15 a 19.9 metros, 64 ind/ ha (7%)con alturas entre los 20 a 24.9 metros y 10 ind/
ha (1%) con alturas entre los 25 a 29.9 metros (anexo — 8.13).
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Figura 10. Comparacion de la distribucién de individuos comerciales,
potencialmente comerciales y no comerciales por categorias de
alturas, bosque 2. Isla Elvis Chavarria, 1999.
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De 866 ind/ ha que se estima se encuentran en el bosque, 188 ind/ ha
{22%) alcanzan el piso superior con alturas mayores de 18.5 metros. 128 ind/ ha
{15%) se distribuyen en el piso medio entre Ias alturas de 9.5 metros y 18.5 metros
y 540 ind/ ha (63%) se distribuyen con alturas menores alos 9.5 metros (figura 10
y 11).
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Figura 11. Bosque propiedad de Alfonso Sequeira. Isla Elvis Chavarria, 1999.
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4.4.3. indice de Valor de Importancia {iV1)

De acuerdo a los resultados las especies de mayor indice de Valor de
importancia (V1) en el bosque son: Jobo (Spondias mombi}s Jifiocuabo (Bursera
simarouba), Madrofio (Calycophyllum candidissimun), Guacime de ternera
(Guazuma ulmifolia). Mora (Chlorophora tinctoria), Guarumo (Cecropia insignis).
Hule {Castilla slastica). Palo blanco (No determinado), Genizaro {(Pitheceliobium

saman) ¥ Jicarillo {Piocosperma buxifolium Benth) (Tabla 10).

La especie mas representativa del area es Jobo {Spondias mombi) con un A%
de 17%, su frecuencia relativa en el drea es-de 12% y su abundancia de 9% {41
ind/ ha). Segin Hans Lamprecht responde a las caracteristicas de una especie

con distribucion continua en el bosque.

La especie comercial con mayor Vi es el Madrofio (Calycophylium
candidissimun) con un Vi de 8%, su frecuencia relativa en el area es de 8% y su
densidad es de 8% (39 ind/ ha). Segun Hans Lamprecht (1990), responde a las

caracteristicas de una especie con distribucidn continua en el bosque.

Es importante sefialar que la estructura de este bosque, esta conformada
por individuos con dimensiones medianas, entre las diez especies mas
importantes encontramos especies que alcanzan dimensiones considerables como
el caso de \Jifiocuabo {(Bursera simarouba), Madrofio (Calycophylium

candidissimun), Mora (Chlorophora tinctoria) ¥ Genizaro (Pithecellobium saman)-



Tabla 10. indice de Valor de Importancia por especie del bosque 2. Isla Elvis

Chavarria, 1999.

109.{)6;

1, ATE

7 Jiftocuabo 3564 929 576 13,18 50.71

3. Madrofio 36.29 ERE 346 512 786

3. Guacimo de: 33.93 7.06 248 473 57,14 7.45 642

- ternara i

5 Mora 7579 5.58 372 770 4643 508 6.29

5 Guarumo 3500 550 506 553 SEET 374 495

7. Hute 557G £58 T8 260 55738 514 444

8 Palo blanco 35.70] EX 580 154 PR 5ET 424

5 Genzaro 779 537 521 a7 744 554 379

30, Jicarillo 17.56 372 0.8 0% 3214 Z3i 276

Sub-total 26400 59.00 3306 51.00] 37700 5200 &7.60]
27 eapecies mas 79545 3088 571 1872 555782 3638, 3266

Total 430.00% 52.00 160.00; 764.00; wmei 100,00,

4.4.4, Estado silvicultural
4.4.41. Causas de dafios

Se estima que 834 ind/ ha (95%) de la poblacion se encuentra en buen

estado. La principal causa de dafos en el bosque 2, es el viento con 23 ind/ ha

provocando dafios mecanicos a los arboles, creando las condiciones optimas para

gue comejenes y hongos se hospeden en estos.

Los comejenes ocupan otras de las principales causas de dafios, afectando

16 ind/ ha, este podria ser justificado ya que se encuentra ubicado en un area

expuesta a fuertes vientos del lago.
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Tabia 11. Principales causas de dafios en numero de individuos por hectarea del
bosque 2. isla Elvis Chavarria, 1999.

Gomejen|

| Especies” | Comiejen

Comerciales TTTES

5 T 7 o
Pot. Comerciales| 44 ] g 4 ¢ 0 ¢ 456
%‘@aomememes RS g T 7 ] ] ) 357
Total g34 i B 24 g i} . 16 ] ) Y 880
i H i i .
4.4.4.2. Ubicacion del dafio

La mayoria del dafio en los arboles se ubican en el fuste, con un total de 24
indf ha afectados, los dafios ocasionados por el viento son en general torceduras y

quebraduras provocadas por los ventarrones a que son expuestos.

Otra parte de los arboles se encuentran afectados en su copa, con un
estimado de 20 ind/ ha, ocasionando que el arbol se debilite y sea faciimente
atacado por hongos que encuentran una humedad relativa optima. dada la

cercania del lago.

Tabla 12, Ubicacion del dafio en el arbol en nimiero de individuos por hectarea
del bosque 2. Isla Elvis-Chavarria, 1896.

. Especie
Comeoroiales 1A T2 R g 0 ] 4% %
3 -
'Pot. Comerciates 434 6 ] g y ) o] A5G ‘
No comerciales | 955 12 R 7 i 0 757
Total 834 20 | ) p) e h) 880
s I




4.4.4.3. Estado sanitario

El 92% de esta poblacidon 834 ind/ ha se encuentran vivos y en buen
estado, 45 ind/ ha (5%) se encuentran vivos pero enfermos'y 29 ind/ ha {3%) son
arboles muertos. Para prescribir un tratamiento silvicultural debera considerarse
que los arboles muertos se-consideran como-arboles.

“Tabla 13. Estado sanitario de las especies en numero de individuos por hectarea
para el bosque 2. Isla Elvis Chavarria, 1998.

] Muerto
Comerciales s ' = F
Pot. Comerciales, 434 il T4

‘No &omex‘ciates 355 22 14

Total 834 48 29




4.5. Isla La Venada - Bosque 3
4.5.1. Estructura horizontal

Los resultados indican que la abundancia poblacional del bosque es de
aproximadamente 1.024 ind/ ha, sumando un drea basal de 21.864 m* ha y un
volumen de 116.87 m* ha. De acuerdo al uso de las especies en la region su
composicion floristica se estructura en 4.7% de especies comerciales. 47.2% de
especies potencialmente comerciales y 48.1% de especies no comerciales {anexo
- 8.7).

Figura 12. Isla La Venada, bosque 3. Propiedad del sefior Julio Chamorro,
1999,



Es un bosque con pocas especies comerciales, segun lo observado. La
regeneracion natural es poca, las especies comerciales que se encuentran en el
drea son Guanacaste de oreja {Enterolobium cyclocarpurn) con 14 ind/ ha, Laurel
(Cordia afliadora) con 9 ind/ ha, Comenegro (Dialium guianense) con 8 ind/ ha,
Genizaro (Dialium guianense) con 5 ind/ ha y Ceiba lucia (Ceiba pentandra) con 5
ind/ ha.
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Figura 13. Distribucion de individuos por categoria diametrica, bosque 3.
Isla La Venada, 1999.

La figura 13. muestra que el mayor nimero de individuos de la poblacion se
concentra en las categorias | y Il con 836 ind/ ha (81.6%) presentando Diametros
a la Altura del Pecho (DAP) entre los 5 v 19.9 cm. Es un bosque bastante joven y
con una composicion floristica de especies que no aicanzan grandes dimensiones.
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La figura 13, presenta la categoria | con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre 5 a 9.9 cm, presenta una abundancia de 400 ind/ ha (39%), sumando
un area basal de 1.81 m# ha y un volumen de 5.81 m*% ha. De acuerdo al uso de
las especies en la regién su composicion floristica se estructura en 2% de
especies comerciales, 21% de especies potencialmente comerciales y 16% de
especies no comerciales de la poblacion total (anexo - 8.7).

La figura 13, presenta la categoria I con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre 10 a 19.9 cm, presenta una abundancia de 436 ind/ ha (43%),
sumando un area basal de 7.03 m?# ha y un volumen de 31.03 m¥ ha. De acuerdo
al uso de las especies en la regidn su composicidn floristica se estructura en 2%
de especies comerciales, 21% de especies potencialmente comerciales y 20% de
especies no comerciales de la poblacién total (anexo - 8.7).

l.a figura 13, presenta la categoria Hl con Didmetro a la Altura def Pecho
(DAP) entre 20 a 29.9 c¢m, presenta una abundancia de 135 ind/ ha (13%),
sumando un area basal de 5.99 m? ha y un volumen de 33.80 m® ha. De acuerdo
al uso de las especies en la region su composicion floristica se estructura en 0.4%
de especies comerciales, 3.6% de especies potencialmente comerciales y 9% de

especies no comerciales de la poblacion total (anexo ~ 8.7).

4.5.2. Estructura vertical

La distribucion de los individuos en las categorias de alturas como se
observa en la figura 14. es de mayor frecuencia en la categoria Il con 701 ind/ hay
alturas entre los 5 a 10 metros. En la figura 15. se observa que la estructura
vertical del vuelo de las especies es principalmente en el piso medio del bosque
existiendo parches de bosque alto y areas considerables de bosque bajo .
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Cigura 44, Comparacidn  de la  disiribucion  de  individuos  comerciaies,
potencialimente comerciales y no comerciales por categorias de

alturas, bosgue 3. isla La Venada. 1884

De 1,024 indf ha que se estima se encuentran en el bosgue, 253 ind! ha

(25%) sobrepasa los 10'metres de altura para superar el piso supericr, 701 ind/ ha

i w:kaf
(68%) se distribuven en el pise medio con alturas entre los 5y 10 meatros de altura
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La especie comercial con mayor Vi es el Guanacaste de oreja
(Enterciobium cyclocarpurn) con un IVl de 3%, su frecuencia relativa en el area es
de 3% y densidad es de 3 (9 ind/ ha), esta especie se encuentra en el séptimo
lugar de importancia de este bosque, es una especie utilizada en el area para
construccion. segiin Hans Lamprecht responde a las caracteristicas de arboles
aislados de gran porte, los cuales no son numerosos, pero se encuentran con

cierta unfformidad en el area.

Estos resultados nos indica una dominancia de las especies potenciaimente
comerciales y no comerciales, es un bosque poco productivo, como podemos
observar en la tabla 14. las seis primeras especies de mayor importancia tienen

poca utilidad comercial en el area.

‘Tabla 14. Indice de Valor de Importancia por especie del bosque 3. Isla La
Venada, 1999.

& | brasieniia|

Especies .
T T YL BT 55759 3353 355 1650
p. Guacimode 2333 1220 578 26.65 37.88 15.85. 18.26

terngra. !
3. Poro poro "EE 75 10.62 355 1872 34.85 1458 14.64
4. Guarumo ' S424 594l 538 1055 CERT: FE1 917
5 Focuaba 312 VR BT 545 554 5T A54
6. Palovlanco 3757 008 665 259 TEE7 657 YT
7. Guanacaste 9.09 335 04 1.86 7.58 347 2.79|

de oreja ‘
5. Popomjoche | 343 T2 BES 752 563 727 133
9. Carolilio . TEE7 §i5 045 507 1364 7 oYY
46 Jabilio 15 0F6 T 0sA 756! 5% 5 a76
}Esub-mta) 150,91 7041 201, 5769 180,32 7545 79.49
17 sspacics mas 5634] SEEA 158 734 5613 57] 20.59]
Total ' 271.25; 100,05 2169  100.03 239.45 100.16 100.08]




4.5 4, Estado silvicultural
4.5.4.1. Causas de dafos

Se estima. que 985 ind/ ha (86%) de la poblacion se encuentra en buen
estado. La principal causa de dafios en el bosque 3, es el viento con 23 ind/ ha
afectados, provecando dafios mecanicos a los arboles, creando las condiciones
optimas para que comejéenes y hongos se hospeden en estos.

Los comejenes ccupan otras de las principales causas de dafios; afectando
15 ind/ ha, este podria ser justificado ya que se encuentra ubicado en un area

expuesta a fuertes vientos del lago.

Tabla 15. Principales causas de dafios en numero de individuos por hectarea
para el bosque 3. Isla Ia venada, 1899.

Espgcies : )
Comerciates i g o 0 e _
Pot, Comerciales | 352 0 17 7 ¥ T4 Z g ¢ 487
No comerciales 488 0 3 0 i 1 0 0 & 493
Total 485 0 23 2 0 15 2 g ¢ ;1,028
4,5.42. Ubicacion del dafio

{:a mayoria del dafio en los arboles se ubican én el fuste, con un tolal de 26
ind/ ha afectados, los dafios ocasionados por el viento son-en general torceduras y

quebraduras ocasionados por los ventarrones a que son expuestos.

Otra parte de los arboles se encuentran afectada es la copa, con un
estimado de 14 ind/ ha, ocasiohando que el arbol se debilite y sea faciimente
atacado por hongos que encuentran una humedad relativa optima dada la

cercania del lago.
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Tabla 16. Ubicacion del dafio en el arbol en niimero de individuos por hectarea del
bosque 3. Isla La Venada, 1998.

Especie Copa* TYOMO ‘R General

Comerciaies 5 B
‘Pot. Comerciales | 452 § N Z Iy}
No comerciales | 483 3 1 ¢ i]
Total 985 | 4 26 2 g o)

4.5.4.3. Estado sanitario

El 90.7% de esta poblacién 985 ind/ ha se encuentran vivos y en buen
estado, 42 ind/ ha (3.9%) vivos pero estan enfermo y 37 ind/ ha (3.4% ) son
arboles muertos. Para prescribir un tratamiento silvicultural debera considerarse
que algunos arboles muertos se consideran como arboles ecolégicos o que sirven

de hogar a otras especies.

Tabla 17. Estado sanitario de las especies en nimero de individuos por hectarea
del bosque 3. Isla L.a Venada, 1989.

{Especies:: - |- Sano- Muerto | Tof
fComercialéQ-" i F ' 3T

-Pot. Comerciales 452 35 14 i 501
Mo comerciales 488 4 20 512
%rToiai 985 42 37 _‘ 1,068

o
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4.6. Isla El Zapote - Bosque 4
4.6.1. Estructura horizontal

Los resultados indican que la abundancia poblacional del bosque es de
aproximadamente 374 ind/ ha, sumando un area basal- de 30.45 m* ha y un
volumen de 24590 m®¥ ha. De acuerdo al usc de las especies en la region su
composicidn floristica se estructura en 12% de especies comerciales, 20% de
especies potencialmente comerciales y 68% de especies no comerciales (anexo -~
8.8).

120
100 -
= .
2 -
% TTEESPBCEBS com. :
3 [ Especies pot. Gom, 1|
w5 60 N !
& { BEspecies nocom. |
3 | @tom
g w-
204
. i
o Ao ‘"ﬁ .......... w_u__m :
' 9] 20- [130-7] 40- | 50 | eo- {70-798! 80- | 90-
i L 299 | 399 | 498 | 599 | 699 | Yoseg . 999
R om L v v b vm o D X L ox
Categorias diamé&tricas {CmL

Figura 16. Distribucion de individuos por categorias diamétricas, bosque 4. Isla
El Zapote, 1999, ' '

Las especies comerciales. conforman el 12% de la poblacién con una
abundancia de 45 indf ha, las especies comerciales éncontradas son: Guayabon
(Terminalia obionga) con 36 ind/ ha'y Ceiba lucia (Ceiba pentandra) con 9 ind/ ha.
La densidad de individuos es baja para su aprovechamiento, gran parte de esta
poblacion de especies comerciales presentan diametros mencres g los 30 cm’
(figura 16}.



La figura 16. nos muestra que gran parte de los individuos presentan
diametros mencres a los 30 cm de Diametro a la Altura del Pecho (DAP}, las
categorias con mayor abundancia poblacional son la I, It y Il con 264.5 ind/ ha
(78.8%) con diametros entre los 5 a 29.9 cm. La categoria || con didmetros entre
los 10 v 19.9 cm es la que presenta mayor abundancia de individuos con 100 ind/
ha {(26.7%) (anexo - 8.8).

La figura 16, presenta Ja categoria | con DAP éntre los 5 a 9.9 cm, presenta
una abundancia poblacional de 84 ind/ ha (23%) , sumando un érea basal de 0.33
m? ha y un volumen de 0.78 m? ha. De acuerdo al uso de las especies en ia
regicn su composicion floristica se estructura en 2% de especies comerciales, 6%
de especies potencialmente comerciales y 15% de especies no comerciales de la
pobiacion total (anexo — 8.8).

La figura 16, presenta la categoria |l con Didmetro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 10 a 19.9 cm, presenta una abundancia poblacional de 100 ind/ ha
(26.7%), sumando un area basal de 1.62 m* ha'y un volumen de 6.65 m* ha. De
acuerdo al uso de las especies en la region su compasicion floristica se estructura:
en 1.4% de especies comerciales, 7.3% de especies potencialmente comerciales

vy 18% de especies no comerciales de la poblacidn total (anexo — 8.8).

La figura 16, presenta la categoria ill con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 20 a 29.9 cm, presenta una abundancia poblacional de 80 ind/ ha
(21%), sumando un area basal de 3.64 m? ha y un volumen de 20.35 m* ha. De
acuerdo al uso de las especies en la region su composicion floristica se estructura
en 2% de especies comerciales, 3% de especies potencialmente comerciales y

16% de espesies no comerciales de la poblacién total (anexo - 8.8).



4.6.2. Estructura vertical

La distribucion de los individuos en las categorias de alturas como se
observa en la figura 17. es de mayor frecuencia en las categorias il y il con
alturas entre los 5 y 15 metros. En la figura 18. se observa que la estructura
vertical del vuelo de las especies es principalmente en el piso alto del bosque
existiendo parches de bosque bajo y areas considerables de bosque medio.
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Figura 17. Comparacion de la distribucion de individuos - - comerciales,
potenciaimente comerciales y no. camercsales por categorias de
altura, basque-ﬁ Ista El Zapote, 1999.

Se estima que en el drea se encuentran 58 ind/ ha (15.5%) con alturas
entre 1 a 4.9 metros, 133 ind/ ha (35.6%) con alturas entre los 5 a 8.9 metros, 104
ind/ ha (27.8%) con alturas entre 10 a 14.9 metros, 52 indf ha {13.9%) con alturas:
entre los 15 a 19.9 metros, 23 ind/ ha (6.1%) con alturas entre los 20 a 249
metros y 3 ind/ ha (0.8%) con alturas entre los 25 a 30 metros (anexo - 8.15).




De 374 ind/ ha que se estima se encuentran en el bosque, 23 ind/ ha (6%)
alcanzan el piso superior con alturas mayores a los 20 metros, 156 ind/ ha (42%]
se distribuyen en el piso medio con alturas entre fos 10 y 20 metros y 191 indf/ ha
(51%) que se distribuyen en el piso inferior con alturas menores a los 10 metros
(figura 17 y-18).
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Figura 18. Bosque propiedad de A.P.D.S. Isla El Zapote, 1999. . -



4.6.3. indice de Valor de importancia (iVl)

De acuerdo a los resultados las -especies de mayer indice de Valor de
importancia (V1) en el bosque son: Chilamate (Ficus spp), Cachito (Stemmadenia
donnell-smithii), Guayabén (Terminalia oblonga), Guarumo (Cecropia insigni)
Zapote (Pouteria sapota). Panama (Sterculia apetala), Platano (No determinado),

Guabillo {inga spp). Jiflocuabo (Bursera simarouba) ¥ HUle (castilla efastica)-

Las especie mas represéntativa del drea es el Chilamate (Fjeys sppj, con
un Vi de 19%, su frecuencia relativa en el area es de 9% y su abundancia es de
9% (12 ind/ ha). Es importante sefialar que este resultado se obtiene debido a su
alta dominancia en el area con 41% de &rea basai total, sus frecuencias y
abundancia son bajos en comparacién con otras especies en el bosque, durante la
ejecucion del inventario se observa que esta especie se concentra en ciertas

areas.

Los resultados muestran que la segunda especie ¢on mayor indice de Valor
de Importancia (IV1) es el Cachito (Stemmadenia donnell-smithiiy con 11%, su
frecuencia relativa en el area es de 15% y su abundancia es de 11% (20 ind/ hay.
Segun Hans Lamprecht (1990}, responde a las caracteristicas de una especie con

distribucion continua en el bosque.

La especie comercial con mayor VI es el Guayabon, es también la tercers en
importancia en el area, se presenta con una frecuencia de 8% y su abundancia es
de 10% (17 ind/ ha). Su dominancia del 14% del &rea basal del area muestra que

su potencial productivo es adecuado para ia produccion.



Tabla 18. Indice de Valor de Importancia por especie del bosque 4. Isla  El
Zapote, 1999.

| Especies i Avea Basal [Frecusncia [Frecuencia |
Relativa{%) Relativa{%}; ..

1 Chilamate 1184 887 RS A 22 | T
2. Cachito ; 19.74 11457 217! 71 1568 11.41
T Guayabon AL Xy a8 13.7.2 87 1.0
& Guarumo AT BA 338 755 7975528
S Zapots E0E 5 N 158 YT
6. Panami : 1053 KE! 133 434 B.27 5.57
7. Piatanc T0.53 TUET 053 555 548 477
8 Guabilio 247 54 R 5 548 437
9. Jiocuabo 6.58] 382 1.04 341 7.05 4.76|
18, Hule ] 1’1.a4§ 587 T3 3758 KRK! 4.?5:
Sub-total - RERL 50,15 2753 8578 §302 Al
10 especies mas 3425 5783 333 056 1722 "15.98
Total 17241 55,38 30.56 100.02 ! 10634 100.09

4.6.4. Estado silvicultural
4.6.4,1 Causas de dafios

1 97% de la poblacion se encuentra en buen estado. La principal causa de
dafios en &l bosque 4, es el viento con 5 ind/ ha y ei ataque de hongos con 5 ind/
ha, provocando dafios mecdnicos a los arboles y disminuyen la calidad de la
madera de especies comerciales.

La isla El Zapote por no estar cercana a otras islas, recibe fuertes vientos
por todas las direcciones lo que provoca gue fa gran mayoria de las especies
arboreas desarrollen estrategias de crecimiento que le dan caracteristicas
peculiares a esta vegetacion come el de desarrollar un didametro considerable y no

crecer mucho en alturas.




Tabla 19. Principales causas de enfermedades en numero de individuos por
hectarea del bosque 4. Isla El Zapote, 1999.

Especies

y fComejeﬁ-jyi

Total

C..omercialeg 0

{Pot. Comerciales 70 2 G 75

Na comerciales 249 1 3 0 254

Total 362 5 E 5 1 374
4.6.4.2. Ubicacion del dafio

|.& mayoria del dafio en los arboles se ubican en-el fuste, con un total de 10

ind/ ha afectados, los dafios ocasionados por el viento son en general torceduras y

quebraduras ocasionados por los ventarrones a gue son expuesios.

Otra parte de los arboles se encuentran afectados en su copa, con un

estimado de 3 ind/ ha, ocasionando que el arbol se debilite y sea faciimente

atacado por hongos que encuentran una humedad relativa optima dada la

cercania del lago.

Tabia 20. Ubicacion del dafoc en el arbol, en himero de individuos por hectarea
del bosque 4. isla El Zapote, 1999.

Especis Copa| Tronc iz [Copa y Fuste| General |Fus _
Comerciales T T = ”0' 7 VA b
Pot. Comerciales 70 Q 0 0 76 :
‘No comerciales 248 2 ¢ g 254
Total 362 | 2 g ) 7
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4.6.4.3. Estado sanitario

El 96% de esta poblacidn 362 ind/ ha se encuentran en buen estado, 13 ind/
ha (3%) estdn enfermo y 1 ind/ ha {(1%) son arboles muertos. Para prescribir un
ratamiento  silvicultural debera considerarse que los arboles muertos se
consideran como arboles ecoldgicos o que sirven de hogar a otras especies por lo
gue se debe de respetar estas condiciones.

Tabla 21. Estado sanitario de las especies del bosque 4. Isla El Zapote, 1999,

Especies

Comerciaies _

Pot. Comerciales; 70 8 G ! 76
No comerciales : 249 5 1 255

Total 362 12 : T 376
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4.7. Isla El Zapote — Bosque 5
4.7.1 Estructura horizontail

Los resultados indican que la abundancia poblacional del bosgue es de
aproximadamente 582 ind/ ha, sumando un area basal de 22.79 m* ha y un
volumen de 194.78 m® ha. De acuerdo al uso de las especies. en la region su
-composicidn floristica se estructura en 10% de especies comerciales, 23% de

especies comerciales y 67% de especies no comerciales (anexo — 8.9).

2030y

250 4

§ “&spec{as com. !
2 150 i Bt:smaces;:ct com. |
E _“Espmeq RleRuele)
3 Brotm! :
o
=

wed

- f;mm s =88

10 195 (30 29953{) 39di{) 49955@ 529 6(3 688 PT0-TR.8 BS 82.9; 90 QE}SB > 108 |

; i P ! : : : ,
S R | ;l Wl W g volow o oow Do i X g X
U G ptegarias dismBtrioas {Om)

Figura 19. Dzstnbuc:on de individuos por categorias dzametrzcas bosgue 5. isla
El Zapote, 1989

La Unica especie que se considero como comercial fue la especie, Balso
(Ochroma lagopus} con un estimado de 59 indf ha. Fue en el Unico bosque donde
se presentd, una de las razones es que el balso es una especie pionera, y camo
toda pionera, necesita luz para desarrollarse, condiciones que no presentan los

demas bosqgues densos estudiados..



La figura 19. muestra gue gran parte de los individuos presentan diametros
menores a los 30 cm de Didmetro a la Altura del Pecho (DAP), fas categorias con
mayor abundancia poblacional son la |, I y Il con 522 ind/ ha (89.8%) con
diametros- entre los 5 y 28.9 cm. La categoria Il con 259 ind/ ha (44.5%)} y
diametros entre los 10 y 19.9 cm es la categoria que presenta mayor

concentracion de individuos (anexo - 8.9).

La figura 19, presenta la categoria | con DAP-entre los 5:a 9.9 ¢cm, presentd
una abundancia poblacional de 145 ind/ ha (25%), sumando un area basal de 0.67
m?f ha vy un volumen de 2.21 m% ha. De agcuerdo al uso de las especies en la
region su compaosicién floristica se estructura en 1% de  especies comerciales,
12% de especies potencialmente comerciales y 12% de especies no comerciales

de la poblacion total (anexo - 8.9).

La figura 19, presenta la categoria Il con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 10 a 19.9 cm, presenta una abundancia poblacionat de 259 ind/ ha
{44.5%), sumando un area basal de 4.94 m?% ha y un volumen de 31.74 m¥ ha,
De acuerdo al uso de las especies en la region su composicion floristica se
estructura en 2% de especies comerciales, 9% de especies potencialmente

comerciales y 33% de especies no comerciales de la poblacion total (anexo - 8.9).

La figura 19, presenta la categoria Il con Didmetro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 20 a 29.9 cm, presenta una abundancia poblacional de 118 ind/ ha
(20.3%}), sumando un area basal de 4.89 m*/ ha y un volumen de 40.02 m¥ ha.
De acuerdo al uso de las especies en la region su. composicién floristica se
estructura en 9% de especies potencialmente comerciales y 19% de especies no
comerciales de la poblacion total (anexo - 8.9).

70



4.7.2. Estructura vertical

La distribucion de los individuos en las categorias de alturas como se
observa en la figura 20. es de mayor frecuencia en las categorias 1l y [V con 246
ind/ ha (79.1%). En la figura 21. se observa que la estructura vertical del vuelo de
las especies es principalmenie en el piso inferior del bosque, con areas
considerables de bosque medio y parches de bosque bajo.
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Figura 20. Comparacion de la distribucion de indévi?di}o's comerciales,
potencialmente comerciales y no ccmercaaies por categonas de
altura, bosque 5. Isla E| Zapote, 1999. -

Se estima que en el area se encuentran 32 md! ha (5 4%) con alturas entre
1 a 4.9 metros, 214 ind/ ha (36 8%) con a turas entre ios 5299 metros, 77 indf ha
(13.2%) con alturas entre ‘{(} a 14 9 metms 246 mf:if ha (42 3%) con alturas entre
los 15 a 19.9 metros, s:endo estas !as alturas méximas alcanzadas en el drea y ‘14.
ind/ ha {2.4%) con alturas entre ios 20 y 25 metros siendo estas las alturas

maximas alcanzadas por los zndw:duos (anexa 8 16).
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De 582 ind/ ha que se estima se encuentran en el bosque, 14 ind/ ha (2%])
alcanzan el piso superior con alturas mayores a los 20 metros, 323 ind/ ha (55%)
se distribuyen en el piso medio con alturas entre ios 10 y 20 metros y 246 indf ha
(42%) que se distribuyen en el piso inferior con alturas menores a los 10 metros
(figura 20 y 21).
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Figura 21. Bosque prop-iadad de A.P.D.S. Isla El Zapote, 1999.

4.7.3. indice de Valor de Importancia

Debido a las pequefas dimensiones de esta érea inventariada, se decidid’
que no era tan necesario de hacer esta descripcion del indice de valor de
importancia, ademas por ser un bosgue muy joven la mayoria de las especies

presentes en esta area son de muy poca importancia.

-
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4.7.4. Estado silvicultural
4.7.4.1. Causas de dafnios

El 100% de la poblacion total de especies arbdreas de este bosquele se
encontraban en buen estado, pero se tiene que considerar que el area
inventariada es reducida. Es factible que las causas gque se consideraron no se
reportaron, podrian encontrarse otras causas que ocasionan afectacidn en los

arboles.

Tabla 22. Principales causas de enfermedades en  nimero de individuos por
hectareas del bosque 5. Isla El Zapote, 1999. :

59

Comerciales 59 6 ) K ) 6 4] 0

Pot. Comerciales 136 [¥] g v} [¥] ) 0 o} g 136
No comerciales 386 s Ry 4] 4] 1] ] 4] o] 385
Total 582 0 ] g 0 G & 0 9 582

4.7.4.2; Ubicacién del dafio

Dado los datos anteriores resultados no se encontré ninguna informacion

que discutir.

Tabla 23. Ubicacion del dafio en el arbol para especies del bosque 5. Isla El
Zapote, 1999.

I rei ¢

Pot. Comerciales 136 0 4] 1] ¥ Q 0 136
No comerciales 386 Q ) 0 g a & 388
Total 582 | 0 B 6 0 0 0 582
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4.7.4.3. Estado sanitario

El 97% de esta poblacion 582 ind/ ha se encuentran vivos y en buen estado
v 18 ind/ ha (3%) son érboles muertos. Para prescribir un tratamiento silvicultural
debera considerarse que los arboles muertos se consideran como arboles
ecologicos o que sirven de hogar a ofras. -

Tabla 24. Estado sanitario de las esnecies del bosque 5. Isla El Zapote, 1999,

Comerciales & 0

Pot, Comerciales . T 138
Mo camerciales 3_8'6._ e ¢ 138 404
Total “Eez 0 R 560
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4.8. Isla Mancarrén — bosque 6
4.8.1. Estructura horizontal

Los resultados abundancia que la densidad poblacional del bosque es
aproximadamente de 710 ind/ ha, sumando un drea basal de 21.89 m* ha y un
volumen de 151.10 m®¥ ha. De acuerdo al uso de las especies en la region su
composicion floristica se estructura en 31% de especies comerciales, 48% de
especies potencialmente comerciales y 20% de especies no comerciales {anexo —
8.10).

Figura 22. lIsla Mancarréh, bosque 6. Propiedad de la Asociacidn para el
Desarrolic de Solentiname (A.P.D.S), 1999.

Las especies comerciales de mayor frecuencia son: Guanacaste de oreja
(Enteroiobium Cyclocarpum) con una abundancia de 61 ind/ ha. sumando un area
basal de 4.79 m?/ ha y un volumen de 39.31 m* ha, el 12% de la poblacion de esta
especie, presenta un didametro superior al Didmetro Minimo de Corta, con un

volumen de 24.95 m3/ ha.
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Cedro real {Cedrella odorata) con una abundancia de 59 ind/ ha, sumando
un érea basal de 2.46 m¥ ha y un volumen de 39.31 m¥ ha, el 5% de la poblacion
de estas especies, presenta un didmetro superior al Diametro Minimo de Coria,

con un volumen de 8.64 m® ha.

Figura 23. Isla Mancarrén, bosque 6. La Comuna, 1999.

La figura 24. muestra QUe el mayor niimero de individuos de la poblacion se’
concentran en las categor;as Iy I con 540 ind/ ha (?S%) y Diametro a la Altura del
Pecho {DAP) entre ios 5 y 19.9 em. La categoria Il con daametros entrelos 10y
19.8 cm es la que presema mayor concentracion da :ndw;duos con 329 ind/ ha

(45%).
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La figura 24, presenta la categoria | con Diametro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 5 a 9.9 cm, presenta una abundancia poblacional de 211 ind/ ha
(30%), sumando un area basal de 0.94 m? ha y un volumen de 2.84 m* ha. De
acuerdo al uso-de las especies en la region su composicion floristica se estructura
en 7% de especies comerciales, 16% de especies potenciaimente comerciales y
7% de especies no comerciales de la poblacion total {anexo ~ 8.10).

350

36 -

o
= E SO E—
% { € H
§ 200 = |8 Especies tom.
2 { . B Especies pot. com |
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Figura 24. Distribucion de individuos por categorias diamétricas, bosque 8. Isla
Mancarron, 1999.

La figura 24, presenta la categoria Il con Didmetro a la Altura del Pecho
(DAP) entre los 102 19.9 crﬁ@ presenta una densidad pobiacional de 329 indf ha
(45%), sumando un area basal de 4.94 m?/ ha y un volumen de 31.74 m* ha. De
acuerdo al uso de las especies en la region su composicion floristica se es’irucmra-
en 2.5% de especies comerciales, 9.5% de especies potencialmente comerciales
y 33% de especies no comerciales de {a poblacién total {anexo — 8.10).
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4.8.2. Estructura vertical

La distribucion de los individuos en las categorfas de alturas como se
observa en la figura 25. es de mayor frecuencia en la categoria I con 365 ind/ ha,
con alturas entre los 5 a 10 metros. En la figura 26. se observa que la estructura
vertical del vuelo de las especies es principaimente en el piso inferior y &reas

considerables de cobertura de b’z:;stgue medio.

Q0 1

. BeomERcmES
0P COMERCIMES. |
NG COMERCIALES |
é!?daz g

No. de individugs/ ha,

15199 [ omseme o 3p-343

1 i St w W { v v i
Alras (Mdtros).

Figura 25. Comparacion de distribucién de individuos comerciales, potencialmente
comerciales y.no comerciales por categorias de aliura, bosque 6. Isla
Mancarron, 1998,

Se estima que en el drea se encuentran 68 ind/ ha (3.6%) con alturas entre
1 & 4.9 metros, 365 ind/ ha (51.4%) con alturas entre los 5 a 9.9 metros, 203 ind/
ha (28.6%) con alturas entre 10 a 14.9-metros, 64 ind/ ha (9%) con alturas entre
ios 15 a 19.9 metros, 3 ind/ ha (0.4%) con alturas entre 20 a 24.9 metros, 1 ind/ ha.
(0.1%) con alturas entre los 25 a 29.9 metros, siendo estas la maxima altura

alcanzada por los individuos (anexo — 8,17).
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De 710 ind/ ha que se encuentran en el bosque, 4 ind/ ha (1%) scbrepasa
los 20 metros alcanzando el piso superior, 267 ind/ ha (38%) se distribuyen en el
piso medio con alturas entre los 10 y 20 metros de altura y 433 ind/ ha (81%) se
distribuyen en el piso inferior con alturas menores a los 10 metros {figura 25 y 26).
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Figura 26. Bosque propiedad de A.P.D.S. Isla Mancarron, 1999.
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4.8.3. indice de Valor de Importancia {IV1)

De acuerdo a los resultados las especies de mayor indice de Valor de
Importancia (IVI) en el bosque son: Guacimo de termera (Guazuma ulmifolia),
Guanacaste de oreja {Enteroiobium cyclocarpumj, Gedro real (Cedrela odorata),
Jobo (Spondia monbin), Laurel (Cordia alfliadora), Madrofio (Calycophylium
candidissimun), Genizaro (Pithecelfobium saman), POro poro (Cochlospermum
vitifolium), Palo blanco (No determinado) y Jifiocuabo (Bursera simarouba).

La especie mas representativa del area es el Guacimo de ternera (Guazuma
ulmifolia) con un V1 de 15%, su frecuencia relativa en el area es de 16% y su
abundancia es de 8% {35 ind/ ha). Segln Hans Lamprecht (1890), responde a las
caracteristicas de una especie con distribucién continua en el bosque.

A diferencia que los otros bosques inventariados, este presenta mayor
cantidad de especies comerciales. Como se observa en la tabla 25. entre las diez
especies de mayor importancia se encuentran ¢inco especies comerciales, estas
son: Guanacaste de oreja (Enterolobium cyclocarpum), Cedro real (Cedrefa
odorata), Laurel (Cordia alliadora), Madrofio (Calycophylium candidissimun) ¥

Genizaro (Pjthecellobium saman).

La especie comercial con mayor IVl ¥ segunda en importancia en el area es
el Guanacaste de oreja (Enterolobium cyclocarpum) con un IVl de 12%, su
frecuencia relativa en el area es de 9% vy densidad es de 6% (9 ind/ ha). Segun
Hans Lamprecht responde a las caracteristicas de una especie con distribucion

continua en el bosgue.
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Tabla 25. Indice de Valor de Importancia por especie del Bosque 6. Isla
Mancarrdn, 1999,
Especies Avea Basa Frocuencia |y )
- Relativa{% :

1. Guacimo- - —=

de ternera ; 2104 4553 1598 1488
2 :::“:::‘ 8.54 5.74 478) 21.89 26,83 942 1234
3. Cedroreal 852 57 X TTZE] 243 Y
4. Jobo T3z 189 177! 576 237 513 7.06
5. Laurel 854 571 X} ERE 5155 5E 58
6. Madrofio 8.94 5.98 073 3.3 2073 7.28 5.53
7. Genizaro 551 oY) 122 583 T5.85| 586|527
& Poro poro | 773 516 G 138 T1.38] YT
* :::W 62 489 029 1.35 11.79 414 3.451
10, Jinocuabo a1, 462 0ze 39 554 iTd 302
Sub-toral 5212 545 1761 547 1067 75 7042
38 especies mas 7.5 45.1 383 17.56 74.43 78,14 296
Total 148.62 00] 2174 160.06 285 100.01|  100.02;
4.8.4. Estado silvicultural
48.41. Causas de dafios

El 94% de la poblacion se encuentra en buen estado. La principal causa de

dafios en el bosque 6 es el viento con 24 ind/ ha, este provoca dafios mecénicos a

ios arboles, creando las condiciones optimas para que comejenes y hongos se

hospeden en eslos.

Los comejenes ocupan otras de las causas mas importantes de

enfermedades, con un promedio de 7 ind/ ha afectados por comejen v 4 ind/ ha

afectados por hongos en este bosquete.



Tabla 28. Principales causas de dafios en numero de individuos por hectarea del

bosque 8. Isla Mancarrén, 1999,

Viento ||

Comerciales

Pk

T 5 o ] _
Pot. comerciales 330 8 [} Z & [¢] 347
No comerciales 133 ¢ ¢ 0 0 141
Total 656 | Za 9 3 § 6 705
L i
4.8.4.2, Ubicacion del dafio.

La mayoria del dafio en los-arboles se ubican en la copa, con un total de 21

ind/ ha afectados, los dafios ocasionados por el viento son en general torceduras y

quebraduras de ramas ocasionados por los ventarrones a (ue son expuestos.

Otra parte de los arboles se encuentran afectados en su fuste, con un

estimado de 18 ind/ ha, ocasionando que el arbol se debilite y sea facilmente

atacado por hongos -que encuentran una humedad relativa optima dada la

cercania del lago.

Tabla 27. Ubicacion del dafio en &l arbol en niUmero de individuos por hectarea del

bosque 8. Isla Mancarrén, 1899.

Especie |-

Comercialas:

Pot. Comerciaies 330 5 L 2}
No comerciales 733 g 2 g
Total 21 18 g
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4.8.4.3. Estado sanitario

El 93% de esta poblacion 666 ind/ ha se encuentran vivos y en buen
estado, 40 ind/ ha (6%) se encuentran vivos pero enfermos y 8 ind/ ha (1%} se
encuentran muertos. Para prescribir un tratamiento  silvicultural -debera
considerarse que los arboles muertos se consideran como arboles ecologicos 0
que sirven de hogar aofras.

Tabla 28. Estado sanitario de las especies del bosque 8. Isla Mancarron, 1998.

ESPECIES : NFERMO |  MUERTO *)

i(‘.Iomerr.:iénes- 203 TE ' 3 .i ll2522
Pot. Comerciales. 330 17 3 50
N comerciales 133 8 ] 143
Total 666 : 40 8 714

o
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4.9. Analisis general.

En la figura 27. se observa que gran parte de la poblacion de los diferentes
bosques muestreados se concentran en la categoria 1 y II; siendo los diametros
entre los 5 y 19.9 ¢m los mas representativos, tendiendo. a disminuir en las
categorias mayores a los 40 cm. Por lo general en el drea se encuentran en forma
aislada arboles . remanentes de grandes dimensiones, siendo caracteristica
determinante en los bosques tropicales secundarios (Hans Lampretch, 1990).

500 g
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5-99 10- 1 20% |
198 209" 130,

- | 40-  S0- | 60- | 7O- 8O- 90-  >100
| 409 | 599 | 69.9 | 799 899 989

SR I T R A 2 RRVINN SRRV VIR SRV S O R A ¢
Gategorias diametricas {Cim}.

Figura.27. Comparacion por categorias diametricas de los bosgues inventariados
en el archipiélago de Solentiname, 1958

Es Empertanté sefalar que la composicién floristica de estos bosque son un
factor determinante para eéxplicar el comportamiento que se observa en la figura
27. Los datos del indice de valor de importancia nos muestra que las especies
mas representativa en estos bosques son Guacimo de ternera {Guazuma
yimifolia), Jobo {Spondia mombi), Poro poro (Cochlospermum vitifolium), Guarumo.
(Cecropia spp), v Jificcuabo (Bursera simarouba), especies que por o general no
alcanzan grandes dimensiones, salvd excepciones en Bursera simarouba.
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4.9.1. Abundancia.

En la figura 28. muestra que el bosque 1, es el drea que presenta la mayor
abundancia poblacional con 1,085 ind/ ha, seguido del bosque 3, con 1,024 ind/
ha, bosque 2, con 866 ind/ ha y bosque 6 con 710 ind/ ha. Los bosques 5, con 582

ind/ ha y bosque 4, con 374 son los que presentan la menor densidad poblacional

de todas las areas boscosas muestreadas.

1,200.00 7
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Bosque 4

Bosque 5

Bosque &

B ha,

1.085.00"

B866.00

1.024.00

37400

582.00.

710.00

Figura 28. Comparacion por numero de individuos por hectarea de los bosques’
inventariados en el archipiélago de Solentiname, 1989.

En la figura 29 se observa el comportamiento de los bosques muestreados

respecto a la estructura horizontal (Este dato es un indicador importante de la

productividad del bosgue, siendo directamente proporcional a la composicion
floristica que lo conforma. Hans Lampretch, 1980), tomando como indicador e

area basal de los individuos..
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4.9.2. Dominancia.

El bosque 2, con 51.30 m?/ ha es el érea que presenta un mayor area basal,
se encuentra bastante conservada, se clasificd como basque poco intervenido,
con estructura horizontal de abundancia media y una estructura vertical de porte
bajo. El bosque 4, con 30,45 m?¥ ha es la siguiente area con mayor area basal, es
un area de conservacion érnitica y gue alin se encuentra en buen estado, este es
clasificade como bosque poco intervenido, con estructura horizontal de
abundancia media y una estructura vertical de porte bajo a medio (figura 29).

EG‘OG \ - - S AU—
50.00 -
o 4000
@ ]
£
3
£ 30.00
=]
7]
<L
20.00 1
10.00 -
. Bosquel | Bosque2 & Bosque3 | Bosqued | Bosquel Bosque B
Boiha | 2847 | 5130 2168 30.45 22.79 21.89

Figura 29. Comparacion de la estructura horizontal de acuerdo al area basal por
hectarea de los bosques inventariados en el archipiélage de
Solentiname, 1999
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El bosgue 1, con 28.17 m¥ ha presenta un estado de conservacion medio,
es clasificado como bosque secundario de estructura horizontal de abundancia
media y con estructura vertical de porte bajo. Ef bosque 5, con 22.75 m? ha es un
area de tacotal que fue seleccionada para obtener datos del Baiso (Ochroma
lagopus). se clasifico como bosque secundario en desarrollo {siendo indicador
importante la alta abundancia de especies pioneras cOmo Cecropia spp. Guazuma
ulmifolia y Ochroma spp), ©on estructura horizontal de abundancia baja y una

estructura vertical de porte baio.

El bosque 6, cori 21.89 m¥% ha es un area que presenta buenas.
caracteristicas para el aprovechamiento forestal, aunque los resultados de éarea
basal sean los de menor cantidad comparados con las otras areas, su
composicion floristica y su extensidn 1o ubican como &l mas productivo de los seis.
Este bosque es clasificado. como secundaric con una estructura horizontal de
abundancia media y una estructura vertical de porte bajo con areas considerables’
de porte medio. El bosgue 3 es el de menor area basal con 21.88 m? ha, es un
area con estructura horizontal de abundancia media y una estructura vertical de-

porte bajo (figura 29).
4.9.3. Volumen y Potencial productivo.

La figura 30. muestra que el bosque 2, es el area que presenta el mayor
volumen con 485.16 m¥ ha, con 18.62% (86.56 m¥ ha) de volumen comercial .
Considerando su extension de 7.9 ha y que un 5.2% de su composicion fleristica
son especies comerciales se considera un area de bajo potenciai productivo

{anexo — 8.6).
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El bosque 4, es'la segunda area que presenta mayor volumen con 245 mdl
ha, con un 17.3% (4255 mﬂ; ha) ‘de volumen comercial. Considerando su

extension de 11.15 ha y qu 2% de su composicion floristica son especies

comerciales se censzdera un: area' de moderado potencial productivo, pero po sus

condiciones de reserva es re@afnéndable no realizar ninguna extraccion {(anexo —
8.8).

Ef bosque 1, es la terce area que presentad mayor volumen con 240. 39 m¥

ha, con un 36.18% (86. 9?; m’“ ha) de volumen comercial. Considerando su

extension de 19.11 ha yq 'e :".‘6% de su composicion floristica son especies

comerciales se censétiera un area de moderado potencial productivo. Es

importante hacer énfasis: que a tc pbrcenta;e del volumen comercial corresponde a
individuos de grandes dtmenssanes como Enterolobium cyclocarpum y Cedrella
odorata (anexo —8.5). :

500.00 -

400.00 - B Bosque 1
£ BBosque 2
E 300.00 DBosque s
g 200.00 - :Bosqua-z;%%
> BBosque 5
100.00 7 HBosque 6

Bosque | Bosque | Bosque : Bosque | Bosque | Bosque

ot 2 3 4 5 8
By ha | 240.39 | 465.12 | 116.87 | 245.90 | 194.87 ' 151.09 |

~ Figura 30. Comparacion de tféi;zi'men por hectérea de los bosques inventariados
en el archipiélago de Solentiname, 1999.
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El bosque 6, con 45.18 ha de extension y que un 31% de su composicion
floristica de especies comerciales, es el area con mayor potencial productivo de
los seis bosques, presenta un volumen de 151.09 m¥ ha, con 33.83% (51.23 m%
ha) de volumen comercial (anexo — 8.10). El bosque 5, con 194.87 m* ha vy
bosque 3, con 116.87 m® ha son areas de bajo potencial productivo su
composicion floristica y estructura fo demuestran {anexo ~ 8.9 ¥ 8.7).
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1.

V. CONCLUSIONES

| as dreas boscosas inventariadas presentan bajo potencial maderable, gran
parte de la composicion floristica se encuentra conformada por un promedio

del 94% de especies potencialmente comerciales y no comerciales.

La estructura horizontal de estas areas se& encuentra conformada en un
promedio del 60 a 85% por diametros entre ios 5 a 19.9 ¢cm correspondientes &
las categorias diamétrica | y I, lo que indica seguin Hans Lampretch (1990), la
caracteristica de bosques densos de pequefias dimensiones diamétricas. La
composicion floristica, abundancia 'y densidad poblacional de los estratos
presentes.en los bosque son factores que influyen en este comportamiento.

L a estructura vertical del vuelo forestal, indican las caracteristicas de bosque
de porte bajo, las alturas predominantes corresponden a la categoria de altura
Il con 5 a 9.9 metros. La composicion floristica en el archipielago es un factor
deferminante de este comportamiento, como se refleja en los resultados las
especies predominantes por lo general no alcanzan grandes alturas como es el

caso Guazuma uimifolia, Cochlospermum vitiflium y Spondia mombi.

. El indice de Valor de Importancia (IVl), muestra que las especies mas
predominantes en el drea son: Guacimo de temera (Guazuma uimifolia) Jobo

(Spondia mombi), Chilamate (Ficus spp), Guarumo (Cecropia spp), POre poro
(Cochiospermun vitifolium) Y Jifiocuabo (Bursera simarouba), 10 que indica el
bajo potencial maderable comercial en el &rea y corrobora la afirmacion de baja
productividad de estos bosques y el comportamiento de sus estructuras,

5=}
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5. Las principales causas de enfermedades y dafios en ios bosques son el
comejen y los fuertes vientos, esto afecta mecénicamente a la vegetacion
arborea afectando en su mayoria el fuste de los arboles, los comejenes afectan
la calidad de las trozas, ademas propician las condiciones para el ataque de
otras plagas y enfermedades. Las caracteristicas del archipielago como son.
alta humedad relativa y su posicién geografica, son factores determinantes de

estas condiciones..

6. La comparacion de resultados muestra que el area boscosa con mayor grado
de conservacion es el bosque 2, seguidas por los bosgues 4y 1. El bosque 6 y
3 presentan un nivel de conservacién media y el bosgue 5 por sus

caracteristicas de tacotal presenta poca coriservacion.

7. Los datos de area basal, extension y composicion floristica muestran que €l
Area boscosa mas productiva es el bosque 6, seguidas del bosque 4 y bosque
2.



VI. RECOMENDACIONES

Para realizar una adecuada administracion de estas areas es importante
realizar Planes de Manejo para la conservacion no olvidando el aprovechamiento
sostenible, considerando las siguientes directrices estipuladas en el Reglamento

de Areas Protegidas y las siguientes recomendaciones:

1. Realizar convenios con instituciones, empresas y organismos dedicados 2
la administracion, investigacion y .conservacion de éareas protegidas, os

cuales podran brindar los elenentos y recursos necesarios.

5. Permitir las actividades de investigacion, educacidn e interpretacion,
turismo y recreacion conforme a normativas establecidas por las partes.

involucradas.

3. Mayor control de las actividedes de pesca, caceria, recoleccion de flora,
productos de fauna, piezas arqueoldgicas, muestras geologicas u otros
obietos, si estas actividades no respetan el derecho ala propiedad privada,
io estipulados. en los convenios realizados por las partes y no sean con

fines de estudio cientifico.

4. Proscribir al uso de pesticidas u otros productos quimicos que tengan
efectos residuales, asi como la exploracion o explotacion minera y otras
actividades que generen conflictos con los objetivos de manejo- de estas

areas, del mismo modo el asentamiento intensivo de pobladores.

5. Una de las directrices para la categoria de Monumento Nacional permite el
aprovechamiento de los recursos naturales mediante practicas acorde a la
conservacion y actividades culturales del area, por lo que se recomienda
realizar una actividad de aprovechamiento del bosgue 6, garantizando

provisién de madera a la poblacion local y una fuente de ingreso para la



administracion de esta area, esto dependera de los objetivos del

propietano.

De acuerdo a los datos de extensién, composicion florstica, estructura y
condiciones silviculturales de los bosqgues 1. 2. 3. 4 v 5, muestran que no es
recomendable realizar ninguna actividad de aprovechamiento forestal. Las
actividades silviculturales deben ser prescritas por la persona que realice el
plan de manejo de acuerdo a los objetivos del duefios y los estipulados en
el Reglamento de Areas Protegidas de Nicaragua.

. Es recomendable que en las islas, no se introduzcan especies exoticas
para evitar cambios al ecosistema, especiaimente en la isla El Zapote
debido a que la interaccion entre aves acudticas y vegetacion es un factor
importante para la continuidad de las é&reas de anidamientos. La
regeneracion natural tendra su papel en la recuperacion de fa cobertura
forestal de los bosques, debera establecerse una vigilancia y actividades de
proteccion para evitar la continuidad de la destruccion de estas areas.

ta3
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Vill. ANEXOS



ANEXOS. 1
Formatos



8.1, Formato para levantamiento de datos dasométricos.

Datos dasomelricos

ista: Basguete; - IFecha:
fumbo de linga: Proptetario:
. . dist.orilal Nomere | _. 1 Nombre Altura Estado ~ . i :
linga | parcela (). de &nol. Ejes comin DAP (o) total Forma de copa sanitario ;)anc: Czws%as{ Observ.
8.2. Formato para levantamiento de datos de condiciones de sitio.
Datos de sitio jBosguete: Fecha: Rumbo:
isia:
T ~ 1
. Namero © Hay Distancia | Descripcion | Pendiante £ Tipo de ' o
! de linea. Punto parcetas? | a orilia del sitio o, Pedregosidad | Humedad bosqUe. Densidad | Observ.
? 1
: T
8.3. Formato para enlace de lineas de inventario.
Linea de inventario Ilsla: Bosquete:
Propiedad: Fecha:
Distancia Dislancia
Linea Acumulada Intermedia Rumbao:
Mis Mits




8.4, Materiales y personal.

a) Material de Inventario.

Brajula.

Clinémetro (Suunto).

Cinta Diamétrica.

Cinta de Colores.

Cinta métrica (560m).

Mapa topogréfico a escala i; 50,000.
Machete

Porta mapa.

© & N o ;L

Fotografias aéreas a escala 1.15,000
10. Marcadores (rojo, negro y azul)
11.Escalimetro.

b} Material logistico.

1. Panga.

2. Formates (Datos Dasométricos, descripcion del sitio y formato de enlace de
lineas.)

Libreta de campo.

Resmas de papel.

Veinte hojas de acetato.

Marcadores de acetatos (negro, rojo y azul).

Computadora.

Veinte folders.

Estuches geometricos.

O I N

0.Engrapadora.



ANEXOS. 2
Categorias diameétricas



8.5. Comparacion entre especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales por categorias
diamétricas del bosque 1. Isla Elvis Chavarria, 1999.

Categorias | 1 ] i v v vt
diamétricas {cm) 5-939 _ 10199 0-299 36-39.9 406-49.9 50-59.9
Espacies Ni/ ha. | m% ha.| m¥ ha | Nif ha. | m¥ ha.| m* ha | Ni/ ha. |m* ha. | »*/ ha | Nif ha. }m* ha.| m*/ ha | Nil ha. {m? ha. m?/ ha | Nil ha. {m?¥ ha.| m*¥ ha
Comerciales 17.6| 0076| 0213 169 0287 1273 110 0498 3564 44| 00396 3671 52| 0798 8370, 29| 0669 6770
Porcentaje (%} 16l o6al 0ossl 1| 1017l oses| 1ol 1770 1.482) 04| 1.404] 1527{ 05| 2831] 3482 0.3 2375 2816
Bot comorciales | 300.0] 1268 4.025 1990, 2.822| 12.284] 353 1.546, 10.083]  9.6| 0.846] 6399] 44| 0671 8419] 15| 0304 3.258
Porcentaje (%) on sl A504| 1674 183 10.020| 5.410, 3.3 5488 4186, 0.9 3003 2862 04 2383 3502 0.1 1080 1.355
No comerciales GET 0749 2300] 303.0| 3465 14286 57.4| 2505 16.508| 19.1| 1.695| 14152] 66, 1.030| 9566, 15| 0347 5.131
Porcentaje (%) | 165 2.658| 09571 187| 11.236 5943 63 8894 6904] 18] 6.016 5887 0.6 3657 3979 04] 1.232) 2.134
Total absoluto 4940 2.003| 6.538| A18.0| 6.274] 27.843| 104.0, 4.550] 30.224] 33.1, 2.936 24.223( 16.2] 2.499 26.355| 59! 1.320] 15159
Total P{ge““‘a* 456 7.431] 2720 38.6 22.273] 11.582 9.6/ 16.152 12.573 3.1| 10.423! 10.076 1.5 8.872] 10.963 0.5 4.687) 6.305

continuacion...

Categorias Vil Vil 1X X TR otal
diamétricas {cm) 60 - 69.9 70 9.9 80 - 83.9 90 - 99.9 N L _

Especies " VNt ha, [m# ha.| m?] ha | Nif ha. |m¥ ha.| m% ha | Nif ha. [m* ha.| m* ha | Nif ha. | m¥ ha.| m¥ ha | Nil ha. | m*f ha.| m* ha | Nil ha. |[m* ha.| m* ha
Comerciales 15 G430 52080 15 ooogl 84200 00 00000 00000 1.5 0978] 13.127]  22] 3.349] 45365 647, 8.088| 95.681
Porcentaje (%} 1 04| 1526 24166 04| 2150 3378 00 0000, 0000] 0.1 3472 6481 02| 11.888) 18871  6.0] 28.713] 39.801]
Pot. comerciales 07| 0232 30| 00 0ooo| 0000 07 0375 4357 07| 0.489 4888 07 0867 10833 5610) 9.425 67.695
Porcentaie (%) |7 0| o824] 1318] 00, 0000 0000 0.4 1345 1.813) 0] 1.735| 2033] 01| 3076 4.506| 51.7| 33.459 28.160
No comerciales 3301965, 14.691] 00| 0000l 0060, 00| 0.000] 0.000] 00| 0000 6.000] 0.0 0.000] 0000 459.0] 10.656] 77.023
Porcentaje (%) 5al e 35 6200l ooool 0.000| 00| 0.000] 0000 0.0 0000 0008 00| 0000] 0.000] 42.3 37.828] 32.040|
Total absoluto 59 1.827| 23.367] 15| 0608 81200 0.7} 0379 4357 22 1467, 18.015] 29| 4215 56.198| 1085.0 28.169| 240.39
Total p(?,,g"“‘“a' o5 6485l 87200 04| 2180 33780  0.4] 1.345| 1.813) o0z 5.207 7d0a] 03] 14.964] 23377 100.0| 160.00| 100.00;




8.6. Comparacion entre especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales por categorias
diamétricas del bosque 2. Isla Elvis Chavarria.

" Categorias | i T W Y v Vi~

diaméfricas (¢m) 5-89 1061998 20-299 _ 30-39.9 40 - 49.9 50 - 53.9

Especies Nif ha. | m?f ha.| m* ha | Nif ha. {m® ha.| m* ha | Nil ha. |m?¥ ha. | m* ha | Nif ha. | m?/ ha. | m% ha | Nif ha. | m*% ha.: m* ha | Nifha. /m* ha.| m*/ ha
Comerciales 18] 0006| 0.012] 143 0203 0848 14.3] 0701 5030 38| 0.361] 3353 18 0269 2370 18] 0464] 5889
Porcentaje (%) ool ooitl oooal 16l 0297 oas2l 16| 1366 1081 04 o704l 0.721] 02 0864 0510 02| 0904 1.266
Pot comerciales | 1660| 0763|2363, 1750 2,607 13.122] a10] 1729] 10986] 17.8] 1561 12.405] 285 4666| 42488 126 2991 26:087
Porcentaje (%) 160l Tas7l 0508 202l 5257 2821] 47 aa3rol 2362 24, 3044 2667] 33| 9095 9.135 14| 5831] 5598
No comerciales 923 0436 1998 1390, 2115, 8.060| 623 2086| 10.087| 374 3.528| 20509 17.8| 2820 26.142] 54| 1.203| 12.376
Porcentaje (%) | 10.6] 0sde| 0264 52 4123 1s8e4] 72| 58220 4104 43| 6877 ©6344] 21 5406 5621 06 ' 2.346) 2661
Total absoluto 2620 1204 3.603 321.0| 5.015 22,639 118.0] 5.416] 35104) 58.8 5450 45267 48.2] 7.774) 71.000] 19.6 4.658| 44.302
Total P{%‘;e“‘“a' 3030 2.347 0775 3740 9776 4.867  13:6| 10.558] 7.5470  6.8] 10.625 9.732| 5.6 15155 15.265]  2.3] 9.080] 9.525

continuacion..,

Categorfas | i Vil TIX B X Xi Total
diamétricas {cm) 60-69.9 70 <79.9 80-89.9 90 -99.9 TSRO0 - _
Especies -~ | Ni/ha.|m%ha.| m* ha | Nit ha. m?* ha.| m* ha | Nif ha. | m% ha.| m ha | Ni ha. |m?# ha,| m* ha | Ni/ ha. |re® ha. |- m% ha Nif ha. | m? ha.| m? ha |
Comerciales T ool ooool ooool 3al 1810l 150201 1.8 1.071] 8035 00| 0000 0000, 18 4410l 55234 446 9.024] 95800]
Porcentaje (%) ool o000 o000l 04l ooasl 3231] 02 2088 1727 ool oooo] 0000 02| 8614 11875  5.2| 17.591| 20.597
Pot. comerciales 36, 1120 12.211] a6 1.567| 16.848] 3.6, 2200 27.046]  0.0{ 0000 0000]  0.0| 0000] 0.000] 452.0/ 19.293 164.41
Porcentaje (%) “odl 2mal sessl  oa| 3054l 3622 0.4 azssl so0s] 00| 0000| 0000, 00| 0000 0.000, 52.2 37.610 35.347,
No comerciales 360 1166 43.005  7.4] 2.095 34.201 71l 4009 4i.107] 00| oooco| 00000 1.8 1633 19504, 370.0 22.981] 204.92
Porcentaje (%) | 04l 2374 2706 08| 5839, 7363 0.8 74891 6838 00| 0000 0000 02/ 3183 4213 427 44799 44.067,
Total absolute | 74| 2.3%6| 25216 14.3| 6.072 66078 125 7.370 77.088]  0.0| 0.000, 0.000{ 3.6 6.052] 74.828| 866.0) 51.297| 465.12
Total pic';i*):e"‘“a' 08 4457 5421 17 11.837 1a207| 14 14.368 16574 0.0 0.000 ©0.000| 0.4 11.797) 16.088 100.0| 100.00] 100.00




8.7. Comparacion entre especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales por categorias
diamétricas del bosque 3. Isla La Venada.

_ Categorias i i 1] v VoM
diamétricas {cm) 5-99 _ 10 «19.9 20-299 30-39.9 40 - 49.9 50 - 59.9
Especies Ni/ ha. | m? ha.| m% ha | Nil ha. |m* ha.| m* ha | Ni ha. | m* ha.| m? ha | Nif ha. ' m#/ ha.; m® ha Ni/ ha. [m% ha.| m* ha | Nil ha, | m? ha.| m* ha
Comerciales 197 0.000] 0276 182 0a3e| 1773 48| 0192 1.150 46 0370 2556 15| 0209] 1482 00| 0000 0.000
Parcentaje (%) el 0418l 0236 18l 1ss0] 1517 oal oseal o9ssl 04| 17071 2187 0.1 0963 12511 00} 0000 0.000
Pot. comerciales | 22001 T0.0930 3.310] 2140] 3.217| 13.500] 364] 1715 8226 10.6] 0968 6.305] 3.0, 0441, 2013 0.0 0.000/ 0.000
Por:;enta;e (%) 215l 45790 2.832| 209! 14838 11552] 36| 7.010] 7.039] 1.0| 4467 5395 03] 2034 1722 00| 0000 0.000
No comerciales | 161.0, 0.722] 2221] 2050, 3478} 15753 938| 4.091) 24.419 182 1708 11.805]  9.1] 1436 10288  3.0! 0.733] 4977
Porcentaje (%) 1 i87] 3a28| 1001 20.0| 16.038] 15.480| 92| 18.860] 20805 18| 7867 10.102] 00! 6621 8.804] 03 3382 4259
Total absoluto 400.0| 1.805| 5.807, 436.0| 7.033| 31.026] 135.0] 5098 33795 33.3] 3.045| 20.666] 136 2086/ 13.764 3.0 0.733] 4977
Total ‘?‘;ﬁge’““a‘ 39.1 8.3230 4.0969] 426 32433 26.540] 13.2| 27.662| 28.918] 3.3 14.041| 17.684] 1.3 9.619 11.777]  0.3] 3.382] 4.259
continuacion...

“Categorias e il ix X Xi Tot;ﬁ.'
diamétricas {cm) 60 -69.9 70 -79.9 _ 80 -89.9 90 - 929 > 1060 . ,
Especies Nif ha, | mf ha. | m? ha | Nif ha. | ha.] m¥ ha | Nif ha. |m# ha.| nf ha | Nif ha. [m? ha.| m® ha | Nif ha. jm?/ ha.| m* ha | Nil ha. |m¥ ha.| m¥ ha
Comerciales ool ooool ooonl oo ooco 0000 ool o000l o.000 00 ooos] 0000 000 ocool 0000 485 1.199] 7.217
Porcentaje (%) | ool o000l 0.000 ool 0000l 0000 00 6000 Ooool 00 oo00] 0o000] 00 0000 0000 47 5530 6176
Pot. comerciales 00 0.000[ 0000 00| 0000 0000 00 o000l 0000 0.0 0000 0000] 0.0{ 0.000{ 0.000| 483.0[ 7.335| 33353
Porcentaje (%) 4o o000 Gocol” ool oosol coool ool ocool o000  0.0] oood| 0000, 00| 0000] 0000 47.2] 33.826] 28.540
No comerciales 30, 0984 6831| 00 0000 0000 00| 0000 0000 00/ 0000] €000 00| 0000 0000 492.0 13.150{ 76.295
Porcentaje (%) o as40| 5.845| 0.0 0000, 0000 00| 0000 0000 000 0000, Gooo| 00| oooo] 0.000] 481 60.645 65285
Total absoluto a0 0984 6831 00 0o000| 0.000] 00| 0000 0.000] 00| 0000, 0.000 0.0, 0.000| 0.000| 1024.0} 21.684 116.87
Total p{‘;f:‘}‘e“‘“a’ 031 45400 5.845] 00| ogool 0000 oo o000 0000l 00| 0000, 0000, 0.0 0.000 0006 100.0] 100.00| 100.00




8.8. Comparacion entre especies comerciales, potenciaimente comerciales y no comerciales por categorias
diamétricas del bosque 4. Isla El Zapote.

Categorias ] i il W V v
diamétricas (cm) 5.99 10-19.9 20-29.9 30-39.9 40-49.9 50 - 59.9
Espeefes Ni/ ha.  m¥ ha.] m* ha | Nif ha. | m*/ ha. mﬁ# ha Nilha m* ha. | m¥ ha | Nif ha, |m? ha.| ¥ ha | Nif ha, {m? ha. | m® ha | Nif ha. |m¥ ha. m‘i ha
Comerciales 70, 0034 0000 53| 04000 0506 7.0, 0434 3160 53, 0506 4.045 92| 1.313 12723] 26/ 0625 6.032
Porcentaje (%) 24l 0112) 0036 14| 0.320] D206 24 1425 1.285 14 1661 1645 25| 4313 5174] 07} 2054, 2453
Pot. comerciales | 21.1| 0085 0203 276 0395 1497 118! D4e3] 2851 79 0750, 4881 1.3 0.182] 1458 4.0 0796 6225
Porcentaje (%) 56 D278 0083 74| 1296 0609 32| 1620 1038 21| 2465 1985 04| 0599 0593 11| 2615 2532
No comerciales 56.3] 0215 0489 67.1] 1.128| 4650 60.5| 2710 14642] 368 3.200] 21.201) 118| 1.807) 13.414] 9.2 1851 15.993
Porcentaje (%) 148 0708 0199 180 3.708| 1891 16.2| 8902 5054 09| 10640 8658 3.2| 5934 5455 25 6081 6610
Total absaluto 842 0334| 0782 100.0] 15623 6.654]  80.3| 3.637| 20.353| 50.0] 4.487| 30.217| 224 3.302) 27.596| 15.8| 3.273] 20.250
Total "{3;;&“‘”3* 225 1.007] 0318 26.8 5.331) 2708 21.5 11948 8277 13.4| 14.736] 12.288] 60| 10.845) 11.222] 42| 10.751] 11.895

continuacion...

“Categorias Vi Vil X X X Total
diamétricas (cm)| 60 - 69.9 70 -79.9 80-89.9 90 - 99.9 > 100

Especies Nif ha. | m* ha.{ m® ha | Ni/ ha, |m?f ha.| m% ha | Nil ha. |m? ha.{ ol ha | Nif ha. |/m* ha.! m* ha | Nif ha, {m* ha.| m% ha | Nif ha. |m* ha,} m*% ha
Comerciales A0l 1154) 12755 13| 0508 3.798| 00| 0.000| 0000, 13| 0837 7241 00| 0000 0000 447 5.510] 50.350
Porcentaje (%) 1141 "a701 5187 04 1683 1544] 00| 0000] 0000 04 2749 2945 00| 0000 0.000] 12.0| 18.008| 20.476
Pot. comerciales | 13| 0423 3598  0.0| 0.000| 0.000] 00| 0.000] 0000] 00| 0000 0.000] 00| 0000, 0000 750 3.125 20.415
Porcentaje (%) 0.a| 1290, 1463 00/ 0000 0000l 00| 0.000] 0000 00| 0.000| 0.000] 0.0 0000/ 0.000] 20.1] 10.264] 8.302
No comerciates a0| 1154 11817 26 1013 9468 1.3, 0661 5622 00| 0.000] 0000 53] 8040 77.052] 2539 21.810] 175.14
Porcentaje (%) | 141 3.791] 4.724] 0.7, 3.326| 3.810, 04| 2.172| 2286] 00, 0000] 0000 1.4 26408 31.334] 8.0 71.638| 71.222
Total absolute | 9.2] 2732 27.970, 4.0/ 1.519] 13.166]  1.3| 0.661| 5622 13| 0.837] 7.241] 63| 8.040] 77.052) 374.0 30.445] 245.90
Total p&;entua* 25 8973 11.374] 11| 4990 5354 04| 2472 2286, 04 2749 2945 1.4 26.408] 31.334] 100.0, 100.00] 100.00|




8.9. Comparacién entre especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales por categorias
diamétricas del bosque 5. Isla El Zapote.

Categorias i i iy v ] V Vi
diamétricas {cm) 5-59 10-19.8 20 -29.9 7388 40-49.9 50-%88
Especies T Nif ha. |m# ha. | m* ha | Nif ha. | m% ha.| m? ha | Nif ha. | m? ha. m ha | Nil ha. | m# ha.| m* ha | Nif ha. | m?f ha.| m* ha Ni/ ha. | m# ha.| mf ha
Comerciales 45 0014 0051 136/ 0372 2587] 00 0.000 0.000( 136 1280 11.564] 00| 0.000 0000 91| 2.040] 17.640
Porcentaje (%) | 08| 0060 0026 23] 1633 1327, 00/ 0000 0000| 23| 6055\ 5934 00| 0000 0000 .6 8951 9.052
Pot comerciales | 727| 0328 1079| 545 0855 3758 0.1 0306 2746, 00| 0000, o0.c00] 0.0 ooool ooco] 00| 0.000f 0000
F‘orcenta;e (%) 25| 1438 0554 94| 3751 1928| 16| 1.344 1409 00| 0000 0000/ 00, 0.000] 0000] 0.0/ ©0.000] 0.000
No comerciales | 682 0.323] 1080 1910] 3.717) 25398 1080 4580 37.277] 91 0593 5942 9.4, 1.246 10983 00| 0000 ©0.000]
Porcentaje (%) 1171 1419] 0554 328 16312 13033 188 20.096| 19.120] 1.6 3.043] 3049 16| 5470 5636/ 00 0.000] 0.000
Total absoluto 1450, 0665 2210] 2500 4.344| 31.742 118.0 4.886| 40.023] 22.7| 2.073| 17.506]  9.1| 1.246| 10.983] 9.1 2.040| 17.640
Total p{‘:f:‘;e“ma' 250/ 2918 1134 445 21.606| 16.289) 203 21.440 20538 39| 9.007| 8984 1.6 5470 5636 16| 8951 9.052

continvacion...

 Categorias Vii Vil X X X Total
diamétricas {cm) 60 - 69.9 70 -79.9 80-85.9 90-99.9 =160 .
Especies Nl! ha. m’i ha m? ha Ni/ ha. |m?3 ha.] m® ha Nil ha. m¥ ha. | m% ha | Nil ha. fm* ha. | m* ha | Nil ha, | m?* ha.] m* ha | Nif ha: |m?/ ha.] m¥ haf
Comerciales | 45| 1.390] 12.858] 138 5544/ 61909 00| 0000, 0.000 0.0 0000 0.000] 00f 0.000] 0000 59.1] 10.740] 108.61|
Porcentaje (%) 08 5100 65081 23| 24320 31768 00| 0000, 0000, 0.0 0000, 0000] 0.0 0000, 0000 10.2) 47.128 54.707
Pot. comerciales | 0.0, 0.000] 0000] 00| 0000, ooool 00, 0.000] 0000] 00| 0000 0000, 00 0o00| 0.000] 1360 1.489] 7.583]
Porcentaje (%) 0.0l cocol ooool ool ooool 0000 00| ooool ovooo| 00| 0000, 0000 0.0 0000 0000 234/ 6.533 3.801
No comerciales col oocol o000 0ol ooool o000l 00| ooool oo 00| 0.000, 0.000, 0.0 0.00¢ 0000 386.0 10.560| 80.680
Porcentaje (%) | 0.0 0.000] 0.000] 0o 0000] 0.000, 00| 0000 0000 00| 0.000] 0000] 00| 0.000] 0.000] 66.4] 46.339| 41.401
Total absoluto 46| 1.390| 12.858] 136| 5544| 61908 0.0 0000 0000 0.0 0000] 0.000, 0.0, 0.000] 0.000 582.0| 22.789| 194.87
Total P{Ef’;';e“‘“ai 0.8 6100 6598 23| 24320 31.768)  0.0] 0.006) 00000 0.0 0005| 0.000] 0.0/ 0000 0006 100.0 100.00| 100.00




8.10.Comparacion entre especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales por categorias
diamétricas del bosque 6. Isla Mancarrén.

Categorias 1 1l TTwmTTTT v v Vi
diamétricas {cm) 5-09 _ 10199 30-29.9 30-39.9 40 - 49.9 50 -59.9
Especles Ni/ ha. | m¥ ha.| m¥ ha | Nif ha. |m* ha.| m? ha | Nif ha. | m¥ ha.| m®/ ha | Nif ha. | m?# ha.| m¥ ha | Nif ba. [m® ha.| i/ ha | Nif ha. | m* ha, 31' ha
Comerciales e dl ool oedol 807l 1430 763 453 2.088| 13661, 200| 1.648| 13.190, 53| 0827 6477| 5.7 0825 6.783
[Porcentaje (%) ol 5098 Da2al  128| 6534l 4741 64| 0448 8988| 28| 8445 8730, 0.7 3780 4088] 05 3768 4.489
Pot comerciales | 11300 0497 1548 1840| 2867 13513| 384 1625 9511 53| 0465 2833 1.6 0220 1409 24| 0522 4.173
Porcentaje (%) 5ol 2272 1024l 260! 13401 B943|  54f 7426 6205 07| 2124 1875 02 1048 0992 03] 2386 2.761
No comerciales 490| 0222 0651 539 0865 4140 249] 1061 6506) 98 0904 6153 20 0.306] 23920 1.2 02830 2.466
Porcentaje (%) 69| 1016 0431| 76 3953 2740, 35| 4848 4306 14 4.128 a072) 03] 1398 1.583]  02] 1.294 18632
Total absoluto 51100 0837 2.638] 329.0] 5163 24816 100.0] 4.754] 20.508] 35.1| 3.217 22477 88| 1.362) 10.088] 7.3, 1.630] 13.421
Fotal pg/:‘}:e"'wa‘ 20.70 4.283] 1.878| 46.3] 23:588| 16.424) 15.3| 21.722] 19.509] 4.9 14.698] 14677  1.3] 6.224) 6663  1.0| 7.447 8.882

continuacion...

Ca}e‘gdr’ias Vil Vi X X Xi Totat
diamétricas (cm) 60-69.9 _ 76788 80-89.9 90-999 100
Especies. Nif ha. | m* ha.| m* ha | Nif ha. | m? ha.| m¥ ha | Nif ha, |m? ha.| m* ha | Nif ha. [m ha.| m* ha | Nif ha. [m® ha. | m? ha | Nif ha. | m# ha.| m*/ ha
Comerciales 15l Oasa o83al 08 0325 2.835, 12 0662 7.640, 1.2 0848 7661 12| 1.355 17.308| 220.0| 10.759) 85.811
Porcentaje (%) 02 1pial 1875 01| 1483 1876 02 3024l 5057, 02 3874 5070] 0.2 6.192] 11455 31.0| 49.156 56.791
Pot. comerciales T oAl azssl 04l 004 ool 00 0000, 0000] 04| 0261 31200 00| 0000 0000 347.4| 7.080| 40.453
Porcentaje (%) el a7l sl 04l 0093 Gessl o0l Boo0| 0000, 04l 1491 2071 0.0 0000 0000 49.0 32.348] 26.772
No comerciales " o0 0000 0000| 04 0158 0807, 04| 6249 16200 00[ 0000] 00000 00, 0.000| 0.000| 1420| 4.048] 24.835
Porcentaje (%) ool 6000 0000l 04 0721 0600 04| 1439 1072] 00| 0.000] 0000, 00| 0000 0.000] 20.0| 18.495 16.436
Totalabsoluto | 24| 0764] 6.091) 16| 0684 4731] 1.6 0911 9.261) 16 1.109) 10.790| 12| 1355 17.308 710.0| 21.887] 151.09
Total ptigfe"t”a' 03 3492 40311 02 3426 3.431] 02 4163 6429 02 5.065 7141  0.2| 6.192] 19.455) 100.0| 100.00] 100.00




8.11.Comparacién por categorias diamétricas de los bosques inventariados en el archipiélago de
Solentiname, 1999.

diamétricas {cm} 5-9.9 10199 20-289 30-389 . 40 - 48.8 R 50-598 |
Bosques | N ha.|m¥ ha| m* ha | NI ha. |m¥ ha.] m¥ ha | Nif ha. [m?/ ha [ m* ha | Ni/ ha. [af ha.| m*/ ha | Nif ha. [m? ha.] m ha | Nif ha, [m* ha.| m? ha
Bosque 1 - o - o
ST Total 494.0f 2083] 6.538] 4180 ©6274] 27.843] 1040 4550 30224[ T 331 2036 24223 162 2499) 26350] 59| 1320 15159
%) Cas6i 74810 2720 86 22273 11582 96| 181520 12.573 3.1 1042316076 15| 8872 10863 05 4887 6306
Bosgue 2 I - ; ;
Total 262.0] _1.204]  3603] 3210] 5015 22639 118.0| 5416 35104 BEBI 5 458] 45267 77741 71.000 19.6]  4.658] 44.302
Y TOS03 23470775 JEH Q776 4.867 138 10558 7547 BBl 106257 9732] 56 15155 15268 23| 9088 6525
Hosque 3 A _ = e =
Total 40607 1805 B.E07] 436.0] 70437 31.026] 1350 5098 3a795] " "333[ 3045 20666 2086] 13764 30] 07F] 4977
T 394 Buz3]  A0B9|  426| 32433] 26549 132 27682 28618 330 14041 17.684 96190 11777| 03] 3382 4259
Bosgued L v o e ' ' N .
B Total H3.2]7 6354 T0782] A000] 1623 6.654] 03[ 3637 Z0.353| 5800|4487 30.217 D2.4]  3.30827 27596 [EE EY A Y
) 2250 1.097] 0.218 P88 5331F 2706 2150 11048 8277 T94] 14736 TI2ZBEITT 80| 10845 11282 4316751 11885
Bosgue 5 ' _ o _ ' ' R
Total [ Tasdl GBe5]  2.210] 2590] 4944] 31742 118.0] 488G] 40023 227  2.073] 17506 51| 1.246] 10.983] 91| 2.040 17840
(%) 507 2918] 1134 445 21686 16.280 20.3| 21.440] S0B3E T 39] 9067 8984 16| 5470 5.636] 18| 8851 9082
T SRS L e - Cocd WL .
—Yotal '.21}..;}%‘_91933}““ 2838 32907 51631 24.816] 1090 4.754] 28.599 354] 37| 22477 "89] 1.362] 10.068 7.3 1630] 13.421)
{%e} 2871 4283 1.878 463 23588 16424 153 21722] 19589] 4.9 144698 14.677 T3] 6.224] 6.663 10[ 7447 8882
Continuacion...
" “Categorias | Vi Vi X X XI Totat
diamétricas {cm): 60 -59.9 70799, 80 -89.9 . 90-99%9 | >100
Espacies “Nif ha. [m¥ ha.] m* ha | Ni/ ha. [m¥ ha.] m*/ ha | Nif ha. |[m# ha.| m% ha | Ni/ ha. [m# ha.| m¥ ha | Ni/ ha. | m? ha.| m’ ha | Ni/ ha, [m? ha.| m* ha
Total 590 1827 23367 t5] 08800 820 0.717 T 537%] 4357 2.2] Tag7] 18015 28] _4215] 56.198] 1085.0] 28.169] 240.39
- ey G5 6485] 9720 a4l EAEN 3378 0.1 1345 1813 G20 52070 7494 0.3] F4.852] 23377] 100.0] 106.08] 100.00
aasGEeY e : S - LB
T Total 7A[ TZ786] 25.216]  143] 6072 66.078 28] 7.a70] 7r.068 0.0[ " 0.000] 6000 38 6.052] T4.878]  866.0] 51.297! 46512
] Ry 0.8 4457 542 1.7] FT837 14207 14| {4.388] 16574 0.0 0.400] 0.000 84| Ti7g7| 18088 100.0] 100.00] 710000
Bosque 3 e e e
Total 350 0984 6837 00] 00066] ©.000 0ol oootl  0.000 0.0 _G.000] 0000 ~0.0] 0.000] 0.000] 1024.0; 21.684] 116.87
T 03]  4.540] 5645 0.0 G.800]  0.000 0.0] 0.000] 0.000 00| 66060 0.000 0.0 0.000] D£0060] 100.0{ 10¢.00] 100.89]
Bosqued @ e e . . ~ . e :
Total G231 EFRR eravo[ T a0 1.819] 13168 T3] 0667 5baz T3] GE37] 7241 T B3] 8040] 77052[ 374.0] 30.445 24580
____ ey TSl 8n7al 11374 T 4880 B354 0.4] 7172 TERE6] 04 2v49] 2.046]  14] 6408 31.334[  100.0 100.08] 100.00
Bosques | . . . y . ]
‘ Total 46 1380] 12858 136 5544] 61.909 0.0] 60G00]  0.000]  0.0f  $000! " 0.000 0.0 Glooo]  0.000]  582.0] 22.789] 194.87
{%) _ 0.8 6100 6.598] 23724329 31769 00} 60000 00000 " " 00 0000 0.000 0.0] __0co0]  0.000]  "100.0! 100.00{  160.00)
Bosque 6 o L . e . N
~ Total _ 247 o7ed]  6.091 16] 0684 4731 Ta]  ourtl 9261 6] o9l 0790l 4.2]7 T355] 17.308]  710.0| 21.887) 151.09
%) 0.3f  3.482]” TADET 02]  3726]_ 3131 021 4.163] 6129 0.2 8085 7141 0.2] 6.192] 11455 100.0; 100.00{ jﬁg;ppj




ANEXOS. 3
Categorias de alturas



8.12. Distribucion de alturas en nimero de individuos por hectareas para
especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales del
bosque 1. Isla Eivis Chavarria.

Categorias de s~ .-
o i -alturas {m} ;
Categorias': v E OVl
| | 1-4.9 5-9.9 10-14.9 | 15-199 | 20-249  25-2998 | 30 -34.9

Comerciales 8 25 L ' .T ] : 5 7 2

Pot. Comerciales 74 gt | 8 10 8 4 2

No comerciales 49 284 ' 78 i 32 g 7 1 ;

Total 129 694 168 51 22 18 4 §

8.13. Distribucion de alturas en ndmero de individuos por hectareas para
especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales del
bosque 2. Isla Elvis Chavarria.

Categorias de -
_ : B alturas {m)
“Categorias ool o ]
; Tl 1-48 5-99 | 10-149 . 15-19.9 , 20-249  25-29.9 | 30-34.9
! H i >

Cuornerciaies 2 13 11 11 5 4 o :

Pot. Comerciales 48 259, 50 86 27 2 Y :

No comerciales 48 170 70 48 32 4 0

Total 98 442 125 64 10 0 |

131

8.14. Distribucidén de alturas en nUmero de individuos por hectareas para
especies comerciales, potencialmente comerciales y no comerciales del
bosque 3. Isla La Vehada.

. Categorias _ s M
149 5-9.9 10-14.9 | 15-19.9 = 20:24.9 | 25.2909  30-349

Comerciales 2 30 11 8 0 ' 0 ¢

Bot. Comerciales 18 397 61 8 0 ¥ g . 0

No comerciales 52 774 141 25 0 0 j 0

Total 71 701 213 40, 0 0 0
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