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RESUMEN

£1 presente trabajo se enmarca dentro del proyecto de
investigacionas' que lleva & cabo ta Escuela de Cilencias
Forestales (ECFOR) de la Universidad Nacional Agraria (UNA)
en el Refugio de Vida Silvesire de Chacocente vy tuvo Como
meta el estudio de las especies arbéreas del bosgque seco

caducifolio en la fase de regeneracitn.

La regeneracion natursl se definid por el conjunto
de individuos debaje de 10 cm dap. Diferenciandose dos
categourias de tama”o de regeneraciaon, siendo evaluada cada
una en base a distintos tipos de parcelas, como e indica a

continuacidn:
1) Regeneracivn de 2.5 a 9.9 cm de Dap.
2) Regeneracidn menpr de 2.5 om de Dap.

En total para la regeneracion (1) se analizaron 48
cuadrados, vy para la regeneracion ({2} se eligileron o hio

transectos.

fddemas se analizé la vegetacion arbdérea mayor a 10 om
dap con el fin de estblecer comparaciones.

Los resultados obtenidos nos  permiten atirmar & nivel
general gue el bosque denso caducifolic se estd regenerando
satisfactoriamente, ¥y gque se trata de un bosgue que conserva
caracteristicas de hasque primario a pesar de la

intervencitn a gue ha estado sometido.
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1. INTRODUCCION

El 4Area elegids para el esgtudio fué el bosaue BeCo
caducifello comprendide dentre del Refugio de Vidas
Sllvestre (R.V.5.) de Chacocente, en el extremo sureste del
departamento de Carszo, Reglén IV. Eeta unidad de
congervacidn, de una superflicie de aproximadamente 4800 has,
repregents uno de log mayorees valoreg naturales de interés
clentifices en la Reglén del Pacifico, por ser de log poecos
reductos del trépicoe seco aque no han eido &afectados
dréeticamente por la intervencidém antropogénica (IBERA,
1987). El RVS de Chacocente fue creade en 1883 por el
Institute Nicaragfiense de Recursoce Naturales y del Amblente
(IRENA), DAY R la conservaciédn, la rroteccién vy el

aprovechamiento sogtenideo de los recursce del &resn.

La Escuela de Clencias Forestales (ECFOR} de la
Universidad Nacionsl Agraria (UNA), intereeads igualmente en
la conservacidn vy sprovechamlento racional de epte recurso;
inicié en 189889 un proyecto de invegtigacidn, con &l
propéeito. de desarrollar eistemss de manejo del bosaue
tropical seco. EBn un  convenio euscrite con  IRENA, e le
sutoriza un& euperficie dentro del &rea para fines de

invegtigacidtn del recuren forestal existente.

Eete provecto de inveetigacldén couenta con €1 HPOYO

financiero de 1a Agencilsa Sueca para la Cooperacidt en la



Investigacidédn c¢on log Paipes en Desarrolle (SAREC), vy la
asagoria téoniosa del Centro Agrondnioco Tropical de

Investigacién v Ensefianza (CATIE).

E1l presgsnte trabajo se enmarca dentro de este provecto,
v tiene como objetivo general determinar el estado en que ge
encuentra la regeneracidn natural de las especles arbbreas

en el bosque geco deneo caducifolio de Chacocente,

Log objetivos egpecificos rlanteados gon los

siguientes:

1. Determinar 1la composicién floristica, la densidad
por categoria de tamafic y la distribucidn en el &rea,

de la regeneracidn natural de las especieg arbdreas,

2. Determinar indicee de diversidad en las diferentes

gategorias de tamafio.

3. Generar informacidn que contribuya a preparar un

diagnéstico silvicultural del bosague bajo estudio.
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Z. REVISION BIBLIDGRAFICA

2.1 Generalidades

Los estudios de la regengracitn natural poseen un
especial interés e importancia para las comunidades de
bosques. tropicales, permitiendo la comprension de los
mecanismos de transformacidn de su composicion floristica,
fisiontdmica v estructural {Goméz-Pompa et al, 1¥83; Foggie,

1950; Finol, 1944 - citados por Sabogal, 1980).

Rollet {1971 ~ «oitado por Cédrdenas, 1986) 1llama
"regeneracitdn natural” al conjunto de procesos mediante los
cuales el bosgue consigue establecerse por medios proplos.
Otros autores {Lombardiy 197533 Sslas, 1970 citados por
BSabogal, 1980) consideran la regeneracion natural como el

apoyo ecolégico para la sobrevivencia del ecosistema bosque.

Bin ‘embargmg Hay gue sefalar elcpatu_ conpcimiento due
se dispone sobre la regeneracion. Esto se debe ery gran
medida a la complejidad del proceso mismo de la
regeneracidn, ligadeo a las raracteristicas floristico-
estructurales del bosque tropiral; asimismo, porgue s
carece de los conocimientos bisicos sobre los aspectos
silvi-ecolégicos de las especies {(Goméz-Pompa et a1, 1983
Richards, 19&63; Petit, 1970~ citados por Sabogal, 1980).
' Otro aspecto gue dificulta los estudios sobre ia

regengraciion es su identificacion en €1 campo.
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2.2 Métodos de estudio de la regeneracion natural

2.7.1 Métodos basicos de muestreo

En la evaluaciod de la regeneracidn se han ideado una
serie de métodos o técnicas de estudio, de acuerdo a la
evolucidn de 1los ¢onocimier os, las dif@raﬁEE$ real idades
weolégicas de cada zona y  las metas u  objetivos del futuro
manejo en ios distintos tipos de bosgue donde s& ha ensayado

{Sabogal, 19B0).

Aungue existern oiras técnicasy & del musstreo es la
maés usada en estudios socbre regenegracidén en las zonas
tropicales. Ern la mayoria de las veces, se presenta como un
inventario de reéconocimientd del estade de la regensracion
(o evaluacion de existencias), cuya finalidad es suministrar
un  estimado cuantitativo de fa situagidn silvicultural
(Dawkins, 1958 ~ citado por Sabogal, 1980)., Uno de ellos es
2l muesstreo didgnostico, & ‘travis del cual s puede
determinar la cantidad ¥ catidad {composicion v
distribucitn} de la regeneracitn valiosa en la unidad del

bosque donde se realiza el estudio (Schulz, 1967).

El1 inventario de regeneracitn debe concebirse como la
técnica que permite determinar satisfacrtoriamente v a Bajo
rosto, densidad y distribucidn de las plantulas en gl area ¥
comparar el estado de éstas con condiciones gue desds un
punto de,Viéta‘ﬁiIvicuiturai se consideran aceptables (Cox,

1972 — citado por Sabogal, 1980).



Uno de los métodos wmas utilizados es el muestreo
lineal, en w1l cual s establecen transectos Qque sSe
subdividen en cuadriculas, por ejemply, de 2 »x 2 m, para el
conteo de las plantas menores de 1.5 m de altura (Bchulz,

19467 ).
2.2.2 Poblacidn i inventariar

Respecto a la poblacidon de interés - aguella parte del
uriverso de ragenéragién gque s vera inventariada -, se han
tenido ers cuenta, mayoritariamente, una seleccidn de
especies "deseables "valiosas”, "erontmicas"” n}

rcomerciales” en base a una lista de preferencia.

En cuanto a dimensiones vy tamafios d& las plantas a
irtvertariar, no  hay un dnico criterioc. Esto es especialmente
valido en le gue se refiere a la regeneracidn calificada
Ccomo "wmotabhlecida®. En g} sistems lineal original de
Malasia, una aliure de 1.5 m es tomada como limite inferior
de la “regeneracion  establecida” (Sabogal, 1980). Para
Baérboom {citado por Schulz 19467), opina Qque no se paeden
aceptar plantulas mencres de V.25 m de altura como

regeneracion establecida.

En realidad, pusde indicarse que el "egtablecimiento
de una planta de regeneraciodn {arbérea) estd ligado al final
del "pericdo de supresion”, donde hay una alta probabilidad

de que llegue a la madurez y reproduccidn, esto es; mas ©



mencoe a los dos metros de altura {(Richards, 188686, c¢ltado por

Sabogal, 1880).
2.2.3 Tamafios de parcela

Los tamafios de parcela a elegir estén en funcién tanto
de la dimensidén de las plantas a laventariar, como de las
caracteristicas inherentes a las condiciones del sitlo, el
grade de rigurosidad e intensidad {aspectos estadisticos) v
la practicidad en su instalacidén. Por lo general, se trata
de parcelsas diépu&sﬁaa en transectos {(muestrece lineal)},
pudiendo ublcarse tambien cada clerto tramo. en forma

gistematica (Lampréecht, 1864, Finol, 1876).

Debido & gque muchos de los trabajos de regeneracién se
havan comprendidos dentro de un  inventarioc forestal, esto
es, donde ee Incluye la masa arbdrea a partir de clarte
dismetro, la digpoeicidn de estas parcelas es el resultado

del disefio del misme Inventario {Sabogal, 1880).

En general, log tamafios de parcelas de 2 x 2 m, & x S m
vy 10 x 10 m son Dbastante usados. Rollet (1968 - citado por
Sabogal, 1880), adopta parcelas de variae dimensionee (1 x 1
m, 1.25 x 1.2 my 2 x 2 m, ubicadas al interior de otras)

para individuos menores de 10 om dap.



2.3.1 Curva Area - esgpecies

Le ourve Area -~ especies, que relaclona €1 namero de
especies encontradss oon el rea de leag muestras, se obtiene
por acumulacién del ndmero de especles vy del area  de las
parcelss pucesivas dentro de cads tipo de bosgue (Cardenas,
1986). Este parameiro se relsciona simuliéneamente con ls
homogeneidad floristios v espscial, v surge €l coriterio de
gque por debajo de edn euperficie, una comunidad vegetsal no

puede sexpresarae coms btal (Hatteuccl, 5. y Colmsa, A., 1982).

Egta relaclidn indlcs &1 componente de la rigueas o
variedad de las especies, la cual ee expresada & travée de
una curva, €n ouyo desarrolle es posible Tijar el 4res
minima o el tasmafio de muecstras gque Be deben usar en el
egtudic de una compunidad tipo (UNESCO, 18803, Autores como
Ashton (18963), Holdridge (18B77) v Marmilled (1982) (citados
por Cardenss, 1886), resaltan la importancia de 1la curva
Area-especies  ocomo parametro caracterizador de loe

diferenters tipos de vegetacidn.
2.3.2 Coclente de meacla

Este 1indice age usa ocome un Tfactor para npedir la
intensidad de mezcls de las segpecies, v es, asimismo, de
frecuente emnpleo parsa c¢aracterizar diferentesg tipos ds

boegues tropicales.



El c¢oclente de mezcla e obtliene dividiendo el numero
de especies encontradae entre el total de Grboles de las
maestrag de cada tipo, obteniendo una clfra aque representa
el promedio de individucs por eepecie (Lamprecht, 1962;

UNESCO, 1980).

Ext eintesis, puede afirmarse que 1la riguezs Ffloristica
v la diveregldad son dos caracteristicas de importancia que
conducen a fructiferos razonamientos tedricos  (UNESCO,

18803 .

2.4 Parametros de la estructura horizontal de. la
vegetacion

Dentro de log componenteg de la estructura horizontal
ge congideran la abundasncia, la frecuencis y 1la dominancisa

de las especies (Lamprecht, 1862).

2.4.1 Abundancia

L& abundancia o densidad de individuoce namero de
drboles por unidad de é&rea -, (Matteucel 5. vy Colma A.,
1882) es, en general, bastante esténdar bajo la condicidn
natural climatica. Este parAmetro no esgtd ligado a la
capacidad de produccién del suele, sinco que presgenta una
significativa diferencia entre calidades de sitic
{Lamprecht, 1962 ; Vega, 1888, citando & Cain b4

colahoradores, 18683,



2.4.2 Frecuencla

La medida de la digtribucidn horizontal de las especies
e encuentra calculandoe la frecuencia, gque expresa la
regularidad en la ocupacidn del &area. El método seguido para
calcular la frecuencia sbsoluta de lag especies consiste en
relacionar 1 porcentaje de 1las muestras en que aparece cada
especie con el porcentaje total (100 %) de las muestrae

levantadas (Lamprecht, 1962).
2.4.3 Dominancia

La dominancia ee refiere al espaclio que es ocupado por
una especie dentro de la comunidad, vy expresa el grado de
cubrimiento o cobertura a través de la proveccidédn horizontal
del sistema total de hojas y brotes de una especie sobre la

puperficie del suelo (Lamprecht, 1962).

En e1 analieis forestal, se coneidera la suma de las
proyecciones de copa individuales. Sin embargo, en bosgues
tropicales este tipo de mediciones de copa son dificultosas
¥ demandan mucho tiempo, por io que la dominancia
generalmente es estimada en términos de la suma de las Areas
bagales de cada especie, 81 bilen no es aan del tedo cierto
la experiencis de una estrecha relacién directa entre las
dimensiones de ia <copa con el diémetro del fuste

correspondiente ( Lamprecht, 1862).
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Viete asi, la dominancia nos permite, en clerto modo,
medir la potencialidad del medio ambiente, y constituye un
pardmetro muy Util pars la determinacién de calidades de
gitio, dentro de la miema zona de vida vy comparatlvamente

con otrase ( Finol, 1878; Cardenas, 1888).
2.4.4 Indice de Valor de Importancia (IVI)

Este indice resulta de la suma de los valores relativos
de la abundancia, la frecuencia vy la dominancia (Lamprecht,
1862). &1 IVI es ugadoe fundamentalmente para <comparar
diferentes comunidades, en base a las especies que obtienen
los valores més altos y que se consideran son las de mayor
importancia ecolégica dentro de una <comunidad en particular

(Matteuccl S. y Colma A., 1882).
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3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
3.1 bicacidn v climg

El Refugio de Vida Silvestre de Chacocente se localiza
en el extremo sureste del departamento de Carazo, en 1a
Regidn IV  (Figura 1). Sus coordenadas geag?éfitaa estan
comprendidas entre las latitudes 11°® 3I&° N y 11° 30’ N ¥
las longitudes B8&® 0B W y 85* 15°W. El Refugio propiamente
dicho abarca 4800 ha, y se considera un 4rea de influencia
de unas 2712 ha adicionales, lo gue en conjunto totalizan

cerca de 7500 ha (Figura 2).-.

De acuerds con el sistema de clasificacidon de zonas de
vida de Holdridge la zona en referencia se encuentra dentro
del 1llamado Bosgue Seco Tropical, transicion a Subtropical
({IRENA, 1987), caracterizado por temperaturas promedio anual

mayor de 24* C y precipitaciones entre 1000 y 2000 mm.

No se cuenta con datos climdticos para Chacocente. Con
fines de comparacitn, en la Figura 3 se representan los
diagramas climaticos para las estaciones meteoroltgicas de
dos localidades vecinas, Nandaime vy Rivas {(vease la Figura
1). Interpclandc esta informacion, se podria asumir para la
zona una precipitacién media  anual de unos 1300 mm, con
cinco meses secos (aguellos donde llueve menos de 30 mm =

Dutin, 1982, citado por Sabogal, 1991)).



12

3.2 Fisiografia y suelos

lLa topografia del A4rea se caracteriza por ser muy
irregular v escarpada, pudiéndose encontrar pendientes hasta
del 100 ¥%. Las lomas vy coplinas, gue en algunos Casos
alcanzan alturas mayores a 400 msnm, estan entrecruzadas por
cauces secos de pequefses corrientes y riachuelos que s0lo

estén activos en la estacign lluviosa.

Las partes planas que descienden de la z2ona escarpada
se extienden hasta la plava, formando peguefos valles
aluviales en la desembocadura de los rios v ‘esterns,
presentandose areas inundadas en  las partes mas bajas.

{IRENA 1984).

El area presenta principalmente suelos aluviales,
veérticos o vertisoles, y suelos coluviales. Estos pertenecen
en su mavoria a las clases de uso IV vy Vil, representando el
g8y ¥ del a&rea total. Se caracterizan por encontrarse en
terrenos moderadamente pscarpados a muy escarpados, de.
texturas variables que van desde franco-arcillosc a areno-
franco—-gravoso, superficiales: o poco profundos,
excesivamente drenados a pobremente drenados, desarrollados
de cenizas volcanicas y rocas terciarias bdasicas. E1 11.35 %
de los suelos de la reserva pertenscen a las clases Il v
III, carecterizandose por ser bastante planos (pendientes dée

¢ - 4 %), profundos y de permeabilidad lenta {(IRENA, 1984).
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3.3 YNegetacidn

IRENA realizé en 19287, un estudlo de la vegetaclidn en
iz  zona, teniendo como objetive general el determinar,
clagificar vy delimitar los diferentes tipos de bosque
exigtentes en el RVS de Chacocente., El estudio dio énfasis
a una descripeién floristica de la vegetacidédn y el grado de
perturbacidén por actividades humanas en la zona (Sabogal

18881},

Segun eate eBktudio, se definieron tres 4tipos de
vegetacidn en el &rear bosque seco caducifolio, bosque de

galeria y boegque de playa.

K1l bosque seco caducifolio estd dominado principalmente
ror lag especles: Achatocarpus nigricans, Allophyllum
occldentalis, Bursera simaruba, Gliricidia geplup, Guazunma
ulmifelia, Gyrocarpus americanus, Luchea candida, Lyslloma
8pp. , Myrosperman frutengesns, Stemmadenia obovata b4

Tababuila ochracea gap, nepehrvsanta.

Los individuos de mayor diamétro vy altura ge encuentran
en el boaque de galeria, pudiendose ¢itar a las especies:
Albizsia caribeae, Enterolobium cyclocarpunm, Fbitéaellobiam

saman, Thounidium decapdrum, y Ziziphus guatemalenslis.
En el bosque de plava lag especiesg dominantes son:

Calycophyllum candidissimun, Caesalpinia goriaria,
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Caesalpinia exostepma, Capraris 1indica, Cordia bicolor,
Gyrogasrpus americanus, Haematoxyion bragiletto,
FPaviilostylon brasiliensis, Frosopils Jjuliflora y Zizilphus

guatemalensisn.
3.4 Antecedeptes

Las referencias siguilentes se obtuvieron del documento

preparado en 1984 por IRENA.

Hacia finales de 1800, la =zona del Rio Escalante -
Chacocente, preegentaba una exhuberante vegetaciébn vy muy
variada fauna. L& agricultura de subsistencia y la ganaderisa
extenglva eran las actividades principales de los habltantes

de log pocoos caserios que existian.

A comienzos del presente egiglo s8e dan los primeros

cambics, al iniciarse la tala de madera precliosa, como

Swietenia humilis, Cedrela sdorata, Dalbergia retusa.
Fuaiacum sanctum, v Boambacopsls quinatum, parsa su

exportacidén a través del pequefic puertc de E1 Astillero
{Figura 2). Bl sccess a la zons estaba limitado a senderos
para cahallos vy trochag para carretbas, que gacaban 1la madera

al Astilliero.

Al Tfinalizar el comercioc maderero por agotamiento de
lae maderas, la 2ona se utilizdé psrs ganaderia de tipo
extensgivo. E1l &rea atn contaba con una vegetacidn boscosga v

fauna abundantes.
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Alrededor de los afos 40 la fauna s vio afectada por
los cazadores. E1 jaguar era perseguido por los dafios
causados en la ganaderia. Las pieles de venado se vendian
por quintales en los mercados de Granada. Los cocodrilos se
extinguieron con el inicio de la industria del cuero de

gntos.

£l segundo cambio brusco gue sutrid el bosfue se dJdid en
los afos 50, cuando se talaron los mejores arboles, para ser
utilizados en el ferrocarril del Pacifico, destruyendo
practicamente 1 bosque primario, quedanda'-sdln_‘maderag

blandas.

En la década de los 60, la ganaderia se intensifica y
la mayor parte del drea es despalada. Las unicas tierras que
no Ffueran completamente despalada i-Yulyt ias que ahora
presentan  vestigios de la vegetacion original vy que fue
deciarada en 1983 como Refugio de Vida Silvestre Escalante -

Chacpcente.

A pesar de esto el bosque continua siendo deteriorado
por actividades antropogénicas: tala de Arboles; pastoreoy
gquemas; caza de venadous, garrocbos y otros animales menoresy
extraccion de miel vy la extraccion de huevos de tortugas
paslama gque llegan a deshovar a las playas de la reserva,
provocando afo con  afic graves conflictos con la poblacion

gue ve en este reculFso una alternativa de sobrevivencia.
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4, METODOLOGIA

4.1 Inventarios de la vegetacidn

El presente trabaio se Fealizd en 1 arga de
investigaciones de la Escuela de Ciencias Forestales
(ECFOR), correspondiente a una superficie de referencia de
960 ha, que comprenden practicamente ®l nicho del bosque
seco caducifolioc (figura 43}, EFn ditha &rea, ECFOR realizé en
1989 un inventaric forestal. El disefo del inventario
corsistit en un muestreo sistematico, conformado por un
conjunto de ocho lineas de inventario di%tanciadas- 400 m
entre si, ¥ & lo largo de las cusles se instalaron cada 200
m unidades de muestreoc ¢ parcelas de 350 x 20 o (0.1 ha)
{(Figuras 4 y 95). Las 120 parcelas levantadas representan una
intensidad de muestreo de 1.5 %. En estas se inventarid la
vegetacion a partir de 10 om dap. Los detalles de la
metodologia de este inventario se encuentran en Sabogal

(1989 .

fste pstudio se concerntrd en el estrato delimitado por
IRENA como "bosque denso en terrenc gquebrado® (Bd3), gue
goupa alrededor del 52 % (497 ha¥ del éarea de
investigaciones de ECFOR. En este estrato, los &rboles
alcanzan alturas de 12 a 20 m, y la cobertura es de 50 a 70
% (IRENA, 1987). Un total de &0 parcelas de inventario

cayeron dentro de este estrato (Figura 8).
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lLLa regeneracion natural fue definida aqui por el
conjunto de individuos debajo de 10 cm dap. Se diferenciaron
dos categorias de tamafo de regeneracidn, siendo evaluada
rada wna en base a distintos tipos de parcelas, como se

indica a continuacion {ver croguis en la Figura 5):

(a) Regeneracion de 2.5 a 2.9 cm dap: Dos cuadrados

de 10 x 10 m cada uno, elegidos al azar en cada una de

las tres parcelas por lingas de inventario (Figura &).

{b) j1] e 2 - asta Q. s e

altura: Un transecto de 50 x 2 m a lo largo de cada
parcela de inventario, subdividido en 25 cuadrados de 2

w 2 11 IFN

Para el presente trabajo, se analizaron en total 4B
cuadrados en (a), mientras gue para (b) se eligieron ocho
transectos, en parcelas escogidas al azar dentro de cada

linea de inventaric {Figura 43}.

Ademas, con el fin de establecer comparaciones con la
categoria de arboles (a partir de 10 om dap}, se
seleccipnaron al azar tres parcelas por linga de inventario,

resultando un total de 24 parcelas analizadas (Figura 4).

4.2 Muestreo de la_ vegetacion a partir de 10 cm dap

Para la delimitacién de las parcelas de inventario se
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tuvo como referencia la linea de inventario. En el
levantamiento del perimetrp (lados de 50 vy 20 m) se utilizo
prajula Suunto, clinémetro, cinta métrica, jalones, estacas
y cintas plasticas de color. Para facilitar el registro, ia
parcela se dividid en cuatro cuadrantes, como se indica en

el croguis de la Figura 3.

Al interior dJde cada parcela se inventarid la vegetacion
con 10 ¢m o m&s de diAmetro a la altura del pecho (dap). Las
variables registradas fueron: numeroc de linea, numero de
parcela en la linea de inventario, unidad de registro en la
parcela, condicidn del &rbol, numerc de ejes del Aarbol,
nombre de la especie, dap, clase de iluminacion de la copa,
clase de forma de la copa, clase de cvalidad del arbol (en
base a la calidad del fuste) y observaciones. En el Anexo 1

s describe cada una de las variables.,

Ademdas en cada linea vy cada 50 m se tomaron datos de
witio como: altitud sobre 21 nivel del mar, exposicidn,
relieve, pendiente, pedregosidad superficial; textura del
suelo, cobertura de 1la vegetacion, densidad de la

regeneracidn y factores de intervencidn.

4.3 Muestreo de _la vegetacitn de 2.9 a 9.9 cm _dap

Urna ver elegideos al azar las dos cuadrados de 10 x 10 m
(Figura 9), se delimitaron utilizando brdjula Suunto, cinta

métrica, jalon, estacas y cintas plasticas,.
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Para cada individuo se anotaron, ademés del ntmero de
linea v de parcela a que pertenece, las sgigulente variables:
nGmeroe de individuo, nmero de ejes, nombre de la especie,
grupc  bioldgico, dismetro, tendencia y observaciones. En el

Anexs 11 mpe hace una desgceripeiédn de csda una de ellas.

Parsa la delimjtacién del transecto se utilizé una
cuerda de 27 m de largo, marcada cocada 2 m, la que fue
extendida desde un extremoe hasta el centro del trangecto.
Perpendicular & ésta, y cada 2 m, se oolocaron estacas que

delimitesban lés cuadrados de 2 X 2 m.

Parsa cads Iindividuo se tomaron las variablee: nameroc de
individuo, numeroc de ejes;, nombre de la egpecle, aliura
total, tendencia (vitalidad) de orecimiento, k4
obgervaciones., Se &Hnotd adembs, €l namero de linea, el
namere de transecte y el namere de cuadrante donde sge
localiza el individuo, Para cada cuadrado ge registrd la
clase de iluminacidn solar gue recibia. La desgoripeldn de

las diferentes variables se presenta en €l Anexc ITI.

La identificacidn de lae egpeciesg ge hizo segin sd
nonbre  comtin, dado por un  veQUeaAnoe v u  uns lista preparsds
en bage gl estudic de IRENA en Chacocente (Sabogal, 1989). A

log Individuog <on nombre desconocido se lesg recoleoctd
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muestras botanicas para =su posterior identificacidén en el

herbario de la Escuela de Ciencias Forestales de la UNA.

4.5 Procesamiento v andlisis de los datos

Los datos de campo fueron digitados en el programa de
computacidn DBASE, despues se pasaron a SAS, en donde fueron
procesados, obteniendo tablas de frecuencias (densidad) por
especies, parcelas, subparcelas, lineas, transectos, clases
diametricas, clases de altura, ademas se obtuve & area
basal por especies, tambiém estadisticas simples como
medias, sumatorias, wvalor minimp vy maximog. Para su mejor
presentacion 1los resultados obtenidos del programa SAS se
pasaron a WORD 5.1, en el cual se terminaron de procesar las

tablas.

En base a las tablas de frecusncias de especies contra
parcelas se gncontrd la curva area -~ especies vy la
frecuencia {distribucidn espaciall, en cada una de las
categorias de tamafo estudiadas. Las tablas de IVI se
elaboraron en el programa LOTUS vy las figuras en HARVARD

GRAPHICS.
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. RESULTADOG

$.1 Vegetacion a partir de 10 cm dap
5.1.1 Composicidn floristica

Se encontraron en  total &9 especies arboreas en las
2.4 ha musstreadas, 1o que hace un promedio de 29 por
hectarega. En 21 Cuadro 1 se presenta el listada de las
especies encohtradas, designadas por su nombre comtir, nombre
cientifico vy familia a la gque pertenece. Un 32 %4 de las
ecpecies (22} tienen menos de un individuo por hectarea. El
4 % de las especies encontradas no se pudieron identificar
por su nombre cientifico, vy 81 3.3 % ni a nivel de familia

botanica.

De las 2Z& familias identificadas; las leguminosas son
ias més representadas; le siguen Anacardiaceae, Boraginaceae

vy Rubiarese.

5.1.7 Indices de diversidad: Curva area — especie y

coriente de mezcla

Se eligieron al azar tres series de datos en base a
parcelas de 1000 mz, a fin de elaborar tres curvas y obtener
un promedio. Los resul tados se presentan en la Figura 6. Se
puede apreciar gue las curvas comienzan a horizontalizarse a
partir de los 11000 m% (1.1 ha). De acuerdo con el criterig
de Caine (citado por Lamprecht, 19464), ésta se puede tomar

como area minima de muestreo, ya que se cumple la condicion
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de aue el aumento de espcleg al pasar de una sguperficie de
c&loule & otra no supera el 10 %, Agi, el Area muestreada
permite presentar bien la varlabillidad florietica de este

tipoc de bosque.

El c¢ocliente de mezcla obtenldo fue de 1:12 (69
egpecies/852 &rboleg). lo que indica ‘que por cada muestra
que tomemos de este tipo de bosgue como promedio hallaremos

12 individuos por especie.
5.1.3 Parametros de la estructura horizontal
5.1.3.1 Abundancia

La abundancia total encontrada fue de 356 4rboles por
hectérea (Cuadro 2). Lag especieg mée abundantes son:
Gyrocarpus ampericanus (42.5 Arboles/ha), Tabebula ochracea
asp. neochrysanta (24.2/ha) Cordia alliadora (22.8/ha) v el
Lonchocarpus minimiflorus (21.7/ha). que jJuntos representan
cerca e un tercio de la abundancia total del arbolado a

partir de 10 om dap..
5.1.3.2 Frecuencla

En el Cuadro 3 se presenta la distribucién de las
egpecieg por clases de frecuencia. El 80 % de las especiles
se califican en la c¢ategoria de frecuencia raras A&
ocasional, el 14.5 % como frecuente y un 5 % como abundantes
a mwmuy abundantes (Gyrocarpus americanus, Stemmadenia s5p.;

Yababuia ochracesa ssp. neochrysania vy Gliricidia sepilum).
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El Cuadro 2 maestra la frecuencia de lag espclies con mayvoer

valor para este parametro.
5.1.3.3 Dominancia

El &rea basal total es de 14.3 m®/ha. El 57 % de este
valor ee concentra en 13 especies, slendo las especles de
mayor dominancia (Cuadro 2): Gyrocarpus ampericanus (12.7 %
del valor total), Lysiloma spp. (8.2 %), Gliricidia sepiunm

(5.6 %) y Bursera simaroubs (5.5 %).
£.1.3.4 1Indice de Valor de Importancia de las especles

El Cuadro 2 presenta los porcentajes del Indice de
Valor de¢ Importancia (IVI} para las especies més importantes
en 1la estructura horizontal del bosque. Son trece especies
lag que Fforman el 655 % del IVI total. Entre ellas, las de
mayor importancia son talalate (10.1 %), cortes (5.1 %) ¥

chapernc (5.0 %).
5.1.4 Distribucién por categorias diamétricas

La distribucién del namerco de &rboles vy del Ares basal
por c¢lases diamétricas (a intervalos de 10 cm) se muesiran
en €l Cuadro 4. El 86 % de los individuos alcanzan diémetros
iguales o menores & 20 om dap. Esta situacidn se 1lustra en

1a Figura 7.

Se puede observay gque el nimero de individuos disminuve
fuertemnente & medida que 1a clase diamétrica aumenta,

resultando una curva semejante a una jota invertida.
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S.2 Vegetacion de 2.5 a3 2.9 cm dap

5.2.1 Composicidn floristica

£n esta categoria de tamafo, los Arboles representan el
4 % (108%/ha) del total de individuos. De las 66 especies
encontradas, representando 28 familias, ﬁhlamente tres

especies se clasifican como arbustivas: cajalagua (Baddleja

Sp. )}, OFeganco {Lippea alba) v lava platos (Solanum
verbascifolium). El listado completo de las especies

arbhéreas se .muegtra-én el Cuadrog 1. U 8 % de las especies

arboreas o cuenta con identificacidon taxontOmica.
%5,.2.2 Indices de diversidad

Se eligieron al azar tres series de datos en base &
superficies de cdlculo de 200 m2, o sea, a nivel de parcela
¥y no de subparcela. En  la figura 8 se representan las tres
curvas resultantes, apreciandose que ¢stas comienzan a
horizontalizarse & partir de los 2200 m? (0.22 ha),
pudiéndose considerar cocomo &rea minima de muestreo para esta
categoria de tamafio. El 4rea efectivamente muestreada (0.48

ha} resultd muy por encima de este valor.

El1 cociente de mezcla (para las especies de arboles)
results ser de 1:7, lo gue indica que en esta categoria de
tamafu hay  mayor numero de especies arboreas, peEro menor
numero  de individuns por especie. Aunpue se trata de

superficies diferentes de comparacitn, estaria indicando una
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mavor riaqueza floristica gque en la categoria de tamafio de la

vegetaoion mavor & 10 om dap.
5.2.3 Parametros de la estructurs horizontal
5.2.3.1 Abundancia

En el Cusdro 5 s8¢ conslgnan log valores de abundancis
por hectdrea para las especies arbbdreas més importantes.
Doce eapecies (19 %), comprenden el 66 % del total de
arboles encontrados’. Entre las especies m&s abundantes se
tienen: el Stemmadenia sp. (11.0 %), Acacia costaricensls
(8.8 %), Erythroxilun havanensis (7.8 %), Tabebula ochracea

gap. neochryganta (7.6 %) yv Croton niveus (7.8 %) .
5.2.3.2 Frecuencia

Los valores para egte indice se pregentan en el Cuadro
5. Las eppecles mé&s frecuentes son Stemmadenlia sp. (presente
en 18 parcelas de 48) , Acacla costaricensis (en 198},
Eryvthroxilun havanensis (en 14), Croton niveus (en 10},
Tabebula ochracea ssp. neocchrysanta {en 12} 'y Lonchocarpus
minipifiloruse (en 10). Lasg demas egpecies (el 80.5 %) se
presentan en menos de 10 subparcelas de 100 m*, de un total
de 48, El Cuadro 3 presenta una clasificacidn segln clases
de frecuenclas. En &1 se puede notar que el 92 % de las
egpecies caen en la categoria de rara & ocasional, el 4.8 %

comoe frecuente vy el 3.1 % como abundante.
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5.2.3.3 Dominancia

El &rea basal calculada (Cuadro 8) para eeta categoria
de tamafic es de 2.2 m*/ha, gque representa el 15 % del
encontrado en la vegeétacidn mayor & 10 om dap. Los
resultados se muestran en el Cuadro 5. La especie dominante
es Stemmadenia sp. (9.7 % del total); 1le sigue el Acacla
cogtaricensis (7.4 %), y el Tabebula ochracea pBs8p.

peochrysanta (8.5 %).
5.2.3.4 Cuadro'de la vegetacidn

En el Cuadro 5 se presenta, en orden descendente, el
grade de participscidén de cada especie en el IVI. Doce
especies repregentan cerca del 54 % de este valor; entre
ellas, lag que alcanzan el mayor valor de importancila
ecoldgica gon: Stemmadenia 8p., Acacla costaricensis,;
Tsbebula cochracea agsp. neochrysanta, Brythroxilun Havanensls
y Croton niveus. Las demés especies presentan menos del 5 %

del total.
5.2.4 Distribucion por categorias diaméiricas

El Cuadro 6 muestra la distribucién del namero de
arboles y del &rea bassl por categoria diamétrica. Se puede
apreciar gque el nimero de individuos por hectérea disminuye
a dlametros mayores, al lgual gue en la categoria de tamafio
anterior. Con el &rea basal no ocurre asi, ya aue ésta se
incrementa ligeramente en la clase diaméirica intermedia,
debido & la smplitud de las clases diaméiricas y lo pequefio

de la categoris de tamafo.
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5.3 Vegetacidon entre 50 cm de altura y 2.4 cm dap

5.3.1 Composicidn Floristica y densidades por grupos

hioldgicos

En e1 Cuadro 7 se presenta el listado de las especies
gncontradas en los transectos, ardéﬁadas: por grupo
biolégico, excepto para los arboles, gue aparecen en el
Cuadro 1. A nivel general, 10 especies (un 7 %) no pudo

clasificarse dentro de un grupo biolégico determinado.

En el grupo de Arboles, las 4B especies identificadas
{47 de ellas a nivel de especie}) corresponden a 29 familias
botanicas. Entre las mas representadas s tienen:

Mimosaceae, Caesalpinaceae, Boraginaceae vy Rublaceae.

En &1 Cuadro 8 se ha calculade el numero de individuos
¥ gspecies, por grupo biologico, encontrado ern  los
transectos, E1  grupo bioldgico de las especies arbdreas, con
un 47.6 Y de la densidad total y un 36.1 % del nuamero total
{estimado)} de especies, es el mas importante en esta
categoria de tamafo de la vegetacidn. Le siguen, en numero
de individuos, las hierbas (con el 23.9 %), mientras que en
rigueza de especies le s$iguen los bejucos (con un 26.5 % del
total de especies). Esta situacion se ilustra también en la

Figura 9.
5.3.2 Indices de diversidad

8o elaboraron dos juegos de curvas para el grupo
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bioldgico de los arboles. En el primer juego, se considero
el incremento de especies en superficies de 100 m?, esto es,
a nivel de cada transecto. Se eligieron al azar tres series
de datous, en base a los ocho transectos. Las tres curvas
resultantes se representan en la Figura 10a. Se aprecia qgue
las curvas tienden a horizontalizarse a partir del guinto

transecto, vale decir, de los 500 m? de superficie.

Em ‘el -segundoc Jjuego de curvas, se buscd afinar el
resultade anterior, ' considerando esta ver superficies de
calculo de 20 mf. Estas se  formaron  agrupande cinco
cuadrados continuos, de 2 x Z m cada unoy de esta manera,
resultargn 40 grupos. Igualmente, se tomaron al azar tres
spries de datos de estos grupos. Las curvas, gue 3se
representan en la Figura 10b, muestran que ya a partir de

los 250 m?* gl trazo tiende 8 horizontalizarse.

De los resultados de ambos calculos se -desprende que el
Area minima representativa para acoger la rigueza floristica
de la regeneracion de especies arbdreas, de un  tamaso
comprendido entre 0.5 m de altura y 2.4 cm dap, no deberis
ser de menps de 250 m?;  para mayor seguridad, cuando se
trabaje con  transectos relativaments iargos (100 m2), el

area minima deberia fijarse en por 1o menos 300 m?2.,

FPara los otros grupos biolégicos, se prefirid elaborar

curvas para los arbustos (9 especies en total) vy hierbas
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{30y 2n conjunto, v, por otro lado, para €l grupo de bejucos
{35). Se procedid de la misma forma que con los arboles,
esto es, tanto para superficies de caéliculo de 100 m2, como
de 20 m2. Las curvas resultantes se presentan en las Figuras
11a vy 11b (arbustos y hierbas) y 1Z2a y 12b (bejucos). Se
aprecia gue 1a superficieg gque se puede considerar como
minima para los arbustos y hierbas es a los 700 m2, mientras

que para los bejucos es aproximadamente a los 730 m?.

Al final del Chadro 7 se consignan los valores del
cociernte de wmezcla (C.M.). Para o1 grupo de arboles se
obtuvo un C.M. de 1:14 =~ g1 mas alto de todos -, lo gue
indica gue, en promedio, cada especie esta representada por
14 individuos, valor similar al de la vegetacion comprendida
en la categoria de tamafo mayor & 10 cm dap. Por otro lado,
ios bejucps muestran el mayor grado de heterogeneidad, con
un C.M, de 1:7. Los arbustos y hierbas alcanzan una posicion

intermedia.
5.3.3 Cuadro de la vegetacion por grupo bioldgico

Para obtener un mejor indicador de la importancia
relativa de cada especie por grupo bivldgico, se calculo un
indice en base a los parametros abundancia y frecuencia
{calculado para los 200 cuadradps del muestirea) Yy fjue agui
se referira como Indice de Importancia Simplificado (11S).
Véanse 1us Cuadros Fa - 94, para las especies de Arboles,

arbustos, hierbas v bejucos, respectivamente. S&io se
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incluyen lag especies més importantes dentro de cada grupo.

Se hace la obsgervacidén que esgte indice se deriva del va
gonocido IVI (indice de wvalor de importancia), sin incluir
la variable de dominancia (como A&rea basal), dque & nivel de

la regeneracidn no se considera de impﬁrtancia;

Dentro del grupo biolégico de los 4&rboles (Cuadro 9a),
de las 48 especies encontradas, 12 (25 %) alcanzan en
conjuntd un 72 % del IIS. Entre estas, las més lmportantes
eon: Allophyllus psilospermus, Lonchocarpus minimiflorus,

Chopelia specioss, Cazesria corimbosa y Croton niveus.

La agrupacldn por c<clapes de frecuencia en base a los
transectos ge muestra en el Cuadro 3. se observa aue
solamente el 17 % de las egpecies son colapificadas como

frecuentes & muy abundantes.

En los arbustos (Cuadrc 8b), tres eepecies -~ Capsicum
annum, Liipprea alba yv Huesito - repregsentan mas del 50 % del

I¥S, siendo los més abundantes y frecuentes.
5.3.4 Distribucién por clases de altura y vitalidad

El1 Cuadro 10a presenta la digtribucidn de todos los
individuos encontrados por clases de altura. El mayor namers
de individuos (un 54 %), 8e encuentran en la primera clase
de altura, que va de 0.5 a 1 m, disminuyvendo hacla las
clases de altura mayores. Solamente un & % de log individuos

ge encuentran en la clage de altura & ( mayor a 2.5 m). En
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la Figura 13s ge ilustra estsn siltuacidn,

En el Cuadrc 10b (véase también la Flgurs 13b), &e
Bmuestra  la dietribucidén por olassges de altura en ocadsa grupo
biclsglco. Se puede notar gue en ls primers clase de altura,
gse agrupa Is mayor osntldad de individuaa» en htodos los
grupos biclégicos. A partir de log 2 m de alturs,
practicamente solo ocurren Arboles (mses del 80 % de los

individuos en las clases de altara 4 y 5) y arbustos,

En cuanto & la witalidad, el 62.7 ¥ de los individucs
ge calificaron en la clase de vitalidad 2, el 18.6 % en la 1
v el 17.4 % como de vitalidsd 3. En la Figurs 130 ge musstra
el grado de relacién de ls vitzlidad con  la altura. En ells
se noba gue 1k proporoldn de individuos melor calificados
tiende & sumentar conn la altura, lo cusl ge podria
relacionar oon una  menor competencim  por parte de  la

vegetacidn no arbdresa.
5.3.5 Variacién en la distribucidn espacial

En 1 Cuadro 11 y las Figuras l4a y 14b se puestran el
namero de  individuos ¥y el ntmero de especles encontradas por
transecto, respectivamente. Resalta la alta variabilidad a
nivel de grupose biolégicoes particularmente en casc de las

hierbas v los arbustos.

Individusalmente, el transecto 4 es &l que presenta el
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mayor ntimero de individuos, con 237, ¥y el transgecto 7 el de
egpecies (46)., For oiro lado, en el transectce 2 se tiene el

menor nimerco de individuos (110) vy de especies (25).

En los Figuras 15a v 15b, ge repregentan la
distribucién del nGmero de Individuos y de especies por
grupe biolégico en cada uno de los transectos. Puede notarse
que el grupo de especieg arbéreas es £l que aparece <on el
mayor nlimero de especies en todos log transectos, excepto en
el transecto 8. Efi este Gltimo, las hierbas sBon el grupo
mas abundante - vy de ellas la yerba "t" (Capraria biflora)
e la mas abundante (47 % de “Lotal) -, debldo probablemente
a que en este transecto cssl no ee tlenen Arboles de grandes
dimenslones, por lo que la iluminacidén en gran gran parte de
log oumdrados eg plena, situscidn que aprovechan dichae
egpscies pars poblar los clarecs del bosgue. El mayor ndmero
de individuos de esgpecies arbbreas se encuentra en el
trangecto 4 (139) ¥y el menory nimero en el 3 (40).

En =1 Cuadre 12 se muestran los datos de sitie
levantados pars  cade frangecto. Se observa que todas lsas
parcelas estudiadas presentan &algin tipe de perturbacidn
antropogénica, egpecialmente el fuego. Eeite puede haberse
originade como producto de lag guenas de los rastrojos de
lag &rems oultlvadaes aledsfize al boesque, por descuido sl no
apagar el fuego gue & wbiliza a8l extreer la miel de slgan
&rbel: o bien para sgscar un garrobo escondido en un Arbol

hueoco.



33
6. DISCUSION

6.1 Composicidén floristica

Se encontraron un total de 84 especies arbdreasg en las
tres ocabegorise de tamsfio; de égtag, un 8 % no es pudo
identificar taxondmicamente., E1 3% % de lag especies (33)
gon comunes & todme lae categorias, v s8&lo 15 % de las

egpeclies (10) aque se encontraron en €1 arbolsdo no se

pregentaron &8 nivel de lm regeneracién (menor s 10 om dap).

Entre egtas pe tlenen: Swietenia humilis, Hymenasa
aourbarili, Caegalpinisa voriaria, Tabebuls roses, v
Dalbergils retusa, agpecien que fusron sometidae 3

explobacidén intenss a iniciop del presente giglo.

En 1a Figurs 16 ge aprecia el nimerce de especles
comunes enbre las diferentes ortegoriaes de tamafio. Aei, el
arboleade tiene 53 eepeclies en comin con la regeneracidn
entre 2.5 v 10 cm dap (Regenerscién 1), mientras que con la
regeneracién menor & 2.5 om dap (Regeneracién 2) comparte 37

egpeciasn.,

De lag 63 egpecieg de la Regeneracién 1, el 8 % (5) no
ge pregentaron en ningiuns de las otras categorias de tamafio,

mientras gque 38 especles son comunes oon la Regeneracion 2.

De 1a Regeneracién 2, cinco especies (10 %) no estan
representadas en la otras categoriasg de tamafio; eatas son;
Pilgonte aculeata, Lonchocarpur spp., Guezzards macrospermns,

Licania arborea vy Cordia dentata.
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La variacién floristica gque s¢ da entre una ¥y otra
categoria de tamafio nos demuestra lo cambilante (dinamico) Qe
la compesicidén floristica en las diferentes etapas
gucegionales de desarrollo del bosque en estudlo, én donde,
por ejemplo, 1los individuos de la Regeneracidn 2 tienen que
gobrevivir & la competencia que le hacen otroe individuocse
de 1a misma o de otras especiea ( y grupos bloldglcos), va
gea por luz, espacio ¢ nutrientes, para poder pasar a la

Regenerzcidn 1.
6.2 1 _ _ . .

De log regultados ge desprende que &1 &rea minima de
muestreo es diferente para cada c¢ategoria de tamafio, algo
muy légico, va que se trata de poblaciones de diferentes

dimensgiones.

El cocliente de mezcla, que  expressa la riqueza
floristica de un bosque, nos indica que en la Regeneracidén 1
es donde hay mayor heterogeneidad floristica, vya que al
hacer un muestreo, encontraremocs Ccomo promedio siete
individuca por especie, mientras que en las otras categorias

de tamafio ge encontraria el doble de individuos por especie.
6.3 Pardmetros de la estructura horilzontal

Comparsnde loe Cuadroe 2, 4 vy B8a, donde se preséntan

lag especies arbdéreas mas importantes de cada ostegoris de
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tamaio, ge nota que solamente c¢inco se repiten: cortes,
Cordia alliadora, Lonchocarpus minimiflorus, Stemmadenits s8p.
v Myrogpermun frutescens - aunque su valor de importancia

varia en cadsa Ccaso.

Estas especies pueden c¢alificarse come de carsoter
heliéfito, por encontrarse frecuentemente en Areas ablertas
del bosque. Por otro lado, tienen en comin que sus semlillas
gon dispereadas por el viento, lo que amplia su rango de

digeminacidn.

6.4 D

La curva que resulta al graficar el namerc de
individucs por hectarea contra la clase diasmétrica (Figura
7}, forma una& linea descendente conformé aumentan las clases
diamétricas, asemejande una Jota invertida. Este patrdén

conlleva a suponer -~ & pesar de la explotacidén a aque fue

sometido el bosgque en el pasado - que se trataria de un
bosque primario. Lo anterior se ve reforzado cocon 1a

distribucién del Area basal por categoria diamébtrica, cuya
ourva decrece a medida que aumenta el diémetro (Lamprecht.
1964 : Cardenas, 1886). En la Regeneracidn 1 se presents una

gituacidén similar a la va expussta,

En realidad, la distribuciédn por catéegorias diamétricas

ror ei sola no nos permite categorizar que ge trata de un
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boesque primario, muy especialmente debido a gque en &1 bosque
gseco la mayoria de las especles no alcanzan diametros
considerables, Asi, un fuerte descenso de la curva puede
deberse a la concentracidn de esgpecies gque s86lo crecen hasta

diémetros relativamente pequefios.

6.5

Liag especies arbéresas dominan en este esgtrate, ya que
&n 1lam regenerscidn 1 repregenta el 96 % v en la regeneracidn
2 &8l 4B %, en egta dltima le silguen lag hierbaes con 43 % y

los bhejucos con el 33 % del total de sgpeclies encontradsas.

En la distribucidén por clnses de altursa en 18
regenerpcidén 2 - Cuadro 10 v Figura 13s - s8e nota que &1
ntimero de individuoce dismunuyve fueritemente & mavores clases

de sltursa.,

Estos resultados evidencian la fuerte competencia - que
hay en la regeneracidén i - intra e interesgpecifica que
exigte por alcanzar loge niveles mée altos y estar en

posicién ventajoea con respecic al factor luz.
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7. CONCLUSIONES

7.1— El1 area minima, en la c¢ual puede expresarse la
vegetacidn en este tipo de bosgue, resultc ser de 1.1 ha
para el arbolado {vegetacidén a psartir de 10 cm dap), 0.22 ha
para la regeneracidn eritre 2.5 a 9.9 om dap,. y de 3500 m?

para la vegetacidn menor a 2.4 com dap.

7.2— La importancia (medida a traveés del IVI} rcon gue
participan las especies en cada una de las categorias de
tamafio e% variada, siendo Unicamente S gspecies las que se

presentan de forma constante.

7.3- A nivel de la vegetacidn menor a 10 cm dap, el grupa de
especies arboreas es el de mayor importancia ecologice (mas

abundantes, mas frecuentes, mayor numero de espaoies  por

unidad de adreal, que las otras fourmas bioldgicas
encontradas.
7.4— En general, ©1 bosque denso caducifolio se esta

regenerando bien, va que sclamente el 10 X de las especies
del estrato arbdreo no estad representado a nivel de la

regeneracitn.

F = A este dltimo grupo pertenecen las popacies
rconsideradas comercialmente valiosas, 2 Qe fugron
explotadas anteriormente en 21 bosque, que se encontrarign

en peligro de desaparecer.
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7.6~ La intervencidn antropogénica {(quemas, pastoren, tala
selectiva) en el bosgue se manifiesta en la mayoria de las

parcelas muestreadas, altegrando la composicion floristica y

estructura del bosque, particularmente a nivel del
sotobosque.
7.7- Como conclusion final, ¢de trata de un  bosque que a

pesar de conservar caracteristicas estructurales propias de
un bosque primario, en su  romposicidn floristica se
manifiesta la intervéncién a gue ha estado sometido, con una
sigmificativa proporcidon de especies que frecueﬁtemente

aparecen #n la vegetacidon secundaria.
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8. RBECO IONES

8.1- De las especies con valor econdmico que no presentan
regeneracion, y gue podrian estar en peligro de desaparecer,
seleccionar los individuos gque rednsn las mejores
caracteristicas fenotipicas Y llevarles  un registro
fenoloegico, a fin de preveer la colecta de semillas para la

reforestacidn.

8.2~ Aplicar algunas intervenciones silviculturales a 1los
Adrboles seleccionados, con el ebjeto de mejorar sus
condiciones de crecimientp y osbtener buenas -cosechas de

semillas.

8.3- Realizar investigaciones para determinar las técnicas
silviculturales que darian mejor resultado en el

mejoramiento de la composicidn vy estructura del bosque.

B.4~ Controlar la intervencidn antropogénica que se da en el
bosque, para evitar su mayor degradacion. Esto se pueds
lograr mediante una campafa de concientizacitn de la
poblacidn gque habita dentro del Refugioc y realizando mayor
vigilancia, principaimente en la época seca, para detectar vy

controlar posibles incendios.

8.5~ Para lograr una menor incidencia destructiva de 1la
poblacion en el bosgque, hay gque brindarles alternativas de
produccion gue coadyuven a mejorar sus condiciones de vida.

B.6- Continuar la investigacidon de 1la vegetacion, ampliando
los estudios a los otros tipos de bosgque que ocurren en 1

area.
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Cuadro 1. Listado general de especies arbbdreag inventariadas en las diferentes
categorias de tamafio 1/. Bosque geco denso caducifolio de Chacocente.

INVENTARIC
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ARBO|REG1 | REG2
Acetuno Simarouba glauca Simarcubacesns X
Anona slilvegtre Annona 8p. Annonaceae X
Barazén Achatocarpus nigricans Achatocarpaceae | X X X
Barbasco Jacgquinia auranticsa Theophragtaceas X X X
Brasil Hasmatoxylon braslletito Caesalpinancese X X
Brujeo X
Cachito negro  Stemmadenlia sp . Apocynacese X
Caoba Swietenia humillils Mellncere X
Carbon Astronium graveolens Anzscardlacene X X
Carolillo Ervthroxilun havanensis Erythroxyvlacess X ).4
Chapernc Lonchocarpus minimiflilorus Fabacene X X )4
Chile X
Chiguirin Myrospermun frutesgcens Fabacene X X X
Chocovito Diosyprus nicaragllensis Ebenaceae ). X X
Choouabo Caesalpinia violacea Caegalpinaceas X b4
Cerille Casearls corimboss Flacourtiacesas X X
Cocobola Flatymiscium pleiostachyum |Fabaceae b4 X &
Conchita Esenbeckia litoralis Rutacese X X X
Copalchi Croton niveus Euphorbiaceae X X
Cornlauelo Acscla cestaricensls Mimogaceae X X )4
Cortes Tabebiila ochracea Blgnoniscesase. X X X

g8p. necchrysanta

Crucito Randia spp. Rublacene X X 1 X
Egcoblillo Fhylostylon brasiliensis Ulmacesne L
Eepino de playa Pithecellobium dulce Mimogacese X X X
Espinoe negro Plgonia aculeata Nyctaginaceae ) X
Flor blanca Plumeria rubra Apocynacene X :
Gavlilén Lonchocarpus 8pp. Mimosaceae B X
Granadillo Coursetia 8PP, Fabaceae X X 1
Guacslmenteco Ceolubrina ferruginossa Rhamnacess )4 X

Continids
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Continuacion del cuadro 1.

Caegalpinaceae

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ARBO|REG1 | REG2
Guécimo de molenillo |Luehea candida Tiliaceae X X X
GuAcimo de ternero Guazsums ulmifolia Sterculiaceae X X X
Guanacaste blanco Alblzzla caribaca Mimosaceae X X
Guapinol Hymenaes courbaril Caesalpinacese X

Guascuabo Lysiloma spD. Flacourtiaceae X X
Guayacan Gualacum sanctum Zigophyllaceae X X i
Guiliguiste Karwinskia calderonli Rhamnaceae X X X
Hormigdn Triplaris melanodendron Polygonaceae X - X
Huevo de chsancho Stemmadenia sp. Apocynacesas X X X
Jicaro de cruz X X
Jiffocuabo Bursera simarouba Burseraceae: X p.4 X
Jocomico Ximenia ampericana Olacaceae X X
Jocote agrio Spondiar sp. Anacardlaceae X

Jocote fraile Bunchosla cornifolla Malpighiaceae X X
Jocote Jobo Spondias purpures Anacardiaceae X

Lagarto Zanthoxylon bellzence Rutaceae X X X
Laurel hembra Cordia allladora Boraginaceae X X X
Laurel macho Cordla gerasscanthus Boraginaceae X X X
Limoneillo Citrus trifolliata Rutaceae X X
Madero negro Gliricidia sepium Fabacesae X X
Madrofio Calycophyllum candidissimuniRublaceae X X
Madrofio neégro Guezzarda macrosperna Rubiaceae _ X
MalacagUiste Chomelia speclosa Rublaceae X X )4
Malpigia Malplghla stevensii Malpighliaceae X X
Manteco Trichilia martians Mellaceae X X
Melero Thounidium decandrum Sapindaceae X X 1 X
Meldn Schoepfia schreberi QOlacaceae X X x
Mufieco Cordia collococea Boraginacese X X X
Nacagcolo Caesalpinia corilasria Caesalpiniaceae | X
Nancigiiste Zysiphus guatemalenslis Rhamnaceas X X
Naranjillo Capparis pachaca Capparidaceae X X X
Nific muerto Caesalpinia exostema X | X X

Continga
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Continuacion del cuadro 1.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA ARBO|REG1| REGZ
Ocornoco Licania arborea Chrysobalanaceae X
Padre de familia Allophylius psilospermus Sapindacesae X X X
Palanco Saphrantus nicaragilensis Annonaceae X )4 X
Palo de faja Machaerulm bilovulatunm Fabaceae X X

Falo de piedra Hemilanguim excelsum Hyppocrataceae X X

Palo de plojo Trichilia hirta Meliaceae ). X X
Palo de rosa Hippocratea rosea Hyppocratacesas X X
|Palo de sal Avicennia germinans Avicenniacecae X
Papaturrillo blancc |Coccoloba sp. Polygonaceae X
Papaturro negro Cocooloba floribunda Polygonaceae X X

Pata de venado Allophyllus occlidentalis Sapindaceae X X
Petrono Pigonia macranthocarpa Nyctaginaceaée X X
Poro-poro Cochlosperpum vitifolium Bixaceae ) 4 X X
Quebracho Lysiloma spp. Mimosaceae X X X
Quiebra maiz X X X
Roble Tabebuia rosea Bignonlaceae ).4

Talalate Gyrocarpus amerlcanus Hernandiaceas X X X
Templsque HMastichodendron capiri Sapotacesne X

Tigliilote Cordla dentata Boraginacesae X
Yainillo Senna atomparia Caegalpinaceas X .4 X
Yayva Casearia trempula Flacourtiaceas X X X
Zuncho Lonchocarpus phlebophyllus |Fabaceae X X
Rambaro Dalbergia retusa Fabaceae X

1/. Taxconomia preliminar. En su mayoria, la equi#alencia de nombres compunes a
nombres cientificos se tomd del trabajo de A. Grijaba,

IRENA (1887)

ARBO: Especies que
dap.

REG1l: Especlies gque
om dap.

REGZ: Especlies que

altura a 2.4

ge

g8e

ge
CH

encontraron en el inventario de la vegetaclidn mayor a
encontraron en el inventario de la regeneracidn de 2.5 a 9.8

encontraron en el muestreo de

dap.

la regeneracién de

geglin el documento de

10 om

0.5m de

gy



Cuadro 2, Cuadre de la vegetaclén para el grupo de ARBOLES, mayores a 10 cocm dap. Bosque
gaco denso cadiclifoliv de Chaoocents.,
| ﬁBﬂSﬁ&ﬁCiﬁ(Niﬁ&} FRECUENCIA 1/ DOMINANCIA(G/HAYITI.V.I, 2/
NOMBRE _
Absol. Rel.(%){Absol.{Rel. {(%)|Absol. [Rel. (%) %
Ierweaxpu# americanus 42.5 11.Q 22 5.8 1.835-' 12.7 10.1
Tabebuia ochracea 24,2 6.8 16 4.2 0.641 4.4 5.1
Lysiloma spp. 9.6 2.7 12 3.2 1.337 | 9.2 5.0
Gliricidlia sepium 12.¢ 3.8 18 4.2 - {.814 § 5.8 4.5
Cordia allladora 22.8 6.4 it 2.8 0.451 3.1 4.1
Lonchocarpus wpinimifiorus t 21.7 6.1 11 2.9 0.402 2.8 3.8
Stemmpadenla &p. 17.6 4.8 17 4.5 0.258 1.8 3.7
Bursera simarouba 7.5 2.1 12 3.2 0.795 5.5 3.6
Myrospermun frutescens 15.0 4.2 14 3.7 0,387 2.7 3.8
Allophyllug psilospermus 12.1 3.4 14 3.7 0.334 | 2.3 3.1
Achatocarpus nigricans 17.9 5.0 8 2.1 0.283 1.9 3.0
Karwinskia calderoni 8.2 2.6 | @ 2.4 $.380 2.7 2.8
Guazuma ulmifolia 7.8 2.1 i¢ 2.7 0.368 2.5 2.4
Subtotal 220.4 61.9 172 45,5 8,288 57.2 54.6
Otrae especiss 135.5 38.1 |2086 54,5 §.202 | 42.8 45.1
Total 355.9 | 100.0 (378 1100.0 |14.500 |100.0 99.7

17 Calculado en base a 48 parcelas de 10x10 m ¢/u
z; Calonlado por la semisuma de log valores relativos de cada parémeiro

LY



Cuadro. 3. Distribucidén de las especles por clases de Ifrecuencias/i, éen
cada una de las categorias de tamafio.

Clase de Arbolado Regenl Regenl
Rango Calificacién

frecuencia Abs |Rel %|Abs [Rel %|Abs |Rel %
1 0 - 20% | RARA 39 | 56.5} 46 | 73.0| 14 | 29.1}
11 21 - 40% | OCASIONAL 16 23.2} 12 ],19.0] 20 41.7
I11 41 - 60% FRECUENTE 10 14.5 3 4.8 6 12.5
v : 61 - 80 ABUNDANTE 3 4.3 2 3.1 8 12.5
v - 81 -~ 100% | MUY ABUNDANTE] 1 1.4} 0 0.0} 2 4.1
TOTAL 698 .99.9 63 1989.9 48 1100.0

/71 - Adaptsdo de Vega C. Lebnidas (1868)

Regenl ~ Regeneracidén en la categoria de tamafic de 2.5 ¢m a 8.9 cm dap.

Regen? - Regeneracidén en la categoria de tamafio de 0.5 m de altura a 2.4
om dap.

Abe - Absoluta |

Rel % -~ Relativa (en porcentajlej.

8y
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Cuadro 4. Distribucién del ndmerc de arboles
(N/ha) y &rea basal (G, en m®*/ha) por clases
diamétricas para la vegetaclién mavor a 10 om

dap. Boggque seco densc caducifoelilce de
Chacocente,

Clage dlamétricsa N?ha % G/ha %

10 a 19.9cm  |240.0} 67.4| 4.2 | 29.4

20 a 29.9c¢n 66.31 18.6} 3.2 22.5

30 & 39.9cm '29.6| 8.3| 2.8 | 19.6

40 a 49.9cm 12.5| 3.5| 2.0 | 13.8

50 a 59.9cm 4.2 1.2] 1.0] 6.9
Dap >= 60cm 3.3 0.9] 1.1 7.8
Total 355.9] 99.9(14.3 |100.0




Cuadro 5. Cuadro de

la vegetacidén para el grupo de ARBOLES, entre 2.5 a 8.9 om dap.
Bosque seco denso caducifolio de Chacocente.

| ABUNDANCIA(N/HA) | FRECUENCIA 1/ DOMINANCIA(G/HAYII.V.I. 2/
NOMBRE : .

Abegol. jRel. (%)iAbsol.lRel. (%)|Absol. [Rel. (%) %
Stemmpadenia sp. 114.8 11.0 18 7.2 1 0.213 8.7 9.3
Acacla costaricensis 81.7 8.8 18 7.2 . 0.163 7.4 7.8
Tabebula ochracea 79.2 7.6 12 4.5 0,143 6.5 6.2
88p. neochrysanta _ _
Erythroxilun havanengis 78.2 7.6 14 5.3 0,108 4.8 5.9
Croton niveus 78.2 7.8 10 3.8 | 0.101 4.6 5.3
Lonchocarpus minimiflorus 50.0 4.8 10 3.8 0.118 5.4 4.7
Achatocarpug nigricans 37.5 3.6 8 3.0 0.105 4.7 3.8 o
Senna atomaria 52.1 5.0 4 1.5 0,058 2.5 3.0 =
Myrogperpun frutescens 33.3 3.2 8 3.0 | 0,042 1.9 2.7
Casearla corimbosa 28.2 2.8 g 3.4 | 0,043 2.0 2.7
Cordla alliadors 25.0 2.4 7 2.7 0.042 1.9 2.3
Capparis pachaca 20.8 2.0 7 2.7 0. 050 2.3 2.3
{Subtotal 881.7 66.3 127 48.1 1.182 53.7 56.0
Otras egpecles 352.1 33.7 137 51.9 1.018 46.3 43.9
Total 1043.8 100.0 264 | 100.0 2.200 100.0 88.8

1/ Calaulado en base a 48 parcelas
27 Caleulado por la semisuma de la

de 10 x 10 m c/u

valores relativos de cada parémetro



Cuadro 6.
en mt/ha).

a1

caducifolic de Chococente.

categoria de

Abundancia (N/ha) vy Area Dbasal (G
Regeneracidén en la
tamafic de 2.5 a 9.9 cm dap. Bosque seco denso

igco.o

Clage diamétrical N/h % G/ha %

2.5 a 4.9 cm 668.8| 64.0| 0.72| 32.7
5.0 a 7.4 om 256.3| 24.8| 0.77] 35.0
7.5 a 9.9 om 118.7] 11.4| 0.71} 32.3
Total 11043.8 2.20/100.0




Cuadro 7. Densidad
(N°SP./100m*) v cocliente de mezcla,
categoria de tamafic de la regeneracidn entre 0.5 m de altura y
2.4 cm dap. Datos de 8 +transectos de 100 m® en el bosque seco

(N/100 m?*), namero de

denso caducifolico de Chacocente.

egpeclies
por grupo bloléglco,

promedio
en la

GRUPO BIOLOGICO| N/100m® % N°SP./100m*| % C.M.2/
ARBOLES 85.3 47.6 6.0 36.1 | | 1:14
ARBUSTOS 9.5 5.3 1.1 6.6 1:8
HIERBAS 42.8 23.9 3.8 22.9 1:11
BEJUCOS 33.0 18.4 4.4 26.5 1:7
OTRAS 1/ 8.5 4.8 1.3 7.8 -
TOTAL 178.1 | 100.0 16.6 99.9 --

1/ Eepecies desconocidas y una
2/ Cociente de mezcla = Namero

egpecie de palma.
de especies/Bamero

de individuos.

FAH



Cuadro 8. Listado de las

GRUPO BIOLOGICO ARBUSTOS

especies no arbéreas encontradas
inventario de la vegetacién en la categoria de tamafio entre 0.5 m de
altura v 2.4 cm dap. Bosque seco denso caducifolio de Chacocente.

en el

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN FAMILIA
Alcotan

Amapola Malvaceae
Cajalagua Baddleja spp. Baddle jaceae
Chile congo Capsicum annum Scolanaceae
Cola de alacran

Guataco

Huesito

Lava plato Solanum verbascifolium Solanaceae
Oregano Lippea alba Verbenaceae




HIERBAS (continuacidén del cuadro 8)

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

Albahaca de monte
Amapolilla
Bebechiche
Botoncillo

Cacao

Carrizo

Cafia agria
Chichicaste de rio
Clavel

Curarina

Escoba alaste
Escoba blanca
Escoba negra
Flor amarilla
Jardin de monte
Jazmin

Lapa

Mozote de caballo
Mozote

Mozote de perro
Palo de sapo
Pasiva

Pimiento

Piffuela

San Diego

Raiz de Juan
Tirisia
Tortolquelite
Yerba "T"
Zorrillo

Panicum spp.

Cnidoscalus urens

Melochia spp.
Abutilon spp.
Cordia inermis
Baltimora recta

Aphelandra deppeana

Cenchrus spp.
Cenchrus spp.
Cenchrus spp.

Spilanthes poliolepidica

Melathera hastata
Capraria biflora

Poaceae

Euphorbiaceae

Sterculiaceae
Malvaceae
Boraginaceae
Asteraceae

Acanthacesae
Acanthaceae
Poaceae

Poaceae
Poaceae

Asteraceae

Asteraceae

Scrophulariaceae

1Y



Continuacidén del cuadro 8

BEJUCOS (Hombres comunes)

Bejuco alaste Cucharilla
Bejuco blanco Chilmecate
Bejuco chonete Chonetillo
Beluco de casa Flor de atol
Bejuco de fierro Hola c¢chilglle
Bejuco de gapo Junguille
Bejuoo negro Lengua de culebra
Be juco pilcador Lengua de vaca
Bejuco plateado Osmecea

Bejuoco quebrador Panecillo
Bejuco quemador Papamiel
Bejuco tostade Pata de tinco
Bejuco tronador Peine de mico
Cagalera Picha de gato
Campanita rols bandillita
Canjura San Jogé
Corona

94



Cuadro 8a. Cuadro de la vegetacldéd4n para el grupo de ARBOLES, en la
categoria de tamafio comprendida entre 0.5 m de altura vy 2.4 c¢m dap.

Bosque seco denso caducifolio de Chacocente,

FRECUENCIA i/

ABUNDANCIA(100m®) IIS. 2/
NOMBRE ;

AbsolutaiRel. (%)iAbsolutaiRel. (%) %
Allophyllus psllospermis 12.5 14.7 51 10.8 12.7
Lonchocarpus minimiflorus 8.5 10.0 3¢ 6.4 8.1
Chompelia apecioss 7.1 8.4 38 8.1 8.1
Casearia corimbossa 6.0 7.0 38 8.3 7.8
Croton niveus 5.5 6.5 24 5.1 5.8
Stemmadenia gp, 4.1 4.8 30 5.4 5.6
Tabebula ochraces 4.8 5.6 16 3.2 4.4
esp. neochrysanta _ _ _ )
|Allophyillus occldentalis 4.4 5.2 18 4.0 4.6
Diogyprus nicaragliensglis 3.8 4.6 24 5.1 4.8
Myrospermun frutescens 3.5 4.1 20 4.2 4.1
Cordlia allladora 2.9 3.4 17 3.6 3.5
Cordla gerascanthus 2.9 3.4 12 2.5 2.9
{Bubtotal 66.1 77.5 318 67. 72.2
Otras 18.2 22.5 157 33.0 27.8
Total 85.3 100.0 476 106.0 1 100.0

1/ Calculada en base a los cuadrados de 2 x 2 m (N = 206}}
2/ Indice de Importancia Simplificado:
118 = (Abundancia relativa + Frecuencia relativa)/2

9%



Cuadre 9b. Cuadre de la vegetacidén para el grupc de ARBUSTOS, en la
categoria de tamafic comprendida entre 0.5 m de altura y 2.4 com dap.
Bosgue seco densco caducifolic de Chacocente,

ABUNDANCIA(100m?) FRECUENCIA 1/ IIS. 2/
NOMBRE _
AbsolutaiRel. (%) |AbsolutajRel. (%) %
 Capgicum annum 3.3 34.2 19 34.5 34.4
Lippea alba 1.9 19.8 11 ~20.0 18.9
Hueslto 1.3 13.1 8 10.9 12.0
Solanum verbascifollum 1.0 10.5 6 10.9 10.7
Amapola 0.9 8.3 b 9.1 9.2
subtotal 8.4 86.9 47 85.4 86.2
Qtras 1.2 13.1 8 14.6 13.8
Total 9.6 100.0 55 100.0 100.0

1/ Calculada en base a los cuadrados de 2 x 2 m (N = 200).
2/ Indice de Importancia Simplificado:
115 = {(Abundancia relativa + Frecuencla relatival)/2

PR



Cuadro 9¢. Cuadro de la vegetacidn para el grupo de HIERBAS, en la
categoria de tamafio comprendida entre 0.5 m de altura y 2.4 cm dap.
Bosque seco denso caducifolio de Chacocente.

ABUNDANCIA(100m®=)| FRECUENCIA 1, |IIS. 2/
NOMBRE

Absoluta|Rel. (%)|Absoluta|Rel. (%) %
Capraria biflora | 13.1 30.7 16 910 19.9
Aphelandra deppeana | 5.1 12.0 .27 1 15.2 13.6
Clavel 4.6 10.8 12 6.8 8.8
Cordia Inermis 3.8 8.8 23 13.0 10.9
Melathera hastats 3.8 8.8 18 10.2 9.5
Subtotal 30.4 711 | 98 54.2 62,7
Otras 12. 4 28.9 81 45.8 37.3
Total 42.8  1100.0 177 [100.0 1100.0

1/ Calculada en.has& a los cuadrados de 2 x 2 m (N.z 200},
2/ Indice de Importancia Simplificado: ‘
115 = {Abundancia relativa + Frecuencils relativa}/2

84g



Cuadro 8d. Cuadro de la vegetacidn para el grupo de BEJUCOS, en
la categoria de tamafio comprendida entre 0.5 m de altura y 2.4
em dap. Bosque seco denso caducifolio de Chacocente.

ABUNDANCIA(I100m™) FRECUERCIA i/ vyI1S5.2/
ROMBEARE _

Abgoluta|Rel. (%)jAbsolutalRel. (%) %
Bejuco blanco 7.6 25.1 46 24.3 24,7
Chilmecate 4.5 14.8 27 14.3 14.5
Papamiel 3.1 16.3 19 10.1 10.2
Campanita rojs 1.8 5.7 8 4,2 5.0
Osmeca 1.8 5.7 11 5.8 5.8
Pata de tinco 1.3 4.1 7 3.7 3.9
Peine de mico 1.3 4.1 6 3.2 3.8
Bejuco de fierro 1.0 3.3 7 3.7 3.5
Subtotal 22.4 73.1 131 69.3 71.2
Otras | 8.2 26.8 58 30.7 28.8
Total 30.8 100.0 189 100.0 100.0

1; Calcoulada en base a los cuadrados de 2 x 2 m (N = 200).
27 Indice de Importancia Simplificado:
IIS = {Abundancia relativa + Frecuencia relativa)}/2

&g
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CUADRO 10, Distribucién por clase de
altura. Regeneracién en la categoria de
tamafico comprendida entre 0.5 m de altura y
2.4 om dap. Bosque sgeco denso caducifolio
de Chacocente.

Cilase N° |aloura (dm) |N/100m*| %
1 5 - 10 84.1 | 54.2

2 10 - 15 42.9 | 27.6

3 15 -.20 | 17.1 11.0

4 20 - 25 6.0 3.9
5 Mayores a 25 5.1 3.3
Total 155.2 |100.0




Cuadro 11. Distribucién de especies y nGmero de individuos por grupo
biclégico en cada uno de los transectos. Regeneracidn en la
categoria de tamafio de 0.5 m de altura a 2.4 om dap. Bosgue seco
denso caducifolio Chacocente

TRANS{ ARBOLES ARBUSTOS HIERBAS | BEJUCOS TOTAL
ESP |IND |ESP |IND |ESP |IND |ESP |IND |ESP |IND
1 17 | 87 4 7 5 |23 | 11 | 31 | 37 | 1ae
2 14 | 42 1 3 6 | 33 4 | 32 | 25 | 110
3 | 16 | 40 7 | 30 6 9 9 | 36 | 38 | 115
4 19 |139 3 | 12 7 |17 |15 | 68 | 44 | 237
5 19 |138 2 3 s | 13 | 1z | 50 | 37 | zo4
6 20 |107 4 9 4 | 27 8 | 19 | 38 | 162
7 21 | 94 3 7 | 13 | 40 9 | 25 | 46 | 166
8 g | a4 2 6 | 10 |181 2 2 | 23 | 223
TOTAL 681 77 343 264 1365
PROM 85 | 9.6 42.9 33 170.6
S 42.7 8.8 56.8 20.1 47.3
5x 15,1 2.2 20.1] 7.1 16.7
cv 50, 2 91.7 “l132.4 60,9 27.7

ESP-Namero de especies, IND=Namero de individuos. PROM=Promedio
S=Desviascién estandar. Sx=Desviacldén estandar de la media
CV=Coeficiente de variacién

19



Cuadro 12. Datos de sitio para cada transecto. Regeneracidn de 0.5 m de altura a 2.4 cm dap.
Bosque densgo caduclfolio Chacocente.

| TRAN VARIABLES
ASNM(m} | EXPOSICI | RELIEVE PEDREGOSI|{ TEXT SUELO |COBER|REGENERACPERTURBACION
1 5 sureste londulado [poca feo,arcill |media|poca tala, pastoreo |
2 ~--=~  Inoreste |ladera poca feo-arenoso |rala |poca quena
3 10 noreste |ladera poca arcill-aren jralo |{poca quena
4 80 gureste |ladera poca arcill~aren imedia]regular |quema
5 70 noreste jcolina nula arcill-aren |mediajp-—----
6 80 sureste |inclinado |[poca feo-arenoego |medialabundante|pastorec
7 135 noroegtelinclinado labundantefco-arenoso lrala |rals gquems
8 115 gureste |inclinade |poca aren-arcill (rala |[rala guema, pastoreo
TRAN - Nimero de transecto
ASNM Alturs esobre el nivel del mar.
EXPOSICI - BExposicién
PEDREGOSI - Pedrogosidad
TEXT SUELO - Textura del suelo
COBER Cobertura del dosel arbéreo )
REGENERAC - Densidad visual de la regeneracidn

29
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FIGQURA 6. CURVA AREA-ESPECIES. VEGETACION
EN SUPERFICIES DE 1000 m2.
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FIGURA 7. DISTRIBUCION DE LA DENSIDAD Y AREA BASAL POR
CLASE DIAMETRICA. VEGETACION MAYOR A 10 cm DAP.
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FIGURA 8. CURVA AREA-ESPECIES. REGENERACION DE 2.4 A 9.9 cm
DAP. EN SUPERFICIES DE 200 m2.
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m2). REGENERACION MENOR A 2.6 cm DAP.
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FIGURA 10a. CURVA AREA-ESPECIES. GRUPO BIOLOQICO ARBOLES EN
SUPERFICIES DE 100 m2. REGENERACION MENOR A 2.6 cm DAP.
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SUPERFICIES DE 20 m2. REQENERACION MENOR A 2.6 cm DAP.
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SUPERFICIES DE 20 m2. REGENERACION MENOR A 2.6 cm DAP.
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FIQURA 13a. DISTRIBUCION POR CLASES DE ALTURA. REQENERACION
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BIOLOGICO. REGENERACION MENOR A 2.6 om DAP.
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FIGURA 13c. DISTRIBUCION DE LA VITALIDAD POR CLASE DE ALTURA
GRUPO BIOLOGICO ARBOLES. REGENERACION MENOR A 2.6 cm DAP.
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REGENERACION MENOR A 2.6 cm DAP.
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TRANSECTOS. REGENERACION MENOR A 2.4 cm DAP.
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FIGURA 16. NUMERO DE ESPECIES ARBOREAS COMUNES EN LAS
DIFERENTES CATEGORIAS DE TAMARO.
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AREXO 1:

UBICACION: Cada individuo a inventariado guedé ublcado
regpecto a:

1a. Namero de linea del inventario: Son 8 lineas
numeradas correlativamente, con azimut de 35°.

1b. Namerc de parcela en la linea: Son 15 parcelas en
cada linea de inventario, distanciadas cada 200 m
entre gi. El1 eje mayor de la parcela sigue la
direccién de la linea.

NUMERD DE ARBOL: Es la numeracidén asignada al 4rbol
correlativamente dentro de la unidad de registro
corregpondiente?’

CONDICION DEL ARBOL: Indica la condicién o estado actual
del individuco & inventariar. Se utilizaron las
siguientes 8 opciones:

0 = &rbol completo, <con buenas posibilidades de
crecimiento
1= Arbol despuntado (sin copa), con rebrote posterior

v de buenas posibilidades de crecimiento

2 = Arbol quemado, con rebrote posterior vy de buenas
vosibilidades de crecimiento

3 = 4rbol desmochado, sin rebrote y con egcasas

poelbilidades de crecimiento (en estado moribundo)

4 = &rbol guemado, sin rebrote y con eBCasgas
posibilidades de crecimiento {en estado moribundo)

5 = &rbol moribundo, por razones otras que haber sido
desmochado v/¢ quemado.

NUMERO DE EJES: Cuando el &rbol contaba con més de un
eje principal por debajo de la altura de medicitn del
DAP.

ESPECIE: Corresponde al nombre comin © vernacular con el
que 86 conoce €l Arbol, ¥y gque generalmente lo daba el
baqueanc. Cuando se trstaba de una especie con nombre
comin no conocido, se anotd DESC,
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10a.

10Db.

DAP: Diametro a la altura del pecho, que corresponde a
aproximadamente 1,30 m, medido a partir del nivel del
guelo. Antes de colocar la cinta 8e haclan a un lado las
lianas, enredaderas, etc, que podian distorcionar la
medicién. En casoc de tratarse de un &Arbol con més de un
eje, se medid primero el eje principal, y luego losg
otros.

CLASE DE ILUMINACION DE LA COPA
CLASE DE FORMA DE LA COPA

Estas dog variables, junto con la evaluacién de la
calidad del fuste, califican al &rbol en su tendencia de
crecimiento y posibiliadades silviculturales.

La copa de cada Arbol (la copa del elJe principal en
Arboles con varios ejes) sBe ocalificéd separadamente en
relacién a la iluminacién que recibia (ver en el Anexo
IV/A 12 descripeidén y figuras 1ilustrativas de las §
clages), lo que siginifica que se observéd la posicién de
las copas de 4arboles circunvecinos. Por otro lado, se
calificé 1a forma de 1la copa (ver en el anexo IV/B 1la
descripeién y figuras de las cinco clases), atendiendo
al criterioc de volumen y simetria de la masa follar.

CLASE DE CALIDAD DEL ARBOL: Eeta es una variable basada
en la c¢alificacién del Arbol segin la calidad de la
mejor troza con fines de aserrio.

A fin de contar con mayeres indicaclones sobre las
posibilidades de aprovechamiento, se calificaron las dos
primeras trozas de cada Arbol, siempre gque ello fue
pogible. En el Anexc IV/C se incluye la descripeidn vy
figuras ilustrativas de las 5 clases de calidad a que
cada troza podia pertenecer.

OBSERVACIONES: Ancotaclones casual para log sligulentes
agpectos:

Altura de medicién DIAM: Anotacién en dm de 1la altura de
medicidén del diémetre cuando éste noe se pude tomar como
DAP por bifurcacidén baja, deformacidn, ete.

Inclinacién del &rbol: Provee informacién sobre 1la
inestabilidad del A&rbol ¥ aquizés su tendencia a caer en
un futuro cercano. Se anotd:
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i = &rbol inclinado, cuando el eje principal del arbol
no diferia marcadamemte de una linea vertical
imaginaria (comeo un dngulo de desviacidn no mayor de
1073

mi = Arbol muy inclinado, cuando tal inclinacidén o
desviacién era marcada (&ngulo mayor de 10°)

e = &rbol echado, cuando el eje principal del é&rbol
ténia una marcada desviacidn de la vertical,
llegando a ser casi horizontal (a ras del suelo).

Infestacién de lianas: Da indicaciones sobre el grado de
interferencia gque lag lianas pueden representar al
&rbol, v que parecen afectar su crecimiento. Se anotdéd:

1il = lianas pregentes en el fuste del aArbol.,
aparentemente sin mayores consecuenclas sobre el
mismo; por lo general se trata de lianas delgadas

112 = lianas pregentes en la copa del Arbol,
aparentemente gin payores congecuenclias sobre el
mismo. Las lilanas también pueden encontrarse en el

fuste

113 = 1lisnas presentes en el fuste y la copa,
evidenciando un fuerte degarrolloc de lianss
gruesgas yv/¢o abundantes que parecen afectar

gignificativamente al Arbol.

Dafios: Referencia al agente que puede identificarse como

causante de dafiog vislbles en el &rbol. Se anotd:
fu = fuego (en la base del fuste)

ho= hongo

in= insectos

cos ocorte (con machete)



ANEXO I1.

NUMERO DE LINEA DEI. INVENTARIO: Idem al anexo L.

NUMERO DE PARCELA EN LA LINEA DE INVENTARIO: Idem al
anexo 1.

NUMERC. DE SUBPARCELA DE REGENERACION: corresponde al
namero de cuadrado de 10 x 10 m que fue elegido al azar.

NUMERO DE INDIVIDUO: Idem al anexo I.
ESPECIE: Idem al anexo I.

NUMERO DE EJES: Idem al anexo I.

DAP: Idem al anexo I.

TENDENCIA DE CRECIMIENTO: Variable referida al aspecto
visual de la vitalidad de 1la planta paras desarrollarse
satisfactoriamente, lo ocual se puede definir tambien
como  su tendencia de crecimiento. La calificacidn
incluyé: '

1+ Planta de Dbuena vitalidad aparente, c¢on copa Dbien
formada, follaje mavormente nueveo Vv sin dafios que
afecten su crecimiente futuro.

2: Planta de mediana vitalidad aparente, oon Coépa
irregular, follaje mayormente viejo y/c con daflos en
alguna parte de la planta, pero que no comprometen
significativamente su crecimiento futuro.

3: Planta con evidentes esintomas de baja vitalidad, con
tendencia a morir.

OBSERVACIONES: Podré shotarse en especial la presencia
de lianas, eiguiendo una calificacidén similar a 1la
indicada anteriormente,



ANEXO TII.
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NUMERC DE LINEA DE INVENTARIO: Idem &l anexo I.

NUMERO DE PARCELA EN LA LINEA DE INVENTARIO: Idem &l
anexo I.

NUMERD DE TRANSECTO: corresponde al nimero de transecto
en que se muestred la regeneracidn v que es igual al
nimero de linea de inventario.

NUMERC DE CUADRADO: corresponde a la numeraciédn sucesiva
del 1 al 25 (4 m* c/u) dentro de cada transecto.

GRUPO BIOLOGICO: Cada especie se calificé segin su
hébito de vida: '

1 - Arboles
2 - Arbustos
3 - Palmas

4 - Hierbas
5 - Bejucos

NUMERC DE INDIVIDUO: Idem al anexo I.
NUMERQ DE EJE: Idem al anexo I.
ESPECIE: Idem al anexo I.

ALTURA TOTAL: Altura medida desde la base hasta el épice
de la planta, en dm,

VITALIDAD: Indica la condicién visual de 1la vitalidad de
la esgpecie v sus posibilidades de desarrocllo.

1: Planta de Dbuena vitalidad aparente, con copa
complets, follaje mavormente nuevo y sin dafios que
afecten su crecimiento futuro.

2: Planta de mediana  vitalidad aparente, follaje
mayormente viejo v/o con dafios en alguna parte de la
planta, pero que no oomprometen significativamente su
cerecimiento futuro.
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3: Planta c¢on evidentes gintomas de baja wvwitalidad, con
tendencia a morir.

ILUMINACION: Se anotd 1a clase de 1iliminacién que
recibia cada cuadrado (adaptado de Dawking, 1958, ver
anexo Ivd).,

OBSERVACIORES: Se anotd el tipo de perturbacidn,
presencia fuerte de alguna especie herbécea o lianas, ©
alguna otra anctada en los anexos anteriores.



ANEXO 1V-A

A. Posicién de la copa (100-500)

Adaptado de: Uganda Silvicultural Research Plan 1959-63, App. 14, pag. 2

i

100' copa completamente libre

recibe luz directa ver-
tical y horizontal., p.e.:

-emergente
-arbol pequeiic en un
claro '

copa completamente libre.
hacia _an:i.ba '

recibe luz directa ver-
tical no mis, p.e.:

-Sxbol del dosel
~arbol pequefioc en un
<laro mediano

copa parcialmente libre
hacia arriba

recibe poca luz . directa

vertical, p.e.:

~arhol del sub-dosel
~arbol pequefio en un
clare pequefio

copa parcialmente cu~
biex_ta'

recibe luz directa late-
ral no mis, p.e.:
~&rbol del estrato arbS-

reo inferior cerca de
un claro '

copa completamente cu-
bierta

ho recibe luz directa’ p.e

~8rbol del estratd
arbSreo inferior-




ANEXO IV-B

Forma d& la copa (10-50)

Adaptado de: Uganda Silvicultural Reseach Plan 1959-63, App. 14, pag. 3

20

30

10

copa de forma perfecta

circulo completo

{copa densa, simBtrica,
desarrollada sin per-
turbaciones)

wopa de’ forma buena

circulo irregular

(+ simétrica, algunas é
ramas muertas, desarro~ §
llada en_concurrencia
con otros &rboles) ’

copa de forma tolerable §

‘49 v

media copa

{asimétrica, tenue; pero
se puede corregir si re-
cibe mis luz)

copa de forma pobre

menos de media copa
(muy asimétxica, pocas
ramas vitaless pero
puede sobrevivir)

copa de forma muy pobre

una © PoOCAsS Tamas
{degenerado, con: dahos
irreversibles;
arbol a morir )
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ANEXD IV-A ¥ D

ILLUMINATION CLASSES

A. TREE CROWNS

O FOREST PLOTS

|

N D%

N

.FULL V

ERTICAL |LLUMINATION

b

JHutchinson, 1990)

5. .NO DIRECT (LLUMINATION

{ Adopted from Dawkins , Uganda
Silv. Research Plan, 1959-63)
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