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INTRODLCCION

£1 usc de herbicidas pafa controlar las diferentes malas
hierbes que invaden los ceinpos oe cultivo, es préctica comln
ert muchos psises del mundo.

in lez syuda de estos productes, rio- gerfia posible obte-
ner los =ltos rendimientos -ug sctualmente ée lnaran en muchos
cultivos.

Fl objetivo de esta Monografis es presenter cbservacio-
nes prénti;ag del usa en Nicarsgus del herbicids conouido como
sMisMAY (Acido Monosodio Metil Arsanato) (1).

£1 prescnte trabzjo se limita 2 describir las précticas
efectisdes y los resultsdos obisnidos con este herbicida en
nlsntaciones de Algodonero, Cafie de Azlicer, Bansnos y Caté,
ip misma nue en Pastizales y &ress no cultivadas, Tawbién se
incluye informacifin general sobre las caracteristicas del
"MGMn y sobre las Formes de splicacifin, dosificacifn vy equi-
po empleado,

Ev 1w attqalidaﬁ s encuentran @ 1z vents algunzs Formu-
Isciores de herbicides cue cantienen YMOMA® mbs un herbicide
pre-emernpnte, tales como PMSMAT mis Norea y “MalAT més Dite
oM.

Eotas mezcles tienen un espectre de control més =amplio
gue cuslauiera de los dos herbiclides que contiens.

Mencignamos Sste sflo come informacifn, ys que nuesira
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experienciz deccrite en este trebajo se he limitedo & estudie-

ar el comportamiento del "MOMAY sBle, v en glgunos casos, mez-

clade con 2,4,D.
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CARSCTERISTICAE DEL WMGMEY

Propisdades Fisicas y Duimicas:™

Férmuls estructursl: CHy = As « OH

ON=a

Apsriencia: Colucidn color rojo oscuro

2)

va y Do

parcial

La

adicién

parando

Graveded Especifica: 1.37

Pesp Netp por gelén: 11.4 1bs

pH : 6.0 - 6.6

Contenido de Srsénico (elemental) 16.1% (2).

Modo de Sccifin:

E1 #M3MLY es un herbicids gue zctha en forma selecti-
r contactn v &n clertos cesps tiene acoifin sistémica
en las gremineas (1) (2).

apcift de contacto del “MOMAR se increments por le
de un surfactznte’(€). Se han hecho estudios com-

lg efectivided del "MOMEY spbre determinades malezZas

+ s ' . . . .
Las propiedades mencionadss se refieren al products listo

‘para

galén

++
Surf

usarse, conteniendo 4.0 1bs de ingredients activo por

-

actente.s Es un material pue facilits y mejors las pro-

piedsdes de emulsionar, disperssr, mojar y otras propie-—

dades de tensifin superficisl de las formulacianes de hete

hici

eSS
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y se he notado cue stz es mucho mayor cuando se agrega un
sdrfaciante.

Todas las formulsciones comercisles de "MGMAY se pfrece n
con el surfactante ya incorperado, suficiente pars gue el vo-
lumen de wezcla cue se splicue, contenga por lo menos un 0.5%
de concentrscin del surfactante (2).

A tempereturss mayores de 20°%C se incrementa Is veloci-
ded de accion, wientras gue por debsjo de fse limite se re-
tarda (2).

La accidn del YMSMA® puede ser disminuida por la presencia
de lluvias despufs de la =splicacidn; en forma genersl ss con-
sidera gue son necesarias 24 horas sin 1luviazs después de la
aplicacidn para gue su sceifin no ses anulada(2). Hemos ob-
servado cue en Nicarasgua se necesitan zproximadamente 6 horas
sin lluvias después de la zplicacifin, parz que su accifin no
disminuya.

La accifn del "MINMAY sgbre las malezas, se puede notar
desdz unas pocas horas hasta verios diss después de efectuada
1a splicacidn, dependiendo de los factores antes mencionados.
3) Toxicided

F1 ®MSMLY es ue herbicida arsenicael orofnico de baja to-
xicidad en los humanos.

Los compuestos inorgénicos del arﬁénicn que se uasan toda-
vis en sgriculturs tales comp: Arsenistos de Caleio y Plomo,

Verde de Parfs, tienen toxicidad relstivamente =lta para el
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hombre y los animeles, pero los compuestos orgénicos del ar-
sénico (aguelleos gue tienen un caTbono unide directamente el
arsénica) tienen muy baje toxicidsd.
Fara ilustrar lo onterior, se compars la toxicidad del
WESMAY con varios herbicidss g insecticidas de uso comln (cua-
dra No.l).

Cuadro No.l

Comparacifn de la toxicidsd del "MSMAY con varios

herbicidas e insecticidas: (2)

FRODUCTOS: TOXISIDAD
DL-50 mg/KGg en Tsbones

Metil Parztion g
Endrin 10
fArsenisto de Csleoin 100
D.DL.T. 113
Paraguat 157
2yb4Da 500
HMGMAT 700

v

Como puede observarse en el cuasdro snterior, 1ls foxici=-
dad del "MSMAY expressda en forma de DL-50 es 760 wmg/kg en
ratones, bastante menor gus 1ps demfs productos con lpos cus-
les se compars (1)«

ta toxicidad de los compuestos arsenicsles estd relacio-
nads con el nimere de velencias gue tenga el radical arséni-

co v tombién de scuerdo a le carge de esta veslencia; en el



cusdro No.2 se ilustra lo anterior.

Cusdro No.?2

Toxicidad de los compuestos srceniceles de scuerdo

a la carpa de ls velencis (3).

COMPUESTOS VALENCIE TOXICIDAD
pL-50 mn/Wg. en rziones

frsénice As 3-10
Argenita ﬂs43 1in
srsonato Rs+5 165

Como se puede observar en el cuadro anterior, los com-
puestos nentavalantes del srsénico son menos thxicos cue los
triv-lentes.s

5i & Yos compuestos nerienecientes al {i1timg grupeo, Sore-
gamos unm radical orghnice, su toxicidsd disminuye mucho mis,
tal es el caso del "MSMAY,

a
"
gﬂswua Agw—= OH
Oila

Eoido Monosodio Metil hrsaneto = OL=50 = 700 mga/Bg (2).

rdemfs de su bejs toxicidad, sl1 "MBMAY tiene la propiee.
dzd de inactiverse sl cantacta con 21 suelo. Debidn a esta
prapiedad no existe el peligro de residuos fitotoxicos en los

suelos donde se ha usddo este producto (2).
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Lz inactivacifin al contascto con el suelo oCuUrTs POT adaoT-|
cifn superficial y por intercembio de iones (2).

El érﬁdn de inactivacifin varis de scuerdo con lg cantidad
de herbicida que se aplique, sl contenido de humedsd del suelo,
la presencis He lluviass despufs de 1a eplicgacifn y el tipo d e
suelo donde se aplied. ‘e puede decir gue aplicendo dosis nor-
males, la ingntivaﬁién gs complets despufs de una semana de
efectuads le a‘xlicééiﬁha

% este inectivacidn al contacto con el suelo se debe due

el "MSMAT ng tenge ninguns aotivided de pre-smergencia.



MALEY . DUE CONTROLA EL "MoMAY

De scouerdo Gor la informscifn recopilads en los Gstados

siguientes malazas (2):

fmarsnins SpDe

tmbrosie srtemisiaefolia, L.

Cenchrus pauciflorss b

Cerastiun arvanse L.

Cerastium vulgatum L.

Cenchrus echinatus be
Chloris infleta LINK.
Cyperus esculentus L.

Cyperus rotundus L.

Echinochloa crusgalli L.

Ippmoes hederzcea L.

Ipomora purpurea L.

Lamium amplexicaule L.

Oxzlis corniculats L.

Panmicum dichotomifiorum L.
Panicum spp.
Portulaca oleraces L.

SCiTpUs sphe

Setaria lutescens HUB.

Seteris viridis P.8,

Sorghum halepense L.

_Iz}bulus'terrestris Loa

Xanthium pennsylvanicum MILL.

Unidns de fAmérice del Norte (E.E.U.U.) el EMSMAY controls las

Bledo

Artemiss

Mozote

Orejs de ratén
Mozote
Paraguita
Coynlillo
Cayolilic

Grama de agua
Batatillas
Betatilla
Ortigs muerta
Vinagrara
Zacate guinea
Verdolags

Tule

Zacate amsrillo
Zacate Johnson
Bbrojo

Cepa de ceballo

Las observaciones efectuadss en Nicaragus, se concretan

51 control obtenido con el "MSMA? en las malezas mfs comunes

de nuestros cultivos, pastizeles vy fress no cultivadas.
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A continuacifin se enumeran las principsles malezas con-
trolades con YMSMRY en Nicarmgua, usando dosis de b 1lhs de

I. A, en 60 gealones de aguasl

Pmaranthus spba.

Boheeris difusa

Cenchrus sp. La

Cynodon dactylon L.

Cyperus spp.

Eleusing indica L.

Ixophorus unicetus P. S.

Banicum maximum Ja.

e e et S

Paspzlun notatum

Faspalun peniculatom L.

Penniseium pUTRUTBUR Se

Partulacs olerscea L,

Sorghum halepense L.

Bledo

Oreja de chanchao
Mozote

Zacate de gallina
Coyolillo

Pata de gallina
Zacate chompipe
Zacate guinea
Grama:

Zacatbn

Zanate slefante
Verdolaga

Zapate Johmson



usg DEL "MGMEY

1.) Formes de Aplicacifén

Debido 2 gue Bl PMSMA® gs un herbicide gue actua princi-
paimente por contacto, uno de los Feciores mis importantes
pard ohtener buenos resultados es la aplicacifin corrscia gue
produzes Duena cobertura.

Cusndo los cultivos que se desean proteger de lss méle-
zas san tolerantes al "MSMAY, como el algeodeners, banano, ca=
f&, l= eplicscifin se puede efectuar en forms general, cubri-
endo tanto s lss malezas como al cultivo.

Las posibilidedes de dafios a cultives vecing se reducen
al minims con el uso del "MSMA®, por les siguientes razones:
No es voletil, se inactiva @l contacio con el suelo, no de-
ja residups fitotdxcicos en los enquipos de eplicsciin,

Z2.) Dosificacifn

L=s dosis mis spropisdas pera gl control de malezes con

"MSMA® de acuerdo con el equipo de splicacifin emplezdd son

las siguientest

——————

ENUIFPOS DE APLICRCIGN LI8RAG DE TN~ VOLUMEN DE

GREDIENTE Alw MEZOLA POR

TIVO POR MZ, ﬁgNZQNﬂ

Bombas de espalda y e
guipo similar L0 60 galones

Tractores con aguilén o
rogiador 4.0 Lo "

Rvinnes agricolas 3.0 16 "
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Perz el contrpl de malezss de tamsfio muy grande, convie-
ne usar ls micma dosis de material activo, pero sumentando el
volumen de anua hasta la cantidad necesarie para logrer el
punto de escurrimiento de las melezas.

En algunos gesos, ana sols aplicacifn corm la dosis men-
cionads fué suficiente pars aobtener un buen control de las
malezas tratadns, perc cuasnde se guiso controlsr malezes e@s-
tablecidad desde hete mucho tiempo o gue tenian un sistema ra-
dicular provisto de rizomas, fuerst necesarias una o dos a-
plicacionses adicionales.

Fn este ceso se aconseja esperar después de la primera
aplicacifn por lo menos 2-3 semanas hasts gue sparezcan nues
vos brotes., 5Se efectlis la segunde aplicacién uszndo lg migs-—
mz diluciféin cusndo se trata de apliceciones dirigidas.

Cuandn se traty de aplicaciones genersles, seg reduce la
cantidad de meteris sctiva =1 50% de la primers aplicacidng
si B necesaTia uns tercera splicacifin, se reduce la centidad
de materis zetiva @ un tercio de lz primera aplicacidn

En les condiciones de 1o zona del Pacifico de Nicaragua
se ha observodo gue los primeros brotes sporecen a los 40-50
dias despufs de la primera aplicacidn y gue bastan dos apli-
cgcinnes pera controlar las malezas més resistentes.

3.) Equipo
Los equipos de aplicacifn ussdos pera la aplicacifn del

SMSMAY fueron los sigulentes:
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Bombas de espolda: Este eguipe se ush eﬁ plantacio=-
nes de sliodonern de pocs extensién; en planteciones
de cafie de szlicar y bsnanos, donde por el crecimien-
to de las plantas y 1la configuracifn del terreng: no
es posible emplest un egquipo de mayor cspacidad; §

en potreros y freas no cultivadas.

Can este eguipe se obtuvieron los mejores resultados
ya gue permite una cobertura complets de las melezas.
Tractores con sguildn rociador: Este equipo se us
en plantsciones de algodonerc de extensifn medianz vy
grande,

Los equipos de @stz clase existentes en Nicarsagua,

en su gran mayoria han sido disefiados para ls aplica-
gifin de insecticidas y no de herbicides, ya gue no
tienen ninglin sceesorio que permits mantener altura
constante desde las boguillas por donde sale el her-
bicide hate le superficie del terreno. Debido a 8s-
to, cualguier movimiento del tractor o cualguisrs
irregularidad del terreno, de como resultedo una a-
plicecifin deficiente ya gue parte de lss malezss so 1
bien cubiertsis y otraes no.

Aviones agricolas: Este equipo se ush para aplicar
en plantacipnes de algodonero de gran extensidn y en
plantaciones medignas para reducir 2l tiempo de a~

plicacifn.



LSO DEL "MSMAM EN NICARAGUA

En Nicarsgus el TMOME® se ha ussdo principalmente en los
siguisntes cultivos:

B- ERlpodonero

B~ Cafia de Azflcar

C~ Banano

D= Caff

E~ Pastizales y freas no cultivadas

A continuacidn se presentsn las observsciones efectuadas

eri los cultivos mencionados.

fie Usg del "MSMAY pn el culiivo de Rlgodonerds
E1 “MSMA® especificamente psrs usarse en el gontrol
del zscate Jonhson en plantsciones de slgodonero (23 .
En Nigcaranuz su primeipsl uso en el cultivo del &l~
godonero es pars el control del zacate Chonpipe. Es-
ta maleze se encuentra muy diseminada en las planta-
giones sloodonerezs de los depertamentos de Lebn y
Chinagndena.
Rungue exisﬁen_en-micaragua ptras malezas gue invas=
den los cempos del cultivo del slgodonerc, como Ble-
do, Verdolaga, Orejo de Chancho, etc., fstos pueden
ser controlsdas con facilided por un herbicida pre-
emergente, debide a gque se reproducen por semillas,
mientres gue sl zacate Chompipe, gue ademfis de res-

producirse por semillas, tambifn se propegs por Ti-
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zZuomas, en cuyo cose no se controls con pre-emergente, el
WMOMAY 1n controls en forme més eficiente.

1~ Epoga de aplicscifin:  En lss zopss algodoneras donde
gl zacate ﬁhampipe est& generalizado, se pueden ver
los compos de cultivo invadidos por ests malezs, aln
antes de inigiada las siembras. &Ln gsios Ccssos se a-
Qaﬂsaja.una.aplicaciﬁﬂ de "MSMA"™ durante 1z prepa-
racibr del suelo parz la siembra.
Con este gplicacifin se controls gron porcentazje del
zacate Chompipe v la operacifin results mucho més eco-
némica cue lz préctics comln efectuads por algunos a=-
gricultores, consistente en "arroncer” el zacate a ma-
no y llevarlo fuera del compo de cultivo.
Despufs gue el algodonerc ha germinadn se debs apli-
tar "MSMA"™ cuando las plantitzs tengan por lo menosg
tres pulpadss de alturz. No se debe cplicar OMGMAT
despufs que las plamtas estén en floracifn, para e~
vitar posibles resitups en los semilles gue se comi-
enzant o formar en esa &poca.
afin cusnde se utilice ls dosis correcta v lo aplica—
cifin se efectlie con 21 equipoc spropiado, pueden apag=
recer spbre las plentitss de =lpddonero algunas man-
chas perecides s guemaduras y tombién las plantitas
pueden tomar una coloracifin morads, pero esto no afec=

4a en nads su desarrollo normal y las plantitas se re=
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cupersn en pocos dizs.
2- Dosis.
Las dosis de "MOMA"™ gue se aplicaron en plontaciones
de Mlgeodonero Tueron los siguientes:t
a- "MSMA® = razdn de L.0 1lbs de inéieﬂiéﬂte activo
en 60 gzlones de mgus, usando bombes de espal-
diz .
5.1-Con este volfimen de mezcla se cubrib 1.3 mon-
sanas de extensifin cucndo se oplich coma co-
parturz totcl.
a.2~En opliceciones locslizadas y usendo el mismo
vollimen de mezcla se cubrieron 2.0 manzanas.

Después de efectucdas las aplicaciones, 1a plantacidn se
mantuvo limpie de malezas hasta gue las plentes de algodonero
cubrieran con su folloje les colles o SUrCOS.

Los costos de les splicesciones, comperados con los cos-
tos de "limpilas® con mechete fueron los sigulentes:en todos
lpos pasos:

Caso a3.l:

Costo de 3.0 1lhs de ia. de "MSMA® . 30,00 manzana
Costo de Apliceacidn wo1g.00 0"
Total " 40,00 o

Costo de limpis con machete en

esas condiciones ©60.00 manzana
Diferencic de costo en Tovor del

TMEMAY 20.00 #
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Caso G.2:

Costo de 2.0 lbs de ia. de "MaMA® D 20.00 manzana
Costo de apliceeidn v 10.00 n
Total " 30,00 n

Costo de limpiz con machete en
gszs condiciones ® 40,00 manzana
Diferencia de costo en favor ]
gdel "MSMAY ® 10,00 manzana
be  AMOMA"™ 2 prazén de 6,0 lbs ia, en 40 gnlones de agua
por manzans, ussndo egquipo de tractor con aguilfn,
Cuando se us este ecuipo, se aplicl sobre tods lz
extensifn afin sobre las pertes dande no hebian ma-
lezes, yo gue no resultd prictico el tratar de no
splicsr en ciertos lugares y en otros si.
Como ss menciond srteriormente, €1 control obtenido
no Fud tan eficez como en el coso de aplicor con
bombias de espolda, perc los resulizdos obienidos,
justificecron el costo sobre todo si ToMamos 8n cue Nw-
tz la rapidez de aplicscifn.
£1 casto compsrotivo de 1= splicacidn con tractor y el

Uso del mochete pars "limpiar®, fué el siguiente:

Casto de 4.0 Ibs/iz, de "MSMA® O 40.00/manzana
Costo de aplicacifn "5,00 "
Total v 55,00 .

Casto de limpiz con machete en

psog condiciones 760,00 manzans

Diferenciz de costo en favor
del ©MEMAN # 15 00 "
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C~ "MSMAY o rozén de 3.0 1lbs ia. en 10 gelanes de sgua
por monzana, usando eviones agricolas.
Con ests dosificscifin ss obtuvieraon los resultedos
menps efectivas como se menciong mis adelante.
El costo de 1a aplicacifn des #MSMAY comparado con el

de Ylimpiss® con machete, es el siguiente:

Costo de 3.0 lbs iz, de "MSMA™ 0 30.00 manzana
Costo de aplicecidn v 10.00 u
Total " 40,00 "
Costo de limpia con machete . 80,00 menzana

Ahorro de dinera por manzana
debido al usp del "MSMAY o 20,00 manzana

Como se observe, el uso del WMSMAY en plantaciones
de zlyodonero sustituye vente jossmente a las limplas
con machete, reduciendo los castos de este prictica
en centidedes gue varfan de 710,08 a .20.00 por man-~
zBna.
i. eato hay que cgregar la ropidez con que se efectla
el control de las malezas, dependiendo del equipo que
se use, sobre tode en zonas de muche lluvia donde las
malezas crecen con banta rapidez gue la mano de gbra
disponible no es suficiente pers controlarlce.
3., Forma de Aplicecifén y Ecuipo usedo
Lz sismbre en surcos de las plantrociones de -lgodoneéro
permite usar para la aplicacién de "MSMA®, cuslguiera de

les equipos mencionados onteriormente..
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En planiaciones pequefias, se us bombas de espaldes de
accidn mechnica, en plantaciones medisnes v grandes se
ush eguipo de tractor, el avibn agricols se usd en plan-
tszciones grandes y smedianas para reducit el tiempo de
aplicacién.
No se aconseis la splicacidn seres, porque en nuestrag
observeciones efectusdas durante 1968, se encontraron
l=s siguientes desventajes:
a~ Alto porcentaje de fitotoxicidad gue ocasiond e n
muchas cosos haste el 20% de plantes de slgodo-
nero muertas.
b= Control irregulsr de lss walezas, debido al pocD
volumen de mezocla gue se aplica por avifn que no
permite una buena cobertura.
B, Uso del "MSMA® en el cultivo de Cafiz de Azlicar
£l uso del FMSMA" en el contrel de molezas en l= Cafa de
Rz{icar, en nuestro pais es relativamente nuevo, sungue
ys se estd usando en Mexico, Honduras y en =1 Caribe.
E1l control de malezes de hoje ancha en Cafia de Azlcar
es hastsnte sencille y se puede llevar a cabo usanda her-
bicidas pre-smergentes & como es préctics més comln, u-
sando compuestos del 2,4,D gque son selectivos pora male-
zas de hoja ancha en post-emergencia.
Lo gque constituye un problema en ia mayoris de las plan-

taciones de Cafia de Azflcer en Wicsragua, es el control
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de malezas gremineass, especislmente de zscatle Chompipe

y de ciperficess, especialmente coyolille. Con el uso

de "MSMAY se abservi un buen control de éstos especies.

1- Epoca de aplicacifn
Las oplicaciones de "MSMA™ pars el control de zace-
te Chompipe y otros greminess se deben iniciar cu-
ando se establecen las lluvias. En éste époocs di~
tho zécate desarrolla ton répidemente gue gn muchos
casos sphrepasa en tamafig 2 los mismss plantas de
Cafia. Hemos notado gue el uso intensivo de 2,4,D
en muchas plantaciones, casi ha erradicado los ma-
lezas de hoja =2nche, haciendo que el zacate Chom=
nipe se propogue en forma wuy répida al no tener
compeieneis de otrzs malezss.
En nhservaciones efectuadas en el Ingenio San An-
tonio durante 1968, una oplicacifin de "MSMA® por
temporade fuf suficiente pors obtengr un busn cons
trol del zczoste Chompipe, ya gue una vez que las
plantas de cofis desarrollsron, produjeron suficiens
te sombra gue impidid el desarrollo de las malezas.
2-- Dosis

Lo dosis gue ha proporcionado los mejores controles
del zacate chompipe en plantsciones de cafia de a-
zlicor ha sido lo de & lbs/ia. de "MSMA™ mas & lbs

ige OB 2,4,D0 szl sming pur manzana.
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Este combinacibn prapsrciané un control efectivo
tanto de gromineas comn de malezss de hoje ancha
y su costo resultd mucho més barato que la mano de
ghra.
£l costo de "limpisr® una manzanz de ocafis de azli~
car, de¢ scuerds con datos suministrzdos por “Nica-
ragua Sugar States® (Ingenie Gon fintonis), puede
variar de 100,00 8 120.00.
£l costo de lss aplicaciones de “MSMAY efectusdas
gn gl Ingenio S5an Anionio, comparadss con el cos=
to de ls meno de obre, fud el siguiente:

Costo de 4.0 lbs de ia. de “M3MA" 40.00 mz.

Costo de $.0 1bs de ia. de 2,4,D  *#17.00 7

Costo de aplicacifn w1D,pn
Total nGg,00
Costu de limpiz con machete: 100,00 ©

Diferencia de costg en Favor |

del "MEMAT s3r.0o
Como se puede observer, el usp del *MSMA" para cor-
trpl de zacate Chompipe en pleéntaciones de cofia de
szlicar, proporciona consideradle ‘shorra”de difiefo..

3- Forma de fAplicacifn y Equipo utilizado

El equipo de aplicecifn que resultd mhs practico
para aplicar "MSMA" en cofia de szlcar, fué la bom-

ba de espalds de =ccibn mecénica.
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Para obtener uns busnz coborturs, se eoulpd ests
‘bomba con uns bequilla Tee Jet 8004 nue formaba un
sbanico del sncho del surco, perz cue gl operador
cubriere todo el espacic @ medides gue ceminaba. En
gsta forms un operador con experiencia puede cubrir
de 2~3 mznzanas por dis.
Se gbservé gue le opfic de pzliger tolero bastante
bien al “MMAY, de moners cue en £l caso en oue el
operador pulverice tembién lss plortas, solamente
sg producen peguefias guemaduras que no afectzn sd
desarrnllic normal.
No se utilizaron otros ecuipos de apliczeitn, porgue
las condiciones del terrenc y el estedo de crecimiens
to de las plzntcs ne lo permitieron.
Usos del “"MSMAY en el cultivo del Bansno
Este cultivo es Bastante ssnsible a le meyoria de
de los herhicidas, pero toler: muy bisn g1 "MGMAY,
El "MSMA® proporciond un buen control de las male-
zas predominsntes y no causd dofio clguno o las pla
tos peauefizs de banangs.

1-Epoca de aplicscibn
1 igusl vue en 1a cafs de azlcer, lag apliceociones
de “MBMAY se deben indcisr con le &pocz de lluviass
Pare sviter =1 rebrote de les melezss, 85 conveni-

ente repetir leo splicscidn después de 45-60 dios de
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efectunda la primerc.

£1 tiempo de rebrote de las malezas en este cultive,
ps mucho mayor debido a la sombra bastente densa gue
sus hojas proporcionsn. Efectuando una aplicacidn
pars el final de le &poce lluvinoss, se proteje bos-
tante bien sl cultivo durante 1= &poca seca.
2«Dogis

La dosis de “MOMAY para control de mplezas en planta-
ciones de Bonsnos es 4,0 lbs/ia. an 60 gslones de
89U

Con éste-véiumen de mezcls se pusden aplicsr, depen-
diendg de la centidad v tamafio de las melezes, de 1.0
2 1.3 mgnzones.

El costo de “"limpis® con machete, de acuerdo con los
datos suministrados por el Instituto de Fomento Na-
pignal (INFORGD) Seccidn Agricolas en 1968, es de .
50.00 por maonzano.

£l costo de ls eplicacifin de “MSMA"™ comparados con
el costo de “limpiss® con machete, es el siguiente:

Costo de 4.0 lbs/ip. "MSMAY  TAD.OC manzens
Costo de aplicacidn wig, oo o

Total U50.00 u

Costa de limpia con machete 60,00 ¢
Diferencis de cotto en favor
del “MSMA™ wig,00 M

Como se. puede observsr, se sconomiza cierta cantidad
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de dinerc cuendo se utiliza sl “MSMA® para control de
malezss en el cultivo del Bangno. En 1z actuslidad
(después de un =fio de heber inicisdo el progrzme de
control de melezas con SMSMAT), el INFONAC estd cu-
briendo 2.0 manzanzs con 1o misme cantlded de mezcla,
debido @ gue el nlmoro de mslezss gue invade este cule
tivo ha disminuido por 8l uso del horbicida; como cone
secuencia el costo fotal por manzana ha digminuido -
nroximadamente en un 5%,
3-forma de Aplicacién v Equipo utilizado.

L= bombc de espalda fué el equipo mas zpropiado pars
control de melezas en el Banano.
Pzra obtener una buens cobertura, se realizaron las
aplicacinnes siguiendo las calles formadas por las
plentas. En el caso de gue tembién s pulvericen las
plantitas a'hijdét no se ocasiona ninglin dafic. No se
utilizé ecuipo de tractor, por no permitirlo las cone
diciones del terrens en la plantacién.

D~ Uso del “ﬂSMﬁﬁ eri el cultivo del Café
Las abservacipnes pera el control de malezas en plane
tnciones de Café con "MGMAY, son similares a las ob-
servacicnes snotadas psra el Bonanpcs
solamente se efsctuaron ohservociones Qréctiaag ernt £l
control de malezas en plantaciones de café de lo cos-

ts del Pscifico.
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E—~ Uso del "MSMLY gn Pastizsles y Aress no cultivades
El eontrol de malezos on pastizales o potrercs es
relativamente ficil cuando se trate de controlar ma-
lezas de “hojs ancha®, no siendo ssi cusndo se treta
de controlsr melezas graminess.
ELl “MSMY resultd muy eficor v econdmico pars gl cons-
trol di la malezs conocida como Zacatfn, encontrada
en potreres del Ingenic 5San fntopio.
1~ Epoce de aplicacidn
Lz &pocs de aplicacidn estd determinsds por ls pre-
sencia de les melezzs; 8sio puede ser en diferentes
énocra del afio senin se trate de potreros con o sin
irrigacién.
2~Dosig
£n nuestias observscicnes, la dosis mds apropiadd re-
sultd ser le do 4.0 lbs/ia. de ¥MSNAY en 100 gelonts
de saug.
£n 1las condiciones de los potreros tretodos, se nece-
sitaron 50 galones de mezclo pars cubrir uns manzana,
esto osntidad puede ser wmayor o menoT depgndiendo de
la contidad de malezas.
El costo de esta aplicaaién,‘cnmparada con 2l cosito
de Sarrencar® gl zoecetdn, ss el siguiesnte:
Costo de 2.0 lbs/ia. de “MSMA®  20.00 manhzsna

Costo de splicaciém %10,00 meozana
Totel o30.000 8
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£1 costo de "errencer el zacatdn a mano, puede variar
de 7A0.00 & 100.00 por manzens, lo cusl significa que
ugando "MSMA¥ para controlar esta melezi, se chorren
de 50.00 @ 70,00 per menzana.

3~Fprma de apliceocién y equipo utilizado
El equipn mhs apropizdo resultd ser la bDombe de espale
da, Con este equipo se oplich el "MSMAY en forms di-
rigids sobre la malezz, procdrandeo no aplicar sobre el
zavate para no destruirlo.
La misma dosificacidn usads pers el control del zeca-
tin en potreros, se usH pars el control de mslezas en
frem no cultivadas, como orillas de carreteras, cona-
les de irrigocifin y terrszas de desagle.
N tepemoe informaciodn del casto de limpisr con mache-
te estes freas, solamente en gl coso de terrazes de de-
saglies en plantsciones de algodonero obtuvimos la oie
guiente informacidn:

Casto de 2.0 1lbs/is. de MSMas 20,00

(csntidad aplicads en 1000vrs.
de terraza de 5 vrs. de ancho,
incluyendo el canal)

Costo de splicacidn 5,00
Tatal -25.,00
Costo de limpia con mechete S30.00

{(100gvrs. de terraza por 2 vrs,
de ancho)

Ahorro de dinera poT ~ | o/1000
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varas de torrsze o500

%4 tomemos en cuents oue cusndo se aplicd sl “MSMAY
se cubrif 2.5 veces mbs &rec: cabe ghservar oue el e
horre de dinerc en 1000 vrs. de terraza, Tué rezlmen-



CONCLUGTONES .

Los trsbajos y observaciones practices con el herbicids
vMEMAY, demostraron gue posee caracteristicas tanto fisices
Bdmu'quimicas, gue pueden ser de muchs utilidad pare los e-
gricultores de Nicaragua.

El “MSMA® no es un herbicido de uso genercl, pero uSin-
dolo en ls forma sproplads se pueden obtener muchos beneficios
de &1, los gue se traducen en ventsjos econdmicas pars los
anricultores.

Usando "MSMAS pars el conirol de malezas en plantacio-
nes de hlgodanero, Cafiz de hzlicer, Sonanos, Café vy Potreros
s¢ reducen los costos de meno de obra, tel como sSe demostrd

con lgs ohservaciones prictices llsvades a caboe



RESUMEN

El "MSMEY es un herbicida sclective y de contacto. Su
bajs toxicided y su propiedad de inactiverse al contacto con
el suelo, son caracteristicss gue permiten-usarlo con poco
religro pars el hombre y los snimales.

S5u tolersncia por las plesntas del elgodonerop, hacen gue
este herbicida sea de mucha utilidad pers el control de male-
zas en dicho cultivo, proporcionando beneficios economicos
haste de 20.00 por manzana.

En 21 cultivo de Brnanos, su use ha nraporcionado bene-
ficips econdmicos hests de J10.00 por manzana por aplicacidn,
s 1a vez cue un control de welezas mbs efectivo gue el wétodo
tradicionsl des limpiar con machetes.

" E1 buen control del zacate Chompipe gue se ha obtenido
usando este herbicids en plantaciones de Csfia de Azlcsr, ha
proporcionado benseficios econdmicos de 31.00 por manzana.

Cusnds se aplicd en potrerps, pora el control de meleza
tonocido como Zacatén, el beneficio gcondmico oue se obtuvo
fué hasts de 70.00 por msnzana.

También es muy eficez para el control de malezas en ter-
razas y canales de desagle, consiguifndose en estos casos un
haneficip scondmicg de 5,00 por cada 1000 varas dg longitud

aplicadas con el herbicida.
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