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INTRODUCCI OXN

Hoy en dia los agricultores de todo el mundo se encuen-—
tran ante la dificil tarea de hacer que la produccion de ali
mentos sea suficiente para llenar las necesidades de una po-
blacidn cuyo rdpido aumento asi lo demanda. Se calcula gque
para antes de terminar el Siglo XX el ndmero de habitantes
del mundo-seré el doble del actual (34).

Para acometer la tarea de resolver este urgente proble-
ma, los cient{ficos agricolas de todo el mundo, buscan afang
sos nuevos métodos para aumentar la produccidn de aglimentos
y fibras. La quimice desempefia una funcidn vital para poder
resolver, uno por uno, algunos de los problemas tecnoldgicos
que surgen cuando se procura lograr una produccidn muchas ve
ces mayor por unidad de superficie. Esta lucha paera obtenen
con ayuda de la gquimica, mejores y mayores medios de subsisg=
tencia estd encontrando los materiales y los procedimientos
necesarios para eliminar por lo menos a uno de los peores e
némigos del agricultor: LAS MALEZAS.

. Desde los albores de la civilizacidn, el hombre. en la
busca y consecucidn de sus alimentos, ha tenido que luchar
contra ciertas egspecies de pldntas indeseables gque ademds de
ser nocivas, initiles y persistentes, disminuyen el rendi-
miento de las cosechas Y aumentan las labores en el campo;
estos dos efectos son mds evidentes aun en las zoncs tropica=~
les y sub—=tropicales que presentan las condiciones climatold—
gicas mds favoraebles pera el mejor Yy mayor desarrollo de las
malas hierbas.

Los métodos de lucha con gue el hombre a través de los
tiempos ha af;ontado este problema han sido muy variados,
siendo, casi siempre, distintas formas de labores manuales
y mecdnicas. Bn los ultimos afos, acorde a los avances de

la quimica, se ha introducido el empleo de compuestos gquimi-



cos para facilitar y hacer mds eficaz la resolucidn del pro~
blema de las malas hierbas.

En Nicaragua, el uso de sustancias quimicas para el copn
trarresto de las malas hierbas es de reciente introduccidng
de ahi que la informacidn y literotura al respecto sea muy
escasa, siendo atin mds limitada Ia existente en castellano.
El1 trabajo aqui presentado no pretende ser un estudio exhaus
tivo de control de malas hierbas, sin embargo, el autor espg
ra sirva esta recopilacidn bibliogréfica y sus pocas experien
cias, como una fuente de informacidn para los estudiantes de
1a Fscuele Nacional de Agriculture y Ganaderia, asi como a

los agricultores interesados en el presente tema.



LAS MALEZLS O MALAS HIFRBAS

Qué son las MHalas Hierbas

Las malas hierbas son plantas ajenas a los cultivos, que
compiten con ellos por log elementos nutritivos del suelo, hu
medad, luz solar Yy alre. Ademds, casi siempre son hospederos
de insectos o de hongos, que luego causardn dafios a laes plan=-
taciones en explofkacidn.

El concepto de mala hierba es un tanto relativo debido
a que su aplicacidn es mds bien circunstancial, La denomina~
cidn como tal, es debida principalmente al sitio donde la es-
pecie se encuentra y la importancia de la misma en la explotg
cidn comercial. Asi, muchas plantas pueden considerarse como
malezas cuando estdn dertro de un cultive y, fuera de él, pue
den no serlo y a veces ser un ornamental; por ejemplo el Cohi

tre (Commelina spp), se cultiva en ciertos Jjardines, mientras

qde creciendo en cafetales puede ser una mala hierdba o también
ser beneficiosa su presencia cuando cubre las raices superfi-

ciales del cafeto y lo defiende de los deslaves en los terre=

nos ondulados. LLege a ser sf una malega, cuando abunda dema-~

siedo y forma colchones muy densos. Igual sucede con ciertas

_gramfneas gue o veces sirven como pasios y a veces se las eli

mina en otra explotacidn.

En resumen,llas especies que actualmente se clasifican
como malas hierbas, dejardn o pueden dejar de serlo cuando
el hombre encuentre en ellas un buen aprovechamicnto.

Las malezas difieren uncs de otras por su ciclo de vida,
sistema radicular, crecimiento, resistencia o tolerancia Yy
susceptibilidad a las condiciones ambientales y a los métodos
empleqgdos en su destruccidn. Para los efectos de su conirol,
la primera gran divisién gue se ha hecho de ellas es clasifi-

carlas de acuerdo a su tipo de hoja, 4s?, se han agrupaedo co
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mo malezas de hoja ancha y malezas de hoja angosta (60J.
Entre las primeras se incluyen aquellas que tienen sus

hojas acorazonadas, lanceolades y otras, tales como la esco-

ba lisa (Sida spl el bledo (4maranthus spl), la verdolaga

(Portulacoa olerdcea).

Entre las segundas podemos mencionar todas las gramineas

y ciperdceas cuyas hojas son de forma alargada, tales como el

pendejuelo (Digitaric sqgguinalis) y el coyolillo (ngerus ro-
tundus). |

Caracteristicas de las Malas Hierbas

Eristen ciertas cualidades comunes a la mayoria de las
especties consideradas como malezas, que son una ventaja de ég
tas sobre las -plantas cultivadas.

Entre las principales caracteristicas gque hacen a una es
pecie comportarse como maleza podemos mencionar (35).

a) Produccidn de un nuémero considerablemente elevedo de

semillas. HNuchas especies, como el blero o bledo {(4maranthus

sppl), producen varias decenas de miles de semilles por un in-—
dividuo lo gue en una progresidén de generacidn da como resul-
tado un ndmero exhorbitcente de nuevos individuos.

b} Adaeptadones que proveen ung dispersidn efectiva de
las semillas.

c¢) Latencia de sus semillas. Las semillas de ciertas ma
lezas no germinan inmediatamente después de madurar, aunque
hayan buenas condiciones para ello, pudiendo permanecer ast
por un largo periodo, asegarando la supervivencia de la male—
a2a.

d) Viabilidad de ciertas semillas, que luego de permane-=
cer enterradag en el suelo durante largo tiempo, pueden germi
nar al presentarse condiciones favorables.

e) Resistencia para soportar condiciones adversas. Mu-

chas semillas de ciertas malezas pueden resistir las sequias
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prolongedas o la humedad excesiva. Tal caracteristica no es
igual en las plantas cultivadas.

f) Facilidad de propogarse y dispersarse por medios ve-
getativos. Esta caracteristica es muy notoria en ciertas es-
pecies (perennes) las cunles pueden reproducirse atn de péqug
flos trozos de rafces o de tallos especializados gue pueden
producir raices.

‘Perfodo Vegetativo de las Halas Hierbas

Se entiende por periodo vegetativo o ciclo de vide, los
distintos estados de crecimiento por los que pasa una planta
desde que su semilla germind hasta cuando se vuelven a produ=~
tir semillas.

be acuerdo al perfodo que las malezas necesitan para com
pletar su desarrollo las podemos clasificar en enuales, bieng
les y perenned (7).

Las malezas anuales también llamadas adventiclas, comple
tan en un solo afio su ciclo vegetativo y mueren. (omo se re-
producen unicemente por écmilla, para combatirlas bastard con
impedir la fructificacidn o formacidn de semillas.

Las plantas bienales tienen un ciclo-bioldgico de dos a-
fios. Fl1 desarrollo del primer afio es puramente vegetativo Yy
Ja parte aérea suele limitarse a una corona de hojas o0 rose-
ta: Durante el segundo afio surge un tallo de la corona. En-—
tonces la planta florece, fructifica, semilla y muere. Como
su reproduccidn es iunicaomente por semillas, el combate seé ha=
ce evitando sy fructificacidn., ZEstas plantas se desarrollan
preferiblemente en las aonas no cultivadas, pastizales y bor-
des de caminos.

Las plantas perennes viven tres o mds afos. En muchos
cnsos no producen semillas en el primer afio, pero si las for-
man en cada uno de los afios posteriores durante toda la vida

de l1gq planta. Las perennes se clasifican segin su forma de
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multiplicacidn vegetativa en perennes simples, perennes bul-
bosas y perennes rastreras.

Las perenneg simples se reproducen, cast exclusivamen—
te, por semillas. Alguncs veces se multiplican vegetativa-
mente cuando los instrumentos de cultivo cortan troxos de
ratfces.

Las perennes bulbosas se propagen por semillas, bulbos
y bulbillos: Las inflorescencias pueden producir semillas’
y bulbillos aéreos y bajo el terreno se forman bulbos se=
cundarios en la base del bulbo principal.

Las perennes rastreras se propagan mediante la forma-
cidn de tallos laterales sobre la superficie del suelo (es
tolones), por tallos gue se extienden bajo la superficie
(rizomas), por trozos de rafces y por semillas.

Todas estas clasificaciones tienen su importancia en
el hecho de que siendo variado ¢l modo de propagacidn de
las malas hierbas, también serd variado su método de con-
trol.

Dafios que Causan las Halas Hierbas

Los dafies que las malas hierbas causan a la agricultu=-
ra son considerados actualmente como uno de los mayores y
de mds diffcil solucidn ya que se habfan tenido como urn mal
inevitable que hasta hace poco no se le habia dado la aten-
cidn necesaria.

Los entomdlogos y fitopatdlogos han estudiado con to-
do detalle el ciclo bioldgico de muchos ciéntos de insectos
y hongos pardsitos y han descubierto métodos eficaces y prdc
ticos para.su eliminacidn. Sus investigaciones han evitado
pérdides cuantiosas a la agriculture y o la industria. Co-
" da dfa se siente mds la necesidad de dedicar a cada neala
hierba de importnncia un estudio tan concienzudo como el
que un fitopatdlogo dedicarfe a una enfermedad criptogdmica

nuevg.
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4 continuacidn expondremos los principales defios que las
malas hierbas pueden causar (25). | 7

a} Las malas hierbos compiten con los cultivos por el a-
gua, la luz y las sustancias nutritives.

Las pérdidas mayores guc los malezas ocgsionan se deben
a la competencia con los cultivos por estos tres factores,

No solo son factores indispensables para les plontaes, sino
que dst=s, dentro de limites relaiivamente cmplios, 1os uti-
lizan en proporciones mds o menos definidass es por esto que
cucndo unc de ellos escasca, los otros no pueden ser usados
eficaamente aun cuando cbunden.

Es fdcil comprender que las malas hierbas, especialmen=—
te las que poseen hojas cnchas Yy gruesas, puedan restringir,
por la sombra gue proyectan, la acfiuidad JFoto sintética de
las plantas cultivadas.

Las malexas suelen ser plantas vigorosas que necesitan
grondes cantidades de sustancias nutritivas minercales. 41-
gunas como la ciscuta, absorben alimentos directamente de la

plenta huésped. Woo (67), encontrd por medio del andlisis

qu{mico del bledo (4maranthus sp.), que una gran parte de los
nitratos son absorbidos y se almacenan principalmente en los
tallos y romas ¥y que el riimc de la absorcidn de nitratos au-
meﬁta con la edad de la plantae. ZEsta gran capacided de la
plante citade para absorber y almacenar nitratos es factor
importante en la competencia con las plantas cultivadas en la
que el bledo lleva la mejor parte.

b) Las malas hierbas aumentan ¢l costo de la maeno de o~
bra y del eguipo. La presencia de malas hierbas Yy de sus se-
millas en los productos agricolas obliga el empleo de m&s na-
no de obra y de un mayor nimero de implementos tales como cha
podadoras, diversos y viriados tipos de escardillos, equipos
de asnersidn, gquemadoras y otros, ademds de las maguinarias

costosas separadoras de semillas de malas hierbas.
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Ademds de los gastos de control de las males hierbas en
los campos de cultivo es necesario hacer gastos paera elimi-
-nar las hierbas de los ccnales de riego, a lo largo de los
caminos, vias férreas y hasto en los campos de recreo.

¢) Las malas hierbas afectan la culidad de los produc—
tos agricolas. Ciertas melas hierbas, trasmiten ¢ la leche
un sabor y olor desagradable en las vacas que las consumen
con el pésto.

Es tan importante este aspecto que en los pdises que co-
sechan alfalfa estd prohibido hacer cortes en los campos in-
festandos con ciertas malezas tdxicas.

Los reglomentos de certificacidn de semillas contemplan
con insistencia, el castigo para las semillas agricolas que
contengan mds dé cierto porcentaje de semillas de male hierba
(47).

d) Los malas hierbas reducen la cantidad de los produc—
tos agrficolas y afectan sy calidad. Tanto en los pastos natu
rales como en los artificiales, se encuentran muchas plantas
venenosas que ocasionan anualnente pérdidas considerables en
el ganado. A4 estas pérdidas hay gque agregar la menor capaci-
dad de pastoreo de muchos pastizales a causa de la invasidn
de las malezas.

e) Las malas hierbas albergan insectos y gérmenes de en-—
fermedades que atacan a las plantas cultivades. £Es por esto
gue contribuyen a propagdr ¢ los enemigos de las cosechas au
mentando su cepacidad de destruccidn y haciendo mds dificil
su eliminacidn.

Se conocen nuchas melas hierbas que pueden ser huéspe~
des de uno o mds virus petoldgicos asi como de ingectos que
pasan alimentdndose de ellas esperando que comiencen las nug
vas siembras de cada afio. Asi por ejemplo, la enfermedad del

arroz conocida como hoja blance es trasmitida por la Sogata
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orizfcola (Muir) y la 8. cubona (Crawf) las gue se pueden en-

confrar en zacates silvestres tales como el Echinochloa colo-

num y la Digitaria sp.

§i pudieran eliminarse las malas hierbas totalmente, mu-~
chas de nuestras mds importante plagas de insectos podrian
combatirse con mucha mayor facilidad.

f) Los malas hierbas determinan una depreciacidn de las
tierras agricolas. Y es esto tan importante que existen fin-
cas tan invadidas por las malezas que solo pueden venderse a
precios sensiblemente reducidos.

g) Las malas hierbas afectan la salud del hombre. 4 ve=
ces se registran nmnuertes de personas que han ingerido semillas,
frutas o tubdrculos venenosos. Huchas victimas de le fiebre
del heno pueden encontrar la causa de su aefeccidn en el polen
de diversar malas hierbas.

Diseminacidn de las Malas Hierbas

Claypole y Pammel (13), estudiando el origen de las ma-
las hierbas encontraron un sinnumero de especies, que actual-
mente invaden los campos cultivandos de 4dmérica, como origina-
rias del Viejo Mundo y especialmente de Europa. Podas estas
especies fueron traidas al Nuevo Hundo eccidentclmente y de
muy diversas manercs, tales como en el pelo de los animales
domésticos, en los implementos de labranza y por medio del es-
tiércol del gancdo Yy aves de corral. Otra forma de disemina-
cidén de las especies nocivas de un continente a otro ha sido
mediante la introduccidn de ciertas especies que en un arinci-~
pio se llevaron como ornamentcles a jordines, parque Y luga-
res de recreo y que luego se han propegoado a los Campos culti-
vndos.,

La focilided de diseminacidn de las malezas estd directa-
mente lignda con los métodos de propagacidn de las mismas.

Las malezas, como vegetales que son, poseen los mismos medios

de diséminacidn gue toda otra cualquier especie. Zstos medlos
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son: semillas, estolones, bulbos, rizomas Yy trogos de raices
y demds partes vegetativas., La propagacidn por semilla es
sin duda el medio mds generalizado ya que tanto las anuales y
bienales ast como las perennes lo utilizan.

Lo propagacidn por estolones, bulbos y demds partes ve-
getativas es mds bien un medio utilizado unicamente por las pe
rennes Yy la facilidad de diseminacidn en estas jformas no es
tan agresiva. Dado el poder de invasidn que las especies no-
civas tienen por medio de las semillas, trataremos a continua

cidn en una formeo mds detenida este tdpico.

pDiseminacidn de les Semillas de las Halezas

Para el combate efectiw de las malas hierbas es preciso
conocer el modo en que se diseminan sug semillas. Los princi-
pales agentes de tal diseminccidn son el viento, el agua, los
animnles y principalmente el hombre.

Lo distribucidn por el viento se facilita en muchos casos
por modificaciones estructurales de sus semillas y frutos, es=-
pecialmente en las especies de la familia de las Conpuestas.
Estas modificaciones pueden ser sacos, alas, pelos, paracai-
das, hollejos, plumas Yy oiros.

Algunas plantas se adaptaon de una manera especial a la

dispersidn de sus semillas por el viento. KEs tipico el caso

del bledo (Amaranthus sp), planta sumamente ramificada y de
contorno redondeado, que cuando se quiekra o rompe cerca de
su bese, la planta entera rueda sobre el suelo, arrastrade
por el viento, esparciendo sus semillas a medida que avanaza.
Hey otras especies gque botan la inflorecencia completa la gue
es arrastrada por el viento con el mismo efecto antes citado.
El agua'transporta muchas clases de semillas de malezas
ain cuando no poscen modificcaciones especiales para ser'dise-
ningdas por este medio; el transporte ge verifica unas veces

naturalmente en el agua que corre durante Yy después de las
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lluvias llevando consigo un gran numero de semillas a veces
Flotando y otras veces rodendo. También el transporte de
los semillns tienen lugar en los canales o acequias de riego
cuando no se tiene cuidadoe de controlar conrstantemente las
especies nocivas gue pudieran encontrarse en las ribercs de
los canales. Algunas semillas pueden jlotar por varios dfas
sin que las afecte el hecho de que hayan caido en agua tran-
guila o agitada; otras solamente flotan cuando caen en agua
tranguila pero al provocarse ung agitacidn, inmediatamente
se precipitan. Hey varias adaptociones de las semillas que
Sfavorccen su capacidad para flotar y dispersarse por el agua,
tnles como semillas que poseen una envoliura membranosa COR-~
tentendo aire en su interior {Carex sg), o semillics que pre-
sentan protuberancias en jformas laminares gue les permiten
flotar (Rumez spl.

Otra forma de diseminacidn es por medio del estiercol
del ganado especialmente vacuno y caballar. Rosenfels (58)
estudid el efecto de los jugos gdstricos de los vacunos sobre
la viabilidad de las semillas de variacs especies de maleza Y
encontrd gue en un alto porcenitaje de estas gspecies sus semi
lles podian atrevesar el tracto digestivo de los enimales sin
sufrir en nade lo viabilidad de dichas semiilas. JIgual resul-
tado se obtuvo del cestiércol de lIos cabellos. De esto se dedy
ce que existe unc fuerte diseminacisn de las moalas hierbas por
el estiércol de los animales gque pastan en sitios infestados
y luego son trasladados a otros lugares.

Laos cves contribuyen en forma directz a la diseminacidn
por medio de sus heces y por los Jrutos que trasladaen de unos
sitios a otros. Los animales también contribuyen por medio
de las semillas gue se adhieren a su pelaje tanto del cuerpo

como especialmente en los pelos de las patas deonde Sécilmen—
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te se adhieren semillas con estructuras punticgudas como ios

mozotes (Cenchrus sp), También la diseminacidn de las espe-

cies nocivas se debe en gran parte ai hombre mismo por medilos
e los implementos agrfcolas, ruedas de los tractores y demds
vehiculos, asi como el transporte de uno a otro lugar de se-
millas agricolas en las cuales va mezclada cierta cantidad de

semillas de malezas.



HETODOS DE LUCHA CONTRA LAS MALAS HIERBAS

Los métodos q ue se emfilean para combatir cualgquier ma_
1a hierba deberdn fundarse en los hdbitos de desarrollo y
en el modo de reproduccidn de ella. Por otra parte, dichos
nétodos deberdn estar determinados por el habitat y por lec
localizacidn de la mala hierba, segun se desarrolle en una
huerta, un campo cultivado, en cereales, en pastizales o en
tierras itncultas, en suelos pesados o ligeros, en suelos hé
medos o secos, y otros. También puede influir, de manera
considerable, el drea del campo invadido y las prdcticas a-
grfcolas usuales, que son factores de primordial importancia.

Es importante hacer una distincidn entre extirpacidn y
control de las malas hierbas. Puede sér posible, Yy en muchos
conveniente y prdctico, extirpar ciertas malas hierbas, como

el coyoltllo {Cyperus rotundus), cuando su invasidn es de

ertensidn limitada. Esto, en general, no puede reclizarse

en un solo ciclo vegetativo a causa de las semillas gque pue-
den permanecer sin germinar en el suelo. Esta prdctica estd
limitada por la importancia de la planta invasora, le super-—
ficie actualmente afectada y el costo de la extirpacidn. St
es una mancha peguefa puede arrancarse a mano, con aiade o
se emplean productos quimicos. Ademds, habrd que observar

la mancha cuidadosemente durante vartos afios. En cambio, hay
muchas malas hierbas tan extendidas que su extirpacidn, aun-
que conveniente, resulta impracticable. 4 veces se encuen=
tran dreas tan fuertemente invadidas en las gue la extirpas
cidn, resulta impracticable. Hay a veces dreas tan fuerte-
mente invadidas en las que la extirpacidn costaria mds de lo
que vale el terreno. FEn consecuencia, en estos Casos 1o mds
indicado es el control o limitacidn, es decir, un procedimien

to que reduzca la invasidn a un grado tal gue el agricultor
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pueda producir sus cosechas con rendimientos satisfactorios
a pesar de las malas hlerbas. En otras palabras, habrd que
tolerarlas mantenidéndolas dentro de limites razonables y

prdcticos mediante un prdctico y eficiente control.

Métodos de Lucha

Los métodos de lucha contra las malas hierbas los pode-
mos agruper en cultureles, mecdnicos, bioldgicos ¥ gquinmicos.

Log tres primeros los describiremos a continuacidn de
una forma ligera y el cuarto serd en realidad en el que pro=
fundizaremos ye que es el objetivo primordial del presente

trabajo.

¥étodos Culturales

Estos métodos se basan en la competencia de los cultie
vos contra las malas hierbas. Le rotacidn de cultivos sigue
siendo esencial para la lucha contra las malas hierbas. El
eficaz y duradero combate en toda explotacidn agricola depen
derd de la buena labranza y de una rotacidén de cultivos que
compreda gramineas y leguminosas, cultivos de periodo corto
y cultivos de perfodo largo, cultivos de raices profundas y
cultivos de rafces superficiales, cultivos en hileras y cul-
tivos al voleo, barbechos y cultivos que sofocen las malezas.
El objeto de esta prdctica serd romper la adaptacidn ecoldgi
ca de las mismas especies de malezas en los mismos tipos de

cultivos affio tras afio.

¥étodos Necdnicos

Los métodos mecdnicos los podemos subdividir en arran-
gue a mano, guemas, sofocacidn, labores y escardas, stega y

aplastamiento, y pastoreo

A rranque a Mano. El arranque a mano s quizds el mé-



13.

todo de mds antigio uso. Su aplicacidn en le actualidad mds
bien se reduce a jardines y cultivos horticolas, aunque en
los cultivos extensivos la limpic entre las plantas sobre el
surco (despendejar) es una prdctica muy corriente puesto que
es alli donde el escardillo no puede limpiar. En stembras de
hastante extensidn, resulta muy costoso mdxime en aquellas
zonas en donde la mano de obra, ademds de escasa, es alta-

mente remuneradd,

Quemas. La prdctica de la quema para €l control de las
malezas es aplicaeble tanto en dreas cultivadas como en las
que no lo estdn. Bn las dreas cultivadas, el uso del lazaellg
mas (40) ha sido aplicado sobre todo en el cultivo del algo-
dén y de la cafia de azicar. El tipo mds usado es el lanzallg
nes plano por ser el mds eficaz, mds facil de fijar y causa
Jos menores dafios. Este lanzallamas es un implemento acopla=
do al enganche hidraidlico del tractor. Consta de un cilindro
de gran capacidad gue contiene un gas combustible a gran pre=-
- gidn; este gas generalmente es el butano o el propano. Por u-
nas mangueritas especiales el gas llega hasta las boguillas,
las que tienen forma de una plancheta que sirve para determi-
nar la superficie que cubrird cada abanico de fuego. ddends,
detrds del abanico de fuego va una platinc que pege al suelo
y sirve para fijar la llama en una sola direccidn. También
existen los quemadores de Ilama redonda, los que difieren del
anterior por el dngilo de exposicidn respecto al suclo que es
de unos 15 a 20 grados, en cambio en el tipo plano es de 45
grados. 4 demds, difieren en la presidn a que funciona cada
tipo siendo ésta de 45 a 55 libres por pulgada cuadraeda para
los tipos planos y de 25 a 35 para los tipos redondos.

Igualmente, desde hace algun tiempose utilizen para com
batir las malezas en las zonas no agricolaes, quemadores de

tipo soplete (10). Este tipo de lanzallamas soplete es muy
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utilizado en orillas de carreteras, acegquias de riegos y a
veces en lineas férreas. La‘maquinaria parc este efecto pug
de ir montada en camiones o remolgues y el combustible gene
ralmente es el Kerosene o el aceite Diesel.

| Pero sin duda, el campo en que la quema encuenira su
mejor aplicacidn es en los pastizales (61), ya gue en ellos
ademds de controlar las malas hierbas, el Ffuego sirve como
una chapoda estimulante al desarrollo del nuevo pasto, st
bien es cierto las gquemas destruyen lc capa superficial de

la materia orgdnica gque cubre el suelo%

Sofocactdén. Consiste en el ahogo o muerte por cubri-
miento de las malezas con diversos materiales tales como
paja, papel, hoja de lata y otros materiales. Este es un mé
todo de lucha aplicable idnicamente a dreas relativamente fg
ducidas. La pajec o estiércol pueden apilarse sobre rodales
de malezas perennes hasta una altura suficiente como para
impedir que la parte superior de las plantas Ilegue a salir
al exterior. Es una prdctica corriente poﬁer entre las hile
ras de algunos cultivos hortenses y a veces en cultivos de
pifia el conocido mulch gque no es mds que una capa de paja u
otro matericl con el doble propdsito de retener la humedad
del suelo y al mismo tiempo evitar el desarroilo de las mg
las hierbas. La cubierta ha de mantenerse ligeramente apre
tada para evitar el progreso de las malczas.

| dctualmente se usa, en hortelizas sobre todo, un mulch
de polietileno oscuro que impide la aereacidn e iluminacidn
de la zone gue cubre controlando asi las malezns. Pero este
ndtodo es bastante caro y solo es recomendable parc cose =

chas muy remunerativas por unidad de superficie.

Anegacidn, Algunas especies de malezas pueden contro-

larse recurriendo a la innundacidn, pero una gran mayoria
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(9), de las semillas de estas plantas resisten tal iratamien
to por lo menog varios meses. Fara conseguir una defensa e-
fectiva, las plantas han de cubrirse hastae ung alturae que inm
pida todo crecimiento apical, no dejando que el nivel del a-
gua descienda demasiado por debajo de ese punto. La tnnuynda-
.cién,en que se anega el follaje de las malezas evitae la eva-
potranspiracidn del vegetai nyriendo en consecucncia la espe
cie. Los mejores resultados se obtienen si antes de la innuﬁ
dacidn se ara el terreno, tratando con esto de llengr de a-—
gua los poras del suelo para evitar tode gereacidn del mis~
mo lo ¢ ue trae como resultado la imposible germinacidn,
Ciertas especies de malezas eniran en un perfodo de la-—
tencia durante este tratamiento consiguiendo asi sobrevivir.
Sin embargo; en las siembras de arroz este método es eficaz

contra muchas especies anuales Yy perennes.

Labores y Escardas. Durante siglos se har venido arran

cando las malas hierbas con implementos o a mano, principal

mente con el objeto de evitar la produccidn de semillas. En

fechas mds recientes se han planeado y construido cultivado-
res manucles, arrastrados por caballos o accionados por trag
tores, de complejidad varieble.

Para gque la defensa contra les malezas mediantes labo=
res sea eficaz deberdn practicarse en ¢l momento oporituno, '
con esmero y.repetidamentef Si los campos estdn muy invaedi-
dos de malezas anuales, las laborcs se repetirdn varias ve-
ces a intervalos de 10 & 15 dias aproximadamente, para des%
truir antes de la siembra el mayor numero posible de pldntu
las. Dado gque la mayoria de las meleaas perennes poseen Un
egxtenso y p?ofundo sistema radicular gque el arado no puede
o no alcenza o voltear, es preciso eliminar continuamente |

la parte derea mediante labores, a intervalos mds o menos
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constantes, hasta gue todas las yemas subterrdneas durmientes
hayan retofiado o resultado muertas por agotamiento., §i se de-
ja que la parte derea se desarrolle durante demasiado tiempo,
elaborard un exceso de alimentos gque ird a almacenarse en la
porcidn subterrdnea, cs decir, en las rafces y rizomas. Arny
y Barr (56), determinaron g uimicamente Ios alimentos de re-
serva en las rafces y rizomas de diversas malezas durante 1o
do el perfodo vegetativo. St la parte drea reproducide se e-
limina tantas veces como brote, la curvae de las reservas de-
clinard constantemente hasta su limite inferior, punto en el
cual estdén agotades las reservas radiculares y la plante mo-
rird de inanicidn. E1 tiempo necesario parae alcanzar tal re-
sultado dependerd de que se hayan o no practicado las labores
con la debide frecuencia. Las labores demastado jfrecuentes
son.innecesarias Yy antieconomicas; por el contrario, las es—
pactadas mucho tiempo alargardn el tiempo neeesario para el

exterminio o no servirdn de defensa alguna.

Siega y Aplastamiento., La siega impide la formacidn de

semillas y elimina la vegetacidn de las malesas, atn cuando
no es muy e¢ficaz para la extirpacidn. La siega a mano (machg
te) es g veces un eficaz método en los cultivos en hileras,
cuande las plantas han alcanzade ya una alitura tal gque no
permite la entrada del tractor. Es muy generalizada 1a préc-
tica conocida como chapeo gue se da al maiz antes de que cig
rre las calles y controle sélo con la sombra proyectada.

En la actualidad existen mdquinas conocidas como cha-
podadoras, las que cortan a una aeltura regulable ia vegeta-
cidén y van aedeptadas al toma fuerza del tractor. LEstas méqui
nos son comdnte usadas en orillas de carreteras, pastizales,
tierras valdias, asi como pare la destruccidn del rastrojo
de, las cosechas.

En los pastizales de matorral se emplean segadoras es-—
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peciales con un sistema para cortar, formades por unos dien-
tes o salientes con los bordes cortantes que por un Jjuego de
desplazamiento de unos mduviles sobre otros fijos cortan la
vegetacidn. El,uso de estas mdgiinas es muy corriente en o=
rillas de carreteras con boerdes inclinados.

Cuando las matas son eltas y Sfueries se emplean aplas—~
tadoras dotadas de afiladas cuchilles. La mdquina aplastado
ro suele constar de un tangue pesado o barril lleno de agua
al gque se sueldan fuertes cuchillas. En matorrales muy den
sos se emplean rodillos arrasirados por tractores, con cu=
chillas resistentes para desarraigar las plantas. Estas m -

quinas ademds de aplastar cortan la parte derea de las malg

B0S8.

Pastoreo. La conservacidn de los mdrgenes de los cang
les de riego ocasiona fuertes gastos. Para eliminar muchas
clases de malezas se emplean ovejas Yy cabras ya que estos ¢
nimales consumen la vegetacidn a ras del suelo.

Fn los algodonales se han usados gansos, con lg condi-
cidn de renovar afio con afio el grupo de estas aves, debido a
que las utilizadas previamente se acostunbran en forma gras
dual a devorar tambidn el follaje de las plantas de algoddn.
Los gansos ticnen preferencic por clertas gramineas entre Q

tras el pasto Jokhnson (Sorgum halepense}; también comen con
Fa

avidez el cayoli1i5 (Cyrerus rotundus » 4 veces se emplean

para combatir el pasto Johnson en algodonales, terneros que

no pasan las 400 libras de peso (64).

¥étodos Bioldgicos

Estos métodos consisten en el empleo de insectos u hon-
gos pardsitos gque viven sobre las malas hierbas.

Adunque lo destruccidn bioldgica de les plantas por in-
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sectos y enfermedcdes es un proceso natural, mas su utilizg
cidn por el hombre para combatir las malas hierbas es de o-
rigen relativamente reciente. La destruccidn bioldgica natu
ral forma parte del proceso de la evolucidn y sus resulta-
dos se reflejan el eguilibrio gque egxiste entre las espe—
ctes vegetales y animales de cualguier pohlacidn endénica.
1 éxito de esta lucha depende de dos actividades del hom-
bre gue, en cierto sentido, deben considerarse como artifi-~
ciales: a) para que las cspecies de malezas puedan someler—
se con drito a este método de control, deben ser especies
introducidas que se hayan liberado de sus predatores natu-
rales, y b) tienen que introducirse independicntemente 1los
predatores natureles de cadc especie para que la ateguen pe
ro a su vez, su introduccidn debe realizarse de modo que es
tén libres de sus enemigos para que puedan realizer la labor
de destruccidn de la mala hierba sin que esta labor se vea
dificultade por la presencia de pardsitos del predator.
Estos dos requisitos presuponcn la existencie en el kg
bitat original de la mala hierba de algun insecto gue la a= -
taque con &xito, que este insecto sea cepaz de adaptarse al
nuevd anbiente de la maleza, que pueda introducirse a este
nuevo anbilente sin que vaya acompafiado de parésitos que di=
SFiculten su existencia, y que no este exrpuesio al atagque de
nuevos pardsitos gque dificulten su existencia en el nuevo
ambiente. Ademds, el insecto, deberd estar sumemente especia
lizado para que no sca capaz de vivir y multiplicarse sobre
Ias plantas cultivadas del nuevo habitat. Como se sabe, los
itnsectos perforadores de las rafces y tallos o los que se a-
limentan del esdospermo y frutos son mds especificos gue los
gue se alimentan de hojas y, por lo tanto, deben preferirse
pare la luche bio;dgica contra las malas hierbas. Solo po=-

drd distribuirse un insectoe destructor de malas hierbas des-—
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pués de haber comprobado que rechaza como alimento todas las
plantas udtiles e importantes de la regidn.

Losvmétodos bioldgicos no permiten una extirpacicn com-
plete de las malas hierbas; lo mds que suele lograrse es un
eq uilibrio entre éstas y el insecto, tal que aungue persis-
ta la maleza ya no constituye una plaga desde el punto de
vista econdmico.

Perkins y Sweezef51), rcalizaron en las islas del Ha=-
weii el primer ensayo bioldgico para combatir un arbusto es—
pinoso (Lantang cdmarae) que habia sido llevado como ornamen=—
tal. Desde los jardines, la especie comenzdse ¢ distribuir
por las tierras de pastos cercanas y luego la diseminacidn
fue mayor debido a gue dos aves también introducidas (zgr—

tur chinensis y Acridotheres tristis) se alimentabeon de los

frutos y disinaban rapidamente las semillas por nuevas tie~
‘rras. Esta maeleza (L. cdmara}, fué introducide en 1900 y ha-
cia 1925 se habfa diseminado por todas las islas Hawaii, ocu
pando miles de manzanas gque antes producian excelentes pas-—
tos.

Lans especies que mejor controlaron la lantarnae fueron la

larvae de la mariposa Crogidocema lantana gque perfora los ta-

llos florales y jfrutos, la larve de la mosce de la semilla

Agromyza lantana que come muchas bayas y secg oiras de modo

gque los pdjaros no las comen, y las larvas de las mariposas

Techla echion y Techla bazochi. Todos estos insectos fueron

introducidos de Méjico.

El1 coyolillo {Cyperus rotundus), que es una de las mayo
res plagas, fue objeto de un ensayo bioldgico en el Hawaii
en 1935(1). Se introdujeron des las islas Filipinas un pul-
gén y una mériposa, pero aunque gl principio dieron buenos
resultados, pronto fueron atacados por pardsitos nativos y

perdieron su seficacia.
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Hétodos Quimicos

Las investigaciones realizadas en los dltimos 30 afios
han proporcionado un mayor caudal de conocimientos y permiti
do descubrir nuevos productos gquimicos herbicidas. Bn la ac
tualided existen muy pocos problemas relacionados con las ma
las hierbas que na-:puecdan resolverse con la ayuda de produc-—
tos quimicos y la posibilided de su empleo depende, casi ex—~
clusivamente, de su costo y de los bengficios que el trata-
miento pueda reportar. 'Hoy se utilizan los herbicidas en
gran escala y pueden ser indispensables para combatir inva-
siones incipientes y para destruir Ias pocas plantas nocivas
que gquedon despudés de cmplear el método de Iabores de culti-

vo y el uso de cosechas competidoras.
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CONTROL QUIMICO DE MALAS HIERB4S

El empleo de¢ sustacias quimicas en el contrarresto de
las malas hiefbas no debe considerarse nunca como un sustity
vo de las ordenadas lecbores y prdcticas culturales. Los her
bicidas son complementarios y nunca sustitutivo. Tampoco de-
be considerarse que con el uso de herbicidas se conseguird
en todos los casos ur aumento de los rendimientos muy por en
cima del nivel a que dichos rendimientos puedan elevarse con
buenas labores y escardas ya -que los herbicidas no son ferti
lizantes, aungue algunos, como la cianamide de calcio y el
sulfamaoto de amonio, tienen propiedades fertilizantes debin

do al nitrdgeno que contienen.

Herbicidas

Fl1 hombre, en la bisqueda continua de un método fécil
y econdmico de erradicacidn y control de las malezas ha usg
do numerosas sustancics conocidas como herbicidas o mata-ma
lezas..Estos son compuestos guimicos o materieles similares
de accidn tdxica para la vida de las plantos o que originan
un estimulo destructivo en la vida de las mismas. Algunas de
estas sustencias cucndo son aplicadas sobre la superficie
de las hojas verdes las destruyen al causarles una guema-—
durae. Las hojas gque por este medio caen no pueden ser sus-
titufdaos por otrcs nuevas, especiclmente si la quemadure ha
afectado las yemas. Hay otros mata-malezas gque son absorbi-
dos y penetran al sistema vasculer, por mecdic de las hojas,
tallos, rafces u otras estructuras subterrdneas, matdndo
“las plantas’y elimindndolas en una forma completa. FEsta es
la clase de herbicidas que en la actuelidad ho dado mejores

resmltados en el combate de las malezas.
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El Uso de Herbicidas

El uso de compucstos muimicos pare el control de las ng
las hierbas ha sido practicado desde hace siglos pero no ran
generalizado ni tan técnicamente conducido como en los ulti=
mos dos decenios. Pera extirpar la vegetacidn se han usado
desde antafo, en los carreteras, en cercas Yy caminos, sal,
cenizas y diversos subproductos industriales. Muchos libros
antiguos sobre agricultura, recomendaban la scl comin, los
residuos de fundiciones y otros matericles de poco costo pa-
ra destruir las malas hicrbas en las tierras cultivadas (54),

Estos productos ercn de uso limitaedo porque su gran vo-
lumen reguerido para'destruir las malezas y el consiguiente
nlto peso impedian su transporte a lgrgas distancias. Pare
que un producto sea realmente #til, tendrd que ser muy tdxi-
co en pecuedas cantidedes y de costo relativamente reducldo.

Hasta fines del siglo XIX, se habia progresado muy po=
co en la investigacidn y aplicacidn prdctica de los herbici-
dgs., Desde esta época, el rdpido desarrolio de las ciencias
quimicas encontrd numeroscs apliceciones en la industria y
le agricultura. El establecimiento de la teoria quimica de
la nutricidn vegetal por Liebig (7), abrid el camino para
précticas agricolas totalmente nuevas. FEl descubrimiento de
la accidn selectiva de las snles de cobre sobre las malezas
de hoja ancha enrlos sembradoz de cereales, se produjo acci-
dentainente en experimentos sobre las enfermedcdes eriptogd=-
micns., Hacia 1800, se demostrd gue las soluciones de nitra-
to sddico, sulfato amdnico y sales potdsicas twmbidn actua-
ban como herbicides selectivos, la Kainita seca cn polvo y
la cianemida de calcio (59).

Selectividad

Lo expresidn Herbicida selectivo se aplica, en sentido.

amplio, a cualguier producto quimico gue puedc destruir las
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malezas en un cultivo eén germinacion o en crecimicnto sin do-
Aar las plantas cultivados.

La selectividad depende de un cierto numero de factores
entre los que podemos citar: (17).

Humedéciniento o Hojadura Diferencial

dlgunas plantas como las gromineas, tienen la superficie
de las hojas cubtertas de cera, y esta supérficie es rugosa
o estd formada por estrias muy finas. Las soluciones acuo=
sas solo tienen contccto con dreas muy reducidas de estas sy
perficies; en cambio las plentcs de hojas anchas prescentan
una superficie foliar nuy fécil de humedecer formando el 1~
guido una pelicula delgada o permaneciendo en gotas muy f{?
nas gue cubren ung gran'proporcidn de l1a superficie foliar.
Lns hojas de las gramineas son esirechas y estdn colocadas
vertigalmente de tal mode que las gotas escurren g lo large
de e¢llas. ZEn las especies no gramineas la maoyoria de las
hojas son anchas y crecen perpendicular al eje del tallo.

Localizacidn de los Puntos de Crecimiento.

Los puntos de crecimiento en las gramineas estdn locali
zados en la corona de. la planta, bajo el nivel del suelo Yy
protegidos por las hojas gque los rodecn. En cambio las ma~-
?lezas de hojas anchas tienen 1los punitos de crecimiento exrpues
tos, en los extremos de los brotes y en las axilas de las ho
jas. De todo c¢sto podemos deducir la facilidaed o la dificul
tad con gue el producto guimico pueds dafar o degtruir a las
plantes.

Qlectividad Bioguimica.

Algunas célules vegetables toleran o resisten Ia accidn
tdricn de ciertos productos guimicos mejor que otras. La sg
lectividad bioguimica se basa pues, en la variacicn en la to
lerancia de las células de la planta z ios preparados guini-

cos tdzicos, permitiendo asf la destruccidn de las malezas
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susceptibles ¢n los cultivos tolercntes. Este tipo de slec—
tividad puede manifestarse tcnto en la parte aéreca como en
Ias raices.

Diferencin en los Hdbitos de Crecimiento.

Los diferencias cn los kdbitos de crecimiento de las
plantas, como el tipo dé sistema radicular, permite elimingr
malezns anu=les de reices poco profundas cn cultivos de ral-
ces profundeas.

dplicncicn Dirigida.

Por gplicacidn dirigida se entiende la colocacidn de las
pulverizaciones en el espacio deseado. Se pueden destruir
las malas hierbas tiernas en las plaentss cultivadas, cuando
dstns se encuentran ya bien desarrolladss, aplicando un her-
bicida de contacto, con la precaucidn de que éste cubra las
malas hierbcs, pero solo togue lag parte inferior de los ta=-

I1os de las plantas cultivad:os.

Otros Factores.

Por ultimo, debe tenerse presente gue los factores am—
bientrnles, la edad de la planta, el funcionaemicnio del aspe-
jador y Ia concentrzcidn del producte guimico, influirdn so-

bre el grndo de la sclectivided posible.

Clasificacidn de los Herbicidas

Los herbicidas pueden ser clasificados en dos grandes
grupos: selectivos y no selectivos o gencercles de acuerdo ol
medio en que se usan ya s en dreas cultivadas en dende, a-
demns de controlar las malezus, no deben doafiar a le gspecle
cultivade o pare el control de maelas hierbas en sitios no cul
tivados en donde Ia selectividad no es un reguisito importan-—
te.

Los herbicidas, tanto los selectivos como los generales,
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pueden ser agrupados en tres clases, de acuerdo a lc manerg

en que ellos ejercen su efecto sobre las malas hierbas.

Herbicidas de Contacto

Estos productos gquimicos matan los tejidos de las plan=-
tas con las gque entrgn en contacto pero no se mueven en el in
terior para ser llevados a otras partes de las mismas. Son u-~

sados comunmente para controlar malezas anuales. .

Herbicidns de Translocacidn

Este es el grupo de herbicidas mds importante y compren
de los compucstos quimicos que desués de haber sido absordi-
dos por la planta son movidos o translocudos dentro de ellqg'
y pueden afcectar los tejidos mds remotod desde el punto ini-
cial de contacto., Muchos de estos herbicides pucden ser trans
locados del follaje hastu las rafces; otros son aplicados al
suelo de donde son absorbidos por las raices y 1levados hacia
las partes aéreas. Unos pocos pueden ser translocados cn am-—
bag direcciones. Debido ¢ la habilidad gue tienen de moverse
en el interior de las plantas, y e¢n contraste con los herbici-
das de contccto, los compuestos quimicos de este grupo son e-
fectivos tanto para el control de las plantas perennes . COmo
de las anucles, no necesariamente deberdn cubrirlas en una
Jorna total parn obtener buenos resultados.

Herbicidas Residunles.

Estos herbicidas son aplicados al suelo en donde primera-~
mente son efectivos contra la germinacidn de las semillas y a-
demds, o una alts dosis, pueden matlar tombién Ias plantas es~
tnblecidas.’ La persistencia en el suelo depende de la resis—
tencic o la descomposicidn bioldgica y lixiviecidn que a su

vex depende de otros factores tcles como la cantidad de sus=

trncias quimic~s en el suelo, tipo de suelo, precipitacidn plu
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vialyy temperatura.

Estu clasificacidn tampoco es absolutamente rigidae, pues
de ncuerdo ¢ las circunstancias un herbicida puede exhibir pro
piedades caracteristicas de mds de una de estas clases, sin em
bargo, tienen su uso prdciico ya gue la posicidn de un herdi-
cida en estz clasificecidn determina, dentro de cierta ampli-

tud, el tipo de aplicacidn para lg gque se cdapta mejor.

Pratamiento Herbicidas Selectivos

- 8¢ conocen tres categorias de tratomientos con herbici=-
des selectivos estando cada una definidoe por la relacidn en el
tiempo de la aplicacidn al cultivo en el que se necesita el

controel de las malas hierbas.

Presiembrao

Como su nombre lo indica, es una aplicecidn del herbicie
al suelo hecha antes de haber gsembrado Ql cultivo. Un tratg
miento presiembra de contgcto es aquel usado pare eliminar ma
lezas anualés que ya hayan emergido con el objeto de que el
suelo este limpio para la siembra. Los herbicidas usados con
este propdsito tienen poca o ninguna accidn residucl y tampo=
co controlan las malezas gue puedan germinar después de la a=
plicacidn., Fste tipo de-aplicacidn es cemunmente usado éonde3
el suclo ha sido preparado para la gsiembra con cierto tiempo
de anterioridad ¥y no se ofectian mdis labores de cultivo hasta
lo siembra. FHAste tipo de tratamiento, ain cuando no sec am—
pliamente usado, puede tener su importancia en ciertns ocasio-
nes, por ejemplo, cuando la cama del semillero ha sido prepa-
rada y Ic siembra es retardada por el tiempo seco. Si male-
zas anuales germincn durante este pericdo puede ser preferi-
ble eliminarlas mediante el uso de un herbicida de contacto

en vez de cultivos mecdnicos que podrian causer mayores pérdi
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das de la humedad del suelo.

Los treatanmicntos presiembre de translocacidn pueden ser
usados para el control de malezas perennes. Un ejemplo es el
tratamiento.dé.los pastizales Gon YCFL para reducir Iags male=-
zas perennes que podrien afectar al siguiente cultivoy el tiem
po exacto de la aplicacidn estd determinado en parte, por la
necesidad de aplicar el herbicida al tiempo en que las male-
z2as pueden scr controladis y en parte, por el programae de pla
nificacidn de los cultivos en 1la finca. La persistencia del
herbicida usado debe ser tal que no defie en ningune formac al
siguiente cultivo.

Los tratamientos presiembra residualcs consisten en 14 a
plicacidn al suelo de herbicidas relativemente persisientes y
de absorcidn radicular en cuclquier dpoca anterior a la siem-
bra. Toles tratamientos actuclmente se'efectdan &n esccela 1li-
nitoada para la erradicacidn de malezas perennes especificas
que son diffciles de controler selectivamente dentro del cul-
tivo.

El1 TC4 (5) por ejemplo, ha sido usado por varios afios co
mo un tratamiento de presiembrd parea controlar las gramineas
antes de la primera aradura. Estos herbicidas son nds efecti
vos si se revuelven en el suelo mediante lgbores mecdnicas.
Para el control de las malezas ~nuales este es un método muy
usual sobre todo en aquellos suelos en que, por las condicio=
nes ambientales, se hace necesario reducir el numero de culti-
vos, o suelos que son dificiles de trabajaer debido ¢ su estruc
tura yltexturc.

Fl1 momento de la aplic-cidn de presiembra dupende de lg
persistencia del producto en el suelo, de lc dosis requerida
y de la tolerancia del cultivo al herbicide. Parae el control
de las malezas perenncs una clitc dosis puede ser requerida y

un largo intervalo, posibBmente de viuriocs meses, se necesita
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entre la aplicacidn y la siembra. Dosis inferiores suelen
ser sufiétentes para el control de las malezas cnuales y el
intervalo.antes mencionado se reduce a menos de un mes, Yy en
~lguncs cacsos inmediatamente de la aplicacidn se procede a
1+ siembrns siempro gue sea plantado un cultivo tolerante.al
herbicida. &i el cultivo no es completamenie tolerante o re
sistente a la dosis que es necesarig parc un dbuen control,
el periodo entre lc aplicncidén y la siembra se atargard. lo
suficiente como gue para gque parte del producto guimico se
hapya dispersdo o perdido antes de la germinacidn del culti-
vo. Si el herbicida sc¢ pierde rdpidemente, el control resul
iardsdeficiente, y si se mantiene por largo tiempo en las ca
pas superiores del suelo un cultivo sensible puede ser afec |
tado. Por estas razones, la efectividaed de este tépo de apli
cacidn no es uno garantia segura cuando se hace de presiem-
bra, sin embnrgo, proporciona un método de ataque contra las
malcs hierbas que son de muy diffcil control por otros méto-

dos.

Pratamientos Preemergentes

Se refiere a los herbicidas aplicados al momento de la
siembra o despuds pero antes que el cultivo hayae emergido.
El término preemergencia de contacto indica Ia aplicacidn de
un herbicida de contgcto para destruir las pldntulaé de las
malas hierbas que hayan podido emerger antes gque el cultivo;
los productos gquimicos que se usan como tales comprende her-~
bicidas entre los gue podemos mencionar aceites minerales,
Sérmulas emylsionadas, aceites reforzadoé y otros. Los dos
requisitos indispensables son a) que la mayorfa de las pldn-—
tulas de las malas hierbas hayan emergido anteé que el cultl
vo y b) que el compuesto guimico usado sea un eficiente her

bicido de contacto y gue no persista en forma tdxica en el
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suelo. Debe tenerse presente gque el método preemergente de
contacto no elimina la necesidad de los cultivos‘mecénicos,.
ya gque el efecto es comunmente temporal, pero una eficiente
aplicacidn asegura un suclo limpio al momento de emerger el
cultivo y la competencia de las malas hierbas en estos pri-
meros cstados es grandemente reducida facilitdndose las sub=~
siguientes opraciones culturalegs. Una desventaja de este mé
todo consiste en el corto espacio de tiempc que permite para
Ia aplicacidn, hasta el punto de gue a veccs, por malas con-
diciones atmosféricas le aplicacidn ticne que ser omitide. U
na segunda desventeja es qué las malezas pueden no agparecer
a un mismo tiempo sobre el suelo, sino que contintian germi=
nando en un periodo que se¢ extionde despuds de la emergencia
del cultivo,

El método fucé originalmente desarrollado para usarse en
en cultivos cuyas semillas tienen una lenta germinacion(31).
El éxito de la tdécnica depende de la pregisidn correcta en ¢l
nomento mds oportuno de la aeplicecidny lo ideal serfa hacerla
dos o tres dias antes que el cultivo comience a aparecer pero
en la prdctica esto no es stempre [fiécil de determinar.

LEste método puede ser modificado, para cultivos de rdpi
da germinacidn, mediante la técnica de la preparacidn tempra
na del suelo, la espera de gque las malezas germinen, la sieﬂ
bra del cultivo évitando, hasta donde sea posible, causar dis
turbios en el suelo y la cplicacidn del herbicide inmediata-
mente o csperando uno o dos dfas. La ventajo sobre la simple
roturacidn del suelo consiste en gue despuds de la siembra
como no se hace ninguna labor de disturbios en el suelo, tam
poéo se provoca o estimula la germinagcidn de futures malezas.

La preemergencia residual se rcfiere a la aplicacidn he
cha en cuanlguier tiempo entre la siembra y la emergencia del

dultive de un herbicida que persistird en ¢l suelo y contro=-
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lard las malas hierbas por un consider:ble perfodo de tiempo
despuds de la aplicacidn. EI1 producito quinico empleado gene-
ralmente tiene bajo solubilidrd en ague y tiende a permanecer
en la superficic del suelo, siendo absorbido por las reices
de las malezas gue pueden germinar en ¢l sitio tratado. £l
drito de estc tipo de aplicacidn dependerd de que la semilla
del cultivo csté protegida por una siembra relativaemcnile pro
Ffunde y que las plantns jdvenes del cultivo sean inherente-
nente tolerantes al herbicida emplecde. Lo primera condi-
cidn puede ser satisfechae con culiivos de semilla relativa-
mente grande, aungue siempre se corre el riesgo de que por
Fuertes 1lluvias el compuesto guimico pueds ser levado hacia
abojo hasta alcenzar la zona de las ratices, con el consiguien
te dafio resultante. Otra complicacidn mds ocurre con muchos
herbicidas que tienden g ser absorbidos por la materia orgd-
nica y los e¢oloides del suelo y en los gque su efecto, ¢ una
desis dada, varia de acuerdo al tipo de suelo. FHEstos dos
factores, 1lluvia y tipo de suclo, constituyen un serio obs~—
tdculo para el desarrocllo de un herbicida seguro de aplica-
cidn premergente residual para cultivos de siembra directa,

a menos gue la segunda condididn de la tolerancia fisioldgi-
ea por parte del cultivo sea satisfecha. Con cultivos que
tienen drganos subterrdneos de almacenamicnto tales como bul
bos, rizomas o raices de rescrvz, la capa de suelo por enci=-
ma de ellos, puede ofrceccr unc considerchle proteccidn para

los herbicidas nplicados ¢ la superficic del suelo.

Tratemicontos Postemergentes

La mayer parte del drea tratoede anuaelmente con herbici-~
‘da se hace por medio de aplicacidn de postemergenéiae. Y se
refiere a la aplicacidn del herdicide despuds gue el cultivo

ha emergido del suelo. £En estc tipo de eplicacion la parte
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aérea tantodel cultivo como de la mala hierba perciben el com
puesto guimico.

Los tratamientos llomados postemergente de contacto con
sisten en una aplicacidn de un herbicida de contacto hecha
cuando el cultivo y las malczas gecencuentran yg sobre la su
perficie del suelo con el objeto de nater las maelezas anuales
principalmente. éjemplo de e¢stos tratemientos son, el uso de
DNC en culitivos de cereales, dcido sulfurico en cebollas, PI#
NOSEB, en " Ejoles. La accidn de este aplicacidn de contacto
es usualmente rdpide; su seclectividad estd ampliamente gober=
nada por le humectacidn diferencial del cultivo y la maleza
y otros factores tales como la razdn del volumen, tamafio de
la gota, uniformidnd de¢ aplicucidn y las condiciones ambienta
les, fﬁctores gue tambidén tienen un efecto importante cn el
resultado de la aplicacidn.

Fn contraste con los herbicidas de contacto, la razdn
primordial de la selectividad en los tratamicntos con herbici
das de translocacidn es la diferente reaccidén del cultivo y
la maleza pora con el compuesto guimico una vez que éste ha-
ya penefrﬁdo dentro de la planta.{17). Los efectos, algunas
veces son tardados ya que el compuesto guimico interfiere Do
co a poco el normal desarrollo de las plantas susceptibles y
varias semanes puedcen transcurrir entre la cplicucidn de her
hicidas y la mucrte de las plantzs. Una propiedad muy co=
rriente de muchos herbicidaes de translocacidn e¢s que, a una
dosis sub=letael, pueden suprimir o deiener el crecimiento de:
la maleka tratada por un largo perfodo previniendo ast la
competencia con el cultivo en el que estdn creciendo. Esto,
junto con la inhibicidn de la produccidn de semillas, puede
ser tan #til como una rdpida muerte. Los herbpicidas de trans
locacidn son menos influenciados gue los de contacto por la

razdn del volumen, tamafio de la gota y unformided de aplica-
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cidn. Ejemplo de estos tratamicntos es el uso de MCPA y 2,4-D
para el control de malezas anucles y perennes en cereales Yy '
pastiszanles y MCPB para cl control de malas hierbas en cultivos
de frijoles. |

Los tratanientos postemergentes con herbicidas residug—
les son relativamente unae rociente innovacidn gue haste el pre
sente ha est~do restringido a ciertos cultivos horticolas. dun
que Ia aplicacidn es a veces hechas de cobertura, el objeto es
conseguir que el compuesto guimico quede en ¢l suelo donde pug
da matar las pléntulas de las malezas que ahi puedan germinar.
Los herbicidns usados generalmente tienen poco efecto sobre
1&3 malezns que han pasado los primeros cstados de pléntulas_
por lo que en este tipo de aplicacidn se requiere gque el sue-
lo esté completamente limpio al momento de la aspersidn; a ve
ces es necesario hacer primero un cultivo mecdnico con el ob-
jeto de limpiar el suelo. Ejemplo de herbicidas para esa cla~-
se de aplicaciones son el 2,4-DES y CIFC.

Tratomientos Herbicidas Gencorales

Las aplicaciones genercles son hechas con el objeio de e
liminar toda la vegetacidn presente en un sitio determinado.
Estos herbicidas sc claesifican también en herbdicidas genera-
ies de contocto, de translocgecidn y residuales, y su empleo
depende de la necesided del tratamiento., &Si con el tratamien
to solamenite se qﬁiere matar la vegetacidn presente, se pue-
de usar la minimg dosis recomgndada; pero la dosis serd aumen
tnda si con el tratamiento se desca maeniener libre de malezas
el drea tratada por un periodo considerable de tiempo. En es
te caso, la dosis serd tan alta como parae proporcionar una
muy perdurablé accicn residual en el suelo, o bien, puede u-
sarse una combinacidn de herbicidas cade uno con su propia
tarea. Ast, el Clorato de Sodio en una dosis comparativamen—

te baja puede ser usado para destruir las malezas presentes
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en un drea, pero con una dosis mayor o seguido de una aplica
cidn de un herbicide persistente en el suclo, como Simazin o

Karmez, el drea permanecerd limpia por mucho tiempo.

Influencia del Clima y Condiciones de

Suelc en lq Eficacia del TPratamiento.

Los foctores climdticos tienen un marcado ¢fecto sobre
la eficacia de los herdicidas. La temperotlura influye sobre
la velocidad con gue los herbicidas ocasionan la muerte o al
terccidn de las plantas.

La humedsd del suelo y los nutrientes presentes cen el
mnisno, influyen on la accidn de los herbicidzs sobdre las ma-
lezng, en el scntido de gque todo lo gue reduzcaiel desarrollo
de unae planta reduce, nl mismo tiempo, su sensibitlidad al her
hicidg y viceversa.

La humedad relativa influye tambidn en la eficacia de
los tratamientos ya que gumenta o disminuye la evaporacidn
del 1fquido de la superficie de las hojas. Puede aféctar la
estructura de la planta ya gque la baja humedad forma una su-—
perficie resistente a la absorcidn foliar mientrcs que 14 al-

~ ta humednd tiende a producir una superficie mds carnosa y de
mds fdcil penetracidn. (7).

La 1luvic puede lavar el herbicida antos que éste haya
nenetrado en los tejidos de la plentc. Cuando ¢l herbicida
es a bnse de snles metdlicas, una lluvia después de doce ho-
res yn no tiene efectos sobre la penetracidn. 8i se¢ trata
de ominas ¢l tiempo es de seis horas y sclo una hora para
los ésteres (21). Estas cifras no son absolutas ya que en
la retencidn del herbicids entran en jucgo otros factores ta—
les comoc el vehiculo (aguc o aceite), adicidn dc¢ agentes mo-

Jantes y jfijadores.
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Formulaciones Herbicidas

Pare aplicaciones en forma liquida, el agua es el vehlw
culo mds barato y la mayor parte de los compuestos gquimicos
herbicidas estdn formulados cde modo gque su dilucidn en agua
puedn fdcilmente conseguirse. Los ingredientes activos hi-
drosolubles pucden encontrcrse en el mercrdo en forma de sd-
lidos o concentragdeos acucsos, por ejemplo, ¢l monocloroace=~
tnto de sodio y el MCP4 (Sol), respectivamente,

Los productos guimicos que son insolubles en dgua requig
ren tratamiento especial. Pueden diluirse en un aceite u o-—
tro solvente orgdnico junto con un adecuado agente cmulsifil~
cante para formar ast una emulsidn concentrada, gue, al agre
gnrle agua, forme una emulsidn ya sea de aceite en agua o de
ague en aceite segun se encuentre el agua o el aceite respec
tivamente en la fase continua.

Los ingredientes gcitivos hidrosolubles, pueden glterng-
tivnmente, enconitrgrse Jformulados como pastas, polvos moja-—
blés o ligquidos dispersibles gque forman suspensiones al ser
diluidos en cgua para su ceplicacidn.

Para propdsitos especiales, puede a Veces ser necesario
el uso de un aceite mineral u otro solv:nte orgdnico como
vehiculo para el mismo ingrediente activo; en este caso, el
material activo puede diluirse directamente en el vehiculo
cuando se vaye a'usar ¢ formularse en un solvente orgdnico
como una solucidn concentrada gque podrd luego diluirse a co=-
mo el cnso 1o reguicra.

| Un aspecto importante de la fbrmulaéidn de herbicidas
l{quidos se refiere a la adicidn de agentes mojantes y acti-
vadores, al material active con el objeto de modificer sus
propiedades herbicidas. Cuandc esto sucede l¢ casa formula-
dora deberd indicar claro le presencia de tales aditamientos

y la proporcidn en gque estdn presentes.
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Los herbicidas también pueden aplicarse en forma sdlida
por su método particular de aplicacidn, para aumentar selec=—
tividad o efectividad o porgue la dosis reguerida es 1an gran
de que lg aplicrcidn Iigquide resulta impracticable. Las fbr-
mulaciones sdlidas se encuentran, generaclmente, en la jforma
de polvos de aplicacidn generdl, o en forma granular paera pro
pdsitos especicles tal como el control de malezas acudticas
o donde se necesita mayor selectividaed residual. Los herbi~-
cidas aplicados como polvo pueden sen igual gque los 17quidos,
Sormulados de manera que nodifiguen sus propiedades bioldgie
cas. Por ejemplo, la adherencia de los polvos a las diferen-—
tes superficies‘fbliares puede ser modificada con el uso de

aditivos tales como aceites lubricantes.



HERBICIDAS INORGANICOS..

En la dura lucha que el hombre ha venido sosteniendo a
tragvéds de siglos contra los enemigos de sus cosechas ha he-
do mano de todo cuanto ha estado al alcance de éus conocimien
tos y posibilidades para conseguir la mejor parte en esta lu~
cha. Para eliminar las malas hierbas, los primeros compuestos
quimicos gque fueron usados pertenectian al grupo de los inor—
gdnicos por ser tambidn la quimicc inorgdnice la gue mds avan
zada estaba.

Segin Robbins(56) en 1897, Jones y Orton, ensayzron vaw
rios productos quimicos aplicdndolos al suelo para tratar de
gvitar la germinacidn de las semilles de las malezas. Encon-
traron que la sael comidn (CINa) era de efectos lentos y de po-
ca eficacia, ¢ no ser en cantidodes excesivamente grandecs.

El sulfeato de cobre resultd poco eficaz y los megjores resul-
tados los obtuvieron con los derivados arsenicales. Segin Ahrl
gren (1) en 1914 Fillcox, introdujo al Hawaii, en forme ex—
tensiva, los preparados de arsénico para comﬂatir las malas
hierbas en las planteciones de cafia de azdcar. Los progresos
mds recientes, pero anteriores ol uso de los compuestos or-
éénicos, comprenden el decenio de 1915-1925 en gue se intro-
dujeron a la prdctica del control guimico, las soluciones de
deido arsdénico, sulfuro de carltono, clorato de sodio y otros.

A continuacidn se preéénta una breve descripcidon de ¢l-
gunos de los principales herbicidas inorgdnicos as? como los
usos y ddsis mas corrientes. ' |

Sulfemato de Amonio

-

Es un compuesto granular blanco cristaelino, muy soluble
en cgua gue puede aplicarse como pulverizacidn o en su forma
seca. Es algo higroscdpico por lo que debe mantenerse bien

tapado cuando no se oCuUDG.
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Este producto se encuentra en el comercio con el nombre
de Ammate. Es una sal amdnice que, ademds de tener accidn de
contacto, es translocelizada en ciertas especies perennes es-—
peciclmente las arbustivas. También posee propiedades ferti-
lizantes. Es un herbicide selectivo que disuclto a razdn de
60 a 120 gromos por litro d¢ gguc y aplicado de modo gue moje
totalmente las plantas destruye de manera completa un sinni-—
mero de especies arbustivas lefosas Yy semilefiosas(18). Cuando
se aplica al suelo es eficaz contra malezds herbdceas peren—
nes. El Ammate no es venenoso para los animales ni ocasiona
grandes irritaciones epidérmicas en el hombre cuando el con-
tacto es de breve duracidn. Es corrocivo para los metales es—
pecialmente el latdn; siempre que sea posible los aperatos de

aplicacidn deberdn ser de cobre, aluminio o acero tnozxidable.

Cianagmida de Calcio

Es un fertilizante gque ha venido usdndose como herbici-
da de presiembra en tabaco y cebolla, y de preemergencia en
maiz y otros cultivos hoticolas(68). En ¢l comercio se encuen-
tra con el nombre de Aereo-Cyanamide que es un zbono de cal
o nitrdgenc conteniendo 21% de nitrdgeno y 70% del equivalen-—
te de cal hidratada. Es producto negro, granular, gue se escu
rre con facilidaed; debe mantenersce alejecdo de toda clase de
follaje. En un suelo himedo y ligeramente dcido se descompone

en urea, amoniaco, dcido cianhidrico, nitritos y nitratos(18).

Ciagnato de Potasio

Compuesto blanco granular muy solublc en agua, es eficaz
como pulverizacion de comtacto contrg muchcs malezas Jlvenes
de hojo ancha pero no para las de mds viaeje edad, excepto cuan

do se aplica en cantidades sumamente grandes. Es muy usado en
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cultivos de cebollas donde se puede aplicar de 6 a 9 libras
por manzana para cebollas en pldntulas o cebollas de mds ee
dad, respectivanmente. Se emplea ademds en aplicaciones pfeew
mergentes de contacto para toda clase de cultivos, Yya que se
descompone rdpidamente y no es voldtil. Cuando se usa con'ai
gin agente mojante en proporcéones relativamente elevadas pug
de actuar como defoliante en el glgoddn(33). La manipulacidn
de este material resulta peligrosa, debiéndose evitar el con

tacto prolongado y la inhalacidn de excesivas cantidaedes de

pbolvo.

Compuestos 4 rsenicales

Durante muchos afios han venido empledndose diversos pre
parados de arsénico para la lucha contra las malezas. Estos
herbicidas figuran entre los mds baratos pero son tambdién los
mds peligrosos por su naturaleza extremadaemente tdxica{57).
En el comercio la forma mds corriente es la de arsenito sddi
co como principal alemento activo. Este se vende como solu-
cidn acuosa conteniendo cerca de 10 libras de dxido arsenio=-
so equivalente por galdn, Tanbidn se puede encontrar en for-
ma solida pero la solucidn acuosa no es tan corrosiva. Hu-
Zhas preparaciones arsenicales contienen lo gque se ha denomi
nado Sxidos mixtos de arsénico hidratado, y al especificar
1a concentracidn de un preparado suele basarse ésta en su con
tenido de tridzxido de arsédnico. La toxicidad del arsenito sd
dico para las plantas es mdximas en los suelos sueltos y mi-
nime en los compactos{5). La dosificacidn como esteritlizan—
te varia segin las caracteristicas del suelo. FExpresedos en
su equivalente de dxido, los suelos ligeros necesitan de 4 a
8 libras por cada 25 metros cuadraedos; los suelos limosos de
& n 12 en igual superficie y los de arcilla compacta de 10 ¢

20 libraes. El1 producto se aplica disuelto en grandes voludme=-



39'

nes de agua, de 500 a 800 galones por manzana con boquillas
de orificio ancho. Las pulverizaciones con preparados arse-
nicales dcidos sirven de herbicida de contacto y también de
translocacidn contra ciertcs malézas percennes. La vegetacidﬁ
tratada se quemard o enterrard aproximadamente unc semang des
puds de la aplicacidn parae evitar el envenenamiento del gana
do. Evitese el humo de la vegetacidn ¢ ucmada ya .que conten-—
drd cantidadcs peligrosas de arsdénico. La pulverizacidn se
hard en tiempo tranguilo, evitdndose q ue¢ el material caige
sobre las prendas de vestir, la piel descubierta o el mds le

ve rasgufio.

Boratos

E1l boro se ha utilizagdo, durante mucho tiempo, como es=
terilizante del suelo y como herbicida absorbido por las ra-
fces. Aungue se conoce su naturaleza tdrxicae desde 1876, no
se habfan considerado sus posibilidades herbicidas(18). La
moyor parte de log datos sobre la toxcidad del boro en los
suelos, corresponde al boro aplicado con los fertilizantes,
que es tdxrico para las plantas. Actuclmentc se utilizan tres
tipos(56): un borgto sddico, relativamente puroc, pero gin re
Jinar que confiene menos aguc de cristalizacidn que el borax
con el nombre comercial de Borascus. Un material en parte re
finado con el nombre comercial de Borascus Concentraedo Yy una
forma soluble de pentaborato sddico con el nombre comercial
de Polybor. E1 borgx, tetrahorato sodico hidratado, se vende
para usos caseros en forma de polvo finamente molido Yy para
usos técnicos'en Jorma granular o en polvo. Para la esterili
zacidn del suelo es preferible 1a forma granular por su menor
tendencia a aterronarse. El borax es poco soluble en ggua

por lo gue permanece en forma granular en el suelo durante
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algin tiempo después de la aplicacidn.

El decido bdrico es una sustancic cristalinc y blanca.
Se prepara en forma de pdlvo finamente molido y se usae mu-
cho como antisdptico. Como es aelgo mds soluble gue el bdrax
dura menos tiempo ¢ ue éste en el suelo.

Eristen en el comercio mezclas de boro y cloratos gue
poseen la ventaja de l1g rdpida accidn de contgcto del clorg
to y la duradera toxtcidad en el suelo de ambos; estas me&-—
clas no tienen el riesgo de la cxplosidn.

Los compucstos de bore gctdan a través de las raices
de las plantas y son de efecto lento pero eficci contra las
malezas perennes. La toxicidad del boro estd directamente re
lacionada con el matertacl coloidal presente en el suelo,den
do #ndxrima en los suelos arenosos Y sueltos Yy minima en los
arcillosos y compactos{5).

Los compuestos de boro son fdciles de usar yg-que no
son venenosos para los animcles ni corrosives parce los me=-

tales.

Cloratos

Numerosos cloratos, incluyendo los de sodio y calcio,
han sido usados corrientemente pera remover toda la vegeta-—
cidn en dreas donde no se requiere lo selectividad. Se usan
coﬁo esterilizantes temporcles y semipermgnentes. Actuan co
mo herbicidas de translocacidn tanto por las hojas como por
las raices. En los suelos sueltos se lavan con mas facilided
g ue en los compactos{5). Se pueden usar tanto en la forma
sdlida como en solucidn acuosa pero la primerc tiene los ma
yores riesgos de explosidn por lo que corrientemente se tra
ta de disminuir el riesgo mezclando los dos er la proporcidn
tres a uno ( tres partes del sddico y una del cdicico). Es—

ta mezcla hay que manejarla con cuidado porque si bien es
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cierto gue disminuye el riesgo de explosidn permanece al mig
mo tiempo el riesgo de incendio. En los terrenos de gran Jer
tilidad se regquiere mayor cantidad de clorato para unc com=
pleta esterilizacidn(59).

Las dosis mds corrientes varian de 60 g 600 1ibras por
manzana de acuerde al tipo de vegetacidn que.se desea destry
ir, a la duracidn del efecto reguerido, al tipo de suelo ¥ a
la fertilidad del mismo(33).

#1 clorato no es venenoso parca los animgles excepto cuan
do sc ingiere en grandes cantidades. Las solucioncs acuosas
concentrndas son algo corrosuvas parc ciertos metales, espe

cigilmente ¢l Zinc.

Nitrato de Sodio

El nitrato de sodio, usado como herdbicida, se aplica en
tratantentos de contactc al follaje, como herbicida general
y también se le han encontrado propiedades selectivas cen cier
tos cultivos, en especial la remolacha.(33).

El1 producto gqufmico deberd ser conpletamente diluido en
agun y libre de materians extrafias que puedan obstruir el ori
ficio de la boguillae. E1 nitrato de sodio no es venenoso ni
Eorrosivo para los metales cuando se encuentrag en solucidn a

cuosa.

dcido Sulfirico

El dcido sulfirico crude de grado técnico se ha venido
empleando durante muchos aflos para la lucha conira las male
zas. Las soluciones diluidds del & al 10% por volumen, tie-
nen efectos selectivos en ctereales y cebollas(3). En los cg
renles tiene una importancia especial porgue se ha enconirg
do que tiene efectos fungicidas conira ciertos hongos{38).

La selectivided parece estar bascda en la naturcleza cerosa
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del follaje de las plantas tolerantes. La dosis de aplica -
cidn depende del cultivo que se trate y de que las diluciom
nes se hagan con el dcido sulfirico concentrado de 66 gra-
dos Boumé y peso espscifico de 1.84 que pesa 15.3 libras por
galdn. Las soluclones de pulverizacidn se preparan volumé -
tricamente, pero el dcido concentrado se vende, casi siempre,
por peso. Con 90 libras de dcido concentrado se preparan 300
galones de pulverizacidn al 2%, tal como se emplea conira mg
lezas de cebollas tiernas(3).

El dcido sulfirico, en su forma concentradae, no atace
al hierro o al acero, pero la solucidn diluida.resulta co =~
rrosiva para estos metales. Este efecto perjudicial exige el
empleo de bombas y tanques de pulverizacidn resistentes alds
dcidos, o bién aparatos de poco precio que puedan sustituilr
se despuds de una o dos temporadas de uso. Para una aplicae-
cidn continuada de pulverizaciones con dcidos diluidos se re
cisan bombas de latdn o de otro metal resistente,, bombas con
con paletas impulsoras de caucho, y tanques recubierocs de ma
dera, pldstico o plomo.

Se ha ideado(33) un tyector especial para llevar el d-
cido directamente desde su recipiente.original hasta el sig
*tema de bombeo. Esto elimina la neccsidad del tangue espe -
cial, y también de parte de la tuberia exigide en un pulvert

zador corriente. -

EFainlta

Este producto ha sido usado como una fuente natural pg
ra suplir potasio al suelo. La kainita es una mescla de clo
ruro de potasio y sulfato de magnesio. Tanbién se hc emplea
do para el control de malezas de hoje ancha en cereales. FPug
de aplicarse como un plovo fino mientras el rocio permanece

en las plantas. Este tratamiento tiene la doble ventaja de
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que ademds de controler las malas hierbgas se suple al mismo

tiempo potasio al suelo(57).

Sulfato de Hierro

El sulfato de hierro es un compucsto verde cristalino,
producido por la reaccidn del hierro con el. deido sulfurico.
Es mds barato gue el sulfato de cobre y ticne ademds la ven
tajo de que persiste menocs en el suelo. Bn general, se usa
como herbicida general en altas concentraciones, pero se pug
de usar selectivamente en cereales aplicando 120 galones por

manzang de una solucidn al 20%(59).

Sulfato de Cobre

E]l sulfato de cobre es un compuesto azul cristalino pro
ducido por la reaccidn del cobre con el dcido sulfirico. Se
conoce corrientemente con el nombre de vitriolo asul. En 50
lﬁctones muy concentradas se emplea como un herbicida general
pero también se puede usar al 25% parc el control selectivo

en cereales{59).



Fotografie # 3. 4 lo derechcg, surcos de Arroz gue jueron tra-
tados con &,4=D gl momento de In siembra. Obsérvese el defi-
ciente desarrollo de Ias plantas en comparacidn con los sur-
cos de 1o iszguierda gue se limpiaron mecanicamente.

- ,
-
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Fotografia # 4. 4 la derecha, surco de Sorgo tratado con Si=
mazin o razdn de 1.5 1bs. por manscna ol momento de la siembra.
4 la izguierda, surcos gue no recibieron ningin tratamiento.



HERBICIDAS ORGANICOS

Después de haberse descubierto, durante la Segunda Gug
rra Mundial, gque el dcido 8, 4-diclorofenoxiacdtico actuaba
como herbicida selectivo, el empleo de productos orgdnicos
en la lucha contra las malezns ha progresado grandemente.

Es por esto, gque debido a numerosas investigaciones, en el
presente existen numerosas sustacias orgdnicas herbicidas,
tanto selectivas como generales.

Entre los compuestos orgdénicos selectivos hay unos co-
nocidos con el nombré de reguladores de crecimiento o herbi-
cidas hormonales, tales como &2,4,5-T, MCP, Dalapdn, MH y o-
tros. Estos compuestos se carccterizan por ser capaces de
producir serias alteraciones fisioldgicas en una planta en
crecimiento aun en concentraciones extremnadamente bajas, com
paradas con los herbicidas inorgdnicos de tipo antiguo tales
como los boratos y cloratos. 4dplicaciones en las gque se nece
sitaban hasta 50Q 1libras y a veces 1000 de un clorato en 300
a 500 galones de agua por manszang pueden ahorg efcctuarsecon
16 2 libras de 2,4~D en solomente 5 galones de agua en as-—
persiones con quidn.

Esta cluese de herbicidas, ademds de ser efectivos encan
tidadecs minimas, poscen también una elevada selectividaed. 4=~
si, con el 2,4~D se pueden combatir solo malezas de hoja an-
cha y ningunc graominea, en cambio con el IPC (¥, fcnilcarba-
mato de isopropilo) se pueden controlar en forma especifica
las gramineas, siendo indcuo parc muchas especies de hojaa
cha.

En este capftulo se describen los productos guimicos or

gdnicos que actiéan como fiticidas, dando mayor énfasis a a-

guellos que han resultado mds eficaces.

Acido 2, 4~diclorofenoxiacético. 2,4-D




45,

El &,4=D, gue junto con el MCP4 fué descubierto en 1942
(1), en la forma de dcido puro es apenas ligeramente soluble
en agua y en aceitcs do petrdlec y es por esto gue no se ha
generalizado su wso come fHerbiclda.

Las formas comerciales generalmente comprenden:

Sal de Sodio. Esta se expende comoe un polvo soluble en

agua, Yy posee poca volgtilidad. Tiene el inconucniente‘de sU
roca efectividad, en. relacion con las formas aainicas y es-—
tedricas, conira malezas viejas o de diffcil exterminio. 4=
demds, gracias a su alta solubilidad en ague, su efecto es
deprimido cugndo 4 su aplicacidn sigue de inmediato unae Ilu-

n se he usaedo 1o sal de amonio como herbicida con

\7_4-
[

vig. Tamb
efectos similares o la sal de sodio.

Sales de Amina. Se formulan en forma 1iguide focilmente
o

soluble en agua peroc no en accitcs. Existen varios fipos e
gcuerdo a lo anina empleadayr dietrnnolaminag, trictonolaminag,
metilaming y dimetilamina.

En cucnto a sus cunlidades Sitotdzicas, las anindas ocu-
pan un lugar intermedic entre las sales de sodio y los éste=
res. Son pocc voldtiles y por lo tanto buastante seguros cer=
ca de los cultivos susceptibles tales como ¢l algoddn o el a

jonjoléd. Cuando lcs aminas se mezclan con aguos posadas pue=-

den producirse obstrucciones en Iags bogquilicss debido a 1o
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precipitacidn del calcio y el magnesio(41).

Esteres. Los dsteres son 1liguidos que jforman con el a-
gua emulsiones lechcsas, cungue también se pueden disolver
en aceite Diesel o Kerosene. Existen dos tipos mds corrien—
tes, los ésteres voldtiles y los de baja volatilidad. Los pri
meros son los mds comunes y zbundantes tales como metilicos,
ettlicos, y butilicos. Los 1lamados ésteres de baja volatili
dad contienen generalmente en sus moléculas alcokoles de ma-
yor peso, tales como el butoxietanol, alcohol caprilico y el
iso-octilico. Los ésteres se adapton bien a los tratamientos
de preemergencic y su empleo es menos nocivo pera los culti=-
vos (excepto el arroz) cuando llueve antes gue la planta c-
merja. Los dsteres por su consistencia cceitosa s mds difi-
cilmente arrastrcdos por la 1luviag gque lIcs sales de sodio Yy
las aminas. Debido a que son la forma mds activa, siempreque
se dé un margen en la recomendacidn, serd preferible usar la
dosis menor.

Ciertas casas productoras de 2,4-D recomiendan su dosifi
cacidn a base dd peso en dcide equivalente y la dosis mds co-
rriente es de 1 a & 1libras por manzana para el control selec

“tivo en grrnincas. Otras casas recomicndan a base de volumen
y para los mismos fines la dosis recomendada es de 2 o 4 pin
tas por manzana 1o cual es equivalente a la recomendacidn en
peso puesto que corrientemente la concentracion es de 4 1li-
bras de dcido eguivalente por galdn del producto comercial.
EBriste, sin embargo, el galdn de 6 1libras mcnufacturado por
por cierta casa pero la recomcndacidn es la misma de 1 & 2
libras con lu diferencic de que logicamente el volumen a u-
sarse serd menor debido a la meyor concentracidn del deido

equivalente por galdn.
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En las cantidaodes recomendadas como herbicida selecti-
vo no se produce ningun efecto tdxico duradero ni tampoco in
Ffluye desfavorablemente sobre laos bacterias benéficas'dalgg
lo(46). No obstante las dosis elevadcs de &,4-D producen eje
tos fitotdxicos de larga durccidn, hasta 3 meses, en la mayo
rin de los suelos. ‘

Recientemente ée ha usado el decido en mezcles con otros
herbicidas. Con el borc se mezcla parc la luchg contraqlas
malezas perennes, pero esta mezcla inhibe en el suelo la acs
tividad bacteriang, prolongando con eilo su efecto Fitotdai-
co. Mezcleado con el TCA {dcido triclorocacético}, se¢ utiliza
para cxterminar en forma total las malcs hierbas.

También se preparan formulaciones en seco, de polvo mez
clado con material inerte parg cspolvoreaduras selectives pe
ro reguiere, para Su aplicacidn uniforme, aparctos especia-—
les y el peligro de arrgsire por el vienio es mayor que con
las aplicacinnes en liguido. Estas formulgciones secas pue-
den ser de sales de sodio o dsteres.

El 2,4~D no es venenoso ni irritae la piel, tampoco co-
rroe los metalcs pero el cguipo usado para su aplicacidn se
deberd lavar con aguqa abundante y jabdn y soluciones de amo-—

nio, si se hoe de usar el sguipo en oilros usos. FEsta recomen

e

dacidn es vdlida parc con todos los herbicidas, especiglmente

prara con los hormdnales.

Adcido S-Fetil, 4-Clorofenoxiacético (HCP, HCP4)

FEste es un compuests muy similar al 2,4-D en sus cfectces
sobre las vspecies de hoja anche y unicaomenie posee mayor se—=
lectividad y es nmenos daffino para los cultives suceptibles.

Ademds, se s~bc que el MCP4 solamente ticne como impurezc

pequefins ¢ -ntidades de 4-ietil, 2-Cloro isdmerc y el mds im-
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portnnte que es el 6-Cloro, 2-Netil isdmcro. Posce otros i-
sdmeras pero no se constderc de importancic por no poseer pro
pied~des herbicidas(59). Los primeros productos de HCPA con-—
tenian tambidn como impurezas cltas cantidoedes de clorocreo-—
soles que daban lc cardcteristica de olor al MCP4, el que on
su forma pura es incdoro. Estos mismos clorvcreosoles eran
Ios responsebles de causar manchas o ciertos cultivos, espe—
cinlnente tomcates, cuando se asperjaba MCEL on freas cerco-
nas 91108(25). detuazlmente este problema ha sido bastante
reducido con la eliminacidn dec los clorocreosoles.

En cuanto a sus usos, dosis y toxicidad es ﬁracticamen*

te similar al 2,4«D.

Acido 2,4,5~triclorofenoxiccético (2,4, 5-T)

Este es un herbicida nuy similer al 2,4-D en cuanio =
sus caracteristic~s genercles. Sc considera, en general, co-—
-mo de menos cfectividad sobre las malezas herbdceas que el
¥CP4 y el 2,4-D perb mucho mds persistcnte en el suelo gue
ellos(22). Existen en el comercio las jormas de aminas Y ds~
teres. Estns Udltimas son lzs nds usados corrientemente en mea
clas con 8,4-D para la destruccidn de matorrales, por razones
de econcmin y cfectividad sobre un gran nimero de especics ve
getales.

La dostis recomendada es de 1 e 2 1libras de dcido equi-—
valente por monzang Yy puede diluirse en agua para su aplica—
cidn. Lc falta de humcdad puedc cminorar la eficacia del tra
tamiento y el cubrimiento completo de las malezas en asper-—
jaduras postemergentes es necesario para unco gccidn eficaz.
Como vehiculo se utiliza el ague o el accite segin la natu-
raleza de la lucha ¢ efectuar. 41 iguel que todos los her -

picidas hormonales no es venenoso ni tampoco inflamable.
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dcido 2,4, 5-Tricloropropidnico (2,4,5-TP, Silvex)

Es producte nuevo que zsta demostrande mdxima eficncian
contra las plaentas ienosas (arboricide), cctucndo como un re
gul rdor de crecimiento. Promete mucho=en aplicaciones folia=-
res en drboles pero no en aplicaciones bosales al tronco(19).
IEn ciertas especies, como Quercus, hce demostrado mapyor efec—
tividad que el £,4,5-T en dosie simil~res. Existen evidencics
de que este compuesto posee mayor efecto residucl en el sue~
lc gue el mismo 2,4,5-T por lo que se invesitiga sobre su po-
sible uso como herbicide preemergente(21). Iguclmente se in-
vestiga sobre ciertos aspectos interesanies en asperjoduras
al follaje en plantas herbdceas, sin embargo, los limitcdos
ensayos hasta chora realizados no permiten ninguna generali-
zacidn éobre sus aplicaciones. Actalmente, se fornula en can
tidades limitadas un. formule aninica y un tipo estedrico pe
ro su uso es aun experimental. Se considera gue nro es tdxico
para los animales y require iguales cuidados que los anterio

res compuestos de fenozxi.

decido Tricloroacédtice (TCA)

El TC4 es un herbicidg selectivo, banco crigtalino de
aspecto parecido a le sal comdn (ClNa), muy higroscdpico, tom
ndndose en terrones muy diffciles de romper. Es absorbido por
1as rafces cde las plantas pero no por las hojas o tallos aé-~
reos. Comercialmente se expende en su scl de sodio al 92%.

Se han ensayado experimentalmente otras sales, pero ningunc
h~ demostrado ser superior a lr sal de sodio por 1o gue no
se han lenzedo al mercado. Se diluye en agus pero también se
puede distribuir en seco. Resulta eficaxz contra las graminecs

invesoras tales como el zacate de gaellina (Cynodon dactilon)

¢l pasto Johnson (Sorgun hclepensely otras gremineas anucles

iy perennes.
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Los mejores resultcados se obtienen combinando su aplicacidn
con labores mecdnicas gque revuelvzn el producto quinico de
manera unijorme en el suelo(8). La dosis recomendadn varta
de 6 a 12 libras por maerzang pars el control de las pldntu-
Ixs de grdmfneas en cultivos tolerantes a dichz dosis tales
como el algoidn y la cafle de amicar. Contra graminets peren-
nes la dosis es mdés alta llegdndose a usar hastcz 100 libras
por manzand.

Las lluvias moderadas pucden cumentar su efectividad d
arrastrarlo hacia las zongs de las rafces; la lluvia excesi-
va lo lava total y rdpidamente. Las dosis cltas cplicadas al
suelo pueden descparecer &n pocas senanis o pueden persistir
por un afo © mas dependiendo &e,la misma nognitud de 1a do-
sis usada, tipo de suelo, temperatura y humedad del suelo.

£l TC4 es de baja toxicided para los mamiferos, irritc
Fuertemente la piel cuando entrc en contacto con ella y es
tambidn corrosivo para los metales. En mceaclas con el 2,4~D

se usn en formag eficaz cucndo se persigue un totagl exterminio

de laos malcrzas.

dcido 2,2-dicloropropidnico (Dalapdn)

Este herbicidas tiene caricteristicas flsicas similares
al TCA, pero en.contraste con €1 cuando el Dalapdn se opli-
ca al follaje de las graenineas en-estado de desarrollo y an—
tes de que emitan el pedinculo floral, es absorbido por las
hojas y translocado desde ellas hasta las rafces(50).

El1 Dalapdn comercialmente es formulcdo en forma de sal
sddice altamente soluble en agua y supera al TC4A en el con-

trol de graninecs perennes Yy acudticas como los Phragmites.

Parece tener m e n o8 toxicided residual gque el TCA.

Fl dalapdn es efectivo para el control de malezas en gl
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goddn, cafia de azicar y en tratamientos de manchas del pas-
to Johnson.

Un gran numero de especies de hoja cnchc se muesiran to
lerantes moderadamente al Dalaepon por lo gque el control se-—
lectivo en cultivos no—gramineos es una gran promesé gue es-
td siendo investigada(23).

Las dosis mds usadas varian de 5 ¢ 1€ 1libras por manzana
de ncuerdo a2 la vegetgcidn y se¢ pucden usar hasta 50 l1ibras
en dreas no cultivadas para eliminar en forma total y semi-
permanente las m~las hierbas.

Este producto no es venenoso ni aglteomente corrosivo pe-
ro puede causcr irritaciones cuando entra en contacto con la

ptel.

3(Clorofenil)-1,3=Dimetilurea (Honuron, CHU)

E1 Morurdn o CHU es uno de los varios miembros de los
conocidos con el nombre genérico de Ureas Sustituidas que son
muy persistentes en el suelo y pueden eliminar o prevenir el
degs~rrollo de todas 1las planﬁaé por mucho tiempo cugndo son
aplicados en dosis altas. HEstos compuestos no tienen ningun
efecto cuando son aplicodos al follaje ya que solcmente ac-
tiuan por absorcidn radicular{5).

Las formas comerciales, g ue se¢ expenden con los nom-
bres de Karmex W y Telvar F Weed Killer, se preparan como
polvos mojables al 80% de principio activo.

Piene mucho uso en troatamientos genercles y en clertos
cultivos tales como el algoddn y la pifia en aplicaciones re-
siduales. Las dosis de selectividad varien de 2 a ¢ libras
del producto comercial por maonzana.

Otro compuesto, también del grupo de las Ureas Sustitul

das, es el 3(3,4-diclorofenil)-1,1~dimetilurea. Es una emul=~
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sidn concentrada de color blanco-griscéceo y de aspecto de pin
tura ruberizada cuando estd sin diluir. Comercialmente tienc
los nombres de Karmex DL y Telvar DR, qu{micamente'es el Diu-
ron o 3,4~DDU. Particulaermente el Karmex DL tiene un nso ca-
si especffico como preemergente en algoddn necesitdndose de

1 a 1-1/2 {uno a uno y medio) litros del producto comercial
por manzana parae aeplicecidn en bandas de 14 pulgadas y de 3

a 4 litros cuandc se usa en cobertura total.

La abéorcidn de estos compuestos por la materia orgdni -
ca, coloides y corbonatos del suelo determinan lo suceptibi-
lidad de las plantas en los diferentes tipos de suelo.Lasbae
te%ias del éuelo gradualmente lo descoponen y, con excepcidn
de los suelos arenosos donde la lixiviacidn es mds importan-—
te, la persistencia del herbicida en el suelo depende del ni
vel o grado de la ectividad microbiana en el suelo(30).

Todas estas Ureas Sustituidaes no son tdxicas ni irritan

tes a la piel; tampoco son inflamables ni corroen los metales.

Isoproptl-N~Fenil Caerbaemeto (IPC, Propham)

El material técnico de este herbicide es una sustaoncia
eristalina, blanco-grisdcea, casi insoluble en agua. Posee
propiedades herb;cidaS'selectivas'cuando es aplicado al sue-
lo. El1 efecto residual es relativamente'corto, generalmente
de 2 a 4 semanas dependiendo de la prccipitacidn pluvial y
de la temperatura.

Actualmente, el IPC estd en el mercado en emulsicnes
concentradas y como polvo mojable. Su principal aplicacidn
es el combaté contra pldntulas de gramineas en ciertos cul-
tivos tales como algoddn, frijoles y ciertos cultivos horti
colas especialmente de bulbos(66).

El IPC estd siendo superado por el CIPC (Isopropil~i-
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Clorofenil Carbamato) en cplic=ciones comercicles a gran es=-
cala. EFE1 CIPZ2 es uﬁ herbicida selectivo residucl para el con
trol de maleszns ~nuales en ung gron variedzd de cultivos pe-
rennes establecidos, especialmente frutales. Con unas pocas
excepciones, el CIPC es relativamente inefectivo contra ma-
lezns establecidas yo que el producto es dnicamonte absorbi-
do por las ratces y no por el follaje(38). E1 CIFC es mcnos
voldtil que el IPC y posee mayor poder residucl que éste.La
dosis mds usada de ambos varia entre 2 yp & libras por manzas
na, segun el cultivo y el tipo de sueclo.

Ninguna de las dos formas ¢s tdxica para los animales,
sobre todo el CIPC, pero pueden causar irritaciones doloro=-

sas en Ia piel.

Pentaclorofenol (PCP}

El pentaclorofenol es un compucesto insoluble en agua
pero si en aceite. El pentaclorofenato de sodio cs soluble
en agua. FEl PGP no ticne poder de trenslocacidn pero se pue=
de usnar como un herbicida de contacto y en tratamientos de
preemergencia para combatir lag semillas de malezas en germi
nacidn(18). También se usa pira fortalecer aceites y formar
ast mezclas con propiedades herbicidas generales. Como los
fenoles son potgntes miqrobicidas, existe el peligro de gquc
las dosis excesivas o las repetidas aplicacicnes>condugcan a
una esterilidad del suelo mds o menos prolongaday sobre todo
en sitios 4ridos. Por otra parte, no se fijc en los suelos:
arcillosos y por consiguiente puede ser rdpidemente lavado
cuando el suelo tenga un alto contenido -de humedaed(18). La
dosis mds usada, en dreas cultivedas, varia enire 2 y 8 li-
bras por manzanda.

Fste compuesto hae sido conocido por mucho tiempo como
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un herbicida que posec muchas carccteristicas parcicles a las
de los dinitros pero con una toxicidad bastante inferior.8in
embargo, hasta recientemente se investigan sericmente sus po-

piedodes tdxicas para con 10s mamiferos(57).

Dinitros

Este grupo comprende una serie de compuestos coelorantes
amarillos con una fuerte afinidad haciaz los productos de ori
gen animal ricos ¢n proteina. La primerc forma en que se -usd
un dinitro fud como Dinitro-orto-creosol (DNC) en tratamien-
tos selectivos para cereales Y leguminosas(65).

Actualmente, los dinitros se encuentran en el mercado
en tres formas principales. La primera €S la de DNC gque co-
mercialmente comprende un DHC fortificado (DNC + Ammate) y el
Dinitro~orto-creosolato de sodio. La efectividaed del prime-—
ro es un 25% superior a lo szl de sodio a igual dosis Yy se
recomienda especificamente para el control selectivo en ce-
reales{66). Se vende como una pasta clara , ya g ue el pro-
ducto seco es muy itnjflomable.

El DNC es muy poco soluble en agua Yy queda COMO UnRa Sus
pensidn aun cuando se diluye para la aplicacidn en el campo;
La mezcle con el agua debe hacerse lentamente Yy en constante
agitacidn: esta agitacidn se debe mantener mds todavia cuan—
do ya se encuentra en el tahgue de aplicacidn. La importon-
cia del DNC se debe a que resulta mds efectivo conira muchas
malezes ¢ uwe apenas dafign los compuestos de Ffenoxi(38). 4de-
nds de su importancia para el control selectivo, también es
“til en aplicaciones gencerales, , formuldndolo en emulsiones
de agua y aceite o directamente como una solucidn en aceitfe.

La segunda forma comercial de los dinitros es como el
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Dinitro=orto-secundaric butiljfenol o DNOSBP. Comercialmente .
el producto tiene muchos nombres entre oros Diniseb y Dinor-
sol L-40. En ambos casos se presenta como un liguido negro y
muy soluble en agua que el diluirse toma un color amarillo in
tenso. Se recomienda usarlo en poco volumen Yy o presiones al-
tas(57). Los mejores dxitos se obtienen usando aeplicaciones
dirigidas de modo guc el 1iq uido no togque el follage de Ias
plantas cultivadas, especialmente si son de corta edad. En
plantaciones de mayor edad el dafio no es de gran importancia
ya g ue las plantas se recuperan sin gran perjuicio parae la
‘cosecha.

La tercera forme de los dinittros actucimente usados como
herbicides es de sales alcgnolaminas de la serie etanol o iso
propanol del dinttro-orto-secundario butilferol, conocido co-
mercialmente como Premerge. Es un producto café chocolate de
consistencic melosa, facilmente soluble en agua. El Premerge
es eficaz en aplinaciones preemergentes parc el control de es
pecies de hoja ancha y gramineas y para el conirol de malezas
en ciertos cultivos yc establecidos, pero no controlec malezas
ni gremineas perennes ya arraigadas: sdlo puede controlar ma=-

~parciaglmente mgleszas aqruales vigorosas. De esto se deduce gue
los mejores resultados se obtienen cuandc este herbicida se
usa como preemergente aplicado en un suelo rimedo; no deberd
usnrse en terrencs arenosos o pedregosos gue conticnen muy po
ca materia orgdnica(65). La 1lluvia ligera o moderada después
del tratamiento es desechle, sin embargo una lluvic fuerte
puede ocasionar ung e€xcesiva filtracidn. Debe sembrarse su-
ficiente semilla para asegurar unc buena poblacidn especial=~
mente cuando las condiciones de tiempo sean desfavorables al
efecto del dinitro. Los principales cultivos en los gque la a

plicacidn se ha encontrado exitosa son: algoddn, maiz, frijo
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e

les, papas, manit ¥y soye. Fl uso en arroz dé seCano ain estd
hajocpruebas cxperimentoales(48).

Las Aosis mds recomendadas varfan entrce 4 y 6 litrosdel
nroducto comerciasl por mnanzanc para trotanicnto cn bandas y
de 10 a 12 litroz en tratamicntos de cohbertura total. Bs qul
2ds la formsn mis tdxica de los dinitros tanto poera el hombre

L+

como pare los animales y es ademds de muy rdpide cbsorsidn a

travds de lo piel.

g,cloro=4,6, bisetilomino=1,3,5,tricaina (Simozin)

El Simoazin es un herbicidns reletivaencente nuebd gque per—
tenece al grupo guimico de lus triazinas, constituyendo unar-
ma de gran eficacic contre las melezas anuales ¥ perennes,mg
nocotileddnens y dicotileddneas. Es altnmmente ingoluble en g
gue (Sppm}. Tiene lo propiedard de nermonecer con la caope super
Ficinl del suelo y actuar asi contra el deserrollo de las mg
las hierbnrs durante un large periodo do tiemnpo, segin las con
centraciones usaans por unidoed de superjicie. Kl Simaain ac=
tin dnicemente o travds de las rafces por lo gque deberd apli
carse cono preemergente. La humcdad del suelo es condiciéni&
digpenscble parn gue actile eficasnente. Las Illuvias posterio
res ~l tratanicnto favorecen su efectividad., Comercialmente
se formuls como un polve mojable al 50%, color plomo muy cla
ro y en el mercado s¢ conoce CORNO Gesatop S0#. Sus principo-
les usos los encuentra en el maiz y la cafa de azticar. En el
arroz se prueba actucglmente en cnsayos de secano. §e recomien
dan 1 & 112 (una o una y medin) 1ibras del producto comercial
por manzana.nara cplicaciones en bandas y de 218a 3 1/2 para
coberturae total. EI Simazin es proecticamente inocuo, inirri-

tante y no es corrcsivo ni inflamable(5).
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Hidrazida Maleica (MH)

Lg hidrazide maleica, como compuesto quimico, se cono=-
cia desde 1905 pero no fué sino hasta en 1947 cuando se des-
cubrieron sus propicdades como regulador de crecimiento al g
plicarlo en unas popas almaecenadas a la gque inhibid su brota
cidn{21). Fl ¥H es formulado en liquido al 25% junto con un
agente mojante, o bien como un polvo blcnco conteniendo 40%
de NH. Se ha mostrado nds efcctivo cuando se aplica en combi
nacidn de cultivos mécanicos. Usando de 6 ¢ & libras por man
zana evita la florccidn y con ello la propagacion descontroig
da de las graeminecs. También se¢ usae para mantener el césped
2 ba alturae, para evitar los hijuelos del tcllo del tabaco y
para evitar el brotec de cebollas y papas almacenadas(68).

Su toxzicidad para los animales de sangre caliente esmupibaja.

3, 4-dicloropropionanilida (STAY F-34)

Es un herbicids nuevo que se investiga en muchos paises.
Se formula como un ligquido café-negro, de olor o kerosene y
se dispersa en el agua formando una mezcle blanca lechosa.
Tiene la particularidaed de controlar gramineas y ciperdceas
en plantios de arroz. Tanbién controlc eficazmente las espe-
cies de hoja ancha. Su principal uso 1o tiene en arrozales de
secano aunque también se ha ensayado con dxito en arroz de re
_gadfo. Se puede usar ung dosis de 6 libras por manzana porae

controlar especics de hoja ancha y cicertas gramineas tales co

mo Eleusine tndica, Echinoclon sp. y otras. Cuando se ancuen

tra presente el coyolillo(Cyperus sp.), o malezas perennes la

dosi puede aumentarse a & 1libras sin perjuicio parae las plan
tas de arroz. Actualmente se enszyc en cafz de azucar. Es pal

ticamente inocuo pero puede irritar dolorosamente Io piel.
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Sulfato de 2,4~diclorofenoxigdilo de Sodic (2, £-DES, SES).

El SES constituye un nuevo e interesante producto utili-
zado para exterminar semillas de malezes cuando germinon. ZKs
te herbicida es formulado como una sal sddica; es un polvo
blanco y cristnlino, muy soluble en aguc. Aplicado ol suelo
se convierte en un compuesto activo de 2,4=D por la accidn de
microorganismos. Al contrerio, sin embargo, del £,4-D, este
herbicida posee muy poca o ninguna fitotoxicided en asperja-
duras foliares sopre numerogsas plantas ya que el compuesto es
inerte hasta que alcconza el suelo (25). Por lo tanto, el SES
o SESONE, resultc mucho mds seguro en aplicaciones premergen—
tes cercanas a cultivos susceptibles, gue ¢l £,4-D por el pe-—
ligro de los vapores de este ultimo sobre los jfollajes. No es
efectivo como postemergente en asperjaduras foliares, por lo
tanto deberd aplicarse al suelo gntes de la emergencia dé Ias
molezas para tener un control efectivo. J4dctualmente se vie=
ne usando en clgunas hortclizas y cultivos de vivero. Se ne-
cesitan de & a 10 libras por manzana pora conseguir efectos
gue dure hasto cerca de un mes. §Sc vende en el comercioc con
el nombre de Crag Herbicide y ha resultcdo poco efectivo en g

plicrciones hechas en suelo de poca humednd.

2,Cloro-4, etilamino—-6,isopropilamino—=s=triazine (Atrazin)

A1 igual que el Simozin, este herbicida pertenece al ime
poritnnte grupo de las triagzinas caracterizadas por su larga
duracidn en el suelo. Penetre en las plantas por las raices
y también por lc parte aérea por lo que puede ser aplicado
tanto de preemergencia como de postermergcncias en esta dI1ti-
ma forma &e usc en agﬁellos Jugares en q ue por adversidad de
condiciones no se pudo efectuar ¢l tratomiento de preemergen
cia. E1 Atraszsin coﬁerahlmente es un polvo mojable al 50%; es

de color blanco sucio y tiene los mismos usos.que el Simazin
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al gque:tambidn se igualc en cuanto dosificacidn y toxicidad.

N, N-Dialil, 8~Cloroa cetanida (CDAA) y 2~Cloroglil-N,N-Dietil

tiocabamato (CDEC) Randox y Vegadex, respectivamente,

Estos son dos compucstos muy pa recidos en cuanto a su
efecto sobre las gramineas anucles, aungue.también controlan
muchas dicotileddneas. Solamente cfectaon a las semillgs en su
germinncidn por lo gue deberdn apliccrse como preemergentes.
Comercialmente se presentan ambos como un liquido café claro
gue al mezclarse con el agua Ia tornan un poco lechosa. Tie-
nen poca persistencia en el suelo,y, al contrario de cast to
dos loe herbicidas residucles, son mds efectivos en suelos a
cillosos y ricos en materia orgdnicn(46). Se usan principal-
mente en mala, aunque tanbidén se pucden usgr en frijoles, a-
jonjoli y cultivos hortifcolas. Las dosis para embos varia de
4 o 8 libras por maonzana. Fstos productos son muy tdxicos por
ingestidn, sumarente perjudiciales para los ojos ¥ ademas de
ser venenos acunulativos a trvés de la piel, causen irritccio

nes nmuy dolorosas cuando entran en contacto con clla.

deido 3, G-EndoxoHerahidroftilico (Endothal)

Este compuesto se usa principalmenite en la jorma de sal
de sondio 1In que es muy soluble en agua. Su efecto lo ejerce
especiclnente por las reices pero también penetra por las ha
jas controlando csi muchas gramineas y hujas anchas. Afiedien
dole sulfamato de amonio se refucrza su efectividad cuando
se anlica al yfollaje. Su empleo como herbicida selectivo es
limitado espeeiclmente para le familic de Ias Quenopodidceas
pero.se usn como defoliante y disecante especialmente en cew’

reales(33). La dosis en estos casos es de aproximadamente 6



60-

libras por maonzona. HFHo posee efectos esteriliszantcs en el
suelo nuy duradercs ni tampoco es de gren toxicidad parae los

enimales de sangre caliente.

3-stmino 1,2,4-Triczol {AT4)

Este producto penctra en las plantas tanto por las raf-
ces como por las hojas y es rdpidamente trenslocado para a-
fectar especiclmente los puntos de crecimiento ¢ interfirien
do 1a formacidn de la clorofilc por lo que las plantas mueren
completamente blancas(36). No se han reportado casos de gran
selectividaed y en muchos suelos pesados es rdpidamcnte inec-
tivado. En el comercio se puede enconitrar en tres jformass; u-—
na es como un polvo mojable blanco o como granulos castafios
solubles en agua Yy se conoce como Aminotriazol o 4mitrol. U-
na segunda forma también sdélida es 1a llamada 4Amitrol-T la
que posc mayor efectivided que el ATA sdlo contra nuchas ma-
lezas acudticns(16). En el comcrcic se encuentra una terce—
re forma que es liquida y llamade 4dmitrol-TL conteniendo 2
libras por galdn. '

El1 ATA se emplea parca tratemientos gencrales y también
éﬁ@mafa y cafia de azidcar. Fl1 Amitrol-T promete mucho er as-—
berjaduras foliares para el control de plantas lefiosas y co=
mo defoliantes. El Amitrol-TL ha dado los mejores resulta-
dos como tratamieﬁto de preesiembra en maiz 14 dias antes de
arar (5); Para las tres formas antes mencionadas la dosis
es de 8 g & libras por manzana. FEs practicamente inocume, no

irrita 1la piel ni es inflamable.

dcetato Fenil=Nercdrico {(PH4)

El1 PMA, es un compuesto de los conocidos cén el nombre
de drgano-mercuriagles, es bastante insoluble en agua por ido

que necesita de un cosolvente.
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Qonercialmente tambidn se encuentra una forma seca gra-
nular la que puede aplicarse facilmente con una mdquina dis-
tribuidora de fertilizantes. Su empleo mds corriente es en
céspedes para controlar especies de hoja anchq sin perjuicio
del césped. Este compuesto por su caeiided de mercuriael, es un
veneno potente para los animales por lo que ha de manejarse

con sumo cultdado.

dcido N~1 FNoftiltaldmico (NP, NP4)

Es un herbicida gue solamente tiene efectos en el suelo
por lo gque no controla malezas que hayan emergido. En el co-~
mercio se encuenira con el nombre de Alanap-l y es eficar con
ira maleaaf y granineas anuales en cultivos de cucurbitdceas
(68). FUeﬁe aplicarse en preemergenciaq de 4 a & libdras por
manzana en las primeras 48 horas después de ia'éiembra. Tam
bpidn se puede aplicar inmediatamente después del transplante

de las cucurbitdceas.

dcido 2~(2,Hetil, #~Clorofemi) Propidnico (CHPP, Mecoprop)

El1 Wecoprop fué incluido en la lista de herbicides como
complementario del HMCP4 y del 2,4-D por su habilidad para el
control de ciertas malezas gue se mostraban resistentes para
estos .dos compuestbs en cultivos de cereales. En tratamientos
de cobertura ha mostrado mayor seguridad gue ambos en cerea=
les muy jdvenes. EI CHPP, se produce comercialmente como una
mezcla de dos isdmeros diferentes y dpticamente activos a par
tes iguales, sdlo gue uno es herbicide activo y el otro no po.
see estas propiedades(57). La dosisficacidn es normalmente ex
presada en términos de la mezcla de isdmeros y varia entre u-—
na y media y dos y mediaq 1libras por manzana. Su toxicidad es

igual al HCP4 por lo gque no es peligroso.
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APLICACION DE LOS HEEBICIDAS

El empleo de herbicidas para el control de las malezas
es actualmente una prdctica muy generclizada en muchos pai-
ces. La eficacia de su empleo estd ampliomente confirmadd;mr
lo que los riesgos son minimos siempre que en su empleo se
stgan fielmente las recomendaciones e indicaciones de Ios i
distribuidores y demds personac entendidas en la materia.

La eleccidn del herbicida conveniente, la época de apli
cacidn, la dosis requerida y el método de aplicacidn son pa-
soe trascendentales gque aseguran el dxrito del tratamiento;
sin embarge, todos los factores anteriores pueden servir de
nuy poco st RO Se efectia también una buena distribucidn. Es
ta buenc distribucidn se refiere a la unijformidad de aeplica—
cidn, teniendo presente gue de una mala distribucidn no so-
lo se obtiene el gasto innecesario del herbicida sino que
tambidn algunas veces puede resultar dafiado el cultivo.
Siendo le tolerancia del cultivo y la suceptibilidad de las
malas hierbas, en muchos cagsos, una consecuenciag directa de
la concentracidn del herbicida en la aspersidn, el riesgo de
dafivs queda claranente confirmado si observamos gue en ague—
Ilos sitios en los que la desuniformidad se refiere a un ex-
ceso, el cultivo serd dafado tante como haye sido sobrepasa-
do su limite de iolerancia; y por el contrario, en los sitios
a los que llegue una aspersidn deficiente, las malezas resis-—
tirdn seguramente el tratamiento.

Es por esto, que de las consideraciones antes expuestas
se puede deducir la importancia gque tendrd el cabal conoci~-
miento de las unidades digtribuidoras tonto en su funciona-

miento como en su correcte calibracidn.
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Formas de Aplicacidn

Las formzs de aplicacidn se pueden clasificar de acuer-
do a la clase de tratamiento, preemergente o postemergente.
En los tratamientos preemergentes, la gblicacidn puede ser
de cobertura total o en bandas y en los tratamientos poste-
mergentes, general o dirigida.

La aplicacidn preemergente de cobertura total, es agque-
Ila en gue se tratae tanto el .surco recién sembrado como lag
calle entre surcos. Esta clase de aplicacidn se recomienda
cuando el terreno es bajo y que por mantenerse nuy himedo no
se puede practicar un cultivo temprano. También se recomien-—
da este tipo de aplicacidn, cuando hay demasiada maleza que
consume gra cantidad de fertilizantes y cuando se hace una
buena prepecidon del suelo y siempre gue el precio del herbi-
cida lo permita, para cualguier cultivo mecdnico prdézimo a
la siembdra. La aplicacion en bandas o franjas sobre el sur-
co reguiere uﬁa cantidad de herbicida proporciconalmente me-
nor, de acuerdo al ancho de la banda y a la distancia entre
surcos. Esta clese de aqplicacidn es mds econdmica que la an-
terior y mantiene libre de competenciae el cultivo en su edad
~més tierna y en la zona donde el cultivo mecdnico no puede
limpiar. ‘

en los tratamientos postemergentes, la aplicacidn gene—
ral se refiere a la aspersidn hecha de mancra que el herbici
da moje tanto el follaje de las malezas como el del cultivo.
En esta fﬁrma la selectividad es um regquisito vital. Lé tole
ranciae del cultivo y la suceptibilidad de las malezas se ng
nifiesta por el estcdo satisfactorio que ﬁuestra el cultivo
después del tratamiento y el aniquilaniento de las malas hier

bas. La aplicacidn postemergente dirigida, es aquellc en que,
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por presentor cilerto grado de suceptibilidad el cultivo al
herbicida, la aspersidn se hace dirigiéndola contra las ma-
las hierbas y evitando, al mismo tiempo, mojar el cultivo.
En estag clase de aplicacidn sc¢ prefieren los herbicidas de
contacto a los hormoncles debido a que 1o poco gque de los
primeros puede llegar al cultiveo le permite a éste recuperar
se de una ligera guemadura, micentras gque los hormonales cau-
san la alteracidn suficientc para eliminar la planta cultivg

da, o cuando menos, itncapacitarle para una produccidn satis-

Sfactoria.

Fquipos para la Aplicacidn de Herbicidas

4 la par de los nimerosos adelagntos en los udltimos 25
afios en la quimica de los herbicidas se harn itdeado Jjuntamen-
te diversos tipos de aparatos para la aplicacidn de aguellos.
En estos aplicadores se ha considerado siempre, ademds de la
uniforme distribucidn, la regsistenciac a la corrosidn que pue
da presentar el metal usado en la confeccidn de dichos apa-
tos. dctualmente, las unidades distribuidoras se pueden cla-
sificar en distribuidores de productos Secos, aspersores e
*inyectores jfumigantes. 4 continuacion, y en una forma rela-
cionada con su importancia, discutiremos coda uno de los e-

guilpos mencionados.

bistribuidores de Productos Secos

Los materiales granulares Yy aperdigonadés tales como
boratos y cloratos, reguieren para Su distribucidn aparatos
de fdcil uso .y construccidn. Existen especies de carretillas
muy porecidas a las fertilizadoras manuales quc son facilmen
te arrastradas por el operador. Ademds, el orificio o ranurc

de distribucidn es reguleble lo gue faecilite la calibracidn
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de la salida del herbicida. También es jfectible usar, para es
te propdsito, distribuidarcs de fertilizantes acopladas al
tractor. Las mdguinas empleadas para practicar gncaladuraes se
emplean con éxito,

Para los preparados herbicidas finamente molidos o pol—-
vos, como la sal de¢ sodio del 2,4-D, lo mas recomeitdado son
las espolvoreadoras manuales tipo mochila. Tombién pueden u-
sarse las espolvoreadoras accionados por motor pero requieren
especial cuidado ya que en muchos casos, debido al viento Yy
la mucha fuersa con que el polvo herbicida sale impulscdo, se
corren grandes riesgos de dafio en cultivos aledafics. Las es=
polvorecdoras manucles, tienen poce Jueraa de expulsidn Yy pue
den facilmente regulcrse. Fl1 tubo de salida deberd ser largo
(1.50!ms.) y bpreferiblemente de seccidn transversal cuadra=—
de o rectangular ya que las circulaeres se prestan facilmenie

a 1o salida en borbotones.

4 spersores

La mayoric de los herbicidas son formulados como liqui-
dos ye que as? éon, generalmente, mds efectivos. El volumen
de 17quido requerido por unidad de superficle estd determing
do por el tipo de herbicida (de contacto; hormonal, residuagl)
y la densidad del follaje y las malezas. E1 aspersor o pulve
rizador g usarse &ependerd de varios factores tales como su-
perficie e tratarse, tiempo disponible, condiciones anbientg
les, estado o fase de desarrollo del cultivo y otros.

Fristen varios tipos de pulverizadores. Los mds comun—
mente usados son: pulverizadores manuales Yy pulverizadores
mecdnicos

Los primeros comprenden diversas formas, stendo las prin

cipales las de mochile y las manuales montadas sobre ruedas.
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Las bombas de mochila pueden ser de presidn conétante y de
oresidn intermitente. Las mochilas de presidn constante con
sisten de un depdsito hermético con capacidad de & a 5 gnlo-
nes y una bomba de digfragma que permite, mediante ¢l bombeo
manual del operador, acumular presidn, rasdn por la cucl la
snlida controlada del 1iguido aspersor, pucde mantenersc Co-
si constante. Es claro, gque a medidae gque el 1Tguido sale 1a
presidn disminuye, pero se mantiene casl constonte por el
bombeo del operador que, como ya dijimos, permite la qcumu=
1acidn de presidn, la que en el tangue es independicnte a la
crantidnd de 1fouido prescnte en el mismo. JFPor otre perte,
el aspersor cuent:z con une Ilave controlable de galida del
1iquido, una manguerg de cuucho y una espacda o lanza con u-
na boguilla, la gue, en cusos necesartios, puede sustituirse
por un cuerpo de 2, 3 8 4 boguillas, con lo gque se cubre mg
yor superficie. La mochila de presidn intermitentec, ol i-
gunl gque la anterior, constc de un tanque hermético pero‘la
bomba es de émbolo, de tal suerte que la s:lida del 1fquido
obedece n cnda accidn del operurio sobre el émbolo, por lo
gue la intermitencia en lz salida del liguido es consecuens
"ein directa de la intermitencia de accidn.

Los pulverizadores mecénicos se¢ pucden agrupar en dos
tipos principales: los que son agecionados direct-mente por
el toma fuerzo del trector o camidn en que van montadas Y
los ue som cccionados por une unided motriz propia del sis-
teme espersor Yy en las gue el tractor unic-mente sirve de ro-
molque. Cualquiera gue sca el sistemg de montaje e impulsidn
las partes ésencicles y el funcionamiento de las mismos son

similares en ombos casos. 4 continuacidn se describen es-

tos.
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men de sz:1ida proporcional ¢ la velocided de rotacidn. El ti-
po de émbolo no es cconsejeble.

Lo fuersz: necesaric parae mover las bombas de pulveriza—
cidn varia con cisrtos factores, tiles como lIa cgpacidaod de
la bembn, la presidn necesgria y la eficicncia de la misma.

El cdiculo de¢ esta potencia, HP, se puede efectuar median

te la formula:

P = gzg %g 2" 1ibras por pulgada

Cp = Capccidad de la bomba en 1i-
tros por minuto.
p = Porcontaje de eficiencia ex-
presado como coeficiente.
460 = Fgetor Constuante. '

FP = P x C(Cp
480 x p

Suponiéndo que queremos conocer esta potencia sabiendo
gue la presidn en el mandmetro es de 85 libras por pulgeda
cuadrada y la capacidad de la bomba es de 50 Iitros por minu-
to trabajando con un 30% de eficiencia, tendremos:

HP = 85 x 50 = 30 HP
460 x0.3

Otra plera importante en los aspersores es la LANZ4, o

sea el tubo que, en un sentido transvérsal el movimiento de
la"mdquina, lleva colocadas, o intérvalos determinados, un ny
mero variable de boguilles aspersorase. L:as lanzas pueden
construirse o comnprarse en varigdos y diversos tomafios. Gene
rolmente, conviene no uscrlas de gran longitud (5 meiros es
suficiente) ya que las muy largcs resultan de dificil manejo
y transporte, requiriendo ademds mayor potcncia por ser en e
llas trmbién magor la friccidn. Las lanzas deben tener un
didmetro directaments proporcional a su longitud, cs decir,

a mayor longitud, amyor didmetro. Lns lanzas suelen cong=-
truirse en secciones articulaedas, de modo gue Ies secciones

exteriores puedan subirse o plegarse hacilaz atrds para reducir
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su anchura en caso de ser reguerido. Las seccionss corrien-
tes son piezas soldadas que no dejan pasar liquido de una a
otra seccidn, por lo que se utilizan conexiones de tubo de hu
le para unir las secciones. Las secciones unidas asi tienen
la ventaja de facilitar el cierre de una seccidn de la lanza
mientras que se trobaja con la otra. MNuchas veces ocurre que
al dejar de pasar 1¥quido, sobreviene un goteo en las bogqui-~
11as lo gque en ciertas opecaciones de aspeesidn resulta de po
ca importancia, pero cuando se emplea una solucidn prdzima al
1imite de toleragncia del cultivo, un goteo cxcesivo puede o-
casionar graves dafos. ZHEsto se puede evit-r o disminuir tns—
talando entre cada boguilla Y la lanza, vglvulas especiales
accionadas por resorte.que se cierran automdticomente al pro=-
ducirse una reduccidn de presidn. Las LANZAS NMANUALES consis
ten de una manguera de goma con una pistole-bogquilla terminal
y son de especial utilidad a lo largo de las ccrcas, alrede-
dor de edificios, matorrales alslados en manchas Y en oiros
_muchos lugares en gue no puede utilizarse la lanza Jije. Hay
también lanzas manuales de boguillas muéltiples de aluminio o
aleacidn livianc puestas en un tubo de hierro de 1/4 de pul-
'gnda de didmetro unido a ung manguera de unos 5-10 metros de
longitud y de construccidn fuerte sobre todo para aspersio-
nes aceitosas qué requieren alta presidn.

La longitud de la lanza es funcidn directa del drea a
troatarse e inverse de la velocidad de desplazamiento del e~
quipo aspersor y del tiempo disponible o requeridc para hacer
el trabajo. Todo esto resumido emn una férmula puede conden-
sorse de l1a siguiente mancra:

L = Y -+ L = Longitud de lc lanza en metros
Vel

S = Superficie del Campo g tratarse
en metrog cuadrados.

v Velocidad de aplicacidn en metros

it
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por hora.

T = Tiempo integro de aplicacidn qui-
tando lo gue se pierde llenar Yy
dar vueltas.

As? por ejemplo, si se guiere cqlcular la longitud de
la lanza necesaria para tratar un campo de 750.000 metros cua
drados, sabiendo gue lg velocidad del equipo es de 8 Kms. por
hora y en un tiempo fﬁtegro de 18 horas, tendremos:

750000
L = ~5000z18" " = 5.2 metros.

En cuanto a las BOQUILLAS pulverizadoras se encuentran
o en diversos tipos y tamcfios y en forma tal que produzcan pul
verizacidn en abanico o en JForme cdnica. La forma de¢ gbani-
co es la mds recomendcda para herbicidas ya que permite la @
plicacidn de volumenes determinados con gran precisidn y uni
Formidad en el recubrimiento. Los picos pueden ser fijos al
cuenpo de la boguille o desmontables; éstos Ultimos son los
nds indicados, ya que cuando se gquiere variar el volumen de
pulverizacidn, el tamafio de la gota o el dngulo del abanico,
pueden crmbiarse facilmente lo que supone mayor economia en
comparacidn con las boguillas de pico fijo en las que el cam
Iio debe ser completo. La eleccion de la boguille puede hacer
se de acuerdo a tablas gque proporcionan los fabricantes en las
gue se da el gasto de la boquilla y el dngulo del abanico.
siembre que sea posible se usard lg boquilla recomendada de
orificio mdximo pora determinado volumen para evitar le evi-
tar la nebulizacidn del 1iquido y el consiguiente peligro de
1a dispersidn derea motivada por la alta presidn.

El cugdro # 1 muestra 1la relacidn entre el calibre de
la boguilla(didmetro del orificio) y el régimen de salida o
gaste, en litros por minuto, « diferentes presiones expresa-~

das en libras por pulgada cuadrada?
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Cuadro # 1. Relacidn entre el calibre de la bogiilla y el
régimen de salida.

Calibre de la Régimen de salida, en litros por minuto, a

boguilla en las presionecs indicadascen 1ibras por pul-
pulgadas. gada cucdrada.t*

15 20 30 40 50
0.020 & 1/50 = —emme—— 0,265 0.341 0.379 0.4186
0.031 & 1/32 0.455 0.530 0.644 0.758 0.832
0.046 & 3/64 0.947 1.081  1.326 1.516 1.668
0.063 4 1/16 1.472 1.592 1.970 2.8274 2.501
0.078 & 5/64 2.311  2.653  3.258  3.785 4,169

+Tomado y adaptado de *High and low volume Spraying
compared? por E.H.Homes, World Crops. Vol. V # 3. 1953

+t- . ,
Este gasto es una aeproximacidn general; el gasto e-
racto debe consultarse con cade fabricante.

También el gasto de cada boguilla puede establecerse me
diante la formula sigulente:

Q = Gasto de cada bogquilla en li-
tros por minuto.

H

Q@ = TT7056x60 1 Nimero de 1litros a regar por
manaana.

E = Espacio entre boguillas, en
netros.

V = Velocidad del equipo aspersor
en metros por hora.

Como ejemplo se puede suponer gque se deseaq conocer el
gasto de cade boguilla sabiendo gque s¢ han de regar 300 I1iw
tros por manzana, gue el espacioc entre boquillas es de 0.5
metros y que.la velocidad del eguipo es de & Kildmetros por
hora, aplican&o la formula enterior tendremos:

Q = —§9g§§g§§2999-= 2.8 litros/minuto.

El espacioc entre boquillas es a veces un jfactor fijo
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de fdbrica, pero casi siempre las boquillas son desplazables
en la lanza y cada boquilla es alimentade individualmente por
una manguera de hule..El espacio entre boquillas varfa, gene
ralmente, entre 0.3ms. y 1 m. y la zona de traslape de lac as
persidn depende tanio de la separacidn entre boguillas como
de la altura sobre el terreno a gque trabaja la lanza.

E1 niémero de boquillas depende de la longitud de la lan
za y del espacio entre boquillas lo guec en una Jormula se pue

de condensar: # de boqu.= --%--+ 1+ Es decir, longitud de lg
lanza enitre el espaczo

entre boguillas mds uno.
Con todas estas fdmulas ye descritas es fdcil hacer una
combinacidn de ellas para conocer ciertos factores cugndo se

conocen otros. Asi por ejemplo, sabemos que

_ Lz ¥V z 1 Cp x 7056260 _ 8
Cp = “555eza0 ¢ ¢ donde 1 = ITa s pero L= mgtaeg
S x Vxl S a1

Luego, CP = 55se-as o 7 z T ~ ~7058760 = 7 Y tombien

Cp x?OSGrSO Cp x 7056x60 = T
[ = —ffakmmaoos Z2 o e e et s e o 0t s i ks o . v
. V x -....-"-S.'-..._ S
VaT

Otra de las partes importantes de los sistemas mecdni~
cos de aspersidn lo constituye el TANQUE o DEPOSITO encarga-
do de llevar lg solucidn e asperjar. Los materiacles usqdos
en su fabricacidn variaen de acuerdo al tipo de herbicida a U
sar, y ast los metdlicos de aléaminio o hierro galvanizado son
los mds aconsejables parc aspersiones con herbicidas hormo=-
nales u otros compuestos nNo COprprosivos, en cambio para her-—
bicidas muy corrosivos como el decido sulfirico, la maders es
lo mds indicado, si bien los depdsitos asi construidos no pres
tan ningung garntfa para otros usos, como itnsecticidas, cuan
do han sido usadog con preparados hormonales debido a su gran

contaminacidn y dificil limpieza. El tamafio del tangue depen
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de del drea a tratarse y de la fuente de agua. Huchas ve-
ces se hace uso de un transporte solo parag el agua desde
donde se pasard al depdsito de aspersidn; sin embargo,
existen tanques de gran capacidaed (250 galones o mds), los
g ue necesitan montaje especial en ruedas neumdticas de mu
cha resistencia y que también van remolcados al tractor.Pg
ra tratamientos con lanzas cortas que requieren mds O Mmenos
5 galones por minuto, lo mds usado es el barril de 50 galo-
nes. La agitacidn constante es generalmente necesaria Yy se
puede obtener por medio de un Afitador Kecdnico de aspas u-
nidas a un eje que gira. También la agitacidn se puede obie
ner de la entrada a presidn de un chorro de la mismae solu =
cidn, impulsado por lg bomba del sistema aspersor,

Los piezas de seguridad en el sistema son los FTLTROS
y el MANONETRO. Los filtros, coloccdos en el sistema de tu-
beria de 1a l+nza, impiden la obstruccidn de las boguillas
reteniendo arena, polvo herbicida sin dispersar o diluir, o
cualgquiera otro mnaterial grueso gque pudiera ocgsionar una
obstruccidn. También hay filtros que protejen la bomba y es
importante un filtro en la propic boca del depdsito para e-
vitar, hasta donde sea posible, la entroada de suciedades al
trnngue. FEl mandmetro se colocard en lc tuberia que va de
la bomba o la lanza y en posicidn tal gque sea facilmente vi
sible poara el operador. Conviene chequearlo cada cierto tieﬂ
po para saeber si no se ho desajustado o sufrido cualguier o-
tro deterioro.

Ciertos tipos especicles de aspersores mecdnicos han
sido probados y muchos de ellos aprodados de manera gque se
pueden encon%rar en el mercado. Entre estos nuevos tipos se
encuentra el ospersor de aire comprimido, que es muy costoso

debido al alto precio del tangue hermético de presidn como
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al de la méquina compresora. Otro tipo es el de turbina de
gire, que no requiere lanzas ni bogquillas sino que el her-
bicida llega por un conducto a cierto sitio en donde se en
cuentra con una fuerte corriente de aire producida por la
turbina.

El equipo dreo para aspersiones herbicidas resulte a ve
ces muy ventoajoso sobre todo en terrenos planos y de consi-
derable extensidn. También con el aqvidn se requiere la uni-
Jforme distribucidn por lo gque se hardn siempre de ser posi=-
ble los vuelos en sentido transversal a la direccidn del
vientoy y en caso gue se tenga que trabejar paralelo a esta
direccidn, se hard siempre a contra viento. Debido al exire
mo peligro de la dispersidn derec en esta clase de aplica-
cidn, los encargados de practicarlos deberdn conocer perfec
tamente el producto quimico a usar y las precauciones nece
sarias para evitar dafio a la cosecha que se trata 0 a las
sttuadas en las cercanfas. Las lanzas de estos egquipos se
prefieren redondas y la distribucidn de les boquillas re-
quiere mucho cuidedo debido a lae gran turbulencia produci-
da por la hélice del avidn en los extremos de las alas. De
perd cuidarse la velocidad constante del avidn asi como su
alturoe sobre el terreno.

Para reducir el galonaje por manzana, se ha ideado la
adopcidn de un nuevo tipo de boguillas conocidas con el mom
bre de Micronette, las que tienen un revestimiento especial
como un tomiz muy fino que ayude a lo atomizacidn del I7-
quido. Es por esto gque de 5 a & galones que corrientemen—
te puede regar un avidn por manzana, con la adaptocidn de
un sistema Micronette se reduce ¢ 1 & 1-/2 galones por man
zana.

Inyectores Fumigantes.
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Los inyectores fumigantes son aparatos gque sirven para
introducir en el suelo sust.ncias quimicas voldtiles (bi-
sulfuro, cloropicrina y otras) con propiedades herbicidas.
Fl mds corriente de todos es un inyector montade al trac-
tor en el que desde un tanque cae por gravedad Yy a través
de vorios tubos el fumigante que al mismo tiempo queda cu—

bierto por el prisma de tierra que voltea el arado.

antidades de Herbicidas a Usaor por Hanzana

Los preparados comerciales que se cncucntraon en el mer=
cado, se expenden bajo dos formas principales: liquidos y
sdlidos. 41 mémento de calculcr la cantidad de producto co-
mercicl o usgsar por unidad de superficie, pueden prescntarse
una serie de situaciones gque a continuacidn se discuten.

Cuando la casa manufact%rera recomiends un~ dosis en pe
so del producto comercial el cual es un sélido, 1la dosificg
cidn a diluir no tiene ningdn problema puesto que bastard
con pesarla cantided recomendada y diluirla en Ia cantidad
de agun necesaria o recomendadae para cubrir In superficie
previstae. Si la eplicacidn es en polvo seco o granular bas-
tard con distribuir la dosis recomendada.

4 veces se da el caso de gue lc casa formuladorae reco-
miend: una dosis'en peso de material téenico (¥.7.) por unt
dad de superficie , pero el producto comercial siendo séli-
do no es 100% puro. En tales situaciones lo primero serd con
sultar el porcentaje de material técnico presente en el pol
vo o agregado comercial; ye conocidoeste porcentoje se igug
lard el peso‘del ¥.7. al peso del producto comercial equivg
lente. Por ejemplo, si se recomienden & libras de K.T. por

manaanc y el preparado comercial es 65% ¥.T. se hard la si-
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guients operacidng ==mgp—=— = 1,54 KEsto indica que para tener una
iibra de material técnico necesitamos tomar 1.54 libra del pre-
parado comercial; y para las dos librags recomendadas de ¥.7T. se
tomardn 3.08 libras del producto comercial y luego se hard la di
Iucidn indicada.

Otra situacidn gque a menudo se presenta es muy similar al
primer caso, con la difcrencila de que el producto comercial es
1{guido y la dosis reconcndada es en volumen del producto comer
cial. Basta medir el volumen recomendado y hacer la dilucidn ne
cesaria o recomendada.

Cuando se hace una recomendacidn e¢n peso siendo el produc-
to comercial liquido, se pueden precentar las siguientes varian
tes:

1.- FE1 producto comercial indicae el peso de ingrediente activo

equivalente. Por ejemplo, un galdn de 2,4-D especifica ¢ libras

de dcido equivalente por galdny de modo que si la dosis recomen

dada es de £ 1ibras de dcido por manzena, bastard con medir vo-

lundtricanente medio galdn que equiveldrd a & libras de 2,4-D y

hacer la dilucidn necesaria.

2.~ Otro caso es aquel en gue unicamente se da el porcentaje dc
¥.T., peso a volumen (F/V). 4si, un galdn gue contenga 22.7% de

pufeza #/V significa gque en 100 ml. hay 22.7 gramos de H.T. Esta
concentracidn eguiugle ¢ 2 1libraes por galdn debido a que:

_2@;2_£_£Z§§- = 2 libras aproximadanente.

3.~ En el caso de una concentracidn en porcentaje, volumen a
volumen (V/V), se precisa de la densidad del herbicide y los cdl

culos se hardn asi: §i se tienc un galdn que dice 25% de pureza

v/v, tendremos ‘100 _ 25 L3785 x &5
3555 T " X== 755 = 946 cc, 0 sea que

1 gaidn contiene 946 cc de K.T. §i la densidad del H.T. es 0.95¢
el peso de 946cc serd 946x0.958 = $06.3 grms. o sean 2 libras.
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Calibracidn de las Unidades Aspersoras.

La calibracidn o gasto por unidaed de superficie constituyc,
en la mayoric de los casos, una operacidn limitante del éxito
del tratamiento. Ya gque la intensided de la pulverizacidn depen
de en gran parte de la bomba y las boguillas, el primer pasc én
la caglibracidn dependerd de la eleccidn de cmbas partes desde el
momento de la compra del equipo.

Eristen muchas tablas y variadas formules para la calibra-
cidn; igualmente y de acuerdo a las unidades empleacdas (galones
por acre, litros por hectdrea) so han descrito procedimientos
con el mismo fin., Pero todas estas formas Yy maneras pucden elim
narse considerando gque la mejfor cglikracidn gue puede hacerse
estard basade en la concentracidn hecha en el tangue o depdsito
antes de proceder al iraetamiento, siempre gque de antemaho se co
nozeao con erxactitud el gasto de las hogquillas en ciertas condi-
ciones determincadas.

Dado que al comprar el eguipcv se adquieren la bomba y lcs
bogqutllas con una capacidad determinada y conocida, lo que des-
rd hacerse es verificar en el canpo si las especificaciones de.
manufacturero se ajustan en la prdctica. Parae lograrlo se prou:
de ast: se carga el tanqgue y se hecha a andar el trator a una ¢«
locidad tal quc siendo prdctica, dé una presidn en el mandmetr o
ajustada a las especificociones. 4 esta especifice presidn, se
trabeja un minuto al cabo del cuel se cierra el paso del ligui-
do y ce mide el 1iquido gque botaron las bogquillas en los reci -
plentes previamente colocados en cada boguilla para este fin.Al
volumen recogido deberd ser similer al especificado. §t por cua.
quier motivo, en gspecial porgu: la velocidad del itractor parc
lograr la presidn neccsaria no cs recomendable, deberd conocer-
se con exactitud el gusto real guc da el sistema a una velocidac

prdctica para el trabcjo. Este gasto se calculard de la manera
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siguiente: Con l¥quido en el sistema, se hace andar el tractor

con la velocidad a gus se necesita trabajar; como lo mds prdcti
co es conocer el gasto por unidad de superjicie, se medird en o.
terreno una longitud determinada, por ejenplo 25 meirosy una ve:
gue se haya recorrido esta distancic y conociendo el ancho que

cubren las boquillas, se podrd facilmente caleular ¢l gesto por
manzana de gcuerdo al volumen recogide en los 25 metros de reco
rrido. Y asi por ejemplo, si en 25 metros, cudriendo la lanza

unag anchurg de & metros con 5 boguillas, se¢ gastd 300 ce por ca
da hogquiila, tendremos que el gasto de las 5 Dboguillas en 50 mZ

5 & 300 .
tros cuadrados serd ~—gm==—— = 1,5 litros, luego en une manzan-

1000

serdn %;émgaigéé = 218 litros que es la capecided aprozimada de
un barril de 53 galones.

Para las asperjadoras de mochila , la calibracidn se hard
a hase de pruchbas g ciertas presiones y velocidades en el paco
del operedor, para conocer la superficie tratada con cada lleng
da del tangue y establecer asi la proporcidn del herbicida por
mochila.4s? por ejemplo, si con una mochilae lleng de 5 galones
de caqpacidad, a una presicon y velocidaed establecidd se cubren
5000 piés cuadrados se necesiterdn 15 mochilas llenas para cu-
brir una manzana y si se deben aplicaer 2 libras por manzanae 4

454 x &

un herbicida cualouiera se pondran por cada mochila ~—TETT S

= $0.6 graros.



BlL USQ DE HERBICIDAS EN ARL4S CULTIVADAS

TLa luchg conitra las malas hierbas en los campos cultivados
constituye una de les iabores agricolas mds costogas Yy tegquiosas
en toda explotacidn, teguio y costo que se ve aumentado mds aun
en los pafces tropicales en donde las condiciones del amblente
Faverecen considergblemente su desarrollo. En Ficaragua, el u~
so de los herbicidas es uno operacidn poco comun. Kl estascem~
pleo gue de ellaz se hace e¢s deltido ¢ varias causas, contdndose
como principales:

a) La escasq experimentacidn ¢ investigacidn gue con los her-
bicidas y las mdouinas de aplicacidn se ha desarrollado en las
estaciones experinentales y comc conrgecuencia de ésto, la poca
difusidn y nulo conocimiento gue acerca de herbicidas tienen -~
log agricultores.

b) FE1 precio alte que, en genercl, tienen en la actuclidaed la
mayor parte de los herbicidas; este cosio es actualmente supe=~
rior al de la mano de obra y culiivos mecdnicos.

¢} La dificil aceptocidn que, ol igual que toda nueva prdciica,
encuentran los herbici<as entre lIcs pocos agriculiores gue cono-
cen de su existencia.

Dbenvide principalmente ¢ la primera ceusa mencionada, ¢l
presente caepftulo estord baescde en la poca experiencia del au-
tor y ciertas informacioneg Iocales 0 de otlros paises gue se
consideran adaptableé a las condiciones locales.

MaTZ

1l mata se he mostrade en los experimentos de campo, Como

la especie en que mejor se ha podido gpreciar el efecto de los
herbicidas en la lucha contra las malas hierbas. )

El herbicidé mae comunmontc usado ha sido el B,4-D. La
dosis mds aconsejoble es de 1 ¢ 2 libras por iranzana, siendo lo

menor parc las aplicaeciones premergenics en terranos arenosos
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en los gue la penetracidn del herbicidae puede dafiar la semilla
en germinacidn, y la mayor para los suelos mds pesados. £En los
tratamientos premergentes se tiene Ila ventaja de que el 2,4-D
controla tanto gramineas como hojas anchas, efecto gque no se pue_
de laérar con este herbicida en aplicaciones postemergentes,

En un experimento realizado por el autor en La Calera en 1961,
las aplicaciones de &,4~D no mogstraron diferencia entre las for-
mas aminicas y estedricas. £n los tratamientos premergentes, ln
1]luvia de regular intensidad y una hora después de la aplicacidn
no causd ningdn perjuicio. En postemergencia, 15 dfas después
de la siembra, tampoco se encontrd dafic alguno sobre el culiivo
pero ninguna forma de 2,4~D controld gramineas a dosis que no
dafiarian el mafia. ILas malezas de hoja ancha fueron controlades
eficazmente y la lluvia media hora después del tratamiento no
interfirid con el proceso de absorcidn del herbicida desitructi-
vo en las nmalas hierbas asperjadas. En otros experimentos (i4).
se encontrd que el Unico perjuicio al matz causado por el 2,4¢-i
en tratamientos de presiembra, fué que el maiz mostrd un atrozo
de 5 dfas en la germinacidn, plantas delgadas y débiles y el &~
dimiento bajd ccnsiderablemente.zwﬁﬁ herbicida de mejor compor—
tamiento en tratamientos premergentes ha mostrado ser el Airazii
a raxdn de 1/2 libra de material téenico por manzana, aplicedo
en bandas de 1 pie al momento de ld siembra o hasta 2 dfas des~
puds. Este mismo herbicida también se ha probado como postemer-
gente pero solamente ataca malezas de hoja ancha.

Tambidn se ha usado el Simazin en iguagles dosis y condiciow
nes pero mostrd ser un »oco mde fdacil lavado por Ia lluvia guz
el ‘Adtrazin. Recienteuente se han formulado y Ya se encuentran
en el mercade otros & herbicidas recomendados en mafz. Ellos
son el CDA4 y el CEDC. K1 primero es mejor para los suelos com-

pactos y ricos en arcillae. FEl segundo es mds eficaz cuando se
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usa en suelos poco compactos qué no conisngan mucha materia or-—
gdnica. Los dos herbicidasscontrolan las gramincas nocivas ac-~
tuando en premergencia. La dosis mds usual para ambos varia de
dos g tres litros por manzana del producto comercial en aplica—
ciones en bandas de un pié., Se ha enconirado gque el CEDC aplié
cado de postemergencic actua contra malezas de hojas anchas Yy
causa ung requeme a las granineas nocivas as?{ como al maiz el
gue se recupera sin verse afectado en el rendiniento. También
se ha usado con buenos resultados los dinttros (DNBP, DNOSBP) en
dosis de 4-a 6 libras por manzana y el Karmex F a razén de 1 li-~
bra por manzana (£4). Sin embargo, la dosis de Karmex gue no
dafie el maiz resulta en muchos casos insuficiente para el comba-
te de las malas hierdas.

Adrroz .

El1 arroz, junto con la eafia de azicar, son los cultivos gque
en Nicaragua utilizan comercialmente regulares cantidades de her
bicidas. Hasta hace poco mds de un afo, la lucha quimica contra
las malas hierbas en el arroz, se limitaba al uso del 2,4-D y en
menor escale al ¥CPA. También sc ha usado el DNBP pero acasiona
pérdidas cerca del 25% aprozximadamente en la germinacian

Fn cuanto al uso del 2,4-D, lcs aplicaciones premergentes
son formulaciones estedricas inhiben completamente la germinag-
sidn del arroa, no asi las formas aminicas gque @ igual dosis de
! 1ibra por manzana dan muy buenos resultados. En el caso del
irroz, l& dosis de 1 1ibra es para covertura ya sea en siembra
1] vdleoc ¢ en surcos. En tratemientos postemergentes las apli-
raciones de £,4=D deberdn hacerse cugndo el arroz tenga de 4 ¢
} pulgadas de alto (42) pero nunca deberd apllcarse cercano a
'a fleracidn porqué puede ocasionar el aborto de las flores (37)
‘ambién se ha encontrado gue las aplicaciones de 2,4=D cuando <l

wgua g ue anega el arroz estd caliente ocasionan dafios conside~
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rables.
El1 MCP4 tiene efectos similares y la dosis también es igual

Las mezclas de 2,4-D y MCP4 se han mostradc como nmnuy efectivas;
sin embargo, como en todos los casos de postemergencia corn los
compaeétos de fenoxi, la dosis de selectividad no tlene efecto
sobre las gramineassnocivas.

Adctualmente, se prueba en forma experimental en Nicaragua ,
un herbicida conocido comc STAMF=-34. En experiencias locales
ha sido probado tanto en arrosz de secano como de regadfo. Las
pruebas de regadfo fucron hechas en un arrozaell que en el momen=—
to de la aplicacidn tenfa el suelo sobresalurado de agua. 8¢
usaron las dosis de &, 4, 68 y & libras por acre (1 acre = 0.58
de manzgana). Los tratemientos fueron de coberiura total y los
resultados mostraron que la dosis de £ libras no mostrd ningin
efecto ni sobre el arroz ni sobre las malezas; cuatro libras
por acre, controlaron las especies de hoja ancha pero no tuvie-
ron efecto ni sobre el arrogz ni las malezas de hoja angosta.
En esta prucha la mejor dosis probada correspondid a seis libras
por acre; esta dosis controld las malezas de hoja ancha asi como

también granineas y la ciperdcea Cyperus rotundus. Nosse encon

trd dafio en el arroz. La dosis de 8 libras por acre, ademds del
ef;ctivo control de las malas hicrbas, ocasiond une fuerte re-
quema en el follaje del arroz. ZE1 STAHF-~3¢ no ha mostrado efecw
to herbilcidas en eltsaelc* Gordon (28) en 1961, encontrd gue

no habia ningin residuc de STAYF~24 en los granos del arroz que
habian sido tratadcs a ios 43 dias después de la siembra en los
lotes experimentales ¢n que se probaron dosis de 6 y 8 libras
por acre. En arroz de secano se probd la dosis de 8 libras por
acre nmostrando én sxcelente conirol en egpecies de hojas anchag
e igualmente confirnd su espécijﬁcida@ en el control de grami-

neags nocivaog denitro del arroi.
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Algoddn

El uso de herbicidas parn ¢l control de las malas hierbas
en el algoddn es una prdctica casi desconocida por los algodone=
ros nicaragfenses, 4 pesar de gue se han efectuado pruebas con
verios de é€llos.

En 1954, Conrado (11) reportd trabajos con Karmex N, Dini-
tro y Telvaer ¥. Igualmente en 185656, Conrado (12) ensayd en lo-
tes experimentales tratamientcs pregerminativos con 4erocyanate,
Premerge, Karmex DL y CIPC determinando que con ”Premerge aplie
cado sobre el surco en bandas de 15 pulgadas, a razdén de 2 1iw-
trog por manzanc se obienfa Dduen conirol y el Karmex DL en do-
sig de 1 litro por manzana a plicedo en la misma forma gue.cl an
terior también controld el nacimiento de las malezas®.

Fn 1961, el autor establectid 2 ensayos en £ fechas diferen—
tes de siembrq. El primero sembrado el 14 de Julio tenfia por obe
Jeto el estudio de ¢ herbicidas en 3 dosis diferentes, en apli=
cacidn premergente de bandas sobre el surco.

El pleoneamiento del ensayo se higo de Ia manera siguiente:
Karmex DI en dosils de 1/2, 1 y 1.1/8 litros por mansana. PFPre-—
merge en dosis de 3, 4.1/2 y 6 litros por manzana. Dalapone a
razdn de 6, 8 y 10 1ibras por manzanc y TCA en dosis de 8, 10 y
13-1ibras por manzana. JTodas estas dosis a base de producto co-
mercial. Ademds de}lss'herbicidas s¢ incluia une parcela con-
trolada mecdnicamente y otro sin ningun conirol a las malas hiez_
bas. |

Por causas accidentales el ensayo no fué cosechado, pero de
81 se pudo establecer gque la dosis de 1/2 litro de Karmex DL no
mostrd ningun control, sin embargo 1 y 1.1/82 litros fueron anbas
efectivas sin pérjudicar en ningun caso al cultivo. £EI Premerge
en las 3 dosis probadas mostrd idénticos efectos de control (Lue=

no) sin dafiar al algoddn. K1 Dalapdn a raszdén de 10 libras por
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manaanag y el TC4 a 12 libras permitieron la germinageidon del al-
goddn pero a los 6 dias produjo una requema que matd todas las
plantas 3 dias después de aparecido este efecto. Las & prime=-
ras dosis inferiores de Dalapdn y TCA mostraron buen control --
sin dafio al cultivo. |

En otro ensayo, ademds de log herbicides anites mencionados,
se incluyeron Karmez W y Hoe 2747, anbos de similar constitu-
cidn quimicea, pero manufacturados por diferenites casas. El Kor-
mex W se probd en bandas de 12 pulgadas y a razdn de 1.1/2 1i~
bras por manszana resultando en un buenccontrol. Il Hoe 2747 sc
probd en dosis de 2 libras, tgualmente en bandas, mostrando una
ligera requema en las pldntulas del cultivo eliminando un 12 a
154 de la poblacidn. Ninguno de estos herbicidas en aplicacids
nes postemergentes mostrd efecto sobre el jfollaje de las male~
208,

En 1952, Leasure {40) encontrd que el CIPC aeplicado en do=
¢is de 6 a & libras por acre para cobertura general y de 2 a
2.1/2 libras en bandas, mostraba los mejores resultaedos en las
pruebas realizadas experimentalmenie Yy en comparacidn con otros

herbictidas, sin embargo no controlaebu especies perennes.
Sorgo

£l uso de herbicidas en sorgo presenta aspectos similares
el maiz en el sentido de la reaccidn del cultive al herbicida.
Las pruebas erxperimentales realizadas con este cultivo son muy
iimitadas debido a que el sorgo e€s un cultivo de los mdg resilse
tentes a la competencia de las malas hierbas y a gue el precio
que en la actuelidad obtiene este grano en los mercados nacionn-—
les es bhajo.

Como en toéﬁ cultivo de gramineas, el 2,4-D constituye en
la actualided el medio de lucha mds comun y recomendado contri

las malezas del Sorgo. Wood {68), no recomienda las aplicaciones
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premergentes, pero st las posiemergenties a base de &,4-=D y HCPA.
La toleranciag ol £,4~-D regulte, parae un gran némero de varieda-
des, positiva hasta los 647 gramos de deido eguivalente por Ka.,
perc arriba de esta centidad el decido produce reduccidn de la al
tura de la planta por acortamicento de los enirenudos inferiores,
reduceidn de la espiga, reduccidn de la panoja y ramificacidn de
los tellos a partir de los nudos superiores (2?).. Los tratamien
tos premergentes no se recomiendan ya gue la dosis de efectivo
control reduce la altura y el vigor de las plantas (52); sin em~-
bargo, ensayos realizados en ﬁicarégua, rno han doedo nuesgtra de
estos efectos. |

Las pruebas que el autor realizd en 1961 inclufan tratamien
tos quimicos tanto premergentes ctomo postemergentes. Se probd
en premergencia el Hedonal (2,4-D) a rezdén de 1.1/4 litro por
manzanalfsoo gramos dcido egquivalente), en aplicacidn de coberw
tura total. MNo se observaron dafios de ninguna especle, mds bien,
el herbicida efectud un control efectivo sin permitir la germin:
cidn de malezas durante 25 dias después del tratamiento. Otro
herbicida a base de 2,4-D conocido como Weedor 64 fué aplicado
en postemergencia a razdn de 1 libra de dcideo egquivalente por
mangana, mostrando un buen control pero unicemente en malezdas de
hoja ancha. Dinorsel L-40 (DNBP) en aplicacidn postemergente,
debtdo o su escasa selectividad, produjo una reguema del folla=
Je del sorgo; este herbicida se podria usar en aplicaciones di=
rigidas.

Ajonjold

Tgual que en el algoddn el empleo de productos guimicos pa=-
ra el combnte de las mclas hierbas en el cultivo del ajonjolf
es una prdctica desconocida por los agricultores nlcaraglenses.
En Venesuela, gque es ¢l pafs de América Latina que mds trabaj:

von este cultive, se hicieron pruebas con herblcidas en la Esta-~
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cidn Experimental de Maracay. Los compuestos guimicos usadog:
fueron Kormex W, PCP, Cloro=IPC y Premerge. Los resultados de-
mostraron que €l mejor herbicida fué el Karmex W a razén de 800
gramoéhpor Ha. Premerge mostrd un marcado efecto detrimental
sobre la germinacidn de la semtlla permitiendo unicamente ¢l
2.4% de germinacidn. Los otros 2 herbicidas pueden catalogarse
como buenos (45). KEn Nicaragua, iorales {(48), en 1960, reportd
el establecimiento de un ensayo en el gque incluio los herbici=-
das Karmexz W, DNBP y Hoe 2747; las Juertes lluvias de ese afio
dafiaron completamente el ensayo y no se pudieron observar los
resultados. ‘

En 1961, el autor realizd une prueba en la que se efectua-
ron aplicaciones prsmeréentes-en bondaos de los herbicidas Karme:x
W, Premerge, Hoe 2747 y Randox. Kl Karmexz W, a razdn de & li=-
bras por manzana no afectd lc germinacidn de la semilla pero a
los 8 dins despuds de la aplicacidn sobrevino una regquema que
causd la muerte g un 20% de la poblacidn, dejando ademds el 507
de las sobrevivientes mal formadas y de poce altura, reduciéndo-
ce ast el rendimiento. Premerge, en dosis de I geldn por manzgo-
na,> ademds de retardar en 10 dfas la germinacidn, inhibid ésta
en un 80% quedando las plantas sobrevivientes con una mala con-
formacidn., La dosis de 1 libra por manzana en aplicacidn de
bandaes de Hoe 2747 afectd aproximadenente en un 5% la germinag=~
cidn ocasionando ademds un 10% de reguema postemergentes Randox
¢ dos litros por manzana se mostrd como el mejor herbicide de
este ensayo, no mostrcado ningin defio al cultivo. Kl autor con-
sidera que la mayor dijficulted parc el empleo de un herbicida
seguro en aplicacidn premergente es debido al reducido tamafio

de lo semilla de ajonjoli y por consiguicente a la siembdra surer-

Sficial.



87,

Cofia de Adzucar

En Nicaragua, ya se conocen trabajos con herblcidas en pleon
taciones comerciales de cgha de azicar. Rivera (55), reporid
trabajos realisados en el Ingenio San 4dntonio en el Departamen~
to de Chinandega, cn los que usd mezclas herbicidas para el ex-
terminio de malezas de hojec ancha Yy zacaetes a base de 4 litros
de 2,4-D, 5 libras de Dowpon y & libras de TC4 en 16 galones de
agua que era sufictente pare cubrir una Mmanzana. Panbién reco=
mienda el uso de DM4 y Esteron Ten Ten. La aplicacidn de Clore-
to de Sodic a razdn de 100 1ibras por manzana eg eficaz contra
malezas qnuales y perennes. Pulverizaciones premergentes de
2,4-D a razdn de 2.1/2 libras por manszana evita la germinacidn
de una gran variedad de malezes tanto gramineas como latifolia-
das. Esta clase de tratamiento da los mejores resultados si se
repite sucesivamente a intervalos de 8 a & semanas. Los trata—-
mientos Premergentes con Karmex F en dosis de 6 a 8 libras por
manzana pueden tener ejecto contra las malas hierbas por espa=-
cio de 40 a 80 dias. FEn Hawali (31), los ésteres poco voldgtiles
del 2, 4, 5-T usando 4 libras de deido eguivalente por acre ¥ en
apligaciones premergentes demostraron vaglor excepcional como re-
tardﬁdores de la germinacidn de las gramineas y de otras malezas.

Para tratamicntos en terrencs nuevos gue no han sido plan-
tados antes con cafa de azicar es recomendable usar tratamientos
premergentes de cobertura mesclando & libras de I'C4 y 1/2 galdn
de 2,4~D (£ libras dcido eguivalente) por manzana (53).

En suelos de plantaciones renovadas solc se usa el 2,4-D
pero si se sospecha que el agua de riego trae semillas de grami-
neas lo mejor seré.usar también TCA.

Pasado el efecto del premerguonie sé hgce, st es necesarid,
un cultivo mecdnico y luego la aplicacidn postemergente con --

2,4=-D (1/2 galdn) a veces acompafiado con 5 a 6 libras de TC4 por
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-mangana. JSin embargo, las aplicaciones de 2,4-D en polvo no £0:
aconsejables e incluso hay lugares donde es prohidido, igual qu«
los dsteres, el uso de 2,4-D en forma de polvo, debido al peli-

gro de las plantaciones adyacentes susceptibles (6z).
Frijoles

Aplicaciones premergentes han dado resultado satisfactori.
en el cultive del frijol. Genercalmente, se obtiene un control
mds efectivo curndo las aplicaciones se¢ hacen después que la ma
yorfia de las pldntulas hayan pasado en su desarrollo el estado
de curvaturae, en la germinacidny los frijoles en este estado =u
muestran su mayor tolerancia a 108 ﬁerbicidas gue en cualguier
estndo posterior de su desarrollo (£2). Ain cuando el 2,4-D ha
sido usado como premergents, existe el riesge de gque puede re-
trasar la emergencia de las plantds de 7 a 10 dfas. Pentacrofe-
nol y los Diritrofenoclics han dado muy buenos resultados en apll
caciones premergentes.

En el caso del dinitro alkanolamina (Premerge), tratemien—
tos premergentes de cobertura general en dosis de 2 galones por
manzana {8 1libras), han dado buenos resultados; Ia dosis puede
rebajarse a & libras st se hacen tratamientos en bandas de 1
pié.

Hani

En el mani o cacahuele se ha probade en forma experimental
&1 herbicida Premerge (DNBP). De lo oportuno de la aplicacidn
dependerdn los resultados satisfacotiros. Para lograr un con-
trol efectivo de las gramineas onuales, el tratamiento deberd
hacerse cuando estdn muy peguefasd en la jase de 1 é 2 hojas
verdaderas Y antés de que alconcen los 2.5 cms. de altura (G2,
4 fin de evitar guemcduras del follaje y l1a rest%iccién tempra=
na del desarrollo del manf, el tratamiento deberd hacerse enire

la emergencia y cuando las plantas alcancen como mdximo 7 cme.
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de altura {20). La aplicacidn mds econdmica es la de bandas y
para tratamientos premergentes se reguiere 1 galdn de Premerge
(3 1librcs de ingrediente activo) por acre para bandas de 12 pul
gadas y solamente 1 1libru para aplicaciones postemcrgentes en
bandas de la misma anchura sobre las plantas de mani y laes ma-

leras,
Tabaco

En tabaoco solamente se conocen reécomendaciones para semi-~
lleros en los gque s¢ aesea ung destruccidn conpleta de las gra-
mineas y malezas de hoja ancha. Con este fin se puede emplear
el Bromuro de Metilo a rasdn de 454 gramcs por cada 100 pies cuc

drados ¢ 500 gramos para 10 metros cuadrades {(68).

La destruccidn de las malezas en cafetales es una prdctica
que no debe hacerse por el simple hecho de ver el terreno limpio
de malas hierbas. FEn peneral, 1los terrenos dedicaedos a este cul
tivo son de una tobbgraf{a guebrada con fuertes pendientes en
los gque el arrastre superficial gque ocasiona el ague de lluvia
cousa pérdidas de suelo considerables. &Sin embargo las malezas
consttituyen, en la nayoria de los casos, un problema que requie~
re atencidn especial.

El cohitre (Commelina spp.) es una maleza gue cubre el sue-

1o evitando la erosidn y proteje lus ralces superficiales del
cafeto. 4 veces llegc a ser un estorbo cuando su poblacidn és
excesiva por lo que habrd gue esometerlo a un control parcial pe-
ro ne a su exterminio. £l 8,4-D en concentraciones de 0.075% hu
dndo buenos resultados {(48).

EFristen otras jformas de lucha de acuerdo el tipo de la mo-
leza mds comun y asi, contra melezas de hojas anchas se recon
dan aplicaciones dirigidas de 2,4=D de 1 a 1.1/2 libra por cuadrc

50 galones de agua y asperjando hasta mofar bien el follaje de
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las malezas. Tratomientos de contacto parac una gran variedad -~
de malezas gramineas y hojas anchas se hacen usaendo un aceite
reforzado con Dinitros (1 litro de Dinitro General mds & galo-
nes de Adceite Diesel y agua hasta completar 50 galones). £KEn cg
so de existir zacates nocivos, se pueden gtocar con Dalapdn a
razdn de 1 libra en 5 galones de agua.

Cebollas

En las plantaciones comerciales de cebollas, la limpieza -
manual de los plantios resulta una practice muy costosa. Los
-tratamientos herbicidas premergentes ayudarn en jforma considera-
ble a reducir los costos de deshierba., Ya que las semillas de
cebolla germinan lentcmente (10 dias}), el desarrollo de las ma-
lns hierbas es grande antes de Ia emergenéia de aguellas. PFPor
este motive, aplicaciones de contacto de detdo sulfirico sobre
el follaje de los malas hierdas han dado buenos resultados.
También puede usarse en estas mismas circunstancias y cor el =
mismo propdsito'sl DNC (3). Tratamientos con herbicides de —
translocacidn como CHU, Cloro-=IPC en aplicaciones premgrgentes
hanAsido particularmente eficaces para el control de malezas Y
graﬁfneas anuales. FEl1 CHU resulta menos segurc en cuanio a po=-
sibles dafios a las cebollas; en dosis de 1 kg. por Ha. cause un
alto porcentaje de dafo en ig poblacidn. El Cloro=NPC no causd
ningin defio en dosis de 20 litros (45% activo) por Ha. antes
del transplante y seguido de & aplicaciones posteriores al trang
plante de 20 y 10 litros por Ha. respectiuamenté.

dplicaciones postemergentes de herbicidas no selectivos en
aplicaciones dirégidaﬁ también han sido empleados; los acetizs
dafian a los bulbos, ei Cloro=IFPC, el KOCK y los dinitrofenocles

no causan daRos apreciables al cuello ni a los bulbos (56).
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Cucurbitdceas

Er cultivos de cucurbitdceas (pipian, meldn, sandia), ha da-
do muy buenos resultados el deido N~I naftiltaldmico conocido
comercialmente como NP4 en agplicaciones premergenies o razdn de
2 a 3 libras de dcido eguivalente por acre parc suelos llgeros
y de 4 a & para los suelos pesados (46). dplicaciones postemer
gentes, a las 4 & 6 scmanas despuds del tratamiento premergente.
en dosis de & a 4 Iibras de deido eguivalente por acre, también
se usan para completar la eliminacion de las males hierbas.

Pifia

En sl cultive de pifias se emplea Karmex W a razdn de & 1li~
bras por manzana aplicdndolo al suelo que previamente ha sido
dejado limpio (15). También se emplea Santobrite o PCP aplica-
do al suelo y en dosis de 25 libras por manzana (4). EI TC4 de
10 a 20 libras por acre es recomendable conira gramineas noci—

Las.



Fotografia # 7.

Frarcoela de 4lgoddn troatada con P04 al momen-
to de 1¢ siembra. #dtecse 1o qusencia de plantulas de melezas
tipo gremineas.

tografiae # 8.



OTROS USOS DE LOS HERBICIDAS

El Uso de Herbiecidas en Pastizales

La limpia o desmatonada de poilreros es una prdctica mUY.CO
min y necesaria. La chapoda tanto mecdnica como manual, tiene el
inconveniente de que no elimina totalmente las plantas indesec-
bles y los matones retofian rapidamente necesttdndose por lo con
siguiente la repeticidn constante de esta operacidn con el con-
siguiente cumento del costo de limpieza. El uso de herbicidas
hormonales tiene la ventaja de gue no deja oportunidad a los rg
tofios debido a que su accidn es ststdmica, matando Ias plantas
indeseables completamente.

F1 herbicida mds corrientemente usado en pastizales de gru
nineas es el 2,4-D, aunque también el uso del 2,4,5-T y merclas
de ambos se emplean con bastante frecuencia. El MCP4 tiene efec
togs semejantes ¢ ios dos anteriores. El 2,4-D se emplea a razcr
de una o dos libras de dcido equivalente por manzana para trato
mientos generales; lgual dosis reguiere el 2,4,5«P. Pero cuandc
las aplicaciones deben ser hechas en manchones gislados la dosis
es mds bien por concentracidn volumétrica que en razdén de éuper~
ficie. En este caso, se usardn aprorimadaemente 25 cc,por galdn
de agua, del producto comercial que contiene 4 libras por galdn.
Por consiguiente, para mochilas de ¢4 galones se usardn 100 cc
pudiéndose usar hasta 200 cc para malezas resistentes que asi lo
reguieran.

Los tres compuegtos citados son efectives contra maelezas de
hoja ancha tanto anual~ s como perennes,'pero no contra las o=
tras gramineas gue no son palatables y que ademds pueden ser -
tdzicas para el ganado. En estos casos el uso de PC4 o Dalapdn
resulta benefictoso, atin cuando en los manchones invadidos se

sacrifiquen gramineas utiles(29}). El1 empleo de aviones para si-
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tuacionesde campo abierto en grandes extensiones resulta econd-
mico; cuando las malezas estdn localizadas se tendrd que recu -
rrir a las aplicaciornes manuales y con mochila. |

Fl vso de dinitros también es recomendable, pero Yya que'qg
tos compuestos son tdxicos para el hombre y los animales, no se¢
aplicardn al tiempo de pastar o cortar el zacate para silo. Con
el empleo de herbicidas también se pueden mejorar los pastizaiss
combatiendo drboles y arbustos indeseables gue por una u otra
causa deban ser eliminados; parc ostos casos, ademds de les her

bicidas ya citados, se puede emplear el sulfemato de amonio(61).

Control Quimico de las Plantas Lefiosas

La destruccidn de drboles y arbustos es una operacidn que
se habia venido por métodos manuales y mecdnicos que resultabon
muy tardados y costosos. Con el descubrimiento de los herdicidas
hormonales esta operocidn se ha facilitado al hacer uso de las
nuevas técnicas que persiguen una eficaz aplicacidn del produc-
to quimico. |

En el caso de las plantes leriosas no se especifica, genera.’
mente, la dosis por unidad de superficle sino gque se trebajao a
base de una concentracion conccida como A4HG (acid hundred gallon,
g ue se refiere al némnero de libras del producto quimico por ca-
da clen goalones de solucidn.

Los herbdicidas mds usados para el control de plantas lefio-
sas son los dsteres del 2,4-D y del 2,4,5-T. Recientemente ha si
do incorporado a esta Iucha el 2,4,5-TP o Silvexr que ha mosira-
do ser mds efectivo que los dos oanteriores en igualdad de dosie.

Las formas -de aplicacidn varian de acuerdo a las necesida-
des y maneras gue la vogetacidn lo exija. Por lo tanto, estas =
plicaciones podrdn ser foliares y basales. Las primeras y como

su nombre lo indica son aguellas hechas a las hajas o follaje d»



94,

las especies a tratarcse, Yy son en general efectivas contra érbg
les y arbustos de cualquier tamado siempre gque la aspersidn cu-
bra completamente el jollaje. Sin embargo, los retofics que se dc
sarrolan despuds de la muerte del talle y ramas del drbol son
muy pequefas con relacidn al sistema radicular y no absorven su
SJicientes cantidades de herdicidas, por logque a veces se nece;
tardn varias aplicaciones a los retofios para aniguilar las rai-~
ces, 0 esperar un afo o mds para que el retofio sea lo suficiené
temente grande(43). La limtacidn mds seria de las aplicaciones
Foliares es el hecho de que éstas deben ser hechas durante el pe
rfodo de desarrollo de las plantas leRosas que coincide con la
época en que estdn plantados los cultivos agricolas gque pueden
ser suceptibles a los herbicidas y que también es la época de
mds trabajo para el agricultor. Para las aplicaciones foliares
se puede usar el 2,4-D o el & ,4,5~0" en concenitraciones de 6.025
libras por galdn de agua o también unae libra de sulfamato de a~
monio por galdn de aguc al gue se puede agregar una cucharada de
deterjente paera facilitar el humedecimiento. La cantidad de mez
cla a usar se basa sinmplemente en ung completa y suficienie co~
bertura del follaje, por 10 gue serd muy varigble de acuerdo a
la*cantidad y densidad de las maleszas. La aplicacidn en peque-
ia escala pue&e hacerse satisfactorianente con mochila tenilendo
culdado que el viento no perjudigue en el sentido de que sola=
mente se cubra un lado. |

Las aplicaciones basales son efectivas para aguellos arbus
tos que no pasan de seis pulgadas el didmetro de la base del tron
co. Estas aplicaciones pueden hacerse en cualquier época del a-
Ao por 1o gue ne hay riesgos con los culiivos suceptibles. Los
tratamientos basales se pueden hacer con 2,4=D & 2,4,5~T usando
como vehfeculo algin aceite; la concentracidn indicada es de 0.18

libras de dcido por galdn de aceite. FI1 nimero de drboles que
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puede trarse con un galdn de solucidn depende del didmetro de
los mismos y asi, un galdn de solucidn cubre 150 aerbustos de u-
na pulgeda de didmetro, ¢ 75 de dos pulgadas, & 50 de tres pul-
gadas, etc. La aplicacidnse hace sobre la corteza del tronco a
una altura de 6 & 12 primeras pulgadas del suelo. Las aplicacic
nes de este tipo en que se usa el agua como vehfculo no dan nig
gin resultado{19).

Una variante de las aplicaciones basales es el iratamien-—
to que se conoce cemo aeplicaciones en descortesamientes anula-
res. El Ammate y los ésteres del 2,4-D y 2,4,5-T se recomiendan
para este tipe de aplicacidn. Esta prdctica consiste en hacer
una arelacidn de la corteza en aguellos drboles deﬁasiado gran
dds o de corteza muy gruesa. Los dog compuestos de fenoxy se u-
san en dosis de 0.18 libras por galdn de agua, y el 4Ammate a rg
zdn de ¢4 libras por galdn de agua. Tombién esta variagnie de las
aplicaclones basales buede hacerse satisfactoriamenie en cuagl~-
quier época del afic y con un galdn de solucidn pueden tratarse

hasta 400 pulgaedas de didmetro{43).

Control de Malezas Acudticas

El problema de las mglexzas qcuéticas constituye un caso es
pecial del control de maelas hierbas. Las malezas acudticas se
presentan comunmente en acegaics de riego, canales de drenaje,
gstanques y dends lugares en donde su presencia es indeseable.
En general, estas malezas sé¢ pueden clasificar en sumerglidas,
emergidas y flotantes(16). Las malezas ccudticas sumergidas se
encuentran enraizadaes al fondo de la aceguia o del esiangue y
crecen completamente bajo Ia superficie del agua. Bnire esta

clase se encuentran las de los géneros Carotophyllum, Chara, Po-

tamogeton, Anacheris y Saegittaria. Las emergidas se encueniran

enratsadas bajo la superficie del agua pero lIa planta sale s0~
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bre el ntvel del agua. Los individuos mds comunes de este tipo

pertenecen a las fanilias Cyperdceas y Juncdeeas. Las malezas

acudticas flotantes son las gue viven libremente sobra la super
Jicte del agua © tanbién pueden estar enraizedas a las paredes
o fondo del canal y unicamente flotan en un drea determinada. 4

este grupo pertenecen el Jacinto de Agua {Eichhornis ¢rassipses)

y otras de los génercs Pistia y Jussiae.

Para el combate de estas malezas se han embleadonnedios me
ednicos pero resultan lentos Y caros, ademds de que pueden va-
riar la forma y capacidad de un canal. El méiodo de la cadena(35
se puede usar GoR buénds resuliados para el control de las male
zas &umergidas. Este método consiste en el arrastre dentro del
canal de una cadeng muy pesada la gue es tirada en sus dos ex-
tremos por tractores o yuntgs de bueyes. El inconventiehite de eg
te método es gue, ademds de arrastrar el lodo y desgastar las o
rillas, a menudo no siempre son transitables ambas ortllas de
la aceguia.

El control quimico de las malezas acudiicas basado en una
adecuada aplicacidn de herbicidas puede usgrse como lo mejor y
nds barate para obtener un efectivo y mds duradero control. Con
trg las malezas sumergidas se pueden emplear los solventes emul
sificantes aromdticos, el acrolein y el arsenito de sodlo. Los
primeros se emplean a razdn de 2.1/2 galones por cada 100 galo=-
nes de solvente. El Diesel, Kerosene y otros aceites minerales
no controlan las malezas'sumergidas(32). £l arsenito de sodio
(40% 13203) en concentraciones de 4 ppm en volumen.‘ha dado e~
celentes resultados. Adn cuando el arsénico es sumamente tdrico
para el hombre y los animales, a razdn de 3 & § ppm, no resulte
tdzteo a los pe;es. Z1 qcrolein puede usarse de 3 a 6 ppm y ra=-
sulta mds efective que los solventes aromdticos. H#uchas algas

pueden controlarse con sulfato de cobre a 6§ ppm en peso.
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Hughes (36), aplicd Amitrol T y 4mitrol TL a una Poligond-

LART SN . . .
¢cea, Polygonum hydropiper, obteniendo los mejores resultados cor

la dosis de 6 libras por acre para el 4mitrol 7, y de 8 libras
por acre para el Amitrol TL.

La maleza acudtica mds comdp en las aguas estancadas es ¢l
Jacf%to de agua Yy se puede controlar gcondmicamente con ung Jor
mulacidn aminag de 2,4-D. Tanbién son efectivas las formulaclones
de dsteres pero corren el riesgo de la volatilided para las dreas
cultivadas susceptibles. La dosis de 2,4-D puede variagr de una y
media a tres libras por manzana y para un control mds efectivo
se podrdn usar hasta cinco libras de dcido equivalente por man=—

S0NRA.
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PARRAAPLICACION EN BANDAS

Volumen en centimetros ciubicos que de~
be botar el equiPe de aspersidn terres—
tre en 25 metros de recorrido, cubrien-
do bandas de 35 cms. de anchura (14%2).-

Nimero de surcos y dis~
tancia enire ellos.

Galones a agsperjar por manzana

10 15 20 25 30 358
= & surcos a
30» 205 307 409 512 614 717
36" 246 368 491 614 737 g60
40 272 408 545 581 817 953
458% 286 428 571 714 857 1600 -
4 surcos a
30*» 408 614 819 1024 1288 1433
36* 491 737 972 1288 1474 1719
40% 545 817 1089 1362 1634 1906
48" 571 857 1142 1428 1714 2000
6 surcos d‘
30” 614 921 1228 1538 1842 2150
36“ 737 1108 1474 1842 2210 2179
40” 817 1228 1634 2048 2451 2860
- 428 - - 8857 1285 1714 21482 2570 3000



PAR4 APLICACION EN COBERTURA TOTAL

Yolumen+ en centimetros cdbicos que debe botar el e-
guipo de aspersidn en 25 mis. de recorrido.

Goglones a asperjar por manzanhag

Anchura em metros que

cubren las bogquillas. 15 25 95 45 50 ?5
1 metro 8¢l 335 469 804 671 1008
2 metros 4402 671 538 1207 1341 2012
éf#étﬂ@&' | 604 10086 1408 1611 2018 3018
£ melros EO5 2747 2E78 Fild 2682 4&3%
5 meiros 1006 1677 2347 3018 3353 503&
6 metros . 1207 2012 2816 3622 4024 6035

o+ . ,
Este volumen es total para cualquier nimero de boguillas
ue sean necesarias para cubrir las anchuras tabulaedas.~



CENTIMETROS CUBICOS DE PRODUCTO COMERCIAL QUE
SE DEBE USARi.POR MANZANA SEGUN L4 CONCENTRACION
DEL MATERIAL TECNICO CONTENIDO EN AQUEL .-

Ingrediente puro conte-

b Ingrediente puro recomendado
nido en el producto comer—

cigl. o 1 # por 1.5 # por 2 # por 2.5 # por
Hznag.,.  Kzna. Mana. ~ Hzna.
1.0 # por U.§. €aldn 3785 5676 7570 9463
1.8 # porU.5. Galdn 2366 3548 4731 5914
2.0 # por U.S. Galdn 1893 2839 3785 4731
3.0 # por U.S. Galdn 1262 1895 2523 3154
4.0 # por U.8. Galdn 946 1419 1892 2366
5,0 # por U.S. Galdn 757 1136 1514 1892
S.O # por U.S. Galdn 631 946 1262 1577




Adpéndice 1. Herbicidas mds conocidos, Yy sus respec—
tivos nombres comunes y quimicos. (+)

NOMBRE COMUN Y/O ABREVIADO NOMBRE QUINICO

ACOIEfn --‘ititﬂé.iibbﬂtiﬂbitﬁ. Acido AcrilaldehiCO

AZ?Iben PO OE  TL EE BE R N B T B R A JCi—{iO 3“&?73'5?10"3,5"651:010?‘03?871*
20LC0
AT4, Amitrol, Aminoitriagzol +... 3, amnino=-1,8, 4~triasol

AMS, Ammate ceeveeccesocsnsoans Sulfamato de amonio

ﬁrseniﬁdzes o R TR R A RS E N * o ¥ Arseni atos, tridxidOS; pen hand
téxidos

DHA E Y I B A B P A I I I B B B B R I B D?:SOdiOm@nOmétilarseniafo

Atrazin, Gesaprim 500 +oevecewns Escloro~4—etilamino-6=~igopro—
propilanino~s—triczina

Bﬁratﬁs PR I L R B R O R T R I S B BOT’{IRT, pen'ﬁabﬂratOS y fi?"id’xi o

dos
BDE T R E R A A A T BRI B A B A BOT‘Q?O".?,é".D (mez‘c.la)

BMY v oviovevovocrovasanssasesise Borgto=Honurdn {(mezcla)l
CBDH s svevsiviseensvenrancanass Clorato-Borgto=Diurén (mezcl:
CBFM @evovessnsvsssconssseseaens Clorato~Borato=-Fenurdn (mezc)
CBY veseavsnsssssesosonnonsssss Clorato-Berato (mezcla)

CBHH v eeesevennessnscarebasnsin Clorato—Borgto=~Nonurdn {(meszc)
ODAA v vosneisnvsasssrossssions B-cloro=N, N~diaglilacetanida

Uianamida de CalCiO LI S I N S R ("}L”’f")

¥

CloralO8 cosseesrvosscssossnnss Cloratos de sodio y calcio
C.DEA N T R N N R 2—010?‘O'~ﬂf,ﬂf-di etila-cetQMida

CDT, Clorazin tevveiovvoosasnos S~cloro—-4, 6=bisdietilamino=s
-trigeing

CEPC vosevecanesnssnssasennanns S-cloroetil=F-{3-clorofentl)}
carbamato



CIPC,Cloroprofam, Cloro=IPC ...
Cobre sulfatd seceesssssesnases
CHPP, MeCODropP soveesrsvsreasses
CHU, Monurdn, Karmex W +.......
4uCPh vesvevsssorssssssvionsnes
LulPB iiveissesvvrsesossnessass

CPADCT e ® @ 4R E S kW E R R E R SRR e #

Dalapon P T I I S S S A 3

2;4"D P T R I I A A 3N
2, 4"""EES; SES; S@SORQ PUE R
ggé*BEB, SG‘Si?’Z I I 2 S S A AR N A

Dicldn 'IOC'C"I&.'QI#l‘.'."‘l".t‘

ENAP; Binﬂsam, Pf'emerge B a A

DNBP, DNOSBP, Dinosed .....e0vv

DIPA I E E R R N I N R A B A
BCMU, Diurﬂn, Karmex DL veosins

DETT ooOul’ﬁos--t‘-!-tﬁ'clooo_a‘ti'

.D&‘V‘C‘, DNOC ‘(".il.'llll.‘li'l""’l_

]J‘UHA R T E N R N A R B A R T B %

Q:—af?f‘

EBEP PRI I T S SR R B R A I B R AR )
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Josfito.

(+)'Rec0pi1aci6n hecha por el autor en base de las
stguientes publicaciones:

1 L S

3:"‘""

(++}*Tiene

Suggested Guide for Chemical Con=—
trol of Weeds. dgricultural Research
Service, U § D 4. 28-67, 1961

Sanders, H.,G. Feed Control Hendbook
Issued by The Brétish Feced Control
Councilil., 19568

Primo Yufera, E. Herbicidas y Fito-

rreguladores., Editorial Agutlar. Ha-
drid, 1561

el mismo nombre guimico.



Apéndice 2. Clasificacidn de los Herbicidas{+}

I. BERBICIDAS SELECTIVOS ™!
A. Aplicaciones Follares B. Apliccados
al suelo
1. De Contacto 2. De Translocgcidn D44 CEDC
Crree Endothal
Dieryl Dalapdn EPTC Fenurdn
Dinitros Selec. 2,4~D TP Kermex DL
Endothal HCOPA Simazin NP4
Farsil 2, ¢-~DB Karmex ¥ »3 Y 9
Ma4 (Sodar) HCOPB ‘ Sesin TCA
PiA CHPP (Necoprop) Sesone  Neburon
Cianato Potdsico 2,3, 6-T54 Premerge Atrazin
Arsentato Sddico 8, 4, 5=T
deido Sulfirico 2,4,5-TP (Silvex)
II. HERBICIDAS GENERALES (#++)
4. Aplicaciones Foliares B. 4Aplicaciones al
Suelo

1. De Cantacto 2. De Transloc.

l.Fumigantes - B.Bstlriiiea?

Ammate Aminotriazol s _
Dinitros Generls. Dalapdn Cloropicrina Boratos
_ Bromuroc de Cloratos
A regenicales Arseniato Nuo. ) , -
, . Hetilo Simazin
Aceites Tiociagnatos 7 apain 704
PCD Brush Killer pa -,
Sulfosdn dcido Cresilico #ylone Atrazin
uLsosa Bisulfito de Triox
Carbono Erbdn
C. 4dplicaciones Acudticas Karmez 7
Acrolein Bencenios Clorinaedos
Solventes Aromdticos Sulfate de Cobre
4 rseniato Sddico Sulfato de Hierro

{(+)}

laderes por E. Frimo Yufera. Madrid, 1961.
(++)'Ya gue la selectividad no es absoluta, se clasifican aqui
como seleciivos por el modo en gque se usan.

( }'Aquf se incluyen log herbicidas usados contra gran canii-

dad de malezas aiun cuando difieren en su suceptibilidaed
a cualquter herbicida especifico. Sin embargo, se usan

donde la selectividad no es requeridae y normalmente s$0l10
matan las partes aéreas de las perennes.

"Recopilacidn y adaptacidn basada en Herbicidas y Fliorregu-
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