INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS AGROPECHUARIAS
ESCUELA DE PRODUCCION VEGETAI

DEPARTAMENTO DE CULTIVOS PERENNES

TRABAJO DE DIPLOMA

EFECTCO DE DIFERENTES MANEJOS EN CALLE Y BANDA SOBRE LA CENOSIS
DE LAS MALEZAS, EL CRECIMIENTO Y PRIMER RENDIMIENTO DEL CAFETO

{Ccoffea arabica L.}

AUTOR : YUBRAN SAID ESLAQUIT ARAGON

ASESORES DR. AGR. JURGEN POHLAN.

L33

ING. VICTOR AGUILAR B.

MANAGUA, NICARAGUA; 1990



DEDICATORTIA

A nuestro Sefior Jesucristo, gquia espiritual en mi vida®> a =u
Madre la Virgen Maria; por m=mu interce=sidédn, iluminacidén Y

fortaleza.

A mis Padres Juan Miguel y Guillermina Auxiliadora que con su
ejemplo, esfuerzo e incondivional ayida hicieron posible mi

Formaecidén Profesional.

A mim Hermanos t  Ing. Jusdn Miguel, Lic. Neguib Kalil, --
Dr, Faisal Martin, Br, Rom&n Ali, Faruk de Jesis v Sanied

Farid; por sus consejos y animacidn.



AGRADECIMIENTDO

Agradezco al Ing. Humberto Tapia Barquerc {q.e.p.d.) por el

apoyo material v humano brindado para la realizacidn del ensayo.

Al Dr. Agr. Jurgen Pochlan por s=u importante asesoria -—-
cientifica v técnica, sus valiosos consejom, asi como el apovyo

en la biblicografia agui consultada.

Al Ing. Victor Aguilax B. amigo ¥y asesor gqus en todo momento
me brinds todo su apoye fundamental para la realizacidn de éste

ensayo.

al fng. Javier Eslsaguit, por susm recomendacionas vy oA -~
Zenelia Martinez L. por su eficiente trabajo en la copia

total ‘mecanografica.

Al Proarama Ciencia de las plantas del Provecto SAREC #n 61 ISCA

por su onlaboracidén matearial.

En fin a todos los amigos vy compafiersds qus ayudaron de

una u otra forma; mi mas Sincero Agradecimiento.



I N D I C E

SECCION PAG.

—— s

DEDICATORIA

AGRADECIMIENTO

INDICE DE GRAFICAS ... .ccveuvvveesn e s e .. et e e e i
INDICE DE CUADRODS ... e s e s vrversonvnsssrownsesvssenrsenss w e ii
RESUMEN s e s N iid
1. INTRODUCCION ...::535vva e e R 1
iT. MATERIALES Y METODOS .......«.. B R T S R TR 4

2.1. Descripcion del lugar vy del Disefia

2.2. Maneijo del Cultivo

ITII. RESULTADOS Y DISCUSTON . ..vuv v vvrvasiavisrasensdoin 11

3. Influencia del manejo en la calle y en la
banda sobre el comportamiento de las malezas:.

3.1. AbUNdaAnNcCIia ..... o000 rcasnensonnnn e Eaa 11
3.2, DOMINANCLIA o errevorcnsvreosssnssstannoassses 18
3.2.1. Cobertura s s vvveerssssasssersvesssones s 18
3.2.2. BIiORMASA ... ....viiiamrrassnnnenranris 22
3.3. Diversidad (...cieiirnrrrrsrasnssasitrnsrresnyan 31

4. Influencia del manejo en la calle y la banda
"mobre el crecimiento del cafeto.

4,‘}. Altura L A I O I I O R N T E R N E ] 36
4.2« Diém@t!"ﬂ L R N T O R A A I L A N N R 43
3 Namero y longitud de ramas plagiotrépicas.. 48

4.
4,
4.

152 BN -N

. Namerc de nudos en ramas plagiotrépicas .... 56

Namero de nudos con fructificacidén. .v.ovve.. 57



-

5. Rendimientos
5. 4. Rendimiento de cafeto (Kg. orco/ha.}... 60

5.2, Rendimiento de pifia {Ton/Ha.)«seeeieens 83

iv. CONCLUSIONES Y RECOMENDACTORES. . ... ---+«-.- s . 7343

vo BIBLIDGRAFI“ wwwwwww vnt#-u-vi!\QG-GGG'l'll’l‘ﬂdﬂiﬂ"li‘i‘"ﬁ‘fﬁ 6’8

VIS. A K E x g:} 5.lllkiﬁ#’i#&tlt’-'—"sI?iilb_'f"&#s‘f‘lUf-#“*l‘lihb'-*-.«tg: ?2



INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO No. e PAGINA

1 patos climatolégicos de la zona donde se realizé.... 5
el enmavo.

2 Influencia de diferentes métodos de manejo en la.... 13
calle smobre 21 total de malezas, monocotiledoneas
y dicotileddneas

3 influencia de difsrsntes métodos de control de.... 18
malezas sobre su abundancia total, monocotiledd-
neas y dicotiledéneas.

4 !ﬁfiuéﬂéi&‘a%‘diferéntés-méfﬁdﬁs de manejo en la.... 19
calle sobre la cobertura de laz malezas

5 Influencia de difersntes metodog de manejo en ca-.:.: 24
1le y banda sobre el peso seco de las malezas.

6 Influencia de diferentes controles en la banda ~.... 28
del cafeto, =mobre la biomasa (g/m2) de las -
malezas,



—ii-

INDICE DE CUADROS

CUADROS No.:

(Xu3

Caracteristicas gquimicas del suele en PIO XIT .....

Diversidad de las malezas en diferentes sistemas...

del maneio en la calle,

Influencia de los métodos de control en la banda...

sobre la diversidad.

influencia de diferentes métodos de control de.
maleza en la calle vy en la banda sobre la altura
{cm,. ).

Influencia de diferentes métodos de control de -.
maleza en la calle vy en la banda sobre el diame-
tro del tallo {(m.m.)

Influencia de diferentes métodos de control de -.
maleza en la calle vy en la banda sobre la longi-
tud, nimero de ramas plagiotrdpicas.

tnfluencia de diferentes métodos de control “de.
maleza en calle vy banda sobre nudos totales de -
ramas plagiotrdpicas.

Influencia de diferentes métodos de control de ~.
malezas en calle vy banda mobre nudos con fruecti-
ficacidn.

Influencia de los diferentes métodos de control -~ ...

de malezas en calle v banda sobre el primer ren-
dimiento del cafeto.

. W

-

*

PAGINA

32

34

38

45

51

55

59

61



~iifi-~

R E S U M E N

Fn el Municipio de Masatepe, departamento de Masaya situado
4 11 grados 54 min. latitud norte y 86 grados 09 min. longitud -
ceste, se realizé un ensayo bifactorial "Sistema de manejo de
malezas en cafeto joven” Con &l objetivo de determinar la in-
fluencia de diferentes sistemas de manejom en la calle y bands -
saobre 1a cenosis de las adventicias y sobre el crecimientes, desa-
rrollo vy la produceiédn del cafeto. E1 ensayo se inicid en Agosto
de 1987 hasta Diciembre de 14989, utilizado Coffea arabica L.
var, "Catuai" a plena sxposicidén solar. Los factores en estudio
fueron : Cobertura viva, <Cobertura musrta, y cultive de pifia
Ansnas comosus (1) Merr. vdr. "Montelirio” como manejo en la
calle y miete tratamientos en la banda que consisten en dife-
rentes pericdos de enhierbamiento utilizando control mecanico
con machete mensual, y después de 2, 4 y 6 meses y controles
quimicos cada 4 y 6 meses con Oxifluorfen + Diurén y un control
tradicional utilizadoe por productores del lugar.

La abundsncia de las monocotiledénesds en la banda disminuyd
en periodos més de un mes, principalmente en los periodos enhier-
bados 4 y 6 meses, para luego incrementarse en el periocdo hamsdo
principalmente log controles mecanicos cada 2, 4 ¥y & meses, La -
mayor dominancia en calle ¥ banda presentaron las dicotileddéneas;
obteniéndose la mavor biomasa y cobertura total en los kratamien-
tos mecéinicos cada 4 v 6 meses. Al finalizar los dos anos de osi~
tudio, el cultivo de pifia supera a los demas métodos significati-
vamanta con respecto a las variables: Altura de planta, diametro
de tallo, namero de nudos totales, namero de nudom con fruto,
lcngitud de ramas plagiotropicas y primer rendimiento. Los tra-
tamientos mecinicos cada dos meses, mensual y quimico cada seis
mese= nbtienen los mejores resultados al finalizar el pericds de
estudio, en cuanto a las variables antes mencionadas. Los contro-
les guinigos {Oxifluorfen + Diuron) cada 4 y 6 meses se mantienen
superiores a lo largo de los dos afios de éstudio a los mecanicos
cada 4 ¢y 6 mesas.



I.- INTRODUCCTON

En Nicaragua el cultivo del café (Coffea arabica L.) repre-
senta el rubro de mayor importancia agrosocio-econdmica y esta en
primer lugar dentro de los principales productos de agro-exporta-
cién con 80% y entre un 40-48% de total de los productos de ex-
portacién de Nicaragua; siendo el mas alto generador de divimas

vy fuente de trabajo en el campo (Mejia 1987).

El Café generabha un volumen de exportacién en la cosecha
1988-89 de 30,635 ton. de cafeto oro que realizdé un valor de 84.5
millones de délares (MIDINRA 1989). Las perspectivas para la -
presente cosecha 89-90 es aumentar la exportacion de café a
42,954.5 ton. de cafeto oro para obtener 104.0 millones de ddéla-

res {(Wheelock 1%989}.

Actualmente el area de café ez de 67,200 ha. de las 98,000
ha. que se cultivaban; es decir el 30% del area nacional se redu-

jo producto de la guerra (Wheelock 1989).

Del area total sembrada el 4% pertenece a la Regién VI; -~

17% a la Regién I y el 14% a la Regidn IV. (MIDINRA 1988)

T.a estrictura de la nueva propiedad cafetalera esta marcada

por un fuerte fraccionamiento en pequefios y medianos productores



que incluyen también cooperativas con el 30% y 43% respectiva-
mente vy el smector estatal con 15%. Los grandes productores -

privados ocupan 12% del area total (MIDINRA 1988)

En el camo de la Regién IV la distribucién de las Areas de
café por tecnologia es la siguiente : tecnificada &,384.7 ha., -
semi- tecnificada 1,414.7 ha. y tradicional 4,022.9 ha. con -
rendimientos de 440; 214.2 vy 85.7 Kg. oro/ha. respectivamente. -

{Emp. Mauricio Duarte 1989)

Durante los primeros atos los cafetales se ven afectados por
las malezas que constituyen una preocupacién por ser el periodo
en que éstos se encuentran mas expuestos a la competencia por
luz, agua y nutrientes. (Relova 1385}, Es por eso gue en la
mayoria de los paises productores de café existe la preccupacion
de aumentar la productividad: ésto =se logra mediante algunas
practicas, entre la mas importante estid el control de malezas. -
Esto concuerda con la opinidn de CASELLAS (1982) que en los tréopi-
cos por efecto de las malezas el café rinde 50% menos. Por tanto
para ser mas efectivo éste control y a la vez redituable al cul-
tivo se hace necesario conocer la dinaAmica de la cenosis de las =
malezas. Este conocimiento puede deducir los momentos oportunos
para &l combate de las malezas v hacer uso adecuado de los medios

de lucha que se emplean. (Relova et-al 1987).



En nuestroc pais en la actual problematica que me encuentra
debideo a la escases de mano de obra v al precic de producteos gui-
micos que =e cotizan dada vez mis altox sumando a ésto los pre-
¢ios bajos del oafé pagado por 1os paiges wconsumidores, se hace
necesario determinar un mejor sistema de manejo dé lss malezas,
con los mejores costos posibles, due redundan en un mejor desa-
rrollc v produccion de éstos. Ademas de aprovechar el suelo
ncioso on los primeros estadios del cnltive sin causar dafio al
cafeto, ya que en nuestro pais vy sobre todo en la IV Regién no se
tenian experimentos de campos con razultados doncretos, al eva-
luar el manejo en callée ¥ banda sobre la cenosis de lax malezas
v mobre al crecimiento, desarrollo ¥ 1a produccidn de los cafetos

me plantearon los sigutentes objetivos:

- Influendia del manejo en la calle y del contrel de maleazas

én la banda sobre el comportamiento de la cenosi= de la ma-

lazs.
s Iinfluencia del manejs en la calle y del control de maleézas

en la banda sobre el crecimientéed vy desarrolleo del cafeto.

- influencia del manejo en la calle ¥ del control de mslszaw

on la banda sobre el primer rendimiento del cafeto.
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IT. - MATERIALES Y METODOS

2.1. Descripcidn del Iugar y del Dimefin.

El presents ehnsayd se lleva a cabo en el municipio de
Masatepe; departamento de Masaya, ubicado a 11 grados 547
Latitud Morte y 86 grados 09' longitud seste con una eoleva-
=isdn de 450 m.s.n.m. En wna plantacién de c¢afée (Coffea
arabica L.} war. "Catuai® de dos afios de plantados a plena
exposidién msolar. TLas evaluaciones y toma de datos de las

variables se comenzdé a partir de Octubre de 71988 y finaliza

ot Diciembre de 1989. El olima pressnta problemas ligeros
para el cultive del ¢afeto por su prolongada época seca
{graf. 1}. El tipo de muels es de la serie Masatepe, mode-

radamente profundo a profundo; bién drenados; textura franca
y medianamente dcido a neutro que se derivan a cenizas vol-
canicas, teniendo pérmeabilidad moderada y.éansi&ad.agaranté
baja, El contenideo de materia organica es slto y los sue-~

los eomtan bien provistos de bases {(Cuadro 1).

SUADRO 1 @ CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL SURLO EN PIO XIT

xeg/?ﬂﬁ m1 ﬁuelo mg/ml
PH K Ca Mg P Mn Zn Cu Fe

e i AL M e o i i o ooy o Ul W W o] o o ) A Ml Ao e e ot o i il s e i



Masatepe (450) 2k 1° 1488 mm

21.6
26.8]
208 ¥

. ¥ K
.
- - .
. -
w24, .
i *
. .
. .
v

1969 - 1989

1988/89

GRAFTCA 1: CLIMATOGRAMA DE LA ZONA DE MASATEPE.
(Segin WALTER Y LIEHT 1960)



En general en cuanto al c¢lima y tipo de suelo (condi-
ciones agroclimaticas) no son una limitante para el cafato,
ya que este cultivo necesita de suelos profundos y textura
media (franca): estructura desmenuzable migajonoso Yy de
origen volcanico con PH ligeramente acido 5.6 - 6.5, {(Haarer

18982).

Los dozs factores on estudios son !

FACTOR A: MANEJO EN LA CALLE DE CAFE.

.y

Cobertura viva (machete antes de la flora-
cidn de las malezas).,

at

a2 : Cobertura muerta {Gramoxone 2 lts./ha. + -
control mecAnico con machete cuando sea
necesario).

a3 : Cultivo de pifia (var. "Montelirio” 3 sur-
cos de 90 % 60 x 30 Cm=.).

FACTOR Br CONTROL, DE MALEZAS EN LA BANDA.

b1 : Control mecanico mensualmente.
b2 ¢ Control mecanico cada 4 meses (machete})
b3 : Control quimico cada 4 meses (Diuron 1.94

Kg./ha. + Oxifluorfen 1.43 Lts/ha.}

bd : Control mecanico cada seis meses (machete)



h5 : Control quimico cada seis meses,
bE 1 Control mecanico cada dos meses

b7

¥

Control tradicional (Control tradicional
de las malezas utilizado por cafetaleros -
de la zona).

®]l disefic es un arregls de parcela dividida con una distri-
bucién en blogues al azar con cuatro réplicas. Las parcelas gran-
des se establecieron a 12 surcos por 17 metros de Iargé (83.4 -
metros cuadrados) vy las parcelas pequefias de 3 surces por 8.5
mts. de largo {(84.4 m2) para un total del ensayo de 5,467.2 me-

tros cuadrados.

De cada tratamiento se selecciond el surco central y me to-
maron 20 plantas como namero de repeticiones.

Las =iguientes evaluaciones fueron realizadas :

MALEZAS @
¥ En la Calle : ~Cobartira (%) total de malezas

~Cohertura (%) de las malezas -
por cada especie. Se tomaron
10 mt=2 por cada método de cul
tivo en la calle al azar en -
lom 7 diferentes controles de
malezas,.



* Bn la PBanda -Cobertura total

LR}

~Peso seco de las malezas por -
especie por metro cuadrado.

~Namero de individuos por espe-
cies y metro cuadrado.

CAFETO :
«~Altura {(Cms,)
~Diadmetro (mm. )
~Longitud de ramas plagiotrépicas (Cms.)
~-Numero de nudos con flores
~-Numero de nudos con frutos.

~Rendimiento en oro (kg/ha.)

PINA :
A 10 plantas de pifia se le determind :
- Diametro de frute (oms.)
- Altura del fruto (oms.)
- Peso del frute (g.)

-~ Namero de hijos por planta.

8e realizaron anadlisis de varianza (ANDEVA), asi como
comparaciones de medias promedios; utilizando la tabla de
rangos mialtiples de S-N-K al 5% de significancia para coada

una de las variables en estudio.

Loz datos de.las malezas se estan presentando en valo-

res promedios.



2.2. Manejo del Cultivo.

El presente ensayo s& continud a partir del mes de
Agosto de 1988 con las tomas de datos, pero debido a la es-
rases de mano de osbhra los controles de malemas vy recuentos
ne se continyaron oon la programacidén  menciconada, realizan-

doze una limpieza general &l 3 de febrero de 1989,

ta fertilizmacién del café se realizd en Agosto siendo
éxta la segunda aplicacidon con una formula de 1B-hwtZ-4~21
ron una dosis de 113.4 gramo/planta, ayliaada alrededor del
irea de gotec. No me aplicd inmecticidas y fungicidas en el

periodo en estudio.

Fn el tratamiente de cobertura viva se cortaron las
malezas antes del inimio de floracion de éastas, hahiéndosa
realizado chapeas con machete el 3 de Fabrero, el primerc de

Julic, o1 18 de Octubre vy 21 7 de Octubre de 1989.

Para poder mantener un suelo con cobertura muerta se
aplicé Gramoxone y controles mecdnicas. Lax aplicaciones de
Gramoxone estan haciendose a razédn de 2 Litzm/Ha, realizandose
émtas 21 10 de Ahril, 13 de Julin v & de Octubre des 1983, -~
Los controles mecanicos se realizaron el 3 de Febrero, 20 de
Maye, =1 primero de Julio, 10 de Agosteo, y primero de

Qertubre de 1989,
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La Pifia (Ananas comosus L. Merr.) esta sembrada a una
distancia de 90 x B0 x 30 Cms. entre hileras del cafeto a

triple surco. La variedad utilizada es "Montelirio"” . En -

Al

exte enltivo =o realizaron dos limpiezas meranicas de las

malezas el primero de Julio y 21 primerc de Octubre de 1989.

No se registraron aplicaciones de fertilizantes edafi-
com ni foliares en e€sta segunda etapa de estudio, al igual

qua insecticidas y fungicidas foliares.
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IT1.~ RESULTADOS ¥ DISCUSION

3.- IInfluencia del manejo on la calle v en la banda sobre

el comportamiento de las malezas.

El conocimiento de la dinamica de la cenomis de las
fnalezas es la base Ffundamental para la lucha efectiva contra
las plantas indeseableas que invaden los cultivos agricolas.
De é=te conocimiento se puede deducir los momentos oportunos
para el combate de las maiemas; ademis se puede hacer uso
adecuadn de los medios de maneio gue se emplean. (Friemleben
et-al 1987}, Debido a que el cafeto =mobre todo en los prime-
ros  afios de plantados se hace necesario un adecuado vontrol
de 1la vegetacién indeseable por ser el periodo en los cuales
s& encuentran mas expuestos a la competencias por luz, aguas

v nutrientes,.

3.1. Abundancia :

La abundancia ijuega R papel importante para
caracterizar la dinamica de Ias malezas vy los efectos
de competencia con las plantas de cafeto por lo gque ge
astudia el compertamiento de ésta variable en los di-
forentes controles v la influsncia gue ésta ejerce en

el crecimiento da las plantas de cafets, (Rodriguez 1989)
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I.a influencia gue tienen los diferentes métodos de
manejo en la calle sobre la abundancia de malezas en la
banda: &1 método cobertura viva eas el gue permite una
mayor abundancia de individuos totales. La abundancia
se presenta con muchos individuos/mZ2 tanto en eépoca
1luvioma ecomo =seca! (Grafica 2}. En cuanto al sistema
de cultivo de pifia permitid una menor abundancia de
individuos eon lasm bandas debido a que éute cultivo e
un eficiente controlador de malezas al cerra calle
hrindandole azi al =muelo un mejor arrope vy asi permi-

tiendo poco esmpacio al desarrollo de las adventicias

En éste segunds periodo se observa una disminucidn
en 1a abundancia de individuos totales, debide a la
prolongada época seca, pero luegeo con 1a entrada del

periodo 1luvioso {684 ddt) é&stas tienden a aumentarse.

Es preciso deciy gque asta &ismin&cién en la época
seca o8 producto de la menor abundancia de especies
monocotiledoneas;: las cuales por poseer un sistams
radicular superficial y fibroso tienden a perecer pof
faita de humedard =sumado a que &n =1 gramn mayoria ésitas

llegan a su periodo de senescencia.
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Lo contraric pama con las malezas dicotiledOneas
que se adaptan mejor por poseer un sistema radicular y
area foliar més desarrollada v el ciclo de vida de lax

malezas mas large . {Grafica No. 2}.

Esto corrobora con Relova et-al {1987}, lom cualesm
encontraron que en produccién de materia secs ol ma-
yor porcentaje corrsspondié a especies dicotiledéneas

en periodo poco lluviomo.

Las dicotileddneas se disminuyen drasticamente de-
bido al auments creciente de las monocotiledéneas que
tienden a desplazarlas en época lluvioma por ser mas
habiles en el aprovechamiento de la humedad y por =u
mayor macollamiento vy crecimiento més aceleradoe -

{Grafica Neo. 2).

A los 776 diam después del frasplante 1a abundancia
de las dicotiledéneas en el método cobertura muerta
$u§éré el tratamisnto de la cobertura viva, debido a que
en el primero me presentaron malezas resistente, provo~

cado por la combinacién del control mecénico (machete }
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+ Duimico (Gramoxone) siendo éstas Thitonia
grandiflora; Sida acuta; Priva lapulacea; Amaranthus Sp

v Pseudoelephantopus Sp.

En la figura 3 nos manifiesta la influencia que
tienen los diferentes métodos de control de malezas
en la banda del cafeto; en la cual la abundancia total
de malezas en la banda tiene una reduccidon drastica en
periodo seco, debido a que en su gran mayoria éstas
astan compuestas por malezas monocotileddneas. Ademas
se observa que las dicotileddéneas por ser mas aptas en
condiciones adversas tienden a aumentarse en la época

5208 .

En el periodo lluvioso (631-684 d.d.t.) la abun-
dancia de malezas totalem tiende a dispararse producto
de las condiciones favorables que presenta. For esto
las malezas monocotiledéneas se destacan con un coreci-

miento mas acelerado. (Fig. # 3)

Los manejos en la banda que permitieron una ma-
yor abundancia de individuos por metro cuadrado fueron
los controles mecanicos cada 6, 4 Yy 2 meses. Estos

tratamientos siguen manteniéndose en primer lugar,
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debido a que éstos no realizan una destruccidén eficaz
de la vegetacién indeseable mas bien estimulan la ger-
minacién y macollamiento. El control tradicional -
demuestra un aumento (772 ddt), debido a gque en éste se
realizé una limpia mecanica a los 720 d.4.t., lo <cual

permitié una mayor abundancia de monocotileddneas.

TL.og controles quimicos (0xifluorfen + Diuron)
cada 4 v 6 memes a lo largo del periodc de studio
{361 ~ 776 d.d.t.) presentaron l1a menor abundancia =~
por su buena destruccién de las adventicias, ejerciendo
A la vez residualidad moderada retrasando asi su apa-
rieién, sin causar dafio al cafeto. Esto afirma lo -
expresado por Casellas (1382) que el método quimico
ademas de ser superior al tradicional vy manuales éste
resuelve el periodo de las malezas por periodos mas -
largos, al permitir una menor abundancia de malezas.
Ademas que la no remocién del suelo produce una gﬂrmiw
nacién mas lenta de la semilla latente situada en las

capas mas inferiores del suelo.
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Siendo otra wventaja gque los herbicidas reser-
van la estructura del suele, mejor conservacion del

muleh v una menor vigilancia {Coste 1975).

Esta rcomportamiento de las especies en su -
abundancia se debié fundamentalmente a la forma -
unilateral de sliminar las malezas, contribuyendo asi
a la aparicion de especies distintas (Helmecke vy Mchn
41984: Mahn v Martschat 1985}, Logrande asi los -
productas gquimicos mantener siempre baja la sbundancia

v diversidad de las= malezas.

3.2. Dominancia @

3.2.1. Cobertura (%)

ix cobertura en por ciento de las adventi-
wias viene a emtar influensiada por el tipo de
manejo en la calle vy su forma unilateral de elimi-
nayry las malezas. Observandose que sl método oon
cobertura viva presenta los mayores valores -

{Grafica # 4}-

Fn Junio de 1988 se procadid a determinar

s e~obartura eh 1l1la ¢alle alcanzando un  91%
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de cobertura total. Posteriormente en Agosto
del mismo afio se procedid al segundo muestreo al-
canzando éste un 100%: {crafica # 4}. Estos -
altos porcentajes obédecen al sistama debido a
que los controles mecinicos son superficiales lo
cual permite una recupersacion rapida de las ma-
lezas, sobre todo en periodo 1luvioss. Este core-
cimiento mas dinamico de las malezas obviamente
trae consigo los mas bajos resultados en las va-
riables de crecimiento desarrolle v fructificacidn
en los cafetos presentandose en su mavoria las
gramineas Jue en periodo lluviose fueron mis

abundantes y dominantes.

¥l método con cobertura muasrta presenta
loe més bajos valores de cobertura de las malezas
debido que para mantener un suelo con tales carac-
toristicas se realizaron 3 aplicaciones quimicas
{Gramoxone) ¥ B controles mecinicos {(machete).
Con dicha cobertura se constituye una pantalla

termoprotectora  que disminuye las pérdidas por
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evaporaciéon del agua del suelo v perjudica el desarro-
1lo de las plantas adventicias representando también
una excelente aportacién de materia organica {Comte
1975). 1 autor afirma «que en Africa Oriental con
el uso del "mulch” ha podido ser restaurado cafetos muy

desgradados.

Las malezas mas resistentes a la aplicacidn
quimica {Bramoxone)} fueron Trichachne insularis; -~
Melinis minutiflora:; Sida acuta; Priva Lapulacea vy en

periodos lluviosos Commelina diffusa.

£l método con el cultivo de pifa presenta el se-
gundo lugar del por ciento de cobertura, ésto es debido
a dos factores el primero es que de los tres contro-
les mecanicoms practicado éstos fuarmn-réaiizadas super-
ficialmente y segundo gque ésta cobertura en su mayoria
era por especies rastrera sobre todo Rytidostylis
ciliata. Sin embargo la pifia hizo un buen control de
malezas presentando menor abundancia. Esto hizo posi-~
ble que éste método se presentara en primer lugar con -~

diferencias significativas, al finalizar el s=segundo -
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periodo en cuants a las variables de crecimiento, desa-
rrollo v fructificacién del cafeto. Este oultiveo -
ademas de realizar wun buen control de malezax, pro-
porciona un buen arreope al suelo no permitiéndose asi
altas temperaturas con aire caliente en periodos secos
gque serian perjudiciales al cafeto. Ademis de mitigar
la fuerza del sol en el periodo 1lluvioso ayuda a la

infiltracién del agua disminuvendo la ecorrentia.

Cabe decir gqus en periode de sequia éste cultive
hace poca utilizacién del agua existente en el suelo,
va que puede retener aguas en sus hojas y aprovechar

el agua de rocio (FACG 1879).

I,am malezas mas dominantes fueron !
Rytidosty lim; ciliata; Trichachne insulari=z:; Melinis

menutiflora y Melampodium Sp.

3.2.2. Biomama

fa formacién de masa seca por especie ex de mucha
importancia para la evaluacidn de 1a competencia de las

malezas sobre lom cultivos, porque éste efecto incluye
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la abundancia y tambiédn lams posibilidades de c<ada
maleza de producir materia orginica (Frieszleben et-

al 1987),

La influencia que ejercen los diferentes métodos
de maneijn en la calle sobre las bandas del cafeto,
vemos que éstosm se presentan =in diferencias signifi-
cativas, va que existe una diferencia entre sllos de -
unos 30 g/m2 (Graf. # 5). Sin embargo el método de
cobertura viva presenta la mayor acumulacidén de masa
seca, debids a la permanencia de la maleza en la -
cslle, siendo éstas recortadas s6lc superficialmente, -
conllevando a éstas a penetrar e invadir las bandas,
dande lugar asi una mavor diversidad y abundancia a lo
largo del segunde periodo de extudio; tanto de malezas
totales: monocotiledédneas v dicotileddéneas como se vid

anteriormente. {(Graf. # 2).

El total de pesc seco por espedie; por metrs Suaa-
drada en lom diferentes tratamientos viens a estar in-
luenciado directamente por el manejo en la banda, la -
duracién del enhierbamiento asi como la época eon  gue
las especies son mas predominantes sobre todo en  édpocsa

1Tuviosa.
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Las diferentes controles de maleza=s en la banda
estan manifestando una alta heterogensidad causa de
asto smon las difsrentes condiciones ambientales impe-~
rantes an el momenteo de efectuar los controles vy la di-
ferencia en la eficiencia entre el método mecanico -
{machete) v el control guimico. {Graf. # 5). n to-
Aes los cazos los tratamientos quimicos controlan me-
jor a las malezas que las limpias hechas oon machets, -
debido a que ] primerc hace una destruccion mas eficaz
de las malezas. EBEsto corrobora con lo expreasado por -
Portillo (19843, o1 cual afirma gque ol control de male-
zas gue ofrecida  la mejor alternativa en eficiencia ¥

economia fué 21 control gquimico.

Bl rango en la biomasa de las malezas oscilaba
363 dias después del transplante entre 240-725 g/m2;
1la mayor importancia =n el aumento de la acumulacion de

biomasa tenia la specie : Tithonia grandifliora.

Los controles mecanicos v quimica cada 4 2 meses?;
manifestaron una mayor acumulacidn de masa seca; debido
a gque émtos =e realizaron en &poca lluviosa en el cual
Thithonia grandiflora tiene todas las condiciones Apti-
mas para germinar, colonizar y desarrcllarse hasta al-

canzar aproximadamente 1-2 m. de altura.
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Dbservandose gue el control gquimico realizd un me-
jor control al no permitir una mayor acumnliacisn de ma-
ma sSeca; sin embargo éste no puede disminuir su abun-
dancia debide a que Tithonia grandiflora se presentod

resistente a lo=s herbicidas aplicados.

[os controles cada 6 meses mecéanico y gquimico obtu-
vimron una menor acumilacion de masa seca con relacion
a los 4 meses, debido a que los controles realizados
on lam bandas ~oincidieron en época seca en 91 ocual
Tithonia grandiflora neo tenia las condiciones
para su germinacidn v desarrclleo siendo ocupado el

sapacio por malezas monocotileddneas y dicotileddneas.

®in embargo el control quimiao-aa&& 5 meoemas al -
igual que &l guimico cada 4 meses permitid una menor
acumulacién de pesc seco con respecto a los mecénicos
al realimar éstos= un mejor control sobre las adven-

Picias.

Tos controles mecanicos cada dos meses, tradicio-
nal v quimico cada seis mases presentaron resultadeos -
=imilares en cuanto a la acumulacidon de masa meca, debi =«

de a gue durante dichos controles el empacio fuéd ocupa-
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do por especies monocotiledéneas y dicotileddneas,

siendo las primeras mas abundantes.

Los mavores valores= en masa seca lc alcanzaron @ -
Titohonia grandiflora; Digitaria sanguinalis y Melam-

podium divaricatum.

En la Grafica No. 6 me puede apreciar la influencia
de los diferentes controles en la banda en diferentes
fechas antes de proceder a la destruccidn de la vege-
tacién indeseable, para asi poder detéerminar gué tra-
tamientos estan produciendoc la mayor biomasa {peso
secn) v su relacién con el crecimiento, desarrollo y

rendimiento del cafeto.

El tratamiento mecanico mensual manifiesta una al-
ta produccién de biomasa (2.60 g. m2). Esta es produc-
to que el muestreo fué realizado en periodo himedo, el
~uyal facilita el crecimiento mas acelerado de la maleza
ademas y al realizar dicho control se hace la remocidn
del banco de semilla presente en el suelo germinando un

gran numero de semilla.
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En periodo seco su abundancia es baja, por con-
siguiente su biomasa Relova et-al {1987) alcanzd un pe-
riodo de enhierbamientco de un mes, una produccidn
de materia meca de las malezas hasta 365 gr/m2, encon-
trando los menores valores de masa seca en los periodos

de mayvor escases de humedad en o1 suelo.

o8 controles mecanicos son los  gue presentan
mayor producciédn de biomasa total, en comparacién de
los quimicos realizados en similares condiciones -

{Graf. # 6).

En los tratamientas cada 4 memes (b2 y b3) se
observa que los valores mas altos los presenta el
control mecanico (325 g/m2) en comparacidédn al tratamien-
to quimico; resultando para el primero cafetos menos -~
vigorosos y con incidencias de plagas; enfermedades v -

como veremos mas adelante una poca producciédn.

Lo tratamientos cada seis meses (b4 v bS) presen-
tan una mavor acumulacién de masa seca, debido al perio-
do mas prolongado de enhierbamiento, sobre todo el me-~

canico {(h4) con un acumulado de peso seco de 520 gr/m2;
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el cual permite el crecimiento y desarrollo de la male-
za mas rapidamente, creando asi upa competencia inter-
empecifica, lo cual impidid un normal desarrollo de los

cafetos, bajando su vigor v produccidn.

El control quimico (b5) permitid una biomasa (300
g/m2) y abundancia mayor que e1 control quimico (b3},
pero éxte manifestd mejores valores en la variables
cudntitativas medidas al cafeto vy mejor rendimiento; es
por conmgiguiente Jgue mantener un adecuado periocdo -
de enhierbamiento no resulta perjudicial, =sino favora-

hle scondmicamente s=in perijudicar al cafeto en general.

Las malezam gue mas predominan fueron : Digitaria
sanguinalis; T. insularis; Tithonia grandiflora; Meli-~
nis minutiflora. El método de manejo mecanics cada 2
meses presentd una acumulaciédn de biomasa baja (135 ar.
m2), siendo las malezas mas predominantes: D. sangui-
nalis, Erigerdn Sp. antre otrom. Este muestreo me rea-
1izé en Neoviembre, al cual la época seca estaba  comen~-
zando, pero asi se puede observar gue periodos cortos -
de enmalezamientso producsen una biomasa total gque no e=
perjudicial al cafsts, =i no gque tiene efectos favora-

hles como se veri posteriormente.
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Asi como el control guimico <ada 6 meses
manifestd® una mediana produccidén de materia seca (290
gr./m2). Este se presen ta como uno de los mejores tra-
tamientos en las demaés variables cuantitativas y el ren-

dimiento,

3.2, Diversidad :

t.a diversidad juega un papel importante en el co-
nocimiente y dindgmica del complejo de malezas existente
en una regién determinada, dicho conocimienta nos  per-~
mitira emplear satisfactoriamente los recursos que dis-
ponemos; ademas de utilizar estrategia de contrel en Ia

apoca gque mas son predominantes y dafinas.

En husstro estudio encontramos una diversidad to-
£41 de 30 especies, permitiendo el método oon cobertura
viva una mayor diversidad de empecies, debido a la per-
manencia de las maiazas en las calles, la=s cuales tien-
de a penetrar a las bandas y colonizarlas. {(Cuadro # 23
Las malezas mAas predominantes fueron las monocotiledd-

neas sobre todo an el periodo hiumedo.
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El cultivo de pina en la calle ésta manifiesta -
una menor diversidad y abundancia de malezas en la ban-
da en las diferentes fechas tomadas, debido al busn
arrvope vy proteccidn que eézta brinda al sua2lc y un
eficiente controlador de malezas no permitiéndose
asi penetracién de la vegetacién indeseable a la banda

dal mafeto.

En periodo poco lluviosoe las malezas mas predomi-~
nantes fueron para los 3 métodos : Digitaria sangui-~
nalis: Trichachne insularis; Blechum piramidatum; -

Erigerdn Spo.

En periodo de mayor humedad el namero de indivi-
duos por metro cuadrado se ve aumentado  en el cual la
cobertura viva obtiene los mas altos valores.  Las ma-
lezas mas predominantes en los 3 sistemas de maleras
#on : Digitaria sanguinalis; Commelina diffusa; Panicum

trichoides: Panicum Sp v Trichachne insularis.

{Cuadro # 2.

En los diversos fratamientos en la banda del oa-
feto no existen diferencias significativas debido a que

1a diversidad oscila entre 11-17, {Cuadro # 3}).
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Observamos gue los tratamientos que permitieron
una mayor diversidad de individuos por especie fueron

ios tratamientos mecé&nicos cada 2 y 4 meses,

Los controles guimicos {Diuron + Oxifluorfen) =se
mostraron sin diferencias, sin embargoe &l control meca-
nice cada & meses manifestd una menor diversidad, va -
que una vez establecida y desarrollada la maleza no das
lugar a la germinacion y crecimiento de otras especies,
debido gue ésta ocupa el espacio, Cabe resaltar que
émte método a pesmar de la pooa diversidad permitid -
el pobre crecimiento y desarrolleo de los cafetos por
la competencia Inter-especifica por el largo pericdoe

de enhierbamiento a gque Ffueron sometidos.

L.as malezas que s=e presentaron mas predominantes
en 1las dos épocas fueron : Digitarig sanguinalis;
Commelinae diffusa y Trichachne insularis jugande tam-
bian un papel importante lam eapecies Panicum Sp; -

Panicum trichoides: Blechum pyramidatum vy Erigeron Sp.
4.- Influencia del manejo en la calle ¥y la banda sobre
al crecimiento del cafets,

Bl crecimiento del cafeto ha sido estudiado por

varios autores, incluso algunos han tratado de snmarcar-
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1o dentro de modelos matemAticos; en vista gue el

cafeto es un arbusto de produccién distal; es importan-
te estudiar su crecimiento v los factores que lo afec-
tan, debido a que la mayor parte de la produccidén se

localiza en tejideo nilevo. (CATIE 1382).

Fl crecimiento de los cafetos me puede determinar
por altura; dismetro del talla; nimere vy longitud de
ramas plagiotrépicas gue son variables ¥y que tisnen al-
ta representatividad en el indice proﬂuctivm de los Ar-

bolaes de café, (Rodriguez 1983).

El crecimiente del cafete joven, provocado por el
alargamiento de eje y la proloﬁgmcién sucesiva de lo=
entrenudos subvacentes, no se efectiia a un ritmeo igual
durante todo &1 afio, sinoc que es mucho mas activa en la
estacion 1luviosa, viéendose también muy influenciada

por las condiciones del medio {Coste 1995},

4.1. Altura

Este es un parametro gue responde a los diferentes
métodos de eultivo en ila calle y tambiédn a Ins diferen-

tes periodos de enhierbamiento {(Relova wet-al 1387}.
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Bl métode cultiveo de pifia presenta los mas bajos
resultados en los primeros mesez on estudio, debido a
que ésta fué transplantada una vez establecida la plan-
tacién de Caféd, en el cual la preparacion del =suelo
para resalizar el trarisplante hizo perder mucha hume-
dad al sueleo por consiguiente afectd al cultivo, ademas
gue ésta permanecisd enmalezada todo el periodo seco,
con una posterior limpia; en mayo éste superd a la
cobertura viva. En el segundo periodo de estudio
manifiesta los mejores resultadosz habiendo estadisti-
camente difereticias siginificativas., {(Cuadro § 4). Esto
se debe a gue el cultivo de pina desarrallade hace un
Buén dontrol de malezas al cerrar calle evitando asi
las competéencias de éstas con @]l cultivo, manteniendo -
sobre todo en periodo seco un microclima favorable al
cultive, va gue con el arrope gue ésta hace al susla
conserva mejor la Humedad del mismo al mitigar la
fuerza del mol y mantener las temperaturas frescas fa-

vorables al éultive del cafeto, no realizandose compe-

i

tencia por agua, debido a gue ésta pertenece a las plan
tas #on metabolismo CAM (Bidwell 1979), ademas ésta ha-
o poca utilizacién del agna del suelo pudisnde sobre-
vivir largos periocdos de sequia por la capacidad de re-

tener agua en sus hojas. {FaD 1979).
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El método cobertura muerta en el primer ano de
estudioc (Agosto 87-Julio 88) tiene los mejores resulta-
dos, aunque estadisticamente no hay diferencias sig-
nificativas con respecto a los otros dos métodos, -
coincidiendo con {(Relova 1985) guien al utilizar roto-
vator obtuvo los mejores resultados en suelo abierto.
Similares investigaciones hechas por {(Relova et-al 1387)
encontraron que al mantener un suelo desnudo se obtu-

vieron buenos resultados en cuanto a altura y diametro.

Manifestandose en segundo lugar en éste segundo
afic sin diferencias significativas con respecto a la
cobertufa viva. Esto fué debido a gque la formulacién
de una cobertura muerta gque sirvid al cultive como
una pantalla termoprotectora que protegs al sualo con-
tra la desecacioén; ademas de gue es un excelente fuente

de aportacién de materia organica. (COSTE 1975).

E1 tratamiento con cobertura viva obtiene los mas
bajos resultados a lo largo de todo el periodo de estu-
dio (776 d.d.t.), aunque me presenta =sin diferencias
significativas con el método cobertura muerta en losg -~
dos periodoz de estudio {Agosto 87 - Julio 88}; {(Octu~

bre B8-Diciembre 89, {Cuadro # 4).
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Esto pudiera deberse a que al hacer un control  antes
do 1a floracion de las malezas permite un "mulching®
vivo gue protege al suelo y es a la vez un buen aporta-
dor de materia organica, perc al eztar las adventicias
permanente se da la competencia inter~especifica sobre
todo en periodes secos donde éstas realizan una dese-
cacién del suels por la abmorcién de la humedad del

suelo lo que conduce a un detrimeto en los cafetos.

Los distintos controles en la banda en el primer
afio de estudio, es gue después de 5 memes; en gue em-
piezan a obtenerse diferencias mignificativas siendo ol
control mecénico cada dos meses el gque presenta los me-
jores resultados: y los controles mecinicos cada 4 v b
mesas los gque manifiestan los menores rosultados al -
igual gue el vontrol tradicional. {(Cuadro # 4). Esto
~orrobers lo encontrado por Relova et-al (1987), el
cual determiné gue periosdos Ilargos de eﬁhiefb&mient@ -
causaron efertos desfavorables sobre la altura de los =

cafetos, sobre todo en periodos secos,.

Lom controles quimicos (Oxifluorfen + Diuron) s=e
presentaron sin diferencias significativas miends mupe-~

rior 21 control quimico cada 4 meses, ésto puade deberse



41—

a que el cultivo del café en estado jéven de desarrollo
no tolera la competencia de malezas, siendo el con-

trol mensual el gue se presenta sn segundo lugar.

En el segundo periodo de estudio v a los dos afos
de plantadeo el cafeto se presenta un comportamiento -~
similar al primer afio, en el cual el control cada 2 me-
ses sigue presentando los mejores resultados con dife-
rencias estadisticas siendo los controles mecAnicos
cada 4 y 6 meses los que manifiestan los més bajos re-
wultados. Similares resultados fueron encontrados por -
Relova (1986} v Friezleben {1987). Esto es debido a la
competencia de las malezas, humedad del suslo, sobre -
todo en periodo meco. Adewas puede decirse gque periodos
cortos de enhiebamiento a pesar de su  abundancia no -
causan dafo al cultivo, sino mas bien ayudan = dar con-
diciones favorables a la plﬁnta, ya que al realizar és-
ta labor de chapeo, ademés de dar una mayor aireacion
por debajo se crea un cerco limpio en 1a proximidad -
del tronco, obteniends un "mulching"” localizado mam

atil gque la propia vegetaoidn {Nosti).
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Los controles quimicos cada 4 y 6 meses ---
(Oxifluorfen + Diuron) se presentan sin diferencias
significativas aungque al final de dos afios {720 dias}
hay diferencias estadisticas a favor del control quimico
cada 6 meses, presentandose lo contrario a lo encontrado
en el primer afio. Esto pudiera deberse a que el café
{(Coffea arabica L.) al tener un mayor crecimiento
y diametro de copa hace un control mas eficiente de la
vagetacidn indeseable, no haciéndose asi necesario apli-
caciones frecuentes de los quimicos gue por mal manejo
pudieron causar dafios. El control tedo el tiempo des-
hierbado no presenta diferencias significativas con res-
pecto al control quimico cada 6 meses; lo cual pone de
manifiesto mantener un suelo todo el tiempo deshierbado
{Cuadro # 4). El control todo el tiempo deshierbado es
superado por el control quimico en.época de sequia, de-
bide al existir una superficie limpia me produce una =
mayor evaporacién por los rayos solares incidiendo en -
un crecimiento mas lento, ademas que tiene poco aporte
y conservacién de la materia organica, superandolo nua-
mericamente en época lluviosa sin diferencias signifi-

cativas,
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A los 776 d.4d.t. se siguen obteniendc similares
resultados en el cual el control mecanico cada dos
meses manifiesta los valores mas altos con diferencias
estadisticas v los controles mecanicos cada 4 y 6 meses
ziguen presentando los mas bajos resultados por lo ya

explicado anteriormente.

£n cuanto a los controles quimicos (Oxifluorfen +
Piuron) cada 4 v 6 meses se presentan sin diferen-
cias significativas, siendo superior el control quimico

cada 6 meses por lo ya mencionado.

£l método deshierba mensual se presenta sin di-
faerencias significativas en cuanto a los controles qui-
micos cada 4 v 6 meses y tradicional, el cual evidencia
una vez mas que no es necesario realizar deshierbas -

mensualmente.

4.2, Diametro @

El diametro de los tallos de los cafetos es otro
indicador que es dfectado por el manejo en la calle de
los cafetos (Rodriguez 1989), lo mimsmo gue al variar el
tiempo de enhierbamiento entre las plantas (Relova et~

al 1987).
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En el primer afioc los tres métodos de manejo en
la calle presentarcn resultados similares msin diferen-
cias significativas entre ellos. {Cuadro 5). sin em-~
bargo numericamente el método cobertura muerta fuée 1i-
geramente superior. Fn el segundo afo de estudio
(Octubre 88-Diciembre 89) el método con cultive de
pifia manifiesta los mas altos valores con diferen-
ciag significativas con respecto a los otros dos méto-
dos. Similares resultados en el segundo periodo se obtu-
vieron para la variable altura. Esto concuerda con lo
encontrado por Morales (1981) que dice que la altura v
el diametro del tallo se favorecen con el aumento de la
humedad en el suelo, lo cual éste cultivo la conserva

por lo expresado anteriormente.

£l metodo con cobertura viva presentd los mas ba-~
jos resultados con diferencias aétadisticas significati-
vas al finalizar el segundo periodo de estudio, debido
a que las malezas compitieron directamente con el cul-~
tivo por agua, luz nutrientes, espacio, etc. sobre todo
el periodo poco lluvioseo (610-776 d4.d.t.) e indirecta-
mante ésmtas causaron pérdidas econdmicas al afectar los
costos de produccién, la calidad del producto y una ma-
yor incidencia de insectos, plagas y enfermedades.

(Doll 1986}.
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En cuanto a los diferentes controles en el primer
afio de estudio (Agosto 87-Julio 88) se observd que el
control mecanico cada dos meses y todo el tiempo des-
hierbado obtuvieron los mejores resultados sin di-
ferencias significativas entre ellos. (Cuadro # 5},
sin embargo el primero fué nimericamente superior.
En el mequndo periodo de estudio a los dos afios de -
plantado el cafeto {720 d.d4.t.) el control mecAnico ca-
da dos memes fué superior a todo el tiempo deshierbado
con diferencias significativas, ésto viene a evidenciar
una vez mas que periodos cortos de enmalezamiento a pe-
sar de su abundancia no causan dafios al cafeto mas bien

éste se ve favorecido. (Cuadro # 5).

En el primer afo de estudico (Agosto 87-Agosto 88)
ol control quimico cada 4 meses fué ligeramente superior
con diferencias significativas al ¢cntroi quimico cada
6 meses, =min embargo al finalizar los dos afios de plan-
tado o1 cafeto (720 d4.4.t.) no =me obtuvieron diferencias
significativas entre éstos. Esto corrobora lo expresa-
do por URIBE (1960) y Medealf Botempo y Fabre (1861} -
gque durante el establecimiento de la plantacidn y sus -~
primeros afios las malezas constituyen un problema por
ser el periocdo en que los cafetos sme encuentran mas ex-

puestos a la competencia por luz, agua y nutrientes.
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#£1 control mensual deshierbado no e= beneficioso
ni econdmicn, va gque no existen diferencias significati~
vas con los controles gquimicos cada 4 v 6 meses, a los
dos afios de plantado el cafeto {720 d.d.t.} es mas éstos
iltimos los superan al primero en muchas variables de

importancia cuantitativa como vereamos pogteriormente.

En cuante a los controles mecanicosm cada 4 y 6 -
mese= manifiestan los menores resultados por la compe-
tencia ejercida por las malezas v la destruccion super-

fimial de éstas al realizar los controles.

Al concluir la toma de datos a los 776 4d.d.t. en-
contramos similares resultades, en el c¢ual el control
mecanico cada dos meses ocupa el primer lugar con di-~
ferencias smignificativas. Loa controles mecinicos ocada
4 y b meses siguen obteniendo lo= mas bajos resultados
por lo expresado anteriormente. Esto evidencia 1o ex~
presado por Relova et-al {1987) de la competencia  in-
ter-especifica por la humedad del suelo, lo cual hace
necesaric garantizar un control minucicoso de malezas

en los dltimos tres meses de época lluviosa.

En cuants a los controles quimicos (Oxiflusrfen +

Diuron) cada 4 v 6 meses presentan diferencias signifi-
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cativas a favor del quimico cada 6 meses corroborandc -

asi lo expresado anteriormente.

Con respecto al control mensualmente deshierbado
nuevamente ochservamos que no resulta ni bensficiose ni
econtmico mantener un sueloc bastante limpio, ya que
ne axisten diferenciasm mignificativas con respecto al

control quimico cada 6 memas y tradicional {muadfo # 5).

A loz 776 d4.4.t. se manifiestan similares resulta-
dos por cuanto 2] método cultive de pifia sigue presen-
tando los ma=z altom valorem con diferencias estadisti-
eas significativas corroborando con lo explicadoe an-
teriormente y también por las otras variables ante-

riores,

En el manejo de las bandas el control mecénico ca-
da dom= meses sigue obteniendo 21 primer lugar aungue no
we diferencia estadisticamente oon el quimico cada 4

mesers .

4.3, Longitud vy Namero de rama plagiotrépica :

Los componentes nimero de nudos, nimeroc de ra-

mas v longitud de ramas pliatrdpicas son de mucha impor-
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tancia en la evaluacidn de la competencia de malezas.
Fstas variantes fueron tomadas en cuenta en trabajos
realizados por Relova (1385) para ver la respuesta a

métodos de control v la respuesta de cafeto.

Emte o= un parametro cuantitative gue responde a
los diferentes métodos de rultivo en la oalle presentan-
dose en el primer afc el método con cultivo de pina -
los mejores resultados aunque min diferencias signifi-
cativas: en el segundo periodo de extudic (Octubre 88-
Diciembre 89) a los 679 d.d.t. éste éigﬁe prezentando
los mejores resultador presentandese estadisticamente
dAiferencias significativas. El método «on coobertura
viva =e ohtienen lo=s mis bajos resultados con re=-
pectn al método con cobertura muerta, ésto ez debido
a lo explicada anteriormente, tanto en la altura como
en el diametro por la competencia de las malezas, aun-
gque ns existen diferencias signifiﬁativﬁs entre ellos.
Cabe destacar gque el cultivo de pifia proiﬁge mas a las
ramas plagiotrépicas, va que ésmte mitiga los ravos del
=0l reduce la velocidad del wviento gue junto con tem-
paraturas alevadas perjudican dichas ramas, Ademas
de crear un microclima favorable gue no perjudica en

las demam variables al café.
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El manejo en la banda también responde a la in-
fluencia de los diferentes manejos y periodos de enhier-
bamiento. Sobre éste componente cuantitativo de buena
representatividad para el crecimiento y desarrollo del
cafeto. Se observa en el primer afio que el control me-
canico cada dos meses obtiene los mejores resultados
con diferencias estadisticas significativas, gquedando
en segundo lugar el control tqdo el tiempeo deshierbado.

{Cuadro # b).

L.os controles guimicos cada 4 y b meses {(oxifluor-
fen + Diuron) s=e presentan con diferencias signifi-
cativas a favoer del control quimico cada 4 mese=. Los
controles mecanicos cada 4 vy 6 meses presentan los mas
bajos resultados con el.~contr01 tradiéimﬁal, énto evi-
dencia que la competencia de la maleza al mantener un
periodo mayor de enhierbamiento p&rjudiqa el crecimien~
to de los cafetos sobre todo en los periodos en el cual

los cafetos estan recien plantados o en su primer afio.

En el segundo afio .de estudio {Octubre 88-Di-~
ciembre 89) a los 6579 d.d.t. se presentan similares re-
sultados en el cual el control mecanico cada dos me-

ses sique presentando los mejores resultados sin dife-
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rencias significativas al terminar los dos afos de plan-
tados del cafeto, presentando los mas bajos resultados
los controles mecénicos cada 4 y 6 memes, éste nltimo

con diferencias mignificativas. {Ver cuadro }.

Cabe destacar gque no existe diferencia significa-
tiva, pero una difersncia de 9 oms. en la longitud de
ramas plagiotropicas entre el tratamiento (b1 v b6}, el
cual s alto tomande en cuenta al diametro total del
follaje que influye grandemente en el control de male~
zas por sombrec y lo podemos ver 2l teoner menos cober-
tura de malezasm en el control bé. tomando en cuenta
bzta consideracién de 9 cms. por ambos lados de 1a
planta, tal vez la prueba no sea muy drastica v ngo

detecte diferendcias nmuy pegqueliag.

Los controles gquimicos ceda 4 ¥y 6 meses {Oxiflivor-
£8n + Diuron) me presentan s=sin diferencias signifi~-
cativas, siendo superior ndmericamente a1l control gui-
mico cada 6 meses. Bl control tradicional junto con oS
quimicos cada 4 y & meses sSuperan nimericamente al -~
control todo &1 tiempo deshierbado esto "puede” deber-—

sa a gque al hacer el control mecanico cada mes, el
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roce con los trabajadores puede quebrar o dafiar las ra-
mas plagiotrépicas, ademas que los rayos solares inci-
den directamente sobre ellas, provocandole un creci-
miento mas lento, ademas los vientos secos acompafiados
de altas temperaturas y sin protecciodn tienden a perju-
dicar dichas ramas. (Blanco 1985) afirma gque la accidn
nefasta de los vientos es mayor cuando las reservas -

hidricas son escasas o se han agotado.

Con respecto al namero de ramas plagiotrdpicas en
el primer afio en estudioc se presentan los mejores valo-
res para el suelo con cobertura muerta aunque win dife-
rencias significativas con los otros dos métodos de -

cultivo en la calle.

En el segundo afic en estudio (Octubre 88-Di~-
ciembre 89) el cultivo de pifia supera con diferencias
estadisticas significativas los demas métodos de cul-
tivo, presentandose en ultimo lugar el método con od-
bertura viva coincidiendo ésto con la longitud de ra-

mas plagiotrépicas. (Cuadro # B).

En el manejo de la banda en el primer afic el méto-
do siempre limpio presenta los mejores resultados sien-

do el control mecanico cada dos meses el que se pre-
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senta en segundo lugar. Los controles mecanicos cada 4

v b meses son los que alcanzan los mas bajos resultados.

Los controles quimicos (Oxifluorfen + Diuron) <ada
4 v 6 meses se presentan sin diferenciam mignificativas
siendo superior el control cada 4 meses. Aqui podemos
ver gque el cafetd ez mas susceptible a la zompetencia a
las malezas cuando éstom estan recién plantados v los

primeros afios de establecida la plantacién.

En el segundn afioc (ODctubre 88-Diciembre 89} hay
una variacion en el comportamiento del nuamero de ramas
plagiotréopicas presentandose mejores resultados el con-
trol mecanice cada dos meses coingidiendo éste con las

stras variables antes mencionadas, (Cuyadaro # 6).

Ho existe diferencia significativa en cuanto a -
jos controles todo el tiempo deshierba&&, pecAnico ca-
da 4 meses, quimico cada 6 mese= y 21 rontrol tradicio-
nal. TLos controles gquimicos cada 4 ¥ 6 meses {(Oxifluors
fen + Diurcon)] se presentan con diferencias estadisticas
gienificativas a favor del guimico cada & meses, ésto

esvidencia una vez mas gque al cafeto en los primerom afios



CUADRD 7: INFLUENCIA DE DIFERENTES NETODOS DE CONTRAOL DE
MALEZA EN CALLE Y BAMDA SOBRE MUDDS TOTALES DE
RANAS PLAGIOTROPICAS

-

13-05-89  30-04-8%

TRATANIENTD ~ DIAS 531 57%
al Cobertura viva 3.8 b 3.30 b
a? Cobertura suerta 3.10 b 3.3 b
a3 Cobertura pi.a 3.4 a 3.B0 a
26,10 §9.26
bi Todo el tiespo deshierbda 310 a6 3130 ad
b? Control aer.cads 4 messs L2 ab 3.52 ab
b3 Control quimico cada 4 seses 3.26 ab  3.80 ab
b8 Contral sec.cada & Seses 2.8 b 3.0 b
b5 Control guimico tada b meses .36 b 3.63 ab
b6 Control mec.tada 2 seses 3.5 a 3.8 a
b7 Control tradicional 3.20 &b L5 sk

- R

.9 A4.10 21.%0
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de plantado sufren mas con las malezas por la competen-
cia del wvital liquido {(agua), nutrientes espacios y

co2.

4.4. Namero de nudos totales en rama plagiotrépica :

Fn los métodos de cultivo en la calle en éste se-
gundo periodo de estudio (Octubre 88 - Diciembre 89) el
sistema con pifia presenta los mejores resultados dife-
renciandose estadisticamente de los métodos con cober-
tura muerta vy cobertura viva, los cuales se presentan
=in diferencias significativas demostrando numericamen-
te los mas bajos resultados el métode con cobertura vi—

va por lo expuesto ya en muchas ocasiones {Cuadro # 7).

Fn los diferentes manejos en la banda responde de
manera significativa ol control mecanico cada dos meses
sigue presentando los mejores resulta dos estadistica-
mente, presentando los menores resultados 1 control

mecanice cada 6 meses.

Los controles quimicos cada 4 v 6 meses (Oxifluor-
fen + Diuron) se presentan sin diferencias estadisticas

significativamente siendo superior el control quimico -
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cada 6 meses (Cuadro # 7). También se aprecia que los
controles tradicional, mecanico cada 4 memes y los con-
troles quimicos cada 4 y 6 meses superan el control to-
do el tiempo deshierbado ntGmericamente tanto en época
seca como lluvio=a, asi podemos ver que no es necesario
mantener un suelo todo el tiempo limpio, yva que éste

no resulta favorable al cafeto.

4.5, Namero de Nudos con Flores y Frutos :

Ademas de la influencia del manejo en la calle y
banda sobre los factores de rendimiento, la fructifica-
cién esta influenciada por gran nimero de factores en-~
tre los cuales pueden ser citados : La herencia, la
edad de los arbustos, la densidad de la plantacidn, las
condiciones ecolégicas (pluviometria estacional), las
técnicas del ocultive (sombreado, poda, mantenimiento,
etc.) las afecciones criptogamicas y parasitarias. -

(COSTE 1975).

Este es un parametro cuantitative que va a influir di-
raectamente sobre el rendimiento en la futura cosecha de
los cafetos v que responden de manera significativa

a los diferentes métodos de cultivo en la calle, sien-
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do una vez el método con cultivo de pifia que obtiene
los mejores resultados con diferencias significativas.
Los métodos de manejo de cobertura viva y muerta se
presentan sin diferencias significativas, siendo el pri-
mero el que presenta los resultados mas desfavorables.
Fsto esta en concordancia con las demas variables

antes mencionadas y explicadas (Cuadro # 8}.

En el manejo en la banda éste parametro presemntd
un comportamiento bastante similar a lJas variables antes
medidas. A pesar de gue en los métodos de controles no
hubo diferencias significativas entre el control meca-
nico cada dos meses, control quimico cada 4 vy b meses Yy
el control tradicional =i se pudo observar diferencias
nimericas en e] orden antes mencionado, lo que viene a
concordar los resultados reportados por Robinson v
Mitchel en 1964, citado por (Relova en 1985) que a un -
mayor vigor y desarrollo de los cafetos; va a ver un

mayor rendimiento {Cuadro # 8).

Los controles mecAnicos cada 4 y 6 meses resulta-
ron inferiores a los demas métodos de control en la ban-

da con diferencias estadisticas significativas, como -~
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oera de esperarse, ya gue al haber un mayor periodo de
enhierbamiento se hay una mayor competencia, no presen-
tandose asi para los controles quimicos que permitieron
menores periodos de competencia debido a un control mas

eficaz y su residualidad.

Esto confirma lo expresado por Casellas (1982) el
cual asegura que el métode quimico es mas eficaz qgue
el tradicional por ser mas econdmico y re suelve‘el pro-
blema por periodos mas largos y a medida que auﬁente el

cardacter intensivo dependera de los herbicidas.

CUADRO No. 8

INFLUENCIA DE DIFERENTES METODOS DE CONTROL DE MALEZA

i sangy o e

EN CALLE Y BANDA SOBRE NUDOS CON FRUCTIFICACION

_mmwﬂmﬂw—-‘-mq—nﬂu‘-—p—'n’—w—ﬂw—_—-ﬂrwhd—v-‘—--u--mmm—wc‘b—a———m-ﬂ#ﬂwa'“-m“—“n

13~-05-89 30-06-89
TRATAMIENTO/DIAS 631 678 4.4.t.
a1 Cobertura viva 1.90 b 1.47 b
a? Suelo desnudo 2.10 b ' 1.67T b
a3 Cobertura pifa 2.40 a 2.16 a

46.60 48.10

b1 Todo el tzampo desh1¢rba 2.25 a 1.69 ab
b2 Control mec. cda.4 meses 2.14 a 1.63 b
b3 Control quim.cda.4 meses 2.3% a 2.06 a
b4 Control mec. cda.b meses 1.71 b 1.20 o
b5 Control guim.cda & meses 2.30 a 1.87 a
b6 Control mec. cda 2 meses 2.44 a 2.08 a
b7 Control tradicional 2.22 a 1.83 a

-

—

mmwwm—mm.—#uu—-—mm,.._..—.wa-u-.—....wq.-*wa-wa.—-—.—mmmm-.----.--..—qpm.._—.-.-_a.--sm-»g-.-
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Rendimientos

5.1. Rendimiento de Cafeto.

Las malas hierbas son una de las causax prinpales
para que no Ss logre el rendimiento potencial de los
cultivos {(Perez 1381),dabido a gue &stas son una obie-
cién persistente para la planta reducen las cosschas
a un grades variable utilizando los alimentos minerales
del suelo, también robandslse el agua vy la calidad de

las cosechas se desprecia. (Molina 13856).

Este parametro cuantitativo es uho de los mas im-
portantes a tomarse en cuenta, dehids a su importancia
sconémica que éste presenta; ohservandose en los di-
forentems manejos &h la calle del cafeto gimilares re-
sultﬁdds en ruanto & las variables antes mencionadas,
en 2! cual el sistema con pifia eosta manifestando los
mas altos valores ¢on diferencias significativag, con
raspacts a lo= dos mistemas de manejo e#plicadﬁ ante-
riormente (Cuadro 9}. Cabe resaltar que el cultivo de
pifia ademas de controlar las malezas, ayuda a conservar
la humedad oh 2] suelo. Morales (1981) afirma que tan-
o las rendimientos esome la altura y el didmetro del
tallo se favorecen con la disponibilidad de humedad en

el suels.
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CUADRO No. 9

INFLUENCIA DE LOS DIFERENTES METODOS DE CONTROL DE MALEZAS

EN LA CALLE ¥ BANDA SOBRE EL PRIMER RENDIMIENTO DEL CAFETD

g .—.mm_..w—-n-.-u-»-w*x-..—;-p-—-w-wwuu,uh._q—.-,_mumm-mmm_-.wm_-_-w_“‘-_....m—-..-.

TRATAMIENTO FACTOR RENDIMIENTO ORO
GVA - ORO (Rg./ha.)
At Cmbertura viva 162.57 136.6 b
al2: Cobertura muerta 166.7 166.1 b
a3: Cultivo de pifia 172.7 303.2 a
oLV 79.64

b1: Todo el t:amp@

deshiorba 166, 3 181.3 &
b2: Control mecanico

oda. 4 meses 174 164.0 a
b3: Control guimico

cda, 4 meses 168 232.7 a
hd: Centrol mecanido

ocda. 6 moses 160 21.1 b
ES: Control quimico

cda. 6 memes 166.86 243.5 a
hi: Contral mecanico

cda. 2 meses 175.6 © 306.6 =a

h7: Control tradicicnal 160 - 263.8 a



En los tratamientos de control del cafeto,
aungue no existe diferencias significativas
entre los tratamientos todo el tigmpo
destiebado, control tradicional, mecanico cada
4 memses v controles guimicos cada 4 y & messs
w1l tratamiento mecanico cada dos meses ests

manitestando los mas altos resultsdos  con

0L, & kg.ora/hal, @l cual tambien supsra a los

valores reportados por la Empresa "Mauvricio
Duarte", En el cual gste tiene en Bu primsy
rerdimisnto aproximadamente 200 ka.oro/ba.

(Capsres 10907 .

E1 control tradicional y gquimico cad & neses
obtiene &) segundo lugar cono ers de wapérarﬁa
pue los catetos que alcanzaron mayor  vigor vy
desarrollc presentaron nmejores rendimientos,
en constraste con los  tratamientos mecanicos
rada 4 v & mese gque alcanzaron los &enares
valores en crecimento, desarvollo y rendimenta
por lts sefectos negativos de la competencis

con las malezas, degto coincide lo reportadd

por (Relova 1985).
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Segin los resultados arrojados se puede hacer una
estrategia de control de maleza, en la cual se debe ha-
cer una combinacién quimico-mecanico depen diendo del
grado de enmalezamiento, con ritmo de ocada 2 hasta 4
memas, tratando de obtener una poca competencia, schre

todo en época sSecx.

5.2. Rendimiesnto de Pifia.

£n nuestro estudio ol sistema con pifia intercslada
nom presenta los mejores resultados en todas las varia-
bles cuantificable medidas en el cafeto. En éste megun-
do periodo de estudio, ademas de haberle brindade al -
suelo una mayor conservaciéon y ser un eficiente contro-
1ader de la vegetacién indesesble. Permitid en su pri-
mera produccién rendimientos aceptables, con promedios
de peso, altura, diametro y nimerc de hijom por plants
de 2.3 Kg., 173 em=., 14.3 com=. ¥ 7 hijos remspectiva-
mente gque cuenta con un rendimianto de 60 Ton./Ha.. |~
Eetos datos comparados con los datos nacionales de ren-
dimiento de 57 ton/ha. ¥ peso promedio de fruto de 2 -~
kilos {(UCAPIT 1990}, los supera a pesar de no se un eul-

rive de interés principal.
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E1 MIDINRA por medio de una de su empresa -
Prodexpor compra el producto a $ 100 {dolares) la to-
nelada (UCAPIT, 1990); lo cual representa para nuestro
ensayoc una obtencién de ingresoc adicional de $6,000 do-

lares/ha.

Por otra parte los hijos constituyen una fuente de
ingreso adicional a la venta de fruta fresca segun cal-
culos realizados por 1 hectareas de cafeto con pifia in-
tercalada, se pueden sembrar 6 hectareas segun densidad

poblacional usada por productores tradicionales.

Es preciso mencionar también que cerca de la zona
de estudio existe una planta procesadora de enlatados y
refrescos "IFRUGALASA", la cual asegura un mercado es-

ble vy conir buen precio.

pudiéndose asi recomendarse el cultivo de la pifia
intercalado con o1 café en los primeros dos afios, debido
a que éeste constituiria una amortiguacién en posibles -
caidas de precios de éste rubro de importancia al pais,
ademis de que se aprovecha el suelo en los primeros es-
tadios de establecida una plantacion de cafeto a plena

exposicidn solar.
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Iv. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Toamands ern cusnta los resultados obtenidosm en dos afios de

erimentacidn se puede conoluir:

L.a abundancia de las malezas me presentd para el métods co-
bartura viva mas alto: siende sl cultivo de pifia &l gque ob-
tiene menores valores por su sficiente control de las adven
timja=m, en cuanto a los tratamientos en la banda las contro-

les mecanicos permitieron una mayor abundancia,

La biomasa do las malezar on los diferentes métodos de mane-
jo wn la calle a lom 363 d.d.t. no existe diferencias signi-
ficativas, sin embargo el método cobertura viva presenta el
valor mayor, por tanto en los maneijos en la banda los contro-
les mecanicos permitieron uns mayor acumulacidn de masa secs
sobre todo los zometidom a largos periodos de enhierbamiento.
n donds también 21 control toado el tiempo deshierbado llegd
a producir 260 g. aproximadamente en época con suficiente

humoadad an o) suslo.

La diversidad de las malezas presentd a Digitaria sanguipa-
lis: Trichachne insularis: Panicum trichoides; Blechum pira-
midatum entre los maés pradominantes vy en periodo lluvicso a

Comthelina diffusa.

El1 contrel mecanico coada dos meses vbtuvo los mejores resul-

fados on cuants al srecimiento, desarrclle v rendimionto de
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los cafetos, lo cual evidencia que periodos cortos de enmale-

zamiento a pesar de su abundancia no perjudica a éstos.

Las variables cuantitativas medidas en el cafeto en cuanto
al crecimiento vy desarrollio el método con cultive de pifia
obtuve los mejores resultados con diferencias significativas
presentandose para los diferentes controles en la banda, el
control mecanico cada dos meses, siguiendo los controles
quimico cada seis meses, todo el tiempo dezhierbado y tradi-
cional con pocas diferencias significativas al torminar el -~
segundo periodo de estudio.

£1 rendimientoc de café oro fué mayor en el sistema con pifia.
En el manejo de las bandas el contrel mecanico cada dos me-
ses se manifiesta superior, caso contrario a los mecanicos -

cada 4 y 6 meses que presentan los mAs bajos resultados.

En base a los resultados obtenidos y a las conclusiones se

wede recomendar 3

Intercalar el cultive de pifia en el cafeto en los primeros 2
anos, debido a que éste resultd ser el mejor sistema de mane-
jo en la calle promoviendo el crecimiento; desarrollo vy ren-

dimiento del cafeto.

En cuanto al manejo en la banda recomendamos realizar control

mecanice cada 2 hasta 4 meses alternandolo con un control
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quimico cada 5 mesen, procurando gque no exista macha Ccompe~

toncia de las malezas sobre tode en periodo seco.

L.a pifia debe ser sembrada antes del establecimiento del cul~
tivo de cafeto: por lo menos un mes antes y esto debe reali-
zarse an periocds lluvioso para que no afecte al cafeto por -

deficiencia de humedad como pasd en el primer afio de emtudio.
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ANEXO No. 1

CLAVE NOMBRE CIBNTIFICO
Cech Cenchrus echinatus L.
Cyn Cynodon dactilon
Cyr Cyperu=s rotundus
Com Commelina diffusa
Dig Digitaria Sanguinalis
Bli Eleusine indica
Ixo Ixophorus unisetus
Mel Melinis minutiflora
Ptr Panicum trichoides
Pan Panicum Sp.

Tri Trichachne insularis
Acaf Acalifa Sp

Ama Amaranthus Sp.

Bid Bidehs pilosa

Blep Blechum piramidatum
Chah " Chamaesyce hirta

Dex Desmodium Sp.

Elb . Elbira biflora

Eri Erigeron Sp.

Ipm Ipomoea Sp.

Melp Melampodium divaricatum

Mol Mollugo Sp.



Prv
Psd
Pep
Ryt
sSid

Sol

T3

Priva lapulacesa
Pseudoelephatopus Sp.
Peperomia Sp.
Rytidostilis ciliata
Sida acuta

Solanum Sp.

Tithonia grandiflora

Triumpheta Sp.
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