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RESUHEN
En siembra directa de tomate Industrial (Lycopersicum

esculentum Mill. CiV."UC-82") bajo condiciones de riego, en el

valle de Sébaco (1986-~1987) se analizd el comportamiento de 5
herbicidasi OXODIAZON, METRIBUZIN, PENDIMENTALIN, NAPROPAMIDA vy
TRIFLURALIN, cada uno en dos dosis, aplicades segan su época en
presiembra incorporado y preemergente, con el objetive de
determinar el tratamiento que mejor controla las malezas y la
influencia que estas mismas ejercen sobre ‘el crecimiento,
desarrollo y rendimiento del cultivo, Los resultados se
cbw@araroﬁ con  dos testigos: uno enmalezado y otro mantenido
siempre !impio por el método de control manual.

Se observé wque <ciertas dosis causaron alteracidn en la
normal fenoldgia del cultivo, tal es el caso, de METRIBUZIN .35
Kg/ha que causo adelanto del periodo de maxima floracidén, en
cambio que PENDIMENTALIN 1.75Kg/ha causé retrazo sobre el mismo
periodo alargandolo hasta los 80 dias después de la siembra, lo
que incidid en la obtencidn de los mas bajos réendimientos.

Se determiné ademds gue NAPROPAMIDA. 2.13Kg/ha, <controld
eficazmente las malezas, permitidé un mejor comportamiento Y
desarréllo del «cultivo asegurando um alto wvigor vy buena
formacidn del fruto, lo que se tradujo en la obtencidn del mayor
rendimiento real, que en comparacidn con el obtenido por la
parcela de labores manuales, representd un aumento del 21% de la

produccion y por consiguiente una mejor rentabilidad dei cultivo.



! PNTRODUCC 1O
De tas hortalizas existentes en Nicaragua, el torate

Lycopersicun esculentun Mille) ocupa un lugar relevante. tanto

desde el punte de vista nutricional como econdmico, va que
constituve wuna fuente constante de trabajo e ingreso para un
secﬁér considerable de la poblacidn del Vvialle de Sébaco.

Para el ciclo 86-87, en siembra bajo riezo, el ‘tonate
representd el 29.42% de la produccidn hortvicola de esta zona
productera, para 1o cual se estimaron 351.3 ha destinadas a Ila
siembra de este rubro. MIDINRA (1986}

sctualmente en Nicaragua con el provecto Agroindusrial del
Vaile dJde Seébaco, se plantea la necesidad de ampliar el area de

siansrz de éste cultivo y por tal razdn se reguiere la ootencion

)

le  buenos rendimientos a través del empleo del método de siembra
. e

¢

directa. S$in embargo esta pratica se ve seriamente afectada por
algunos factores adversos, tales como la competencia con las
malas hierbas, las gue afectan considerablemente al cultivo s5i no
son controladas en los primeros dias del crecimiento vegetativo.

El control de las malezas a traves de {os metodos
tradicionales en la actuslidad resulta costoso y relativanente
escaso, ademds de ser compleja su utilizacidn, llegande incluso a
afectar al «cultivo si éstas son realizadas en deterininados
periodos del desarrollo de las plantas.

5¢ oplantea entonces la necesidad de controlar las malas
filerbas a través del uso de productos gquimicos, en la forma
adecuada sin que estos perjudiquen el normal desarrollo  del

cultivo.



Labrada y Paredes (1982) aiirman gque el metodo de siembra
directa dei tomate impone para la obtencidn de buenos
rendimientos, el uso de herbicidas selectivos como medida de
jucha contra las malezas, para 1ncrementar ia productividad en
general de este proceso de sroduccion.

Cranamid Interamerican {1985) cita cue el control quimico
de las malezas permite un aumento considerable de la produccion
que sobrepasa el 25%.

Muchos. investigadores han trabajado en este sentido,
probando distintos tipos de herbicidas enh diferentes dosis, segin
el medio donde fueron evaiuados, reportando aumentos
considerables del rendimiento por unidad de area. Villamit (1%81:,
Labrada y Paredes (1981,1982,1984%), Cerna y Rejas (1979), Siedrano
{1976}

De igual manera en Nicaragua, son empleados muchos de estos
productos en base de estos resulrados.

El presente trabajo tiene <Como objetivo principal determinar
ta dindmica vy el control de las malezas predominantes por las
mejores dosis ‘de herbicidas estudiados, asi como evaluar ta
influencia ejercida sobre el crecimiento, désarrollo ¥
rendimiento del cultivo, comparando ademds su eficiencia con el

uso de los metodos tradicionales.



(1- MATERIALES Y METODOS

Ei presente estudio se realizd en la Estacion Experimental
RaGl Gonzalez del Valle de ‘Sébaco, situado a 457 metros sobre el
nivel del mar, con latitud XZQSﬁJ Norte, iongitud.géolzl Ceste v
una temperatura promedio anual de 25.96°C.

Los datos climatologicos ocurridos durantes los ultimes 29
afos se indican en ta Fig.l, los ocurridos en 1986 se indican
en fa Fig.2.

Los suelos pertenecen a la serie San Isidro, ‘Clase 11, son
profundos, bien drenados, de textura Franco-are€nosa, con ph 5.7 vy
un nivel de mateéria organica de 1.8%.

Se wutilizd un Diseffo Unifactorial en Bloque completamente
azarizado con % repeticiones, en el cual los ‘tratamientos se
ordenaron de la forma vresentada en el Cuadro I.

CUADRC i: ARREGLO DE LOS TRATAMIENTOS

Factor ﬁf Controi de Malezas

Nivel hamb Tecn;ce Dosis{Kg/lha) CLpoca de ApiiC&Cion
al Oxodiazon G442 P.E.~ Liﬂpxa 45 d.d.s.
az Oxodiazon 0.265 P,E.- Limpia 45 d.d.s.
a3 Metribuzin G.35 P.E.- Limpia 435 d.d.%.
ag Metribuzin G.2485 P.E.- Limpia 43 d.d.s.
as Pendimentalin 1.75 P.E.~- Limpia &5 d.d.s.
a6 Pendimentalin 1.065 P.E.~ Limpia 45 d.d.s.
a7 Napropamida 2.13 P.E.- Limpia #53 d.d.s.
ag Napropamida 1.42 P_E.- Limpia 45 d.d.s-
a9 Trifluralin 2.C44 P.l.+ Limpia %3 d.d.s
alo _ Trifluralin 1.363 P,l.- Limpia 45 d.d.s.
ali Siempre Enverbado Sin control
al2 Sxempre Limpio Cantroi Nvanuals 10,20,30,40,45 d.d.s.
P.E.= Preemergente P.l.= Presxenﬁra Incorporade.

d.d.s.= Dias Después de la Siembra



ta parcela Experimental de campo fue de 1&4.4mZ2 constando
esta de 3 canteros, siendo la longitud de cada uno de 3 metros vy
1.6 metros de ancho. La parcela util lo constituyd el cantero
central con idrea de 4.8m2 La dimensiodon del ensavo fue de 10%4.4m2

PROPIEDADES DE LOS HERBICIDAS £STUDIADOS

2.1~
2.0.1= OXOD [ AZON

Pertenece al grupo de las Diazinas, presentade en el
comercio con el nobre de Ronstar c.C. Es absorvido por las

raices de las plantas, deé accidn residual y de c¢ontacto, inhibe
ia formacién de tejidos al momento de la germinacién. Villarias
{1981).
2.1.2- MTRIBUZIN

Pertenece al grupo de las Triazinas, presentado en el
comercio con el nombre de Sencor 35 v/o 70 Polvo Mojable
recomendado para el control de malezas Dicotiledoneas. Selectivo
al tomate, de accién residual y deé contacto, se absorve por el
sistema radical y afecta la reaccidn de Hill. Villarias (1981},
Labrada (1981), Puentés (19%82)}.
2.1.3- PENDIMENTAL IN

Pertenece al &rupo de las Anilinas, presentado en el
comercio con el nombre de Prowl 306G yf& 560 E.C. Recamendado en
aplicacioneés preemergentes para el control de malezas Gramineas vy
afgunas Dicotiledoneas. De &dccién residual, actua sobre la
germinacién de las semillas, la forma de su metabolizacidn es adn

desconocida . Villarias {1981}, Cyanamid {1985).



2.1 b- NAPROPAM [ DA

pertenece al grupo de las Amidas., presentado en el
comercio con €l nombre de Devrinol 35 v/fo 30 Polvo Mojable,
recomendado para ta siembra directa de tomate en aplidcaciones
preemergente. Controla Gramineas y algunas Dicotiledoneas.

Es absorvido por el sistema radical, inhibiendo la formaciodn
y desarrollo de las raices. Villarias (1981), Klingman (1980).
2.1.5- TRIFLURAL IN

pertenece al grupo de las Anilinas, mas conocido en el
comercio .con el nombre de Treflan 48 E.C: Recomendada su
aplicacion en Dpresiembra incorporado, controlando un amplio
espectro de malezas Gramineas y algunas Dicotiledoneas. Selectivo
al tomate. De accidén residual, afecta la germinacidon de las
semillas, alterando las divisiones celulares. Villarias (1981},
Klingman (1980), Puentes (1982).

2.2- : PARAMETROS-&VALUADOS

Durante el Experimento se determind la eficacia de los
herbicidas sobre el control de las malezas a los 15, 22, 30, 38 y
45 dias después de la siembra, utilizando para ello un marco de
0.8m2. colocado sobre Ia parcela previamente azarizada
clasificando y cuantificando las especies por m2.

Se analizée el efecto de los tratamientos sobre el
crecinﬁénte y desarrollo, determinandose: La altura de Planta,
Nimero de Hijos, de Racimos, de Flores Abiertas, y de Frutos por
Planta, a partir de los 15 dias después de establecida Ila
densidad de siembra 1y con un intervalo de 15 dias por cada

recuento.



Se evalud ademas la influencia de los herpicidas sobre ei
rendimiento potencial y real, se efectud analisis de poblacidn
de plantas cosechadas, {frutos por planta, diametro del fruto,
longitud del fruto, numero total de frutos cosechados y c¢antidad
de frutos sanos cosechados.

Los analisis estadisticos se realizaron por el método comun
de analisis de varianza, separacidn de medias de Duncan vy
descripcidn grafica.

2.3- METODOS FITOTECNIQOS

Las labores dé preparacidn del terreno se realizaron de
forma mecanica, siguiendo la normativa técnica utilizada en el
valle de Sébaco.

La siembra se realizd directa, & chorrilloy utilizando 8.3
Kg/ha de semillas en marcos de hileras dobles 0% x 1.20 metros.

Se realizdé un raleo preliminar a los Eﬂ-dias después de la
siembra y 6 dias después el raleo definitivo, dejando una
distancia de 0.25 metros entre planta, para una densidad de
siembra tedrica de 50,000 plantas/ha de tomate industrial®UC-82"

La fertilizacidn se realizd en surcos, aplicando 8.5qq/ha de
completo 12-24-12 al momento de la siembra y 3gq/ha de urea 46%,
fraccionada a los 30 y 45 dias despues de la siembra.

Se realizaron 1% riegos por aspersion aplicando una la2mina
de agua de 25mm. por cada riego.

| El «control de plagas y enfermedadeés se realizd de acuerdo a
ia incidencia, haciendo uso de productos fitosanitarios

recomendados para el cultivo.



TEMPERATUKA Y PRECIPITACION (1958-~1987)
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TEMPERATURA Y PRECIPITACION (1986)
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1il- RESULTADOS Y DISCUSTION

3.1- {NFLUENCIA DE LOS HERBICIDAS SOBRE LA DINAMICA Y CONTROL DE

1AS MALEZAS.

Las ~condiciones .dptimas en que se realizéd el ensayo
favorecié la emergencia de un buen numero de malezas. Gudiel
(1980) cita que las hileras apiertas del cultive del tomate crea
las condiciones jdeales para el desarrollo de dichas malezas, ias
cuales disponen de suficiente luz para crecer ininterrumpidamente
sy erradicacidén de forma mecanica no es siempre efectiva por lo
que se hace necesario el uso de productos quimicos.

Las especies de malezas predominantes durante la realizacion
del ensayoc fueron:

Fam: Amarantaceae

Amaranthus sp L.

Cyeperus rotundus L. Fam: Cyperaceae
Cenchrus brownii L. Fam: Graminaceae
Digitaria sanguinalis L. Fam: Graminaceae
Echinocloa colonum L. Fam: Graminaceae
Portulaca oleraceae L. Fam: Portulacaceae
Kallstroemia maxima L. Fam: Zygophylaceae

El comportamiento de cada una de ellas en los distintos
tratamientos son analizadas y presentadas a continuacion.
3.0.1- PARCELA ENMALEZADA

En ésta parcela se presentd la mayor competencia enire las
especies y el cultive.

En la Fig. 3(a,b) podemds observar que las especies ma@S

Ve i o i i, o b s, =

predaminantes fueron: Cyperus rotundus, Cenchrus browns:, y [a



asociacidn Digitaria sanguinalis, Echinocloa colonum. Se nota

ademas que Cyperus rotundus mantiene una poblacion alterna
con las malezas Gramineas, producto de ia competencia gue se da
por alcanzar las condiciones oOptimas para lograr un normal

desarrollo. A pesar de esto la Biomasa de Cyperus rotundus es

siempre superior hasta fos 30 dias después de la sierbra y en los

siguientes 8 dias esta se ve reducida hasta en un 36% {cuarto

recuento); €sto se debid a que en esta fecha Cyperus rotundus

presenta un segundo periode critico, en el cual puede ser afectado
por la incidencia de factores adversos {(Gamboa 1987), en este

caso la competencia.

Lo anterior favorecid a que las malezas Gramineas aumentaran
considerablemente su poblacidn y alcanzaran en esta misma etapa
su maximo desarrollo.

Jordan y Stolier (1978) citados por Labrada (1986} confirman
la reduccién de Cyperus rotundus por efecto considerable del
sombreo, que para nuestro caso es producto del desarrollo de las
malezas Gramineas.

Las especies Dicotiledoneas presentaron la menor cantidad de
Biomasa en todos los recuentos, ©pero es notorio qué la especie
Kallstroemia qggjﬁ@: aumentd su poblacidén hasta los primeros 22
dias después de la siembra y luego muestra un  descenso
pronunciado con el aumento de poblacién de Cyperus rotundus; esto
pudo deberse al efecto alelopatico que esta especie ejerce en

lugares donde 1ia inféstacidén es relativamente alta y a la

cCompetencia con las malezas Gramineas.

10
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3.1.2- ONCD 1 AZON

gn la Fig. ¢{a,b,c.d} podemos observar gque se redujo

considerablemente la powvlacidén de malezas Dicotiledoneas vy
Gramineas, no asi sobre Cyperus rotundus que muesira aumentos

prgnuﬁciaéos de poblac¢ion v Biomasa, superiores al testigo
enra tezado.

Sin embargo analizando especificamente el efecto que ejercen
los tratamientos de este herbicida, podemos comprobar que ia

dosis de 0.442Kg/ha demostro tener mejor efectividad sobre las

Echinoclipa colonum lo mismo que sobre las especies Dicotiledeoneas;

esta reduccidn permitid la creacion de condiciones favorables para
el aumento de poblacidn y desarrollo de Cyperus rotundus quien
por falta de <competencia en el complejo se presenta de forma
predominante, mostrando de esta manera su resistencia a este
tratamiento., Estos resultados sen confirmados por Villarias
{1981), quien afirma susceptibilidad a las especies presentadas y

resistencia de Cyperus rotundus aln a dosis mas altas.

12
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3.1.3- METRIBUZIN

tas Fig. 5(a,b,c,d) permiten observar la baja influencia que
tiene este herbicida sobre las malezas Gramineas (especificamente
menor sobre Cenchrus brownii) y sobre Cyperus rotundus. Podemos
observar también que en ambos casos se controid eficazmente a las
especies Dicoti ledoneas, quienes presentaron relativamente baja
pobiaCiaﬂ y produccién de Biomasa. Resultados similares fueron
obtenidos por Anderson (1971}, YHenne {(1974) citados por Viflamil
(1981) y por Labrada (1981), Puentes (1982).

Un analisis mds a fondo dei efecto de ambos tratamientos nos
permite determinar gque la dosis de 0.35Kg/ha redujo mds efectiva-

mente la especie Cenchrus brownii quien mostré poblacion similar

a la asociacion Digitaria sanguinalis, Echinocloa colonum aunque

estas ultimas fueran mas bajas: resultados confirmados por Cerna
y Rojas (1979). Esto permitid el libre crecimiente y desarrollo
de Cyperus rotundus, gquien aumenta de €s5ta manera su poblacidn e
incrementa considerablemente su Biomasa, siendo mayor €sta dltima

que la dosis mas baja (0.245Kg/ha) debido a gue en este caso no

hubo control algunc sobre la especie Cenchrus brownii quien pre-=

valecidé como maleza principal dentro del complejo.
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3.0.8- PENDIMENTAL IN
En las Fig. 6(a,b,c,d) se observa el efecto del herbicida
sobre la poblacidén y el incremento de Biomasa de las malezas, de-

rerminandose que ejercid buen control sobre las Dicotiledoneas vy

Gramineas, no asi sobre Cyperus rotundus cuyas poblaciones y Bio-
masa alcanzan niveles relativamente superiores al testigo enmale-
zado, resultados 4que coinciden con Villarias (1981),; <Cyanamid
(1985).

El estudio separado de los tratamientos nos permite apreciar
que la dosis de 1.065 Kg/ha, controla y estabiliza la poblacion

de Cenchrus brownii, a [a vez que inhibe la aparicion de la aso-

ciacidén Digitaria sanguinalis, Echinocloa colonun en los primeros

30 dias de aplicacidn del producto. Se observa ademas que a pesar

de limitar el aumento de la poblacidén de Cenchrus brownii, permis=

tié que el poco nimero establecido de esta maleza experimentara
un aumerito considerable de su Biomasa, la cual llega a ser similar

a la de Cyperus rotundus al ultimo recuento.

Por otro lado las mismas ESpeCies.Grmﬂfneas y Dicotiledoneas
muestran mayor susceptibilidad a la dosis de 1.75 Kg/ha; este re-
sultado es contrario al obtenido por Cerna y Rojas (1979), quien
afirma bajos controles de esta maleza a dosis de 2Kg/ha, esto pudo
deberse a las condiciones climatoldgicas diferentes para ambos
experimentos ya que estos autores ensayaron a una altitud de 20
metros sobre el nivel del mar. Es notorio tambien una ligera in-

fiuencia sobre Cyperus rotundus en los primeros 38 dias después

de ta aplicaciodn.
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3.1.5- NAPROPAMIDA

En la Fig. 9 podemos olservar gue la dosis de Napropamida
2.13kg /ha, presentdo la mencr cantidad de Biomasa total de todos
los tratamientos gquimicos evaluados en los primeros 38 dias
después de la siembra, ya que hasta esta fecha el ingrediente
activo ejercio su accion sobre las especies Dicotiledoneas. Esta
influencia contradice la afirmacidén de wmuchos autores, sin

embargo Villarias (1982) afirma susceptibilidad para Amaranthus

sp y Portulaca oleraceae lo gue justifica nuestro resultado.

La Fig. 7{a,b,c,d) permite determinar que Cenchrus brownii

S e A Ll 190t 57 O

y la asociacién Digitaria sanguinalis , Echinocloa c¢olonun

presentan alta susceptibilidad a la dosis de 2.13Kg/ha, debido a
que este herbicida inhibe el crecimiento y desarrollo de las
malezas Gramineas, iimitando aumentos considerables en su
poblacidn., Klingman (1980). Resultados similares son obtreriidos
tambien por Labrada y Paredes (1984), Medrano (1976).

Esta misma dosis reduce considerablemente la poblacidén y

Biomasa de Cyperus rotundus y fue el dnico tratamiento gquimico

que mostrd temer alta influencia sobre esta maleza Fig.7(a,b),dicha
influencia es apreciable va que a pesar de existir poca
competencia con el resto de malezas, este s5& ve seriamernte:
afectado en su normal desarrollo. Este resultado es confirmado
por Parker (1969), citado por Labrada (1986), quien afirma que
Napropamida a dosis mayores de lkg/ha reduce ¢ons iderablemente

ta infestacidn de esta maleza, aunique para nuestro caso la dosis

de 1.42kg/fha no mostrd efecto alguno sobre esta especie.
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J.1.6- TRIFLURALIN

El comportamiento de trifluralin sobre el complejo de
malezas fue similar para ambas dosis, en la cuales demostro su
fitotoxicidad sobre la malezas dicotiledoneas v su gran efecto
graminicida, no asi sobre Cyperus rotundus que a los 38 y 45 dias
después de la siembra presentan las mas altas poblaciones y
produccidén de biomasa Fig. 8 (a,b,c,d,).

Se observa ademds que la dosis mas baja (1.363kg/ha)
muestra tener mejor efecto que la dosis mds alta, manteniendo mds
bajo los niveles de malezas dicotiledoneas, lo mismo que las
Gramineas, presentando en éste Ultimo grupo una  poblacion
constante de Cenchrus brownii en todos los recuentos y la casi

desaparicién de la asociacién Digitaria sanguinalis, Echinocloa

A —— o e e ok

(1981); Labrada y Paredes {(1981}).
El control de las malezas dicotiledéneas se debio al

predominio en e] experimento de las especies Portulaca oleracea y

Amaranthus sp., las cuales son reportadas como susceptibles &
esta aplicacidén por Villarias {1981), Bowen y Bernard {1930).

El efectivo control ejercido sobre los grupos anteriores
permitié crear las condiciones optimas para Cyperus rotundus el
cual demuestra su resistencia creciendo y desarrol landose

libremente sin competencia interespecifica; hecho que coincide

con lo afirmadoe por Puentes (1982) y Gamboa (1987).
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3.2- INFLUENCTA SCBRE EL CRECIMIENTO Y DESARROLLO

E! empleo de herbicidas en la actualidad es uno de los
medios wmas eficaces para el control de las malezas, sin embargo
muchas veces estos afectan el normal desarrollo del cultivo
causando fitotoxicidad si no se tiene en cuenta la selectividad
del producto. Por esto se hizo necesario un estudico separado
durante las etapas que comprendid este periodo.
3.2.1- ALTURA DE PLANTA

La Fig. 10(a,b,c) nos muestra que la wmayor altura
alcanzada a los 80 dias después de la siembra fue de 64.2¢m
correspondiente a la dosis de Oxodiazon 0.265kg/ha, el lote
enmalezado resulté con la menor altura, debido a la competencia
a la cual estuvieron sometidas las plantas.

Es apreciable el comportamiente de Pendimentalin en dosis
de 1.75kg/ha «que presenta la menor aitura de las plantas hasta
los 53 dias después de la siembra y posteriormente presenta un
crecimiento acelerado; Esto se debid al efecto causado por este
tratamiento, el cual afecta las plantas en los primeros estadios y
luego al  pasar la fitotoxicidad tiende a normalizar su
crecimiento.

También es notorie un crecimiento acelerado en todos los
tratamientos hasta los 65 dias después de la siembra que luego se
mantiene casi constante a los 80 dias, debido a que en ésta fase

se esta dando el desarrollo de los frutos.
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3.2.2- NUMERO DE HIJOS POR PLANTA

E!l ahijamiento comenzd en algunos Casos poco antes de los
38 dfas después de la siembra, en otros a partir de ésta fecha,
¢como es5 el caso del herbicida Pendimentalin én sus dos dosis que
retarda de ésta manera la fecha de aparicidon de los hijos.-
Fig.11 (a,b,c). Sin embargo, a pesar del comportamiento anterior
se observa una emisidn acelerada en el périodo comprendido de
los 53 a los 65 dias después de la siembra, al igual que el resto
de las dosis. Al Gltimo recuents éste mismo herbicida en
sus dos dosis presentan similares resultados al resto de los
tratamientos, por lo que nuevamente e€s notori¢ que su influencia
se hace sentir en los primeros dias del crecimiento del cultivo.

Por otro lado se nota que Metribuzin 0.35kg/ha no
retarda la aparicién de los hijos, pero si el periodo de emisidn
acelerada, prolongandoio hasta los 65 dias después de la siembra y
luego al dltimo recuento presenta una normal cantidad de estos
por io que podemos afirmar que éste tratamiento afecta la normal
fenologia del cultivo.

El menor numero de hijos presentados a los 80 dias
después de la siembra lo obtuve la parcela enmalezada, en cambio
que Trifluralin 1.363kg/ha y Napropamida 2.13kg/ha, presentaron
la mayor cantidad de hijos superando en é€ste sentido a la parcela
de control manual, la cual no muestra diferencia relativa <con el

resto de los tratamientos quimicos.



3.2.3- NLAERO DE RACHMCS

La Fig.12{a,b,c) nos muestra que la mayor emisidn de
racimos se da en el periodo comprendido de los 53 a los 65 dias
después de la siembra, la cual se mantiene casi estable hasta el
Gltimo reéecuento, debido a que en &sta fecha la mayor cantidad de
frutos ya estan formados y las plantas han alcanzado su mixima
altura.

Pendimentalin t.75kg/ha. genera poca cantidad de hijos en
los primeros 53 dias y posteriofmente emite cantidades inferiores
a lo normal, no.diferenciandoseken el Gltimo recuento al resto de
tratamiento Fig.12(b) Por lo que podemios afirmar que éste
tratamiento afecta en los primeros 53 dias el normal
compor tamiento de la emision de racimos.

A los 80 dias después de la siembra fa parcela
enmalezada presentd la menor cantidad de racimos con retrazo en la
emision progresiva de estoss producto de la falta de energia para
emitir dichas estructuras las cuales han sido ocupadas en la
competencia con las malezas.

Cuantitativamente los mejores tratamientos resultaron
ser: Trifluralin 2.04% Kg/ha, Napropamida 2.13Kg/ha y Metribuzin
0.35Kg/ha, con 15 racimos por planta para cada dosis.

3.2.4- NUMERO DE FLORES ABIERTAS

La floracidén en general se inicié a partir de los 35
dias después de la siembra, alcanzando su mdxima produccion
a los 65 dias 3 este resultado es lo esperado en la normal

]

fenologia del cultivo y es afirmado por Pedroza (1984) 'y



Salazar(1986) quienes realizaron trabajo investigativos con el
‘mismo cultivar.

Sin mnbarga_en el presente ensayo la parcela enmalezada,
la parcela de control manual y la dosis mas alta de Metribuzin
(0.35Kg/ha) presentaron su maxima floracién a los 53 dias después
de la siembra Fig. 13{a,c). Esto se debid a que en la parcela de
control manual, Tlas periddicas limpias favorecieron las caidas
continuas de las flores; en el lote enmalezado fue producto de l&
competencia con las malezas, lo que incidid sobre la escasa
emisién deé hijos Fig«.il{c), menor produccidn de racimos Fig.
12(c)y poca altura y por consiguiente mencr nimero de flores.

Para el caso de Metribuzin 0.35Kg/ha , la prematura
floracién alcanzada a ésta edad se debié al alto nimero de hijos
generados en los primeros 53 dias después de la siembra y luego
la escasa emision en los siguientes 15 dias provocdo el descenso
en el numero de flores; por lo tanto podemos afirmar que éste
fendmenc se presentd debido al efecto causado por la dosis del
tratamiento; éste resultado es contrario al obtenido por Viliamil
y Bernard (1981), quienes afirman que a ésta misma dosis causa
retrazo en la floracidén; sin embargo ésta contrariedad puede
deberse a que éste autor trabajo con siembra de trasplante.

Villarias no recomienda la aplicacidn de Metribuzin en
siembra directa, por otro lado Mulder (1972}, Zeck (1973), Henne
(1975) citados por Labrada y Paredes {(1982) recomiendan la
aplicacién de este herbicida tomando en <consideracién la

tolerancia de la variedad comercial; en base a esto podemos
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afirmar que la dosis mds baja {(0.2485Kg/ha) se comporta mejor y no
causa alteracidn sobre la floracion.

Pendimentalin [.75Kg/ha alcanzé su maxima floracidén a los 80
dias después de la siembra Fig.13(b), debido principalmente a la
influencia ejercida sobre el cultivo en los primeros 53 dias.
3.2.5- NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA

La Fig.l%{a,b,c) nos permite observar que la fructificacién
se inicid a los 42 dias después de la siembra experimentando un
ascenso pronunciado de los %6 a los 65 dias, periodo en el cual
se da la mayor emisidén de los frutos. Pendimentalin I.75 Kg/ha
presentd retrazo sobre este periodo y alcanzo su mdxima
produccidn a los 80 dias después de la siembra, como consecuencia
del atrazo sobre la floracidn. Fig. l4(b).

Por otro lade Trifluralin 2.048Kg/ha y Metribuzin 0.35Kg/ha
presentaron la mayor cantidad de frutos correspondiente a 26.2y
25 frutos recpectivamente. Este Ultimo resultado de Metribuzin
contradice al obtenido por Villamil (1981), quien afirma retrazos
en la fructificacidén , esto pudo deberse a las mismas causas
descritas en la floracién.

Los restantes tratamientos no mostraron diferencias en esta
etapa fenolégica del cultive y sus comportamientos son similares

con los obtenidos por Salazar (1986} y Pedroza (19%8%]).
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Figura 13(a,b,c). influencia de loa_zratmﬂientas sobre el
NUMERO DE FLORES ABIERTAS POR PLANTAS.
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Figura 14{a,b,c). Influencia de los tratamientos sobre el
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3.3- INFLUENCIA SOBRE EL RENDIMIENTO

Marafa (1983) afirma que los mejores rendimientos se
logran, cuando se mantiene el cultivo tibre de malezas en los
primeros 40 dias después de la siembra; lo que se cosigue con el
empleo de productos quimicos.

Sin embargo para que un herbicida sea eficiente, es
necesario que aparte de disminuir la fuerza laboral para desyerbe
por unidad de drea; garantize un rendimiento similar o superior a
jos obtenidos por vias tradicionales. Labrada y Paredes {1934).

Los resultados obtenidos en el presente ensayo son los
siguientes:
3.3.1~ COMPONENTES DEL RENDIMIENTO
3.3.1.1~ NUMERQ DE PLANTAS COSECHADAS

El Cuadro 2 nos permite observar que la menor cantidad de
plantas al momento de ta cosecha la obtuve Pendimentalin
1.75Kg/ha, siendo esta inferior a la parcela enmalezada, lo gue
viene a demostrar la fitotoxicidad que présenta esta dosis desde
los primeros estadios del cultivo. Este resultado coincide con lo
afirmado por Cyanamid (1985), quienes recomiendan este herbicida
para e! cultivo de cebolla y ajo en esta misma dosis y confirman
reduccién en al poblacidén de otras hortalizas.

Napropamida 2.13Kg/ha obtuvo la mayor cantidad de plantas al
momento deé la cosecha. ©Oxodiazon 0.265Kg/ha, Pendimentalin
1.065Kg/ha y Metribuzin 0.245Kg/ha, no muestran diferencias
estad{sticas en sus densidades poblacionales;  esios 3

tratamientos le siguen en orden a Napropamida 2.13Kg/ha vy



presentaron mayores poblaciones que el resto de tratamientos,
incluyendo ia_pérceia de control manual, debido a las continuas
fimpias que en ella se realizaron; por tal motivo este tipo de
priatica se considera nezativo ya que dafia el sistema radical vy
afecta otras estructiuras vegetativas de la planta.villamil{1981}.
3.3.1.2- PESO DE FRUTOS POR PLANTA

El Cuadro 2 nos indica que los tratamientos: Metribuzin
0.245Kg/ha, Napropamida 2.13Kg/ha, Trifluralin 1.363Kg/ha y la
sarcela de control manual obtuvieron los mayores resultados; o
cual indica que estos tratamientos presentaron una mejor
formacidén y prendimientos de los frutos.

La parcela enmalezada obtuvo el menor rendimiento de frutos
por planta correspondiente a 0.041Kg; esto se debié a la energia
qué las plantas invirtieron en la competencia con las malezas.

Pendimentalin [.75Kg/ha resultd con el menor pesc de sus
frutos y fue el resultado mds bajo de todos los tratamientos
quimicos, debido al efecto negativo que presenta esta dosis en los
primeros 38 dias después de la stembra, lo que incidid en el
escaso niuméro de hijos y racimos emitidos y por consiguiente
escasa cantidad de frétos.

Los restantes tratamientos no mostraron diferencias en el

comportamiento de esta variable.,



3.3.1.3- DIAMETRO DEL FRUTO

En el Cuadro 2 podemos observar gue los mayores diametros
fueron obtenidos por Napropamida 2.13Kg/ha, Metribuzin
0.245Kg/ha, Trifiuralin 1.363Kg/ha v Oxodiazon 0.265Kg/ha; los
cuales no mostraron diferencias estadistica.

De los tratamientos quimicos, Metribuzin 0.35Kg/ha resultéd
con el menor diametro de sus frutos {%.32cm); esto refieja la
adversidad de esta dosis Ssobre el normal desarrollio de tlos
frutos, resultados que coinciden ¢o6n el obtenido por Villamil
{1981), y es <consecuencia de la alteracidén que &l tratamiento
ejerce en la normal fenologia del cultivo durante su crecimientg
y desarrollo.

La parcela enmalezada obtuve el wmenor diametro (&.lem)
pfoducto de la competencia con las malezas,.
3,314~ LONGITUD DEL FRUTO

El Cuadro 2 demuestra gue la menor longitud fue obtenida por
la parcela enmalezada { 4.6cm), afectands asi junto con el
diametro el tamafioc de los frutos. El resto de tratamientos v
la parcela de control manual no presentan refativés diferencias.
3.301.5- NUMERO TOTAL DE FRUTOS COSECHADOS

El Cuadro 2 nos revela que la mayor cantidad de frutos
cosechados fue de 598,437 frutos/ha correspondiente a Napropamida
2.13Kz/ha, este logrd superar a la parcela de contreol manual la
que no mostrd diferencias estadistica a Metribuzin 0.245Kg/ha;
sobresaliendo ambos entre los mejores tratamientos.

La parcela enmalezada cosechd la menor cantidad de frutes a



consecuencias del efecto negativo ejercido por el complejo de
ma fezas.

De fos tratamientos QUfmicos evaluados, Pendimental in
1.75Kg/ha coseché la mas baja cantidad de frutos, debido a la baja
densidad poblacional presentada por este tratamiento, como
resultado de la influencia del Hhevbicida sobre ‘el notmal
desarrollo del cultivo.

Metr ibuzin 0.35Kg/ha,Trifluralin 2.044Kg/ha y Pendimentalin
[.065Kg/ha, «cosecharon también baja cantidad de frutos y los dos
Gltimos tratamientos no se diferenciaron estadisticamente.
3.3.1.6- NUMERO DE FRUTOS SANOS COSECHADOS

Estadisticamente el analisis nos demostrd que la
cantidad de frutos sanos fue diferente para cada ‘unc de los
tratamientos evaluados. En e! Cuadro 2 podemos observar que el
orden de significancia de las medias guarda similar relacion al
ntmero total de frutos cosechados, lo que indica que las peérdidas
fueron proporcionales a [a cantidad de frutos que cada uno de los
tratamientos logrd obtener.

Igual que en el caso anterior Napropamida 2.13Kg/ha obtuvo
la mayor cantidad de frutos sanos {317,187 frutos/ha), superando
también a la parcela de control manual y a Metribuzin 0.245Kg/ha
tos <cuales no presentaron diferencia estadistica con 272,916 vy

277,604 frutos/ha.



3.3.2- RESULTADOS DE RENDIMIENTO
3.3.2.1- RENDIMIENTO POTENCIAL

£1 cuadro 2 nos muestra que Napropamida 2.13 Kg/ha, obtuve
el mayor rendimiento ‘potencial correspondiente a 29 Ton/ha
superando estadisticamente a la parcela de labranza manual en 7
Ton/ha, este mismo testigo no presento diferencias con los
tratamientos: Oxodiazon %.265Kg/ha, Trifluralin 1.363Kg/ha,
Napropamida 1.42Kg/ha, Oxodiazon G.442Kg/ha v Metribuzin
0.245Kg/ha.

Los menores resultados obtenidos en las doésis -estudiadas
corresponden a Pendimentalin 1.75 Kg/ha c¢on un promedio de
7.6 Ton/ha; debido al bajo numero de frutos cosechados, resuftado
de la influencia del herbicida sobre la densidad poblacional.

El mas bajo rendimiento potencial lo presentd la parcela
enma iezada, como producto de la competencia con las malezas.
3.3.2.2- RENDIMIENTO REAL

Al igual que en el comportamiento del numero de frutos sanos
con respecto. al nimerc de frutos cosechados, en este caso se
mantiene una similar proporcion para el rendimiente Treal,
indicando diferencias cuantitativas para los resul tados
obtenidos.

En el cuadro 2 podemos observar, que el mayor rendimiento se
logré obtener con la aplicacién de Napropamida 2.13Kg/ha. Su
rendimiento promedio fue de 18 Ton/fha diferenciandose
estadisticamente del resto de 1tfratamientos incluyendo a Iz

parcela de <control manual, la cual fue superada hasta en 2i%



Estos resultados coinciden <c¢on los obtenidos por Kazaczenko
(1973), Talbert (1973}, Pospichal (1976}, citados‘por Labrada y
Paredes {(1984), asi mismo con los resultades obtenidos por estos
investigadores.

Los tratamientos: Metribuzin  0.245Kg/ha y  Oxeodiazon
0.442Kg/ha, muestran resultados  similares, lo mismo  que
Trifluralin 1.363Kg/ha y la parcela de control manual.

Los tratamientos quimicos de mids bajo rendimiento resultaron
ser Pendimentalin 1.75Kg/ha y Metribuzin 0.35Kg/ha, producto de
la influencia ejercida por ambas dosis sobre e! cultivo, desde
los primeros dias hasta la cosecha.

El iote enma lezado ocbtuvo ios menores resultados
correspondientes a i.47 Taniha, el <cual! fue afectads en su
produccién hasta en un 90% por la infestacidn de las malezas Qque

prevalecieron durante todo el ciclo del cultivo.
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Dosis Nizero de
-‘V#riante Kg/bha Plsutas Ce-
sechadas/he

CXODI ALON O b2
OAODIAZON 0.285
METRIBUZIN 0435

METRIBUZIN  0.24

FPENGIMENTALIN 175

FLNDIMGNTALIN 1.085

NAPROFAMIDA 2415
NAPROFAMIDA 1442
IRIFLURALIN 2.4k
TRIFLUKALIN  1.363

SIN CONixOL

CONTHOL MANUAL

Cuadro 2. Efecto de los Herbicidss sobre el Tomate y #us Rendimientos.
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HCONCLUS TON®

tos herbicidas ©Oxodiazon, Pendimentalin, Napropamida vy
Trifluralin, mostraron alta influecia sobre las malezas
Gramineas y redujeron considerablemente Ias especies
Dicotiledonéas. Metribuzin éresenté-efecté contrario a leo
anterior, aunque la dosis de 0.35Kg/ha bajd los niveles de
poblacion y Biomasa de la especie Cenchrus brownii.

De 1los herbicidas evaluados,; Napropamida 2.13Kg/ha fue el
Griico tratamiento gque logrd demostrar un relativo control

sobre la especie Cyperus rotundus, que sumado a su efecto

Graminicida resulté con la menor cantidad de Biomasa Totatl,
en los primeros 38 dias después de la siembra.

La competencia c¢on las malezas provocd  pérdidas
considerables de los rendimientos hasta én un 90%.

La dosis mds baja de Trifluralin (1.363Kg/ha), controld mejor
el complejo de malezas y obtuve mayor rendimiento que la
dosis mas alta.

Los tratamientos Metribuzin 0.35Kg/ha y Pendimentalin 1.75
Kg/ha, causan alteraciones en la normal! fenologia del
cuitivo; el primerc adelantando la floracion y el segundsd
segundo retrazando dicho proceso y la fructificacion:

Los rendimientos de Metribuzin 0.245Kg/ha, Napropamida.
1.42Kg/ha Oxodiazon en sus dos dosis (0.442 y 0.263Kg/ha} vy
Trifluralin 1.363Kg/ha no muestran diferencias estadisticas

al obtenido por la parcéia de control manual.
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Napropamida 2.13Kg/ha obtuvo los mayores rendimientos,
correspondientes a 18 Ton/ha lo que representa un aumento
cons iderable del 21% de ta produccidn en comparacidn con las

labores realizadas por controi manual.

&1



V- P"RECOMENDACTONY

- Aplicacidn preemergente de Napreparmida en dosis de 2.13
Kg/ha en altas poblaciones de malezas Gramineas y
Dicotiledoneas susceptibles a esta dosificacion, tales como

Portulaca oleracea, Kallstroemia maxima vy Amaranthus sp

as{ como en altas infestaciones de Cyperus rotundus
Z= Aplicacién preemergente de iMetribuzin en dosis de 0.245Kg/ha

e alta incidencia de malezas Dicotiledoneas.

3 Investigar mas a fondo el efecto que causan las dosis mas
bajas de Trifluralin, asi como el comportamiento de

Metribuzin en presiembra incorporado.
4= Optimizar el esquema y la forma de siembra, para aumentar fa
densidad poblacional y el sombreo; como medida de control

cultural de Cyperus rotundus.

5~ Realizar estudios de la combinacidn de Napropamida 2.13Kg/ha
y Metribuzin 0.245Kg/ha, asi como dosis mas altas de Napro-
pamida para una determinacidén mas precisa del controil de las
malezas, con la finalidad de obtener los mejores rendimientos

del cultivo del tomate.
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