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RESUMKN

Se evaluaron cuatro variedades de Ajonjoli, los objetivos fueron evaluar
las reacciones de estas a las enfermedades folimres ({anthomonas campestris pv
sesami vy Cercospora sesami) en dos densidades poblacionales y diferente
fertilizacién. Kl ensayo se sembrd en época de postrera, 1992, en Malpaisillo,
regién II. Las evaluaciones realizadas fueron: Intensidad de las enfermedades
foliares, respuesta de las cuatro variedades a las précticas del raleo ¥y
fertilizacién, adewmis se evalud el rendimiento de grano. Ia evaluaciém de la
intensidad de las enfermedades foliares se realizd desde los 22 d.d.e. basta los
80 d.d.e.. La evaluacion de las densidades poblacionales se realizé a los 29 vy
B0 d.d.e.; ¥ la aplicacidn de fertilizantes se evalud en base al rendimiento de
Hrano.

Las variedades mis resistentes fueron la Maporal y la Mexicana, y las menos
resistentes la Cuyumaki y Venezunla 44. K1 andlisis estadistico del rendimiento
de grano mostrd que las variedades que produjeron més grano en orden deacendente
fueron: Maporal y Mexicana, que fueron diferentes sstadisticaments en relacién
a la Cuyvmaki y Venezuela 44.

Los tratamientos con raleo y fertilizaciin demostraron mayor rendimiento
y resistencia a las enfermedades, en cade una de las variedades y lo contrario
sucedié con las parcelas testigo. Se encontrd que los aumentos de rendimiento
se asocian a la intensidad de las enfermedades foliares y a la respuesta de las
variedades a las précticas del Raleo y Fertilizacidn, las cualea influyeron de

manera aignificativa en la resistencia v rendimiento de las variedsdes.

ix



INTRODUCCION

El ajonjoli es una planta anual, erecta, que mide
aproximadamente 1 - 2 mts. de altura, sus semillas poseen B0% de
aceite, 25 % de proteinas y 25 % de otros componentes como;
carbohidratos, fibras, cenizas y humedad. El aceite extraido de
sus semillas es de alta calidad v puede ser utilizadoc para cocinar,
tambien en la fabricacidén de Jabones, margarinas, cosméticos,

pinturas y dulcererias (Robles 1989).

El ajonjoli fué introducido a Nicaragua en 1939, después en
1948 ocupd un segundo lugar de importancia entre todos los cultivos
del pais, con un Area de 22,400 mz.; & partir de ese afio (1948}, el
cultive vino sufriendo bajas debido a que se introducia el algoddn,
ocupando este cultivo la mayoria de tierras fértiles y desplazd al
ajonjoli hacia tierras marginales. En el ciclo productivo 1880 -
1991, debido a la catdstrofe algodonera hubo la mayor area sembrada
conn 53,805 mz.; en el cicle 18981 - 1882, hubo una baja sensible
llegando a 23,000 mz.; y para el ciclo 1882 - 1993, de las 57,000
mz. programadas para sembrar Ajonjoli solo fueron habilitadas 6,425
mz. Las dreas de ajonjoli se han concentrado en Ledén y Chinandega,
pero el cultivo se estd extendiendo a la regidén I (PAAT - MAG

1993).



El sajonjoli tiene &altc potencial de rendimiento. Las
variedades evaluadas en este ensayo son: la Maporsl y Mexicana,
ambas de ciclo tardio, con un potencial de rendimiento de 18 a 20
qq/mz.; la Cuyumaki y Venezuela 44, ambas de ciclo intermedio, con
un potencial de rendimiento de 15 a 17 gg/mz (MIDINRA 1886). En un
estudio de adaptabilidad de variedades de Ajonjoli, comprobaron que
la wvariedad Mexicana, tuvo buena adaptabilidad para época de
postrera en las zonas de Ledn y Chinandega (Aburto y Monterrey

1991 }.

Entre los diferentes factores que influyen decisivamente en el
mayocr O menor rendimiento del Ajonjoli, ese encuentran; las
enfermedades, densidades poblacionales, fertilizacidén, manejo

agrondmico y la constitucidn genética de la variedad.

Las enfermedades importantes del ajonjoli son; las manchas
foliares (Zanthomeonas campestris pv gesapd Sabet y  Dowson;
Cercospora sesami Zimm, Pseudomonsas syringae ven Hall y Alternaria
gesami Kawamura, Mohanti y Behari), Marchitez (Fussrium oxvsporum
f.sp. gsegami) v Pudricidén carbonoss {Macrophomina phaseclina), la
enfermedad virosa méds importante es la Filodia, gue causa
esterilidad y es importante en la India y Burma (Thurston y Galindo

1989) .



La enfermedad causada por la bacteria X. campegtris pv gesami
presenta lesiones angulares en las hojas con halo amarillento,
limitadas por las nervaduras. El avance y coalescencia de estas
manchas provoca una gquema del follaje. En tallos y cépsulas,
muestra algunas veces manchas ovaladas de color café rojizo, que

también se atribuyen al mismo agente causal.

El ataque del hongo C. gesami en el cultivo de Ajonjoli
presenta manchas redondas con puntos de color blanco griséceo en el

centro, estas lesiones algunss veces muestran halo.

Fonseca y Berrios (1990), después de estudiar durante dos
ciclos agricolas {(1888/88) y (1985/80) el efecto de las distancias
de siembra en Ajonjoli, determinaron que los mayores rendimientos
se obtienen cuandoc se usa 25 pulgadas entre surcos y de 4 a 6
pulgadas entre plantas, es decir entre 73 mil ¥ 109 mil plantas por
manzana, utilizando las variedades Verde nacional, China roja ¥y

Cuyumaki.

En el ciclo agricola 18981 se realizd en el Centro Experimental
del Algoddén un estudio en el gue se aplicaron 3 guintales de urea
(46 %) a lo largo del ciclo del cultive de Ajonjoli, en este se
demuestra que el Ajonjoli no responde significativamente a estas

aplicaciones (Garcia y Fonseca 1991).



La aplicacidon de altas dosis de Urea en Ajonjoli, en el
experimento antes mencionado, mostrd, tendencia a bajar los
rendimientos, lo que concuerda con Agrios y Sinclair (1882),
guienes afirman que altas dosis de fertilizante nitrogenado al
favorecer el crecimiento répido de la fase vegetativa del cultivo

propician el atague de muchas enfermedades.

Actualmente el ajonjoli se presenta como una alternativa al
Algoddn y ha venido cobrando importancia econdmica en nuestro pais.
Sin embargo, no se han podido satisfacer las demandas
fitosanitarias y de fitomejoramiento (tecnoldgicas), para obtener
una mayor productividad. Por lo tanto, es necesario la realizacidn
de mds investigaciones acerca de este cultive, que puedan
beneficiar a los productores de ajonjoli (Narvdez - comunicacidn

personal 18592).



1.

OBJETIVOS

Evalunar la incidencia y severidad de la enfermedad foliar
Mancha angular causada por la bacteria Xanthomonae campesiris.
pv gegami en cuatro Variedades de Ajonjoli, con dos Densidades

poblacionales, con y s8in aplicecidén de Fertilizantes.

Evaluar la incidencia y severidad de la enfermedad foliar
Mancha redonda causada por el hongo Cercospora gesami en cuatro

Variedades de Ajonjoli, con dos Densidades poblacionales, con

vy s8in aplicacién Fertilizantes.

Conocer el rendimiento de laa cuatro Variedades de Ajonjoli,
en las dos Densidades poblacionales y en las parcelas con y sin

aplicacién de Fertilizantes.



MATERIALES Y METODOS

A. Descripcidn del érea experimental y lLocalizacién.

Este estudico fue realizado en el wvalle de Las Zapatas,
Malpaisillo, regién II. En la cooperativa de crédito y servicio en
época de postrera 1592. El suelo es de topografia plana y textura

franco~arcillosa.

B. Descripcién del trabajo experimental.
B.1l. Disefio experimental
El disefio utilizado fue un trifactorial en Blogques completoa

al azar (B.C.A), con 16 tratamientos y 4 repeticiones.

Cada bloque fue dividido en 18 parcelas a lams cuales se les
asigné cada uno de los 18 tratamientos, resultantea de 1la
combinacién de los distintos niveles de loas 3 factores en estudio.
Los factores y niveles estudiados fueron:

FACTOR A = VARIEDAD

a 1 = variedad Venezuela 44
a 2 = variedad Maporal
a 3 = variedad Cuyumaki
a 4 = variedad Mexicana

FACTOR B = DENSIDAD POBLACIONAL
b 1 = Densidad poblacional con raleo

b 2 = Densidad poblacional sin ralec



FACTOR C = FERTILIZACION
o 1

H

Con aplicacion de fertilizantes

¢ 2 = 8in aplicascidén de fertilizantes

lLog tratamientos aplicados a las parcelas experimentales se

presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Tratamientos aplicados a las parcelas (Valle de Las
Zapatas, Lefn, Agosto 18892).

Tratamiento Variedad % Densidad Fertilizacidn
nameroc ' poblacional _
1 Venezuela 44 : con raleo con fertiliz.
2 Venezuela 44 | con raleo iein fertiliz.
.3 Venezuela 44 | sin raleo __icon fertiliz. I
4 Venezuela 44 | sin raleo ain fertiliz. H
5. Maporal con raleo con_ fertiliz.
6 Maporal con raleo sin fertiliz. ]
7 Maporal -8in raleo con fertiliz. §
8 Maporal sin raleo sin fertiliz. }
8 Cuyumaki con raleo con fertiliz. f
10 Cuyumaki con raleo _ sin fertilisz. I
11 Cuyumaki sin raleo Een fertéliz.
12 Cuyumaki sin raleo sin fertiliz.
13 Mexicana con raleo con fertiliz.
14 Mexicana con raleo sin fertiliz. U
18 Mexicana gin raleo con fertiliz. j
N i Mexicana | ain raleo sin fertiliz.

7



B.2. Dimensiones del ensayo

El ensayo tuve una dimensidén total de 3,276 mis. cuadradoes
siendo el drea Gtil de 1,800 mts. cuadrados, entre cada parcela
habia una distancia de 1 metro y entre cada blogue habia una
distancia de 5 metros. La azarizacidén de los tratamientos se

cbserva en el plano de campo (Anexo 1).

El tamafio de la parcela fue de & metros de large v 5 metros de
ancho, c¢on una distancia entre surccs de 30 pulgadas. Se
obtuvieron 7 surcos de los cuales, los 3 surcos centrales fueron

utilizados para la evaluacién de las enfermedades.

C. MANEJO AGRONOMICO
C.1. Preparacion del terrenc

El terrenc fue preparado de forma convencional, con un pase de
arado y dos de grada. La nivelscidén o bangueo, se hizo con el
ultimo pase de grada. La rava de siembra =me hizo con una rayadora.

de cuatro picos halada por bueyes.

C.2. Siembra:

Se hizo de forma manual, a chorrille, a razén de 7 libras por
manzana. Las semillas fueron cubiertas con una ‘“c¢ola” compuesta de
ramas, la cual era halada por un mecate y funcionaba de tal manera

que la tierra del lado del surco apenas cubria la semilla.



C.3. Control de malezas:
Se realizdé de forma manual en dos etapas del cultive:
a.— La primera limpieza de calles y rondas, fue hecha con
machetes y azadones, a los 18 d.d.e. del cultivo.
b.- La segunda limpieza fue realizada con escardillos, machetes y

azadones, a los 28 d.d.e. del cultivo.

D. FACTORES EVALUADOS
D.1. Variedades de Ajonjoli

Doz variedades de ciclo intermedio, las cuales son: la
Venezuela 44 y Cuyumaki, y dos variedades de cicle tardio, las
cuales son: Maporal y Mexicana. De las cuatro variedades la
Venezuela 44 es de tipo chirridén y las otras tres son de tipo

ramificado.

D.2. Densidades poblacionales

Se utilizaron dos densidades poblacionalés; una densidad se
obtuvo en los tratamientos en los qué se hizo la préctica del
Raleo, cuando las plantas tenian de 5 a 7 pulgadas de altura y la
otra densidad poblacional se obtuvo en los traﬁémientaa gque no se
aplicéd el Raleo. En los tratamientos con raleo la distancia entre
plantas fue de 6 pulgadas y la distancia entre surcos ds 30

pulgadas para ambos tratamientos {(con y ain raleo).



Para calcular la densidad poblacional se contd el nlimero de
plantas en uno de los tres surcos centrales y se multiplicd por el
namero de surcos en la parcela, lo gque nos did el total de plantas
en 25 mts. cuadrados y luego se hizd una conversidén para calcular

el ntmero de plantas por manzana (ver anexo 2).

D.3. Fertilizacion:

En los +tratamieritos con aplicacién de fertilizantes se
hicieron dos aplicaciones:
a.— La primera, al momento de la siembra aplicando el eguivalente
de un quintal por manzana (1.42 qg/ha) de fertilizante completo
{(18-46~0).
b.- lLa segunda, a los veinte d.d.e. del cultivo, a dosis de un

quintal por manzana de Urea (46% de Nitrogeno).

E. VARIABLES EVALUADAS
E.1. Enfermedades foliares

Se realizaron nueve muestreos para evaluar la incidencia vy
severidad de las enfermedades causadas por la bacteria Zanthomonas
campegtris pv geseami y el hongo Lercospora zesami en diferentes
etapas fenoldgicas del cultivo. Los muestreos se hicieron
semanalmente a partir de los 22 d.d.e. (Septiembre/29/1992},

finalizando a los 80 d.d.e.{ver cuadro 2).
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Cuadro 2. Muestreos semanales realizados para la evaluacién de las
enfermedades foliares del cultivo {Valle de La Zapatas,

Ledén, 1992).

Dias después de Emergencia Etapas Fenoclégicas
a2 Desarrollo vegetativo
28 _ | Crecimiento vegetativo
36 it Floracién
45 _ y Floracién
52 SLlenado de grano
59 . Llenado de granc
66  Madurez fisiclégica
72 Madurez fisioldgica
80 Madurez fég}clégica

La metodologia utilizada en los recuentos para evaluar las
enfermedades fue la siguiente:
a.- Se escogieron los tres murcos centrales en cada parcela.
b.- ZSe tomaron al azar 25 plantas dentrc de los tres surcos
centrales v se les hizo una inspeccidn visual para calcular la
Incidencia y Severidad de las enfermedades foliares.
c.~ Incidencia: se determindé el nitmero de plantas afectadas, por
Mancha angular (X. campestris pv sesami) de las 25 eascogidas por

tratamiento.

11



d.—-Severidad: Se utilizd un sistema de inspeccidn visual

basado éen una escala, para determinar el porcentaje de drea
foliar daflada por cada una de las enfermedades, considerando el
total de hojas de cada planta como el cien por ciento de su area

foliar (vér cuadro 3).

Cuadro 3. Escala para evaluacién de la severidad de enfermedades
foliares causadas por la bacteria Xanthomonas campestris

pv gesami v el hongo Cercospora sesami .

GRADO DE SEVERIDAD |  PORCENTAJE DE AREA FOLIAR AFECTADO

1 _ | . o -5%

5 - 10 %

.3 10 - 20 %
4 20 - 30 %

5 30 - 45 %

6 45 - 70 %

3 7 ; 70 ~ 100 % ]

Debido a que no existia una estala para la evaluacidn de éstas
enfermedades en el cultivo, se disefio una, la cual fue usada para

ambag enfermedades evaluadas.
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E.2. COSKECHA

Egta se realizd en las siguientes etapas:
a.— Corte y formacidn de manojos:

En las variedades de ciclo intermedio (Venezuela 44 y
Cuyumaki) se realizdé a los 80 d.d.é. ¥y en las variedades de ciclo

tardio (Mexicana y Maporal) a los 94 d.d.e.

El corte de las plantas se hizo de forma manual (con machetes)
a una altiura de B - 7 pulgadas del suelo, con el cuidado de no
voltear las plantas para evitar la caida de la semilla de aquellas

cdpsulas que ya se encontraban abiertas.

Este momento se presentd cuando las plantas mostraron las
siguientes caracteristicas:
a.l.- Lag hojas del tercio inferior de la planta empezaron a caer.
a.2.- Las cépsulas de la parte inferior de la planta empezaron &
abrirse.
a.3.- El tallo se tornd amarillento ¢ més rojizo en variedades como
la Maporsal.

a.4_~ La floracidn llegé a su final en todas las plantas.

13



Después de cortar las plantas se procedid a la formacidn de
pequefios manojos, para facilitar el secado y la caida de las hojas.
Los manojos se dejaron tendidos por un periodo de 2 dias, en estos
manojos las plantas fueron colocadas en el miemo sentido y en un
lugar del terreno sin encharcamiento. Esto se hizo con el objetivo
de acelerar el secado y caida de hojas, ademds facilitar el emparve

de las plantas.

b.- Emparvado:

Esta labor se realizd a los 83 d.d.e. psra las variedades de
ciclo intermedio y para las variedades de ciclo tardioc a los 97
d.d.e. (3 dias después del corte). Consistid en enterrar una estaca
¥ poner a su alrededor los manojos de plantas un poco inclinados y
amarrados en forma de choza, durante 12 dias. Las parvas eran
peguefias con un didmetro no mayor de 30 pulgadas, en la parte donde

los tallos estan mas unidos y cercancs.

c.— Aporreo:
Esta labor se realizdé a los 94 d.d.e. para las variedades de
ciclo intermedic y para las variedades de ciclo terdio a los 110

d.d.e. y fue hecho de forma manual scobre una carpa.

14



d.- Limpieza y Secado:
La limpieza se hizo con una zaranda de malla fina y para
eliminar la basura mas fina se puso la semilla sobre una carps y se

sopld con un saco. El secado se realizd dejando las semillas =a

exposicidén sclar.

E.3. Rendimiento:

Los datos sobre rendimiento se recolectaron en cada unc de los
tratamientos y variedades por separado, para las variedades de
ciclo intermedio {(Venezuela 44 y Cuyvumaki) a los 84 d.d.e. y para
las wvariedades de ciclo tardioc (Maporal y Mexicana) a los 110

d.d.e.

F. Andlisis de datos.

A los datos obtenidos en el experimento =e les realizd
andlisis de varianza y comparaciones de medias por Duncan 5 % ,
también se realizd analisis de regresidn en 3 diferentes etapas del
cultiveo para la variable severidad de la enfermedad (X) y
para la variable rendimiento {(Y), en ambas enfermedades, con sl
objetivo de evaluar el efecto de la severidad de las enfermedades

sobre el rendimiento del cultivo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

1.- Incidencia de la enfermedad Mancha Angular causada por la
bacteria (Xanthomonasg campestris pv sesami Sabet y Dowson).

1.1.- Respuesta de las variedades a la incidencia de Mancha
angular.

La enfermedad causada por la bacteria XZapthomonas casmpestris
pv sesami tuvo una incidencia diferente en las cuatro variedades,
en casi todos los momentos evaluados. La incidencia de: la manch%
angular fue mayor en la variedad Venezuela 44, esto pudo ser debido
a la presencia de hojas suculentas y grandes a edad mads temprana
gue las otras variedades evaluadas. La variedad Maporal fue la que
presentd menor incidencia de la enfermedad Mancha angular, seguida
en orden descendente por las variedades Mexicana y Cuyumaki (ver

cuadro 4).

Estas diferencias entre las variedades se pudieron dar debido
a diferencias en cuanto a la resistencia de las variedades y
condiciones ambientales propicias a la enfermedad. Algunas
variedades susceptibles muestran una resistencia aparente; dichas
variedades pueden escapar a enfermedades debide a su répido
crecimiento & temprana madurez y a una cualidad inherente que las

hace resistentes durante alguna etapa de su vida (Agrios 1988).
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Cuadro 4. Incidencia de la Mancha angular del Ajonjoli, causada por
la bacteria X. campegtris pv pesami en diferentes
variedades, desde los 22 haata los 59 dias después de la

emergencia (D.D.E.), usando Duncan 5 X .

Porcentaje de Respuesta de | Porcentaje de

D.D.E | incidencia Duncan incremsnto &
Variedad reduccidn
Mexicana 22 25 a ..
Maporal 26 a
Cuyumaki 31 a
Venez. 65 b
Mexicana 29 30 a 18.8
Maporal 32 a 24.4
Cuyumaki 3¢ a 18.1
Venez, T4 <} 14.5
Maporal 36 87 a T7.2
Cuyumaki 64 a 76.6
Mexicana e85 a 118.7
Venez. 83 b 25.1
Cuyumaki 45 o8 a 50
Venez. 100 a 7
Mexicana 100 & 54
Maporal 73 b 30
Mexicana | B2 100 a
Maporal 100 a 3.8
Cuyumaki 100 &
Venez. 92 b 24.9
Mexicana 58 94 a 2.1
Maporal a5 ab -5.8
Cuyumaki 100 c
Venez. 100 bo
Mexicana | Prome 88 .. .
Maporal dio. 62
Cuyumaki Total 71
Venez. 89 .
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2.~ Severidad de la enfermedad Mancha angular {(Xantbhomonas
campestris pv sesami)

2.1.- Respuesta de las variedades a la severidad de la mancha
angular.

La severidad de la enfermedad causada por la bacteria X.
campestris pv sesami, fue diferente en todos los momentos
evaluados; exceptuando a loa 22 y 28 d.d.e. Las variedades
Venezuela 44 y Cuyumaki sufrieron mayor severidad de la enfermedad,
en relacién a las variedades Maporal y Mexicana que presentaron

menor severidad {(ver cuadro H).

Las variedades Veneziuela 44 y Cuyumaki (ciclo intermedio}
presentaron madurez fisioldégica méds temprana y menor produccidn de
follaje, lo que pudo favorecer a una mayor severidad de la

enfermedad, en comparacidén con laz variedades Mexicana y Maporal.

Laa variedades evaluadas en este ensayo mostraron cierta
registencia. Agrios (1989), afirma gque l-8 variedades resistentes
son aguellas en las que el patdégeno y el hospederoc son
incompatibles entre si, & la planta hospedera puede defenderse ﬁcr

3i misma de los ataques del patdgeno.
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La presencia de mayor severidad de la enfermedad se did cuando
las variedades entraron a la etapa de madurez fisioclégica (66
d.d.e.), lo que indica gque éstas, escaparon de ser atacadas mas
severamente, en etapas de desarrollo en las que la enfermedad
habria hecho mayor destruccidén, tales como la floracién y llenado

de grano.

La Severidad de Mancha angular, fue mayor a los 80 d.d.e., la
comparacién de medias por Duncan 5 %, nos muestra para la Variedad
Maporal un promedic de Severidad de 2.25 y para la variedad
Mexicana 2.43, es decir que el porcentaje de drea foliar afectado

segin la escala, oscild entre un 10 a 20 % en ambas variedades.

Las variedades Cuyumaki y Venezuela 44, presentaron un
promedio de severidad de la enfermedad a los 68 d.d.e. de 2.6 y
3.25 respectivamente, lo que nos indica que el érea foliar afectado
segun la escala, oscild entre un 10 a 20 ¥ para la Cuyumaki y entre

un 20 a 30 % para la Venezuela 44.

Las wvariedad Venezuela 44 y Cuyumaki, resultaron ser menos
resistentes a la bacteria X. campestris pv segaml de las cuatro
variedades evaluadas en este estudic debido a que mostraron un

mayor grado de severidad (ver cuadro 5).
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Cuadro 5. Severidad de la Mancha angular del Ajonjoli, causada por

la bacteria X. campesptris pv sesami en diferentes

variedades, deade los 36 a los BO dias deaspuée de la

emergencia (D.D.E.), usando Duncan 5 %.

g

Variedad D.D.E | Grado de Respuesta de { Porcentaje de

severidad (ver { Duncan incremento 6

eacala) reduccidn
Cuy a8 1.08 a ..
Map 1.25 a
Mex 1.25 a
Ven 1.87 b
Map 45 1.12 ~10.4
Mex 1.58 a 25
Cuy 1.82 a 53
Ven 2.37 b 27
Map 52 1.5 a 33.9
Mex 1.5 a -3.8
Cay 1.8 & 11.7
Ven 2.87 b 2.1
Map hG 1.58 B 4
Mex 1.81 a 21
Ven 2.75 b -4
Cuy 2.7 b 52
Map 88 1.6 a 7.8
Mex 1.868 a ~-7.1
Cuy 2.8 <} ~3.7
Vern 3.25 b i8.1
Map T2 1.83 & 14.4
Mex 2.25 a 33.9
Cuy 2.87 b 10.3
Ven 3.62 b 11
Map 80 2.25 a 18.5
Mex 2.43 a 8
Cuy 3.12 b 8.7
Veri 3.868 b 1.8
Map Prome 1.8 .. ..
Mex dio. 1.78
Cuy Total 2.28
Ven 2.91 .
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2.2.— Influencia de las densidades poblacionales en la severidad de
la mancha angular (X. campestris pv saesamni).

La severidad de la enfermedad Mancha angular fue diferente en
las dos Densidades poblacionales; en las evaluaciones hechas a los
52, 72 vy 80 d.d.e. En los tratamientos que se hizo Raleo se
presenté un grado de severidad menor, en comparacién con los

tratamisntos en los que no se Ralee (ver cuadro 8).

La menor densidad de plantas, ayudd & gue estas tuvieran una
mayor aereacién entre ellas, luminosidad y menor roce entre hojas
de plantaes enfermas con sanas, es decir que eato evita que se den
condicionea favorableas para la diseminacién répida de la
enfermedad. Agrios (1888), afirma que una distribucién adecuada de
las plantas en 1la zona de cultivo previene la creacitn de
condiciones de humedad considerables sobre sus superficies e inhibe

l1a infeccién que ocasionan algunos patdgenos.
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Cuadro 8. Severidad de la Mancha angular del Ajonjoli, causada
por la bacteria X. campesiris pv sesami desde los 52 a
los 80 dias después de la emergencia (D.D._E.), bajo dos

densidades poblacionales, usando Duncan 5 ¥.

Densidad D.D.E | Grado de Respuesta ?orcentaje de

poblacional severidad de Duncan incremento
{ver eascala)

con raleo 52 1.78 a .

asin ralec 2.08 b

con raleo 72 2.43 a 36.5

sin raleo 2.8 b 40.7

con raleo 80 2.583 a 4.1

ain raleo 3.21 b 10.8

con raleo Prome 2.24 .. . nn

ain raleo dio. 2.72

2.3.- Influencia de los tratamientos con y sin aplicacidn de
fertilizantes en la severidad de la Mancha angular csusada
por la bacteria X. campestris pv sesami.

La enfermedad Mancha angular mostré una severidad diferente
para el factor fertilizacidn en las evaluaciones hechas a los 45 ¥
BO d.d.e. Los tratamientos en los que se aplicé fertilizantes
fueron menos afectados y mostraron un grado de severidad menor, en
comparacién con los tratamientos en los gque no se aplicé

fertilizantes {ver cuadro 7).
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Las parcelas fertilizadas presentaron un desarrollo vegetativoe
més vigoroso y pudieron producir mayor cantidad de ramas y hojas,
en comparacién con los tratamientos no fertilizados, lo que
coincide con lo expuestoc por Agrios (1989), quien afirma que la
fertilizacidén adecuada de las zonas de cultivo, mejoran el
degarrollo de las plantas e inclusc pusede tener un efecto directo

6 indirecto smcbre el control de una determinada enfermedsad.

Cuadro 7. Severidad de la Mancha angular del Ajonjoli, causada
por la bacteria X. campestris pv sesami a los 45 y 80
dias después de la emergencia (D.D_E.), bajo condiciones

con ¥ sin Fertilizacién, usando Duncan 5 ¥%.

0ot
Fertiliz. P.D.E | Grado de "1 Respuesta de | Porcentaje de
severidad Duncan incremento

_ {eacala)
con fer. 45 1.58 a S
sin fer. 1.78 b
con fer. 80 Z2.68 a 88.1
agin fer. 3.08 b 850.5
con fer. Prome z2.12 ... .
sin fer. dio 2.42
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3.~ Incidencia de la enfermedad Mancha redonda causada por &l hongo

Cercospora sesami.

3.1.- Respuesta de las variedades a la incidencia de la mancha
redonda.

La enfermedad causada por el hoxgoe tuve diferencias
significativas en las cuatro variedades, en casi todos log momentos
evaluados, exceptuando a los 72 y BO d.d.e. Las variedades
Venezuela 44 y Maporal sufrieron mayor incidencia de la enfermedad
Mancha redonda y se diferenciaron de las otras dos variedades

evaluadas {(ver cuadro 8).

La variedad Maporal presentd mayor incidericia a los 22 y 29
d.d.e. Después, desde los 36 hasta los 86 d.d.e. la Venezuela 44
moetrd mayor incidencia, &8s decir que la Maporal fue més afectads
por el hongo ({. gesami) en las primeras etapas fenoldgicas, sin
embargo, esta afectacidédn no fue suficiente para retener el
desarrclic de esta variedad, la cual después de los 30 d.d.e

aumentd su vigor.

Agrios (1988), afirma gue cualguier caracteristica que haga
gque una variedad particular complete su desarrollo y maduracidn en
condiciones desfavorables al deszarrollo del patdgeno, también

contribuye a la resistencia.
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Cuadro 8. Incidencia de la Mancha redonda del Ajonjoli, causadsa por
el hongo Cercomspors pesami en diferentes variedades deade
los 22 hasta los 868 dias después de la emergencia

({D.D.E.), usando Duncan 5 %.

Variedad D.D.E | Porcentaje de | Respuesta de | Porcentaje de
incidencia Tuncan incremento é
reduccidn
Mex 22 18 a ..
Ven 18 a
Cuy i8 _ a
Map 38 b
Mex 29 20 a 25
Cuy 22 a 22
Ven 22 a 22
Map 54 b 42
Mex 36 _ 41 a 105
Cuy 45 a 122.7
Map : 55 a i.8
Ven 88 b 200
Mex 45 57 a 38
Cuy 82 ab 28.5
Map 88 ab 23.86
Ven 73 b 10.6
Mex 82 40 a ~29.8
Map 81 b -10.2
Cuy 85 beo 4.8
Ven - T c 5.4
Mex 59 40 a
Cuy 58 ab -13.8
Map 59 b ; -3.2
Ven 62 b -10.3
Mex 86 88 a 120
Cuy a5 b 89.6
Map a8 b B2.7
Ven . w 100 o c 3 44.9
Mex Prome 43 I ..
Cuy dio 82
Ven 61
Map , _ 61.5
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3.2~ Influencia de las densidades poblacionales en la incidencia de
la mancha redonda (C. sesami).

La incidencia de la enfermedad Mancha redonda en las dos
Densidades poblacionales mostrd diferencias significativas en la
evaluacidén hecha a los 45 d.d.e. Los tratamientos en los que se
Raledé tuvieron un promedic de incidencia menor en comparacidén con

los tratamientos en los gque no se Raled {(ver cuadro 9).

Agrios (1889), afirma que las practicas agricolas usadas para
mejorar el vigor de las plantas, con frecuencia incrementan au
resistencia al atagque por los patdgenos. La préactica del Raleo
permitidé wun espaciamients adecuado, para gque las plantas no
presenten condiciones favorables para una facil diseminacion del
patdégeno, se evita el roce entre hojas enfermas con sanas y ayuda
a gue exista una menor humedad relativa, c¢condicidn que afects
desfavorablemente a todoz los hongos que dependen del agua para su

germinacidn.

Cuadro 9. Incidencia de la Mancha redonda del Ajonjoli, causada por
el hongo Cercospora pesami en dos densidades
poblacionales a los 45 dias después de la emergencia

{D.D_.K.), usando Duncan 5 ¥ .

Densidad D.D.E. | Porcentaje de | Respuesta Porcentaje de ]

Poblac. incidencia de Buncan incremento
con raleg 45 80 a

sin raleo 70 b _ 16.8
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4_-Severidad de la enfermedad Mancha redonda causada por el hongo

Cercospora sesami.

4.1~ Respuesta de las variedades a la severidad de la Mancha
redonda.

La severidad de la Mancha redonda fue diferente entre las
variedades de ciclo tardio (Maporal y Mexicana) y ciclo intermedio
{Cuyumaki y Venezuela 44), en las evaluaciones hechas a los 66 y 80
d.d.e. La severidad de (. gesami fue mencr en la variedades de

ciclo tardio {ver cuadro 10).

Las variedades de cicloc intermedio estaban més cercanas a
completar su ciclo bioldgico en los recuentos hechos a los 66 y 80
d.d.e. y empezaron a botar sus hojas antes gque las de ciclo tardio,
de tal manera gue las variedades sl presentar menor nimero de hojas

la lectura de la severidad de la enfermedad era mayor.

Segun Agrios (1988), en condiciones ambientales favorables, el
resultado infeccidén & no infeccidn en cada combinacidn patégenc —
hospedero es predeterminado por el material génétioo, tanto del
hospedero como del patdégeno. De manera que la diferencias entre las
variedades, respecto a la severidad del atague recibido, pudo darse
debido a diferencias genéticas, tanto en el hospedero comoc en el

patogeno.
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Las varledades evaluadas en este ensayo mostraron resistencis

a la enfermedad Mancha redonda,

debido a8 que el cultivoe presentd

buen desarrolle vy el grado de severidad no alcanzd el equivalente

de un 10 a 20 % de Area foliar afectado.

Cuadro 10. Severidad de la enfermedad Mancha redonda, causada por

el hongo G, gegaml en diferentes variedades de Ajonjoli

a los 45, 66 y B0 diae después de la emergencia

(D.D.E.), usando Duncan 5 %.
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Variedad [D.D.E | Grado de Respuesta de | Porcentaje de
severidsad Duncan incremento &
(ver escala) reduccidn
Cuy 45 1 &
Mex 1 5
Ven 1.125 ab
Map y 1.187 b
Map 88 1 a
Mex. 1.12% -
Yen 1.5 b
Cuy 1.5 b
Mex 80 1.375 8
Map 1.5 ab
Cuy 1.887 b
Ven 1.76 b
Mex Prome 1.186 .
Map dio 1.22
Cuy 1.39
Ven _ _ _ 1.45
00ttt i




L.a variedad Mexicana fue la que presentd mayor resistencia
a la enfermedad Mancha redonda causada por el hongo C. sesami,
esta variedad tuve un promedio de Severidad a los 80 d.d.e., de
1.37 vy la variedad Maporal de 1.5 , de manera que el Area foliar

afectado oscild entre un 5 - 10 % .

De acuerdo a los resultados, también se observa que las
variedades Venezuela 44 y Cuyumaki a los 80 d.d.e. presentaron un
promedio de severidad de C. gesami de 1.7 y 1.68,
respectivamente, lo que nos indica qgue el &rea foliar total

afectada, tambien oscild entre 5 - 10 % (Ver cusdro 10).

4.2.- Influencia de las densidades poblacionales én la severidad de
la mancha redonda (C. pesami).

La severidad del hongo mostrd diferencias para las dos
densidades poblacionales, en las evaluaciones hechas a los 68, 72
y 80 d.d.e. En los tratamientos gque se hizo raleo se presentd menor
severidad de la enfermedad Mancha redonda, en comparacién con los

tratamientos en los gue no se hizo raleo (ver cuadro 11).
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La presencia de un micro-clima con una humedad relativa alta
debido a la poca aereacidn en las parcelas con mayor densidad
poblacional, pudo favorecer a una mayor severidad del hongo sobre
las plantas de los tratamientos sin raleo. Los tratamientos con
raleo tuvieron un cierre de calle un poco més tarde, lo gue daba
lugar a que existiera wuna humedad relativa més baja y mejor

desarrollec de ramas y hojas.

Cuadro 11. Severidad de la Mancha redonda del Ajonjoli, causada por
el hongo Cercospors gesami en dos densidades
poblacionales a los 66, 72 y 80 dias después de 1la

emergencia (D.D.E.), usando Duncan 5 %

Densidad D.D.E | Grado de Respuesta Porcentaie
poblacional severidad de Duncan de
{(ver incremento 6
eascala) reduccidn
con raleo 686 1.158 a
ain raleo 1.408 b
con raleo 72 1.218 a 5.2
ain raleo 1.843 b 31.4
con raleo 80 1.25 & 3.3
sin raleo 1.908 b 3.2
con raleo Prome 1.2 .. .
sin raleo dio 1.71
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4.3.~ Influencia de los tratamientos con y sin aplicacidn de
fertilizantes en la severidad de la enfermedad Mancha
redonda.
La severidad del honge €. gesami Fuse difsrente para el
factor fertilizazcidn, en la evaluacidn hecha a los 48 d.d.e. Los
tratamientos en los gue ze aplicd fertilizantes fueron menos

tacado vy mostraron wun:a severidad diferente a la de los

&

a

ectos en los ¢gue no ce aplicd fertilizantes (ver cuadro 1

-
{it

ratam

o

Agrios {1883}, afirma gqgue la eleccidn apropiada de

fertilizantes & el mejoramiento de los suelos dan también origen -

3

varios cambios e el pH del zuelc, los cuales impiden el desarrollu

Je patdgenos.

Cuadro 12. Severidad de la Mancha redonda del Ajonjoli, causada por
el hongo C. gesaml en parcelas con y sin fertilizacién

s los 45 dias después de la emergencia {(D.D.E.)}, usando

Duncan 5 % .
Fertiliz. D.D.E | Grado de Repuesta de | Forcentaje de
severidad Duncan incremento 6
(ver escala) o reduccidn
Con fer. 45 1.9 a .-
sin fer. | 1.156 b 15




La enfermedad mancha redonda, causada por el hongo . sesami
se presentd con menor intensidad que la Mancha angular causada por
la bacteria X. campestrig pv pepami, en diferentes etapas
fenolégicas del cultiveo, sobre las cuatro variedades cultivadas.
Por lo tanto podemos deducir en este trabajo gque la bacteria puede
producir mayor destruccidn en el follaje del cultivo de Ajonjoli,

en coniparaciton con el hongo.

La bacteria X. gampestris pv gesami llegé a alcanzar una
incidencia del 100 % én todos los tratamientos a los 686 d.d.e. y el
hongo C. gesami a los 72 d.d.e. (ver Anexo 4). Eri cuants a 1=z
severidad, llegdé a un grado mayor con la bacteria, registréndose
hasta un 20 - 30 % de &rea foliar afectado; y el hongo alcanzdé un
grado de severidad menor, registréndose de un 5 - 10 % de area

foliar afectado.

Agrios (198%), afirma gue la mayoria de las manchas
bacterianas de las hojas, tallos, frutos y otros 6érgancs son
producidos por Dbacterias de los génercos Xanthomonas sp- V¥
Peeudomonas =p.- Esto nos muestra gue tan perjudicisl puede ser
esta bacteria en particular, 81 no se realizan las précticas

agricolas adecuadas para el manejo del patdgeno y hospesdsro.
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Las manchas foliares del hongo C. gegaml casi siempre se
mantienen relativamente peguefias v aisladas. Este es favorecido por
las altas temperaturas, de ahi que sea mas destructivo en los meses
de verano y en los climas cdlidos. Abn cuando las esporas de
Cercogpora sp. necesiten del agua para germinar y penetrar en sus
hospederos, el rocic abundante al parecer es suficiente para que

produzca numerosas infecciones (Agrios 1989).

5.~ RENDIMIENTO DEL CULTIVO.

El analisis de varianza en relacidén al rendimiento del cultivo
indica diferencias significativa para los tres factores evaluados
(Variedad, Densidad poblacicnal <y Fertilizacién), para la
interaccién Variedad *¥ Densidad poblacional y para los blogques (ver

anexo 3).

§.1.- Respuesta de las variedades en relacidn al rendimiento del
cultivo.

Las wvariedades de c¢iclo tardio tienen un potencial de
rendimiento de 18 a 20 q9g/mz.:; mayor que el de las variedades de

ciclo intermedic, que es de 156 a 17 gg/mz.{1098.8 kg/ha.)

Laz variedades Maporal y Mexicana presentaron mpayoree
rendimientos y no moatraron diferencias significativas entre lellas.
Las variedades Cuyumaki y Venezuela 44 tuvieron rendimientoé:
mencores, a la vez resultaron ser iguales entre ellas {ver cuadro

13).

33



Las variedades de ciclo tardic (100 - 120 dias) al tener un
ciclo de vida mé&s largo tienen mayor capacidad de producir, en
comparacién con las variedades de ciclo intermedio (8¢ - 100 dias),
las cuales producen menor cantidad de hojas, tallos y cépsulas

(Picharde ~ comunicacién personal 18983)1,

6.2.~ Respuesta de las dos densidades poblacionales en relacién al
rendimiento del cultivo.

El rendimiento en las dos densidades poblacionales utilizadas
fue diferente. Los tratamientos en los gque se hizo Raleo tuvieron
un mayor rendimiento y mostraron ser estadisticamente diferentes a

los tratamientos en los que no se hizo raleo (ver cuadro 13).

En lus parcelas que se hizo ralec, las plantas presentaban
mejor desarrollo de hojas y tallos, resistencia al acame, mayor
aersacién y separacién entre plantas, lo que es beneficioso para el
cultivo ¥y para la obtencién de un buen rendimiento. En los
tratamientos que no se hizo raleo, el roce entre hojas enfermas con
sanas, la poca luminosidad de las hojas bajeras (méds afectadas) y
la poca aereacién entre otros factores, ayudan al desarrollo de las

enfermedades, las cuales pueden mermar el rendimiento.

1 Ing. MSc. Sergio Pichardo es docente-investigador de 1la
Escuela de Sanidad Vegetal de la Universidad Nacional Agraria.
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5.3.- Efecto de la fertilizacidén sobre el rendimiento del cultivo.

El factor fertilizacidén mostrd diferencias significativas
entre las parcelas con ¥y sin aplicacidn de fertilizantes. Los
tratamientos en los que se aplicd fertilizantes tuvieron un
rendimiento mayor yv mostraron ser estadisticamente diferentes a los
tratamientos en los gue no se aplicé fertilizantes (ver cuadro

13).

En vista de los resultadog se observd que en los tratamientos
en los que se aplicd fertilizantes, las plantas tuvieron un mejor
desarrcllo del follaje, mayor resistencia a las enfermedades ¥
rendimientos mas altos, en contraste con los tratamientos en los
que no se aplico fertilizantes en los cuales las plantas mostraron
menor resistencia a las enfermedades y rendimientos més bajos. De
tal manera se podria deducir, gque la aplicacién de fertilizantes
puede ayudar al cultive de Ajonjoli a ser més resistente a las

enfermedades foliares.

Los tratamientos con menores rendimientos fueron los que noé
recibieron Raleo, ni Fertilizacidén (testigos) y los tratamientos
con mayores rendimientos fueron los gque recibieron Ralec ¥

Fertilizacidn (Ver cuadro 1i3)
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Cuadro 13. Rendimiento de cuatro Variedades de Ajonjoli, con dos
Densidadesn poblacionales y, con y sin aplicacion de

Fertilizantes, usando Duncan 5 ¥%.

Factor Rendimiento (kg/ha) | Respuesta de Duncan

Variedad
Venezuela 44 T27.2 a
Cuyumaki T49 a
Mexicana g88.5 b
Maporal o 1022 b
Densidad

poblacional _ i
Con raleo 1083 a
Sin raleo _ 880.3 b
Fertilizacidn _ -
con fertiliz. a82.8 a
sin fertiljiz. 761.3 b

El raleo tuvo mayor efecto a favor del rendimiento y fue
negativo para las enfermedades, en comparacién con la
fertilizacidén. Ademdas, se pudo cbservar gue los tratamientos gue
no recibieron raleoc, tuvieron un promedic de rendimiento menor, en
comparacidén con 1lés tratamientos gin fértilizacidén, por lo tanto,
e puede asumir que la prictica del raleo tuvo mayor efecto sobre
el rendimiento del cultivo de Ajonjoli, en comparacién con la

fertilizacidn aplicada en este ensayo (Ver cuadro 13).
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5.4.~ Relacién entre 1la severidad de mancha angular y el

rendimiento del cultivo.

Todas las cuatro varjedades de Ajonjoli evaluadas en este
experimento, fueron atacadas por Xanthomonas campestris pv gesami,
por lo cual, no se puede afirmar categdéricamente gque la severidad
del ataque de la bacteria provocd merma en el rendimiento debido a

que no habia tratamientos protegidos & exentos de la enfermedad.

La mancha angular (X. campestris pv gesami) se observd en las
cuatro variedades desde los B a 10 d.d.e. hasta sl momento de la
cosecha y moetrd mayor severidad en la dltima evaluacién a los 80
d.d.e. El coeficiente de correlacién (R), indica gque las variables
severidad y rendimiento estuvieron estrechamente relacionadas en la

madurez fimiolégica (ver figura 1).

Es importante sefialar, que la enfermedad mancha angular (X.
campestris pv sesami) pudo haber sido evaluada con mayor precisién,
8281 se hublera tomado en cuenta el efecto de esta bacteria sobre
tallos y ramse, en los cuales también se encontré presente. Este
efecto sobre tallos y ramas es similar al gque causa el hongo

Macrophomina phaseclina (Pata negra), sin embargo este hongo no fue

encontrado en este experimento.
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y=1812,0392 - 334,2053x R=0,8%
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! 2 3 4 5

Severidad del ataque de X. cempestris pv. sesami

Figura 1. Relacién entre la severidad de la enfermedad mancha
angular y el rendimiento en los diferentes tratamientos,
a los 80 dias después de la emergergencia (Valle de las

Zapatas, Ledn, 1992).
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El andlisis de regresion a los 38, HZ y B8O d.d.e. entre las
variables rendimientc y severidad, mostrd un R cuadrado que se va
scercande a 1, conforme el cultivoe alcanzaba su  madurez
fisiclogica, lo cual significa gue la variable rendimiento estuvo
influenciada en mayor grado por la severidad a los 80 d.d.e. ({(ver

cuadro 14).

El coeficiente de determinacion (R cuadrado x 100}, tomando en
cuenta el efecto de la severidad de la enfermedad scbre el
rendimiento del cultive, indica gque las dos variables tienen
tenderncia a estar correlacionadas de una manera definida durante la
etapas de la floracidn, llenado de granoc y al momento de la madurez
fisiologica (80 d.d.&.), en la cual la wvariable rendimiento del
cultive estid determinada estadisticamente en un 82.1 % por la
severidad del atague de mancha angular X. canpestris pv sesami (ver

cuadro 143,
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Cuadro 14. Correlacidn entre la severidad de la bacteria X.
campestris pv sesami v el rendimiento del Ajonjoli en

postrera. Valle de Las Zapatas, Ledn, 1992.

D.D.E. | ETAPA R cuadrado COEFICIENTE DE
FENOLOGICA _ DETEEMINACTON(Z)
36 Floyracidn LT 2.7
M Lienade de 0. 194 1g.d
grano
80 Maduresz 0.821 82.1
fisicldgios

5.5.— Relacidén entre la severidad de mancha redonda y el
rendimiento del cultivo.
Las severidad de mancha redonda fue mayor & los 80 d.d.e. en
los diferentes tratamientos, sin embargo, esz3to no demuestra gue
tuvo efectos sobre el rendimiento, debido a gue no habia

tratamientos protegidos de la presencia del hongo.
El coeficiente de correlacidn (R}, indica gue las variables

geveridad v rendimiento estuvieron estrechamente relacionadas en la

madurez fisioldgica (ver Figura 2).
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Figura 2.

y= 1828,1035 - 618,031x R=0.88
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1400 8 rendimiento
1200 &
1006 1
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600 1

400 * 3 * ] v ] L) ¥ T T ]
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Severidad del ataque de C. sesami

Relacidén entre la severidad de la enfermedad mancha
redonda y el rendimiento en los diferentes tratamientos,
a los BO dias después de la emergergencia (Valle de las

Zapatas, Lebn, 1992).
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Las variedades mostraron fuerte resistencia a la presencia del
hongo . sesami . debido a que este ne logrd llegar entre un 10 a
20 % de area foliar afectada, no obstante, una vez que el patdgeno
ha infectado al hospedero., se desarrolla libremente y puede

producir sintomas como si el hospedero fuera susceptible (Agrios

1889} .

El andlisis de regresidn a los 45, 88 y 80 d.d.e. entre las
variables rendimiento y severidad de la enfermedad, mostré un R
cuadrado que se va acercando a 1, conforme el cultivo alcanzaba su
madurez fisioldgica, lo cual significa gque la variable rendimiento
estuvo influenciada en mayor grado por la severidad a los 80 d.d.e.

(ver cuadro i57).

El coeficiente de determinacidn (R cuadrado x 100), tomando en
cuenta el efecto de la severidad de la enfermedad sobre el
rendimiento del cultive., indica dque las dos wvariables tienen
tendencia a estar correlacionadas de una manera definida durante
las etapas de floracién v al momento de la madurez fisiolégica (8C
d.d.e.}, en la cual la wvariable rendimiento del cultivo esta
determinada estadisticamente en un 48 ¥ por la severidad del atague

de mancha redonda . gessmi (ver cuadro 15).



Los rendimientos mds altos corresponden a las variedades més
resistentes a las enfermedades, en cambio los bajos rendimientos
corresponden a las variedades mas susceptibles. Esto se asocia a
los caracteres genéticos expresados por los distintos genctipos de
las variedades evaluadas en el estudio, los gue permiten tomar un
comportamientc determinade en relacidon a las enfermedades, asi
Hilty v Mulling (1975) expresan gue la reduccidn en la intensidad

de la enfermedad, trae aumento en los rendimientos.

La reduccion del rendimiento se asocia al efecto de la
enfermedad sobre los componentes del rendimiento (Aguilar y Diaz
18773 . De hecho, la enfermedad mancha redonda (L. gesami) =e
encontrd atacando hojas y la mancha éngular (X. gcampestris pv
gesami) se encontrd en hojas y tallos, v algunas veces en cépsgulas,
reduciendo la capacidad fotosintética y la formacidén del grano, que
son las variables que influyen directamente sobre el rendimiento y

qQue difisren entre variedades.

65.6.~ Relacién entre la incidencia de las enfermedades foliares y
el rendimiento del cultivo.

La bacteria Xanthomonas campestris pv acsami presentd una
incidencia en la mayoria de los tratamientos de un 100 ¥ a los 52
d.d.e. y =1 hongo Cercogpora segami presentd la misma incidéncia
sobre todos los tratamientos a los 72 d.d.e., es decir que se
mostré mayor presencia de la enfermedad Mancha angular a edad més

temprana {Ver anexo 4).
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Sin embargo, no se podria afirmar que la presencia de una
mayor incidencia. es tan determinante comn 1a prassncia de wuna
mayor severidad sobre el rendimiento, debido & gue la enfermedad
puede estar presente pero si la severidad no se incrementa, sl
perjuicio al cultivo es insignificante. Es decir que el efecto de
la severidad de las enfermedades foliares en Ajonjoli es mayor que

el afecto de la incidencia de laa mismas enfermedades, sobre el

rendimiento.

Cuadro 15. Correlacién entre la severidad del hongo . sesami y el
rendimiento en Ajonjoli de postrera. Valle de lLas
Zapatas, Ladén, 1982.

ETAPA R euadrsado

- COEFICIENTE DE

FENOLOGICA DETERMINACION(%)
Floracidn 0._089 8.9

Madurez | 0.192 18.1

fisiclégica

Madurez 0.480 48,0

fimioldgica
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CORCLUSIONES

. Las enfermedades foliasres denominadas Mancha angular (X.

campestrls pv pegaml) vy Mancha redonda (C. gegaml)

tuvieron efecios sobre el rendimiento del cultivo.

Las variedades més resistentes n lses enfermedades foliares
entre lae cuatro estudiadms, fueron: Maporal y Mexicans,
en cambio las mence resgistentes fuereon: Cuvamaki v

Venesaels 44,

. La enfermedad Mancha angular (X. campestrisg pv segami) mostrd

ser més severa aque la enfermedad Mancha redonda (. gegami)

gsobre las cuatro variedades de Ajonicli evaluadas.

Log tratamientos con Raleo y Fertilizacidén tuvieron un
rendimiento mayor y menor intensidad de las enfermedades
foliares, en cambio loa tratamientos en los cuales no se hizo
Ralec, ni se aplicd fertilizantes (testigo), tuvieron un menor

rendimiento ¥y mayvor intensidad de las enfermedades.

. Los réendimientos méAs altos corresponden a las variedades més

registentes a las enfermedades, en cambic los bajos

rendimientos corresponden a las varliedades mis susceptibles.
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RECOMENDACIONES

Es importante sefialar, que se deben someter las variedades con
mayor potencial de rendimiento y resistencia a las
enfermedades a pruebas Genotipo - Ambiente, para dar

recomendaciones confiables sobre su utilizacidén.

Para emitir recomendacliones y obtener conclusiones precisas,
e necesario svaluar estos tratamientos en las distintas zonas
y épocas de slembra, en las cuales puede existir mayor presidn

de lag enfermedades.

. Es recomendable un buen Raleo del cultivo de Ajonjoli pars

establecer Denaidades poblacionales adecuadas (75,000 ptas/mz.),
gue permitan aumentar el rendimiento y disminuir la Intensidad

{incidencia vy severidad) de las enfermedades.

La aplicacién de fertilizantes es importante para que las

plantas sean mée registentes a lasg enfermedades y presenten
mayor rendimiento. Por lo tanto, es necesario hacer estudios
para indagar las dosis més sdecuadas & usar en el cultivo de

Ajonjoli.

46



LITERATURA CITADA

1. Agrios G. B. 18989. Fitopatologia. Editotial Limusa.
México. 756 p.

2. Food and Agriculiture Organization. 1981. F.A.0. Production
yearbook. Vol. 35. F.A.0., Rome. 306 p.

3. Kranz J.; Schmutterer H.: Koch W. 1982. Enfermedades, Plagas y
Malezas de los cultivos tropicales. Editado por los

autores. G.T.Z. Hamburgo: Parey. 722 p.

4. M.A.G. - P.A.A.T. 1992. Guia técnica para el cultivo de
Ajonjoli. 17 p. Programa algodonero de asistencia téconica.
Regién II.

5. MIDINRA. 1986. Guia técnica para el cultivo del Ajonjoli, en
Ricaragua. Direccién de Algoddn y Oleaginosas.

Managua, Nic. Editado en la Div. de comunicaciones. 12 p.

6. Memorias del C.E.A. - M.A.G. 1992. De cinco afios de
investigacién. Octubre 1982. 25 Aniversario. del C.E.A.

Posoltega, Nicaragua. 102 p.

47



7. Robles Sanchez, S5anl. 1988. Produccidédn de Oleaginosas y

textiles. Editorial Limusa. Méxlico. 675 p.

8. Thurston H. David; Galindo L. Joséa. 1989.
Enfermedades de cultivos en el trépico. C.A.T.I.E. (Centro
Agrondémico Tropical de Investigacién y Ensefianza).
Turrialba, C.R. 236 p.

48



ANEXO 1

Plano de campo del experimento

BLOQUE I.

1 8 14 11

3 7 2 10

5 13 16 8

8 4 15 12
BLOQUE 1II.

2 5 3 10

= 4 14 S

i8 8 12 11

u 13 18 1 7 p
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ANEXO 1

BLOQUE III.
7 13 4 16
1 2 8
10 5 g
3 12 14
BLOQUE 1V.
“‘ 8 4 11 2
5 13 3 12
1 15 B8 10
#
14 16 g 7 H
| - _
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Cuadro 1. Deneidades Poblacionales a los 289 d.d.e.

ANEXO 2

Zapatas, Letn, Septiembre 1882).

{Valle de lLas

Tratamiento

Densidad poblacional

Con raleo

76,132 plantas/mz.

Sin raleo

129,227 plantas/mz.

................

|

Cuadro 2. Densidades Poblacionales a los 80 d.d.e.

Zapatas, Ledén, Noviembre 1992).

(Valle de Las

Tratamiento

Densidad Pobhlacional

H e T -V

7oA TRE plantassSms.

Sin raleo

123,838 plantas/mz.
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ANEX0Q 3

TABLA DEL. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO.

SUMA DE CUADRADOS

- CUADRADO MEDIO

5003180

FUIFTY D3 VARIACIOR GRADOS T3 VALOR DX Teale. ! VALRIEZ
LIBIRTAD tebulade
BLOGEE 3 3480 1144833 1.7 2.8t
VARIEDAD 3 18438 _34TRt 38.58 .82
__DEBSIDAD PORLACTONAL { 2118544 2115544 1.8 §.06 ¥
VARIEDADHDIY. POB. 3 103276 3425 LM 2.823
FERTILITACION i 185584 _TeE 8.8 . 4081
VARERDADSTRATILIL. 3 S1120 17040 L7 A
DIVSIDADSPIRTILIL. 1 a4 040 LB LU B
VARRDES. FOB.4IERTIL. 3 10348 3414933 0.3 LK
KEROR i % §720.8
63

prizs 8
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ANEXO 4
Cuadro 1. Incidencia de Xanthowmonas campestris pv. sesami en
Ajonjoli de postrera (Valle de Las Zapatas, lLedn,
Septiembre, Octubre y Noviembre 1992).

Dias después de la emergencia (D.D E.)

22 29 38 45 52 59 66 72} 80
Tratamiento
ir. £ |54 59 87 100 100 100 100| 100} 100
2r.sf |67 76 g1 100 100 100 100{ 100 100
3nr.f |66 74 100 100 100 100 100 100 100
4nr . sf| 73 89 95 100 100 100 100} 100} 100
[ se.t |22 | 26 | 51| 74| 85 85| 100 100] 100
gr.sf {20 25 48 74 87 84 100{ 100 100
nr.f |23 30 53 68 a5 o6 100{ 100| 100
8nr.sf| 38 47 78

Or.f Y. aF Kal At FaTo L BN Natal

10r.=sf |28 31 64 98 100 100 100 100 100
H linr.f |52 598 70 100 100 100 100f 100 100“
12nr.sf| 27 30 87 89 100 100 100} 100 100
“ 13r.£f 34 40 56 100 100 99 1060{ 100 100
l4r.sf (42 48 77 100 100 84 1007 100 100
15nr.f |64 20 57 100 100 95 100; 100 100
ié6nr.sf] 8 11 70 100 100 99 100 100 100
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ANEXOC 4

Cuadro 2. Incidencia de Cercogpora aesami en Ajonjoli de
postrera (Valle de Las Zapatas, Ledn, Septiembre, Octubre

y Noviembre 1892).

Dias después de la emergencia (D.D.K.)
P 22 29 38 45 52 59 66 T2 80
Tratamiento - - -

1r.f. i2 15 50 68 78 61 100 100 100
2r.asf. 16 22 58 74 83 70 1060 100 100
Onr.f. 24 29 80 72 75 84 100 100 100
4dnr.sf.] 19 22 77 79 71 78 100 100 100
5r.f. 41 51 51 &80 51 386 88 100 100
6r.sf. 39 68 58 66 58 58 88 100 100
Tnr.f. 34 47 50 62 84 88 g8 100 100
Bnr.sf.! 38 B4 60 84 T2 78 94 100 100
r.f. is8 20 82 53 89 83 10¢ 100 100
i0r.sf. 21 26 50 58 g1 55 Bg 100 100
iinr.£. 17 i8 38 72 70 41 g5 100 100
1Znr.s8f.} 20 23 47 68 81 64 g5 100 100
13r.£. 18 17 36 54 50 51 86 100 100
l4r.sf. 14 18 38 50 17 34 84 100 100
15nr.£. 13 19 39 B8 27 35 85 100 100
i6nr.sf.; 21 28 51 68 66 41 a9 100 100
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