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INTRODUCCION

El achaparramiento del maf{z es causado por un micoplasma,
Gédmez (12).

La transmisidn se Tealiza a través de la chicharrita del
mafz, Dalbulus maidis (DeL & #), Dalbulus elipatus (Ball), ¥

dltimamente se ha mencionado ¢como transmisor del achaparra=-

miento 8 insectos del g§nera:Gramiﬂella‘

Este organismo no se puede transmitir mecdnicamente a
plantas sanas de mafz, La transimisidn por semilla no se ha com~
probado hasta hoy. Otra especie vegetal afectada por este pa-
t8geno después del mafz es Euchlaena mexiwana L.

lLa chicharrita del mafz puede vivir en cultive de sorgo,
arroz Y en la mayorfa de los zacates, perc no son susceptibles

a la enfermedad antes menclonada.

En Nicaragua, Salazar (23) el achaparramiento fue observa-
do por primera vez en 1956, encontréndose localizada en Managua,
Actualmente se ha observado infestaciones de esta enfermedad en
todo el pa{s.

Las variedades criollas de mafz y las introducidas al ser
sembradas en Santa Rosa, Managua, durante épacas de mayor incie=
dencia del vector, presentan comportamientos diferentes, slendo
los primeros mfs susceptiblés; mientras que en &l oiro grupo se
han encontrado algunos con c¢ilerto grado de tolerancia al abhau-
parramientos

En los Gltimos tres afioss el achaparramiento se¢ ha incre=
mentads can&iderabiement&, disminuyends 1a'prcducci§ﬁ del graw
no de mafz, indispeénsable para Jw dieta del nicaragliense.

Esta enfermedad &nvolucra una serie de factores, cuya mag=
nitud determind su patogenecidad, razdn por la cual es necesario
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el estudio de éstos, En este trabajo se estudian varios de ellos
como sons la presencia del vector en las principales reglones
malceras del pais, especies de Dalbulus vy variacidn anual de la
poblacidn del vector, sfntomas de achaparramiento y obtencidn

de material bésico dé mafz tolerante al achaparramiento.

La obtencidn del material bdsico, se realizd en los campos
de Santa Rosa, del.€entro Experimental Agropecuario "La Calera®s
Se eligié este lugar, porgue la presencia del vector y del patg-
geneg es considerabley a. tal punto que se puede consideray como
un laboratorioc natural para este tipo de estudio. EI germo-
plasma de maiz lo forman lfneas y poblaciones constitufdas por
colecciones de Cuba, Reptblica Dominicana, formadas en Cotax-
tla, Veracruz, Kéxico v Santa Cruz Porrillo, El Salvadore. Es~
tos materiales se manejaron por autofecundaclones y pel Cruces

fraternales de planta a planta.

Estas Yfneas y poblaciones se sometieron a tres c¢iclos de
seleccidn haciendo ésta, entre y dentro de entradasj luego se
hicieron cruces entre planias yue presentaron mayoT tolerancia
una parte de este trabajo consiste en someter estos materiales

) ow . . - . 2 %
a evaluatidn mediante ensavos uniformes de rendimienio.
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LITERATURA REVISADA

Distribuciéh del Dalbulus SppDe

Barnes {2) menciona gue 2l Dalbulus sppes S€ encuentra dis-

tribuido en todo el continente Americancs. En Mexzcc en»

contrd ¢ue el Dalbulus elimatus (Ball) predomlﬁa en alti=
tudes de 2,000 metros sobre el nivel del max,'mlentras el
Dalbulus maidis {(DelL & W}, es mds abundante bajo los 750

metros sobre el nivel del mar,

Variacidn de 1a poblacidn del Dalbulus spps.€n éggcas.se%

cas_y lluviosSas

-En El Salvador, ancalmo (1) encontra'mayores poblaciones

de Dalbulus spps eh los perfodos de menor precipitaciéﬁ

pluvials Estos mismos resultados encontraron Marguez, Re~
yes vy Johnson (15) en Veracruz, México al mismo tiempo
menciona gue las siembras de mafz a punta de riego son las

’ . ; o +
mis atacadas por el achaparramiento.

Especies de Dalbulus.

En la coleccidn de insectos del Departamento de Pestes
iAgrfcolas del "CEALC" (17) se encuentra identificado so~
lamente al Dalbulus maidis (Del & W). En El Salvador,
Ancalmo (l).inferma de la existencia de §8lo un ejemplar

de Dalbulus elimatus y de grandes cantidgades de Dalbulus

z ’ b x » 5 s
maidise Barnes {(2) en México encgontrd las dos especlesS,

pero cada una en altitudes diferentes,

Sfntomas del Achaparramiento.

Segiin Maramorosh, mencionado por Ancalmo (1},'en~ﬁgxico

se presentan dos tiposs Rfo Grande y Mesa Central., El
tipo Rfo Grande presentat manchas—clordticas continuas a
15 largo de las hojas farmande franjas o bandasj los bor~ -
des de la hoja presentan leve coloracidn rogiza y el ach&
parramiento de la planta es leves El tipo Mesa Sentral
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presenta clorosis en toda la hoja, la coloracidn rojiza
abunda en hojas viejasi el achaparramiento de la vlanta
88 SeVEeTroa

En E1 Salvadory Ancalmo (1) menciona cuatro tipos de es-
tas enfermedads Las cuales se resumen en el Cuadro l.
Cuadro l. Resumen de los tipos de S{ntomas de Achaparra=-

miento en mafz y sus principales diferencias
encontradas en El Salvador,

sfntoma Tipo I Tipo II Tipo IIT ___ Tipo IV
Achaparramiento Severo Leve No hay Interme«
dio I v II

Clorosis A lo lar= En toda Pecuefiag Mediano

go de lIas la hoja no contf{-

hojas nuas "Rae

yado fino"

Coloracidn Ro~  Muy poca Marcada No hay Colora=~
jiza en 1los colora— cidn
bordes & . cidn media
Dafios Severass Intermg No hay Intermes~

dio dila

En Venezuela, Malaguti y Ordosgoitty (14} encontraron sfn~
tomas parecidos a los mencionados por Ancalmo (1). Gdmez
(12) en trabajos de laboratorio, encontrd que el tipo III
clasificado por ancalme (1), es una enfermedad diferente al
achaparramiento, transmitido por el mismo vectoer y mencio-
na ademds que el rayado fino es producido por un virus y

el achaparramiento poT un "micoplasma”, Gdmez (12), encon-
trd que el rayado fino, en variedades susceptibles disminu-
v$ la produccidn hasta en 42,05 por cientos

Materia) Bdsico de mafz tolerante al Achaparzamisntge

Marquez, Reyes Y Johnson (15), encontraron gue la suscepti=

bilidad era menor en variedades precoces de mafz. Esto es

debido a escapes de la enfermedad y no a la reaccidn. favo=
rable del material gengtico. Cervantesy RcdrfguéZ‘?'Niea
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derhauser {5) clasificaron como tolerante al achaparramien~
to las razas de ma{z del tipo tripsacoide, Zapalote Chico,
Tuxpefio, Tepecintle y Vandefo. Merino {(18) clasificd en
las variedades El Salvador Hel, El Salvador H~2, Hocamex
H~503 y sus cruces simples como susceptibles; sin embargo
encontrd cierta tolerancia en las variedades Poey T-23,
Poey T~18, Poey T~46, Cornelf 54, Amarille Salvadorefo vy
Poey T«63, Merino (17}, clasificd como susceptible las vas=
riedadess Honduras 29, Compuesio N21 E.Se, Stintético Tux~
pefio, Sintético Grano Duro, Ver. 135, Gro. 1514 Coah 59,
Chis, 27+ Merino y Bonilla {19) encoentraron tolerancia al

achaparramiento en los siguientes mafcess

Cuba 30, Cuba 50 (1236#-1236#)

Repdblica Dominicana 45, 130, 144 (12364, 12394, 1240#)
ReplUblica Dominicana Grupo 1 al 14

Repﬁblica Dominicans 45, 6=5xRepsDome. 130-5-2 {491x493R)
Repfblica Dominicana 45.6-5xRep,Doms 130-9-2 (491x493R)
Rep§biica Dominicana 45-6-5 x Oax 12-6-1-3 (491x496R)
Repdblica Dominicana 130-9-5 (494#).

Malaguti y Ordosgoitty (14) observaron tolerancia en los
ma{ces, Poey {Cubanos), T-66, T=25, T=23A y algunas varie=-
dades provenientes de Repébliga Dominicana, sin embargo
encontraron susceptibilidad en mafces comerciales comos
Sicarigua, Tunapuy, Hfbrido Obregén, H. FM=3, He FM-4, Crio-
110 Zuliano y Foremafz. Gdmez (12) trabajando con el via
rus del rayado fino, detectd susceptibilidad en los mafcess
Sint.'Tuxpeﬁc; las ifneas Ty, T2y, v T3 v las variedades
EtowAmarillo, Eto=Blancoy Rocamex V-520C y Rocamex=-204,

también encontrd ﬁdécéptibiiidad en los mafce$”0pacc—2.

De las introduccisnes . . hechas por el programa de mejora=
mientos de mafz de Nicaragua (10) se han “observado algunas.
con cierto grado de tolerancia siendo dstase (% Tuxpe X
3 Cubano), (V-520C x Vaze Am..Sel, Bl.), PD(MS)6 x Tuxpefio,
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(Sints Nic.2 x Nicarillo), Rep.Dom.Gposs. 2, 9, 10, 11, 12,
13 y Compuestoe Cubzno ("x}w‘??. Igualmente para los mate-
rialest Poey T-23, Nicarillo x Ag, 3304#, 3322#, Poey T-66,
Honds Compe Ams, SM=III, X-306, X-304 y X-302,

El Programa de mejoramiento de mafz de Nicaragua (10) in=-
forma ademds de 64 cruces 'tolérantes, stos se muestran en

el Cuadro 2
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Cuadro 2. Frecuencias de cruces simples entre planiz2s So de mafz
tolerantes al achaparramiento, realizados en ¢l Pro=

grama Local de Mejoramiento de Nafzy "CEALCY, Hana~
guawl968.
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El Programa de Mejoramiento de Mafz de Wicaragua (10) propo-
ne el siguiente escuema fue fue usado para la obtencidn del

* . x . o e
material de mai’z tnlerante al achaparramiento.

Materlales de mafz introducidos de Reptéblica Do=-
minigana vy Cuba, poblaciones formadas en Cotaxila
(Veracruz, México) y El Salvador.

Lineas Ppblaciones
51 F1 SaE ¥y Da
(X) #'pua.p'ty
Lfneas 'F2
82 SeEe V¥ D?:
(x) Hpedep
LIneas 53 'fé/
S‘.E.‘ Y DC -
. Seleccipn de

Progenies usan- . R
do infeccidn na- P

: S¢E D3
tural B : eBe ¥ Ue

i

Cruges entre 14
fraternales de
dentro de grupos
entre grupos

ENSAYO UNIFORME DE
RENDIMIENTO

I/ (x) = Autofecundacidn
g/ #ipsaeps = Cruce fraternal de planta a planta
§/ S dB Y D"

H

Seleccidn entre y dentro.



MATERIALES Y METODOS

Localizacidn en Nicaragua del Dalbulus maidis (Del & W)
Para efectuar la localizacidn del Dalbulus maidis (Del
& W) en Nicaragua, se -esgogieron al azar 15 municipios
del pafs a los cuales se efectuaron viajes para colectar
ejemplares de Dalbulus maidis (Del & W). A _partir del
ndmero de manzanas sembradas de mafz en el afio agrfecola

L L I . » 2 + . . .
1967, se determind en base a la distribucidn binomial,

que era necesarioc observar en el pals una muzstra de 400

manzanass

Se escogieron diez departamentos de Nicaragua, esto fue a
partir del drea sembrada, En estos departamentos estaban
innluidas 74 municipios, en base a la distribucidn bino=
mial, se deteiminé aproximadamente gue era necessrio obser-
var gquince municipios. Estos fueron escogidos al azaras

El ndmero de manzanas que se observaron en cada municipio

se obtuvieron por medio de un repartimlento proporcicnal

a1l dreas sembrada en cada municipios, Los municipios elegis

» . s
dos y el ndmero de manzanas que se revisaron en cada uno
de ellos aparece en el Cuadro 3.
Se determind Gué eTa necesario revisar seis plantas de malz
por manzana, para gue la probabilidad de no detectar una
chicharrita en un campo gue tuviera por lo menos uno por

» : v . 2 . f . § .
ciento de ellas fuera de cinco porciento mas o menos.

variacidn de la poblacidn del Dalbﬁlushméidis'(DeL R W),

’ >
en dpocas secas y lluviasas en Santa Rosa, "La Calera®,

Managua <¢on intervales de quince d¥as durante noviembre
de 1968 a noviembre 1960 se sembraton 30C plantas de mafz
susceptibles al acbaparramiento'i En estas plantas cada
onge dfas se hicieron recuentos de Dalbulus.ggédié {DeL

& W), revisdndose 100 plantas en cada recuento.

Los recUentos sé¢ efectuaron con una caja como 1la sugerida
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Cuadro 3, Hunic¢ipilos de Wicaragua Y numero de manzanas
visitadas para el muestreo de Dalbulus maidis

{Del. & W),

Nos de

Departamento Municipio manzanas
Chinandega Chichigalpa 8
" San Pedro 5
Ledn Ledn 44
Ledn Larreynaga 26
Ledn Quezalguague: 10
Managua Tipitapa 21
Boaco San Lorenzo 13
Boaco Sta. LucTa 5
Chontales villa Somoza 49
Chontales Stoe Tomds 13
Estelf Estelf 31
Estelf Pueblo Niuevo 24
Esgalf San Juan de Limay 12
Jinotega- Jinotega 130
Matagalpa sébaco 9

Total

400




443

4.5

i2

por Barnes {(2) cuyas dimensiones son de 0436 x 0436 x 0,80
metro, la parte interna es de color negro, con tapa de
plgstico transparente en la parte superior. Posee un agu=-
jers en una de las paredes laterales, paré intréducir el
brazo, este agujero posece una manga de tela negra, Como
las chicharritas son fotmtécticas, se colectan con un as=

plrador, sobre 1la superffcie del pléstico,
Especies de Dalbulus en Nicaraguas.

Los ejemplares colectados en las diferentes regiones del
pafs,.fuercn preparados para ser enviados s Miéxico para su
debida identificacidn, con el mismo propdsito fueron Temiw
tido con posterioridad a la Universidad-delAEStado-de Kane
sasy EelUsil, | |

S¥ntomas del Achaparramientoe del mafz en Nicaraguae

En las parcelas de mafz, sembradas durante el perfodo de
reguentos de Dalbulus maidis\(DeL & W) se hicieron obsere

vaciones y se fotografiaron los diferentes sfntomas que

presentaban las plantas enfermes. A sl mismo en parcelas

experimentales y plantaclones comerciales.

Obtencidn de germoplasma de mafz tolerante al achaparra=-
miento.

El inicio de este trabeojo dats de 1967, llevado a cabo

por el Programa de Mejoramiente de nafz de Nicaragua
{PMMN)Y, en el cual el autor participd activamente en las
primeras actividades que se realizaron en este sub-progrée
mas Los materiales de mafz con gue se iniciaron estos es«
tudios comprenden Ifneas y poblaciones. Estas provienen
de Repﬁblica Dominicana y Cuba, y fueren sintetizados en
Cotaxtla, Veracruz-México y Santa Cruz Porrillo, El Sale-
Vard‘iufir-‘ ‘

Ew. Nicaragua se.f@a{izargn tres ciclos de selecvcidn vy un
crucge éntre grupos tolerantes al achaparramiento. Ademds
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en el programa de fitopatologfa del CIMMYT, México se rea=
lizaron inoculaciones del "micoplasma"™ en condiciones ar-
tificiales en materiales de maf{z selectos obtenidos en Ni-
caragua, para comprobar la efectividad de las selecclones
haechas en el campo tal como aparece en el diagrama pro=-
puesto por el (PNMMN) (10).

Este trabajo, ©s una continuacidn de las labores del PMMN,
vy consiste en someter, a los cruces simples y a los proge=
nitores de dstos a una prueba de achaparramiento y de ren-

dimiento,.

Los materiales seleccionados por el PMMN come tolerantes
al achaparramiento fueron los que se usaron en eoste estu=~
dio para someterlos a una prueba de rendimiento y de acha=

parramiento gue comenzd el seis de febrero de 1970,

Se efectuaron dos ensayos dispuestos en bloque&rcomple{o

al azar con 49 materiales diferentes y tres repeticiones
cada uno para los progenitores. Los cruces simples se dis-
tribuyeron en dos disefjos de bleques-completo al azar, uno
con 24 materiales diferentes y el otro con 49, con tres

repeticiones cada unoe

*se usaren parcelas de un surco de cinco motros, con dis=
tancla entre surcos dée 0,92 meitros y entre planta 0420 me-
tros se realizd una fertilizacidn de 33-56~14 kilogramos

por hectdrea al momento de la siembra.

A los 55 dfas de la siembra se réealizd la primera evaluacidn
de sfntomas de achaparramiento en plantas enfermasy esia
consiste en anotar el ndmero de plantas enfermas de cada

entrads ¥ 1a segunda evaluacién se realizd a los 65,

Dos semanas despuds de la floracidn masculina, se prﬂcedig
a calcular el fndice de tolerancia., Este se obtiene asig=
ndndole a cada sfntoma de la enfermedad un valor de uno a
cincos &ste estf de acuerdo al dafio que ocasiona en el Tenw

dimiento un sfntoma determinado,
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Para calcular el fndice de tnlerancia se_maltlpllca el nu~

mero de la escala por la frecuenclia de plantas mostrando

ese sfntoma, una vez obtenidos todos los productos posi=-

bles, se suman y se divide entre el nidmerc total de planw

+
tas gue hay en la parcela, Los materiales que poseen 1ia=
dices de tolerancia entre.el rango 1 im. Lm 2.5y se con=

sideran aptos para continuax seleccidn en ellos con pr0p0~

sitos de mejoramiento¥,

- ' d = * ¥ . - . . : ;
Ademds se evaluaron los rendimientos de cada und de las enw

tradas sometidas a evaluacidne

, . " - L e . g :
La escala usadd se enumera a continuacidn De Leon {(9)s

Grado le

Orado 2

Grado 3«

Grado 4s

Gradoe 5s

Plantas completamente sanas

Plantas comienzan a amarillarse en las hojas,
pere no hay efecto en el desarrollo ni en 1la
produccidn,

Plantas presentan amarille o rojb'pérpﬁra'en
las hojas, Comienza a haber efectc en el de=-
sarrolle de la planta y las mazorcas no desaw
rrollan normalmentes

Efecto bastante visible en las maZortas pero
afn hay formacidn de semillas, Llas plantas’
tienen bastantes coloraciones y quedan o no a=
chaparradas,

Plantas completamente afectadasy sin produccidne

No importa la variacidn del sfntoma en la planw--

ta, Generalmente se producen varios brotes
: . s . *
axilares, 1as hojas guedan tfpicamente cloro~-

ticas yfa rayadas peor el patﬁgenn.

* Informacidn personal del Dr. Carlos de Ledn, CIMMYT, México.
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RESULTADOS

nrow

Letalizacidn en licaragua del Dalbulus maigis (Del 8 W),

Durante el mes de noviembre de 1968 se reallizaron viajes

de coleccidn de Dalbulus maidis (DelL & W}, en los muni-

cipios escogidése Los resultados obvenidoes fueron los si=

guientest

a)

b)

Zona I. Esta Zona compréndes Chichigalpa, San
Pedro, Ledn, Larrevnaga, Quezalguaque, en estos
Mﬁnicipios se enconiraron Dalbulus maidis (Del
& W) igualmente en Tipitapa.

Zona 1l., La Zona Norte comprendes Estelf§ Pue=
blo Nueve, San Juyan de Limay, Jinotega y Sébaco,

en todos se encontraron Dalbulus maidis,(DeL & w}.

Zona III. La Zona Ceniral comprende: San Loren-
zo, Santa Lucfa, Viila Somoza y Stoe. Tomas, se

encontraron Dalbulus maidis (Del & ¥,

RET o . L3 k. ’
Fn Sto. Tomds no se pudo muestrear debido gue no

s # . ‘ £
existfan en esa época plantaciones de maiz.

Los municipios en donde se encontraron Dalbulus

maidis {Del & %}, estdfn ubicados en la Figura 1.
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Distribucidn en Nicaragua del Dalbulus
mafdis (DelL & W). Mapa polftico de Ni=
caragua mostrando los cfrculos que indi-
can los municiplios en donde se¢ hicieren
recuentos y se encontrd Dalbulus maidis
(Del & W), Muestreo efectuado en no=
viembre, 1968,
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Variacidn de la Poblzcidn de Dalbulus maigdis (Del & ¥} en
épocas secas y lluviosass

Los promedios de Dalbulus majdis (Del g %) por planta ene

contrados en la épeca de noviembre de 1963 a novienbre de

1969, presentan dos perfodos bien marcados de incidenclase
De acuerdo a la precipitacién pluvial registrada en la Zow=
nNas

El primer perfodo comienza desde la primeras semana de now
viembre hasta la primera semana de Mayos

El primer muustreo se realizd en los dltimos dfss de no-
viembre de 1968, encontrdndose un promedio de chicharri-
ta por planta de 15,15, a partir de esta fecha fue aumen-
tando, en los meses de dicliembre, énero, febreroy marzo,
abril v en la primer.semana de mayos En las primeras se=-
manas . de febrero ¥ marzZzo se obtuvieron los mayores promee
dios con 165642 ¥ 16549 chicharritas por planta respectiva~
mente. En estos mescs se observd gue las precipitaciones

: . o N h . L # g erE 3 .
registradas fueron bajos, reglstrandose en diclembre 9.2

milfmetros y en enero 5.6 milfmetrose En los meses de fe-

brero y marzo no Se regisiraron precipitaclones. A finae
les de abril ¥y comienzos de marzo aumenté @ 2147 v 94.3
milfnetros Tespectivamente., Podemos decir, que en estos
meses comienza el segundo perfodo de incidencia de Dalbu=

lus maidis (Del & ¥},

El segundo perfodo se puede ubicar desde la segunda Semana
de mayc hasta los $1timos dfas de octubres. En todo este
perfodo se encontraron promedios de chicharritas por plan-
ta en la amplitud de cero a 1,920, excepto en la dltima sew
mana de agosto y en las dos primeras de septiembre que
muestran valores de 2,0, 247, 4s0 ¥ D47 chicharritas por
planta, En este perfodo 1a precipitacidn aumentd regis-
trandose totales de 94,3 milfmetros en mayos 25240 milf-
metros en junioy, 104.2 milfmetros en julio, 26247 milf{metros
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en agosto, 255,7 milfmetros en septicmbre y 302,7 milfme-
frgs en octubres Es necesario hacer notar sue en la (l-
tima semana de agosto disminuyd la precipitacidn a 36,40
y en la scgunda de septiembre 37 milimetros. Estos valo-

res se¢ pueden apreciar en los Cuadros 4 vy 5.

De los valores anteriores, podemos observar jue la curva

de 1a poblacidn de Dalbulus maidis {(Del & W), muestra sus

puntos méximos en el perfodo de menor preaipitacign, que
corresponde del nueve de diciembre de 1968 al primero ce
mayo de 1969, teniendo su punto ndximo el 22 ae enaros
entre el 18 de marzo vy €l primero de mayo disminuye un po=
co la pobiacidne Por el contrario cuando la precipitacidn
pluvial aumenta en el segundo perfodo la poblacién de Dal=
bulus maidis (Del & ¥) disminuyes Las graficas de precie

pitacidn y promedio por planta de Dalbylus maidis {Del &

W) se aprecilan en la Figura 2.

De la asociacidn, entre cantidades de Dalbulus maidis

{DeL & U} v precipitacién, se encontrd un coeficiente de

correlacidn altamente significativo de -0.,67.



qadro 4. Promedio de Dalbulus maidis {(DelL & W

_ ) por planta, encontrados en diferentes perfcdos
en Sants Rosa, Managua, Nicaraguas. 19

8=1969,

NI

cha ProMedio Faecha Promedic Fecha ?romedio"Fééha Promedio .Pécha Promedie Fecha Promedio

| Dalbulus Dalbulus Dalbulus Dalbulus _ Dalbulus

Novienbre Dic.68 Ene,69 " Teb, Marzo Abril

3 8,7 % 9 36473 11 151423 2 166420 7 165,90 9 116420
14 14,8 * 20 28,50 29 161460 13 122,65 18 53,40 20 116480
28 15,15%% 31 89465 24 128,15 29 78495

Mayo Junio Julio - Agosta Septe 06ts

1 67450 1 1490 6 0405 7 1.20 9 4400 1 0«10
19 0,00 14 0460 17 0430 18 2400 20 5o 75: 12 0e20
'3 1,30 25 0420 28 0.70 29 2470 23 1490

* Noviembre de 1969
*¥ Noviembre de 1968

61



Cuadro 5. Precipitacidn pluvial acumulada en perfodos de diez dfas, duzante los perfodos de Te-
cuentos de Dalbulus maidis (Del & W), Observatoric deropuerto Internacional Las Mer=

cedes 1/, Managua, Nicaragua 1968-1969,

Junioc Julioe

Dfas | Nove68 .Dic,68  Ene.69 Feb. Marzo Mayo Agosts Septs O0ct, Nova.b9
1 al 10 1447 5,7 4.6 0.0 0.0 2.8 197.0 45,2 86,0  91.2 153,2 18,5
11 al 20 240 3.0 0.0 0.0 0s0  5%ad 1747 440 14043 3760 6940 21,9
Total: , 25,9 Gu2 546 0.0 0a0  94.3 25,20 104.2 262.7

255.7 302,7 6443

l/ Valores regisirades en esta estacidn metercoldgica, se usaron debido a la proximidad al lugar

de la siambraas

0o
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Dglbulus maidis (Del & W)
Precipitaciédn.
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#% Altamente significative
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+3 Especies de Daltbulus encontrados en Nicaragua,.

[#13

Todos los ejemplares c¢olectados en lds diferentes zonas de

Nicaragua; fueron ¢lasificadas como de la Dajbulus maidis
(De Long & Yelcott)*,
. K R » - oF -
5.4 S{ntemas del achaparramiento del mafz en Nicaragua.

El achaparramiento del mafz en Nicaragua presenta una se-
rie de sistomas muy variablese En términos generales son
los siguientess

l. Reducido crecimiento del sistema radicular.

2. Entrenudos c¢ortos, originando plantas de pocs

altura Figura 4de
3,. Anrijamiento de la base del talloe.
4, Hojas clordticas,y gyue al maduray adquieren un
tinte dorado Figura 7.
5. Hojas con rayas clordticas, discont{nuas Figura 7
6+ Holas de color rojizo o pirpura Figuras 5 y 7
7« Mazorcas delgadas y miltiples en el,tallo Figura 6
84 Penacho on el dpice de la mazorca Figuras 8, 9 ¥ 10
T Mézorcas vy semillas deformes..
10 Esca:za produccién 0 ningﬁn poleny,
Los sfntomas mencionadeos los agrupamos en cuatro tiposs
que se detallan a continuacidns
Iipo 1.
El tipo I, presentan franjas clordticas, longitudinales y
paralelas & la vena central, Las hojas nuevas presenta la

tloTosls bilen acentuada.

* Clasificacidn hecha por el Dr. He Di Blocker de 1a Universidad
del Estado de XKansas, UsSeae
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Cuando la enfermedad estd avanzada las hojas tienden a te-
fiirse levemente de colorx pﬁrpura. Figura 7, hoja 42 de

tzgqulerda a derecha.

Las plantas inoculadas desde temprana edad c¢on el micoplas-
ma presentan entrenudos cortos, originmando plantas de poca

altura Figura 4.

Tipo 1is

El tipo II, presenta clorosis gue tiende a cubrir toda la
hoja, ¥y yue en hojas adultas adquiere un tinte dorados

Las hojas de c¢olor doradoy paulatinamente van torndndose
pérpuras comenzande por los hordes de la hoja y avanzando
hacia la vena central, Bajo ataques severos de achaparra-
mientoy la coloracidn pﬁrpura de la hoja es casi total
quedando de color verde solo la vena central. Figura 5.

E1l acortamiento de los entrenudos de la planta es leve,

Tipo IIl.

El tipc III presenta rayas clordticas discanﬁ{nuas, paraw
lelas a la vena ceniral, Figura 7, 2% hoj2 ce lzquierda
a derecha, En este tipo el acortamiento de los entrenus«

dos no se presentaq

Tipg IV,

Este tipo no es mas Gue uhe mezcla del tipo I vy II, te=
niends un achaparramiento de grado intermedio.

Al referirse a achaparramiento, esta denominaciéﬁ compren=
de cualguiera de 1la sintomatologfa descrita v no necesariaw
mente la plznta debe de presentar entrenudos cortos y ho-

jas dispuestas en forma de rose¢laa
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1 . : a + ‘
Obtencidn de germoplasma de maiz tolerante al acaaparra-

miento.

En el orupo de los procenitores el rango de la produccidn
en el grupo mfs rendidor, se encuentra entre 4191 2 3280
kilooramos ce gfano por hectdrea con 15 por ciento de hu=-
medad, siendo los mds sobresalientess: Hep.Dom.CGpo.l2#13,
RepeDome Gpos 1248, RepeDomsCGposl2# 16, RepeDomsCposl2#4 con
4191, 4176, 4111 y 4000 kilogramos po¥ hectirea respecti-
vamente, GCon respecto al fndice de tolerancia, todes los
materiales del grupo mds rendidor, no presentan diferenci-s
significativas, poseen un fndice entre el rango de 1,30 a
2.14. De este grupo los materiales {ue presentaron meno=~
res fngice sons RepeDom.Gpo.12#8, Rep.Dom.Cpos1274, Rep.
DomeGpo.13318, ¥ RepeDom,CGpo.12413 con. frdice de 1,30,
1433, 1.34 y 1,49 respectivamentes, Cusdros 15, 15 y 26,

Del ensayc uniforme de rerndimiento I se seleccionaron 18
progenitores, ;uYe no presentaron diferencias significativas,
al comparar los promedios de rendimiento mediante los rane
gos de Duncan, Cuadres 19 y 20 este gTupo estd formado pors
doce materiales derivados de Replblica Dominicana Gpoe 12,
cinco de Rep.DomsGpo.l3, dos de FepsDomsGpos% y uno de (%

Tuxpeiio x % Cubano) #1,

Adenfs se seleccionaron 20 cruces simples, Gue no. presenta~
ron diferencia significativa, en la comparacidn de los pro-
medios de rendimiento mediante los rangos de Duncang Cua-
dres 20 y 21. Formacos por 1los procenitoress Ags RepsDome
Gpose 25 9y 10, 11, 12 ¥ 13, Comps RepeDom. {Mezcla) grue
pos 9, 12 y 133 CompeCuba(x}=99, CompeTuxpeSalveEtosEcoe
BoosJuney (¥ Tuxpefic x ¥ Cubano) y {V-520C x Var,.m.Sel,
Bla)e

En los cuatro ciseflios se incluyé la poblacién Po{8)6 Sin~
tético~1, en todos los ensayos estuvo enire $ arudo mis

rendidoTe.
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Con relacidn al zcame =odos los materizles selecciorados
poseen valores mayores del 50 por ciento, excepto HepeDome
Gpoe12#16 ¥ Rep.Dom.Cpo,12#4, cuyos porcentajes no alcan-
zaron el 25 por ciento, Estes resuliados corresponden al

experimento I, y se pueden apreciar en el Cuadro 15,

En el experimento II, ninguno de los progenitores oktuvo
rendimientos estad{sticamente iguales al PD(#S)6 Sintético
~1s Sue tuvo un rendimiento de 5080 kilogramos por hegtdw
‘rea un fndice de tolerancia de 1,71 y de acame entre el
rango ¢e 50 al 75 por ciento. Las caracter{sticas agrond-
micas de los ensayos I y II, correspondiente a los proge-

nitores se encuenirar en los Cuadros 15 y lée.

Con respecto a los cruces, el rango de produccidn entre el
grupo mfs rendidor es de 5359 a 4376 kilogramos por hectd—
rea en el experimento II1I, y en el IV se encuenira entxe
4837 a 4003 kilogramos por hectdrea. Entre los cruces mis
schresalientes del experimento III tenemoss (¥ Tuxpefio X
% Cubano) #2 x (V-520C x Var,im,SeleBls), con 5104 kilo~-
gramos por hectdrea fndice de 1,58 y de grano blanco, en
el grupo de grano amarillo tenemos a (RepeDomsCpos12#9)

x (Rep.DomeGpos13#9) con 49467 kilogramos por hectdrea fn-
dice de 1l.,41. El PD(iS)6 Sintético~I, obtuve los mejores
con 53529 kilogramos por hectdirea y un Indice de 1.62% Cua -

dro 17

En el experimento IV los cruces gue mds sokresalieron del
grupo selecclonzdo sont: (ig X RepsDom.Gpos12#12), {Comp.
RepeDomeGpos9 {kezcla) x Compe.RepeDom.Gpos1l2 {tiezcla) con
una produccidn respectiva de 4837 y 4405 kilogramos por
hectd{rea teniendo indices de 1,48 y 1,693 Cuadro 18,

En el aspecto de tolerancia al achaparramlento del mafz,
todos los materiales seleccionados, se encuentran entre
el rango de tolerancia permisibles En el experimento III

. S )
el grupo seleccionado posee indlces entre el rango de le42
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a 1,90 mientras en el IV poseen un rango de 1.3 8 1,86,

En el experimsento III los de menor {ndice sons Rep.Dom.Gpo;

#9 x ZepelDomeCpoelD#9, RepelomeTpos2#6 x Compe Cuba(x)99~1,
RepeDomeGpoe 12415 x RepeDomeGpoe13#15 con un fncdice respec=
tivamente de 1,42, 1.43 y 1.%51.

En el experimento IV tenemos: Ag x RepsDomeGposl2#12 con
un fndice de 1448 y Rep.Dom.Gpo.9712 x CompeTuxpesSalveEto,
BcoeRcoeJunai#ll con 1453 de fndices Cuadros 17 y 18,

Los cruces seleccionados tanto del experimento III como del
IV son susceptible al acame, teniendo entre el 25 al 100
por ciento de acame, obteniéndose solamente un cruce con
menos del 25 por ciento que corresponde 2 RepsDoms Gpoas2#9

x Rep.Dom.Gpd.lO#9. (Cuadros 17 y 18).

Haciendo una comparacidn de rendimiento y tolerancia al
achaparramiento con respecto de la F; a sus progenitores,
obtuvimos en el grupo seleccionado del experimento III un
aumento de la Fp la produccién cdesde el 24 por ciento has~
ta un 99 por ciento en ningdn coso se obtuvo disminucidn

de la produccidn de grano. En el {fndice de toleranciay,
cinco Fj aumentaron la susceptibilidad mientras cue el res-

to disminuyd hasta en un 26 por cientoj Cuadro 25,

Las F; que presentan mayor hetorosis fueron + Tuxpefio x +
Cubano #2 x V-520C x Var, Am.SelsGles siguiendoles, Repe.Doms
Gp0e2t5 % RepsDomeGpoel0S, Rep.Dom.Gpos2ii8 x RepsDomsGpos
10#8 Yy RepeDomeGpoas2/i10 x RepeDomeCpoe.10+#103 con un aumene
to respectivo de 99, 74, 73 y 58 por ciento con respectio.

a la produccién promedio de sus progenitores, Yy obtenién-
dose un aumento respectivo de la tolerancia a1l achaparra=
miento de 17, 9, 10, 11, 11 por clento del fndice promedio

de los progenitores y en 27, 22, 26 y. 18 por ciento del
progenitor mfs susceptibley Cuadro 25,

En el experimento IV, la Fj, presentg el mismo comporta-



miento an yue sus pro

rramiento tenierdo un nu 0

dueecidn sobre progenitares en un rango del 27 al &1 per

ciento vy un aumento en la produscidn del productor mas

rendidor en el ranco del 1% al 57 por cientoe E1l cruce

gue present5 me jor aumento en relacidn & sus srogenito-

res fue HepeDomasSposlZif2 % RepeDomeGp0e10#24 Todo

datos anteriormente discutidos se apreclan en el Cuadro

24 4

Materiales selectos en Hicarsgua de origen Nef3.59 fueTon

sametidos = prﬁeba de tolerancia bBaje condiciones do inverw

nadero en thaxtlé, Veracruz, México, mostrando los Tndi=

ces de tolerancias anotados en el Cuadro Dy

Cuadro 6, Progsnitores selectos derivados de Repﬁbiisa Dom
miricana Gpoel2 y 13 sometldos = ruyeba de tole-

rancia al achaparramiento bajo condiciones de
invernaderca VIHNYT, Cotaxtla, Verzcruz, néxicoy

L!.'."

incice de indice de

Genealogfa Tplerancia Genealogia Tolerancia.
RepsDomeCpos 12 8 1e9 LepsDome Gpoe 1389 1e 7
R 2el 11 1.1
#18 2e3 12 1.5
#25 282 #13 1.9
Reps Dome Gpoe 1387 1 l.4 #15 147
# 2 le6 #16 le4
# 3 le® A17 1a7
# 4 285 #18 Ief
# 5 1e6 #20 1.3
# 6 1.6 #21 1.4
7 7 1a6 522 10
# 8 1.3 #23 245
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DISCUSION

- ’ “r =
Localizacidn en licaragua del

El Dalbulus maigis (Del & %),
las diferentes zonas malceras

frecuencias en la

Dalbulus maidis (DelL & W)

se encuentra distribufde en
. Vg
de Nicaraguag encontriandose

zona del Pacffico. . La zona

con mayores
norte posee poklaciones de mediana intensidad mientras
Esto

es propablemente a las intensidades de la precipitacién

que en la zona central existe en pocas cantidades,

cue ocurre en &sta.

Variacidn de la poblacidn del Dalbulus maidis (Del & W)en

»
épocas secas y lluviosa, Santa Rosa, "La Calera", !ana-

CUs .

La poblacién del Dzlbulus maidis (Del & %) se encuentra

asocliado en una correlacidn altamente signific-tiva con re-
Esta

A Mmayor pre=

4 o . o .
lacidn a la cantidad de precipitacidn registrada,
+ » N .
asociacidn se observa en las Figuras 2 y 3.

cipitacidn 1a poblacidn de Lalbulus maidls (DelL & V) dis-

» ' z_ s
minuyesg en las épocas de menor precipitacion aumenta, La

disminucidn en la poblacidn se dete a efectos mecdnicos
causados por las gotas de agua al choczr contra las hojas

del mafz, donde se encuentran localizadas las ninfass

Esta relacifn es de suma importancia al considerar estu=~
dios de fochas de siembras en las dliferentes locallidades
de Nicaragua como una alternativa para prevenir el dafio

causado por el achaparramiento.

Esta asociacidn explica la razén por la que siembras de
. Vd P
mafz con riego en épocas secas sufren mayores daflos yue

las efectuadas de postrera en iHicaragua,
S{ntomas del achaparramiento en HNicaragua,

Los cuatro tipos encontrados en Nicaragua coinciden con

ios descritos por .ncalmo {1) en El Salvador. El tipo
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84

IV, no es mds que una combinacidn do los tipos I y I,

Los s¥ntomas desgrito como tipe I y II coinciden con el ti-
po Rfo Grande.y Mesa Central, descrito en #dxico por Ma=-
ramorosh Y menclonado por ingalms (1) diferencidndose en

el grado de]l achaparramiento,

Bl tipo III estd de acuerdo con el rayado fino descrito en
Costa Rica por Glmes (12), en el cual menciona :ue 8 una
enfermecdad diferente al achaparramiento del mafz, ya que
es producido por un viruss En este caso es posible pen=~
sar gue la misma especle vector esta transmitiendo en for-
ma simultdnea el micoplasma que causa el achaparramiento
y tambidn el virus que produce el rayade fino de acuerdo
a las especles de Dalbulus y sintomatologfa de la enferme=-

. dad ohservadas en Nicaragua,

Obtencidn de cermoplasma de mafz tolerante al achaparra-

mientoe

De los progenitores evaluados se selecclonaron 18, de los
cuales el 43 por clento corresponden 2 Rep.Dom.Gp6;12, el
19 por clento a cada uno de los grupos RepeDom.Gpos. 13 Yy
9, el 10, 445 y 44D por ciento corresponcde a Rep,DomeGpos.

diez, once y dos respectivamente,

Cinco de los progenitores seleccionados mostraron fndices
de tolerancia mcnor de 1,73 y rendimientos ce grano mayoe-
res de 3600 kilogramos por hectirea, estos materiales sont
RepeDomeGpoel2if15, lepeDomeGpoel2iid, RepeDomeGpoel213,
RepeDomyGpoe12#7 ¥y RepsDomeGpoel3i13, Los resultados de
los cineo progenitores seleccionados de Replblica Dominica~
na muestran la superioridad de estos materlales con res~
pecto a los Cubanos y Mexicanos (¥ Tuxpefio x ¥ Cubano),
(V=5200 x VareamsSel.Bl,) respectivamente. E1 germoplasma
de RepeDomeGposl2, proporciona el mayor grado de tolerahu‘
¢cia al achaparramiento, con un promedio de 1.66 de fncice

entre el grupo de mayor expresidn, teniendo estos materiaw
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les fndices entre el rargo de 1.30 a 2,14, Por lo tanto

este grupo, resalta de gran utilidad, y: gque puede servir
. e

para la Tformacidn de poblaciones nds homogéneas, y somee

terlas posteriormentc a prusbas sucesivas de tolerancla.

Tl comportamiento de lns progenitores en la produccidn de
grano no es nuy alentadoras Sin embargo cuando se encuen-
tran formando una F] presentan un aumento del vigor tanto
en la produccidn como zn ia tolerancia del achaparramiento
del mafz, Esto se aprecis en el aumento de la producciGn
de grano de la Fy con respecto a sus progenitores, asf Cow

mo en el aumcnto de tolerancia.

El vigox nfcrido obtenrnide por el cruce de (% Tuxpefio X %

Cubano) % {Vw320C x Var,ims.SeleEls), proporciona en la
produccidn de grano un aumento del 99 por ciento con res~
pecto al promedio de sus progeniiores y un 2umento en itole~
rancia al achaparramicnto hasta del 17 por ciento con res-

pecto al pronedio de suS procenitores,

Las Fy mds sobresalientes, son las formadas por LtepsDon,
Cpoel2 vy 13, Er el grupo seleccionado se ehcontraron 20
cruces, de dstos el 32 por ciento mostraron un aumento de
tolerancia al achaparramiento en relacidn a2l promedio de
sus progenitores, mientras en 1lz2 produccidn todos estos
presentaron aumentos on relacidn a su progenitores. La
disminucidn de tolerancia al achaparramiento estd dada
por los cruges mencionados en el Cuadro 25, éstos aun se

encuentran entre el rango de tolerancia,

En 12 produccidn de grano la heterosis se observd clara-
mente, Ya gue se produjeron aumentos desde el 1¢ hasta el
99 por clento en el grupo de cruces seleccionndng,s En es= ,
te aspecto los mejores incrementos logrades fusron por me={
dio de los crucess (% Tuxpefic x ¥ Cubano)#2 x (V=520C x
VareimsSelsBl,), (RepeDomeGpoe2#5 x Rep.Dom,Cpos10#5, (Repe
DomeGp0e2#8 X Rep.Dom.GpoelO#3) y Rep.Dom.Gpoe2i#10 x Rep.
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Dome3p0s10i#18), con $¢, 74, 7 y 53 porcignto ce zumento

respectivanentel

Y

La poblacidn PD(IiE)6 intético-Is Se ha comportado muy
bien, proporcionanc¢o rondimientos de grano estimados en
4677 kilogramos por hectirea y con fndices de tolerancia
a achaparramiento egulvalente a 1,58 por lo cual presenta

las caracterfsticas de un material dltamente tolerante,

La poblacign PL(1i5)6 Sintético~I, por su reaceidn al acha=
parramientoc del mafZg como sus caracter{sticas de planta

vy de rendimiento, puede aprovacharse de inmediato en for-
ma comercial al igual cue los gruces, (% Tuxpefio x % Cu=~
bano)i#2 x (V=520C x Vareima5eleBle)s {($# Tuxpefio x ¥ Cuba=
no)#1l x (V=520C x Var.im.Sel.3ls)s La primera podlacién
¢s de grano amarille, los otros <os son cruces slmples de
grano blancoe.

Los materiales de Repdblica Dominicana, tanto en las pobla=-

ciones como en las F; presentan susceptibilidad al acame

debido a2l poco grosor del tallos
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CONCLUSIORES

o

. ) - o
En base a los sultados encontredos en 2sta lnvestigacion,
u

re
sacamos las siguientes conclusiones.

1o~ El Dalbulus maidis (DelL 3 i), se encuentra distribpuldoy

en las zonas del Pacffico, Central y iorte de Nicaraguase
2.~ La pablacién de Dalbulus maidis (Del & %) disminuye en la
poca de mayor precipitacién.

3.~ E1 Dalbulus maidls (De Long & @lcott), es la Unica espe=

»

cie de Dalbulus encontrade hasta la fecha en Nicaraguds,

4o~ Los s¥ntom:s del achaparramiento del mafz en Nicaragua,
‘corresponden a los sfntomas conocidos comos Mesa Cen~
tral, tfo Grande.

e

Se= El germoplasma de naf{z de mayor tolerancla'al achsparra-
mients corresponde a las poblaciones Repdblica Dominicana
Grupos 12 y 13, lMaterlales de mafz, tolerante al achapa~
rramiento y para uso inmecdiato sons P(5)6 Sintético-I
y los cruces (% Tuxpefio x 1 Cubano)¥1l x (V=520C x Var,.
Am.SeleBla) ¥ (¥ Tuxpefio x & Cubano)#2 x {(v=520C x Var,
AmsSel.Blas)s



38
RESUMEN

Este estudis es una continuacidn de los realizados por el

programa de Mejoramiento de Mafz de Nicaragua,

El achaparramisnto cel mafz e¢s causado por un aicoplasma
y transmitido por el Dalbulus maidis (Del & W) y Do Elimatus

(Bail), conocidas como chicharritas del méfz.

En Nicaragua el achaparramiento del mafz fue observado
por primera vez en 1956, Las variedades de mafz criollo y las
introducidas, al sembrarlas en Santa Rosa, Manzgua han presens=
‘tado muy poca tolerancia las primeras y clerto grado las se-

gundas.

En =ste trabajo se estudiaron varios factores que estdn
relacionados con esta enfermedadc y Jue sons localizacidn geow
grifica, pcblacidn estacional del vector, especies de Dalbulus,
sfntomas del achaparramisnto on Nicaraguva y obtencidn de ger=-

moplasma de mafz tolerante al achaparramiento,

. . . « P . s
Para detectar la distribucidn en Nicaragua del Dalbulus,
se muestrearon 400 manzanas en las cuales se revisaron seis
plantas por manzana en los guince municipios escogldos, En to-

das las zonas muestreadas se encontrd Dalbulus maidis (Del & W),

Para cuaniificar la poblaciédn del Deslbulus en Santa Rosa,
Managua, se reallzaron recuentos cada diez dfasy estos Tecuen=
tos demostrarons Gue la mayor incidencia del vector correspoende
a 1as €pocas de menor precipitacién‘ Estos factores, vector y
precipitacign, presentan una correlacidn de =0,67 cue es alta~

mente significativa,

Los ejemplares de chicharritas del maifz colectados er las
diferentes zZonas de Nicaragua corresponde al Delbulus maidis
(DGL & W).

Los sfntomas del achaparramiento del mafz en Nicaragua se
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jdenti ficaron con ohservaciones realizadas en plantaciones de

» < L e -1 2 ] 4
mafces comcrcialés y experimentalss, En Nicaraguz se presentd

wid

con mayor frecuencia ¢l achaparramiento del tipo Hesa Central,
)

el achaparramientp del tipo &
s )

?
poca coloracifn rojiza.

. s & 1 o

En 1a obtencidn de germoplasma de maf{z tolerante al achapa-
rramiento se realizaron tres ciclos de seleccidn entre y den-
tro de entradase. Los materiales iniclales erzn 1ineas y po-

. N Cd ] .
blaciones, ce =stas solamente guedaron las Gltimase Posteriore

4 1. ] 3 X -

mente los grupos mas sokresalientes se Cruzarcn, realizando un

. » Foooa -
ensayo uniiforme de rendimiento, este ultiro €3 lo (e corresw

ponde a este trabajos

r o

Entre los materiales de mai'z gue mostraron mayor toleran-
¢ia al achaparramiento se encuentrans RepeDom.Gpoal2,y 13, 9,
10, 11, 2 y Comp. Cuba(x)=99 y los cruces entre estos ¢rupCse

e ] » . » - .

Estos materiales son de interfs para la formacidn de nue=
vas poblaciones nfs homogeneas,

Los cruces de %% Tuxpeiio X % Cubang) x {V=5200 x Varedm,
Sel.,Ble) @5 un naterizl que puede utilizarse de inmedlato pa=

. & : -
ra la formacidn de variededes comercicles de grano blancos
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Cuadro 7a

indlisis de la varianza de rendimientos del experimento I, co~-

rrespondiente a progenitores derivados de las poblaciones de

NepsDomeGpoel2 ¥y 13, {(+ Tuxpefio x

L Cubano), (V-520C x VaTelme

SeleBle) ¥ PU{(NS)6 Sintético~I, Santa Rosa, Managuas 1970-R 1
¥ H

Fuente de Varlacidn GLe S4Ce Cele F
Repeticiones 2 0,139 0069 14030 NS
Material Genético A8 12,967 0270 44030 *x
Error 96 6e426 0,067

Total 146 19,532

NS = HNeo significancia

¥% = Altamente significativa con 0,01 de errvror

R = Riego

iv



Cuadro 8, Andlisic de la varianza de rendimientos de experimento II, co-
rrespondiente a progenitores derivados de las poblacionaes de
RepeDomeGposs 2, 9, 10, 11 y 13, Comp. Cuba (x?—?@ y Ph{MI)6
sintético-I. Santa Hosay Managuae 1970-Re 1/

——y N A A WA ATM o b A i b el

Fuente do Variacidn GLe £eCe Celis F
tepeticiones ' 2 0,375 04187 3.224%
Material Gendtico 41 124193 04254 4,37C*% et
Error 96 5.550 0,058
Total 146 18.118
* s

= Gignificativa con 0,05 de error

P
¥
il

Altumenta sionifigativa con 0.01 de error



Cuadre 9, Anflisis de la varianza de rendimientos de experimento III, co-
rrespondiente a 37 gruces simples, 1l progenitores y PD(MS)6
Sintftico=I, OSanta Rosa, Managua. 1970=R. 1/

Fuente de Variacidn GL, SeCa- Calls F
Repeticiones 2 24307 14153 15.373%%
Material Genético 48 17,463 0e364 44853 #¥
Error g6 T¢239 0.075

Total 146 27,009

-

#% = Altamente significativa, con 0,01 de error

Q/‘ 3 = Riegoe

197



Cuadro 10. Andlisis de la varianza de rend%mientos del experimente IV de
23 gruces simple y PD{#S)6 Sintético-I. Banta llosa, Managuae

1970-Re 1/
.Fu9nte de Varlacidn GL+ S.C;-: | C.ﬁ,. F
Repeticionocs 2 1,120 04560 11.,667%%
Material Gendtico 23 24741 0.119 DeATGHH
Erroxr 46 2+2183 0,048
Total 71 6074

¥% = Altamente significativo, con 0401 de error

1/ 1 = Riann

144



G-adre ll. Andlisis de covarianza del experimento I dc¢ progeniiores derivacos de
1as poblaciones de RepeDomaGpo.12 y 13, (¥ Trxpefie x % Cubano) y (V-
520C. x VoreAmeSeleBle) v PD{MS)6 Sintdtico-I. Santa Rosa, Managuae
1970-Re 1/

—,

2 2 1 1

Fu-nte de Variaciédn Gl Xy X y gL ¥ Colt F
R:peticiones |2« 24495 50,08 0,139

Moterdal Cendtico 48 = 84410 127,59 124967 48 4,650 0,0969 1.42 NS
Error 96 + 3,361 255492 64426 95 6,382 0,0672

Tntal 146 =14,266

MoteGendtico + Error 144 ~11.771 283,51 19,393 143 11.032
NS = Mo significativo

1/ R = Riego

Gy



Cuadro 12. Andlisis de covarianza del experimento II correspondientc a progenitos
: ros derivades do lvs pohlaciones de RepeDoml.Cpose 2, ¢, 10, 11 y 13,
Compe Cuba (x)-29 y PD(KS)6 Sintético~I. Santa Rosa, Managuze. 197C-R 1/

2 2 1 1

“uyente de Variacidn GLa Xy X Al gl v CeM ¥
Lopeticiones - 2 - 4,431 62,00 0,375 ”

aterial Genltico 49 =13,706 336,42 12,193 487 114658 0.24.28 4,546%%
Error 96-715’930 531491 5450 95 5,073 (0,0534

Total 146 =34,067

Fate Gendtico # Error 144 v29-63§ R38,33 17,743 143 16,731

#¥# = Altamente sionificdntivo con (0,01 de error.

1/ R = Riego

9v



Curdro 13. Andlisis de covarianza dgl experimento III, 37 cruces simples, 11 pro-
genitores y PD{S5)6 Sintético-I. Santa Rosa, Managua, 1970-R 1/

o

Frente de Varizcidn GL o Xy x2 y2 ng yl Call F
R.peticioncs 2 5.968 96,59  2.307

Material Gondtico 48 «70.887 350,00 17.463 48 17.581 0,3663 6,758%%
E-ror 06 30,952 458,08 7.239 95 5,148 0.0542

Total , 146 =334965

Mat. Genftlco + Error 144 -39.934 808,08 24,702 143 22,729

A% = Altamente significativa con 0401 de erToT,.

1/ R = Riego

Ly



nuadro 14. Andlisis de covarianza del experimento IV, 23 cruces simples y PD(MS) 6
Sintltico-ls Santa Rosa, Managuas 1970-R. 1/

2 2 1 1

Yuente de Variacidn GLe XV X ¥ gL™ v*  CeM Fe
nepeticiones 2 «2,025 6425 14120

Material Gonecfelo 23 6,346 103,55 DJTAL 23 2,597 0.112  2.28%%
Erroxr 46 =0,532 197,08 24713 A5 24212 0,049

Total _ 71 306,88

Mat, Genftice + Error 69 =6,878 300.63 44954 68 4,804

#: = Attamente significative con 0,01 de error

_}._/ R = Riego.

1337



ruadto 15. Caracterfsticas acrondmicas evaluadas del ensayo de rendimiento I, pxo enitores
doerivados de las poblaciones de Rep.Dominicana GpoelZ y 13, + Tuxps % % Cubano
y 520C x VarsAm.Scl,Bl,) y PD(MS)6 Sintético-I. Santa Rosa, Managua, hlcaraqua

1970=R4*
Diaec Tolerancia 21 Achaparramiente Acame Rendimioento
0s Lombreo Origen a Indice deo Porcentaje 3/ de <rano
flor Tolerancia  13Lect. 28Lect. Lg/ha.
i/ 2/ 15% Humedad
M=b69-B . _
1 ep.Dom.Gpo. 12# 15 284 53 1.73 6.61 50440 4 4191
) 0 w0 23 ¥ S 56 1430 3,95 38.88 4 4176
3 " wooowg 16 294 55 2,14 9.44 35,10 2 4111
' 4/ PR=69-B L ‘ _ o
4 op{me)6 sintético-l 14 57 1e45 5428 17,23 i} 4667
M-H0=R :
5  TepeDoml.Gpo. 126 4 17H# 57 1,33 9,33 0,33 2 4000
& k " 13 264 54 1.49 19.74 44,82 3 3983
7 " L P 304 B5 1,82 6074 28,20 3 3039
3 . © w9 224 55 1.83 19,98  42.58 4 3793
9 " "13f 15 55§ 55 Y78 Ge94 34,89 4 3711
O “ " 12# 26 39 58 1e92 10,35 54456 4 3702
"1 * 013 1 414 56 1,99 35.33 53450 3 3664
e * 124 23 364 53 1490 5423 42410 3 3626
13 " 4134 18 574 ot 1e34 6490 19,89 3 3606
i1 ’ * 13 3 43t 57 1460 6462 31,28 4 3567
5 s w104 27 40 56 1474 23.38 52461 3 3374
15 _ . "124 18 314 58 1+49 9,66 586428 4 3352
T7  {$Tuxpexd Cubano)#l 1# 60 1. 76 14,79 30447 3 3333
13 »ep.ﬁomnfpo¢ 134 12 52§ 59 1.57 1,44 14,43 4 3280
"3 " 124 12 254 59 1469 Ta66 31,51 3 /3187
7 v ooy 24 37 57 2.4 9,46 36429 4 3156
‘1. * " 13 5 454 57 1.68 5.44 24402 3 3115
2 " o124 11 24# 57 1. 64 1,33 18,52 & 3115
g " " O13# 11 51#‘ 57 1.61 GaSl 37.58: 3 3071
4 ol S b1 S4# 56 1,37 5028 24,02 3 3067
) u "oy g 404 57 1.50 256 17440 3 3048
“4 " woomg 17 574 55 1,93 20.95 55468 2 3024
7 . LA 424 60 l.66 15,78 27474 4 8020
3 " 128 1 14 59 1.86 5827 Fel2 3 2963



Continuacidn del Cuadro 15.

D¥zs Tolerencia al Achaparramicentp Acame Rendinmiento

No. Nombre Origen  a Indice de Porcentzic 3/ de Grano
: ' flor Tolerancia 1%Lect, 28Lect, Kg/ha.
i/ 2/ 15% Humedad
Mab69-B
29  RepeDom.Gpo, 12# 22 354 55 1.83 Te74 41463 2 2948
30 W e 138 4 A4H 55 2430 29,43  B80.08 3 2939
31 " v 12# 5 184 58 1.46 11,24 20,16 3 2928
39 " LI E I 194 56 1.88 11,06 23,69 3 2917
33 n n w7 20# 50 2418 HeB2 33,88 3 2878
34 " " 10 234 56 1.85 4,16 25.42 2 2874
35 " " "ioo3 164 57 2413 9.48 37.19 2 2867
36  Ve520CxVarTsAm.SleBl. 3t 59 1,90 7012 17415 3 2865
37 Rep.DomeGpo. 124 21 34§ 58 1.92 14,60 37,77 3 2760
38 v "M 20 334 56 1.93 3489 22,69 3 2630
36 " " 134 10 50H 57 1,89 10,20 44 ¢50 2 2630
41 " " 13 16 56it 57 202 Ea 61 28468 3 2491
42 " “ 124 25 58 56 1.34 690  19.89 3 2278
43 " * 13 8 484 56 1e74 256 16453 2 2260
45 - (¥Tuxp.xfCubano) i#2 24 65 1.79 9,51 27,45 2 2252
46  Rep.DomsGpos 13# 19 59 55 1,59 5,43 14,01 2 2222
47 " nowyy ATH 55 1.84 2456 14250 3 2133
48 " noong o33 534 57 1.89 Ba05 43441 3 2113
49 " noovg 6 a6k 57 1.72 1.33 14492 2 1991

1/ Indice de tolerancia al achaparramiento. Los rangos comprendidos entre 1 L. x L, 2+5,
se consideran como tolerantes al achaparramiento.

2/ La 12 lectura se reallzd a los 55 y la segunda a los 65 dfas después de la siembra,

3/ 1 = Cero por ciento de plantas acamadasj 2 = of_ x [ 25% de plantas acamadass 3 = 25
L. x [_50% de plantas acamadass 4 = 50 /_x /_ 75% de plantas acamadas; 5 = 75 L x
/. 100% de plantas acamadase

4/ PD(MS)6 Sintético-I, formado por 1fneas Sy 62-4, Tl-1, 76-3, 78=1, 78=d, 79wl, 80=a
883, 100~4 y }00«5, * R = Riegos . 7 R ’ Yo

CG



Cuadro 16. Caractexfsticas agronomlcas, evaluadas del ensayo de rendimiento II, progenito=~
res derivados de las poblaciones de Rep.DomeGpose 24 9y 10y 11 ¥ 13, Comps Cuba
(x)-99 v PD{11S)6 Sintético-I. Santa Rosa, Managua, 1970-R.¥*

Dias Resistencla al Achaparram;ente Acame Rendimiento

Noe Nombre ) Origen, a Tndice de Porcentaje 7 g/ de Grano

flor Tolerancia 1¥lecte 28Lect, Kg/hae
1/ 2/ 15% Humedad
] 4/ PR=69-B
1 PD{MS)6 Sintético~I 1# 56 1.7 5,12 8404 3 5080
Meub9eB

2 Rep.Dam.Gpo. 9f 8 107# 54 le64 960 13,77 3 4150
3 " Wi 4 1034 54 2,06 29,55 34,83 3 4104
4 " wooomg 2 101# 56 2428 12,53 18,15 3 3870
5 " "o0# 3 914 56 1.89 12486 14,31 3 3633
6 " "2 7 73# 57 1,59 12,24 17.75 4 3617
7 " vO11# 9 86# 54 1.65 14,08 16452 3 3572
8 " o108 7 95# 54 1479 7.06  17.04 3 3541
9 " v gf 3 1024 55 2,06 29,55  34.83 3 3523
10 " ooy 100# 55 1.95 19443  27.61 4 3470
11 " L T S | 784 55 2404 18,65 21,35 3 3441
12 M W ong 3 80# 54 1.88 14,31 34,34 3 3420
13 " " o4 5 1044 53 2429 7a76 11,69 4 3370
14 " LI B U 84 56 1,95 13,80 26,04 3 3361
15 " "m0 87 55 2.38 23.61 42,11 3 3293
1 6 " " w4 81# 55: 1,90 8.11 13.50. 3 3289
17 ﬂ " 28 0 51 56 2.03 8,59 28.74 43 3235
18 ¥ 134 22 624 55 1.63 12,11 24,27 3 3215
20 W " 114 11 8a# 5% 2408 34423 24,09 2 3159
21 " *1o# 8 93¢ 53 2412 5.44 6491 3 3115
22 . "o13f 21 B1# 55 2.31 25426 33,77 3 3076
23 - " "oo28 6 724 56 T 1421 8.27 e b1 4 3054
24 " "ot 7 106# 53 1.79 9.50 10,78 3 3050
25 " "1 8 974 55 2ed5 7¢95 25,52 3 3026
26 " " 1084 8 96# 53 2.24 5.34 22,74 3 2954
27 » "1 9 82 54 1,65 14,08 16452 3 2909
28 " L | 674 57 - 2417 Te95 14,87 2 2896
29 » " 10# 10 o8 53 1,84 10413 14,28 2 n893
30 " Mmoo 24 B 794 - 56 1460 1433 5433 4 w1y

18



Continuacidn del Cuadro 16s _ . — _
Dias Resisteorncia al Achaparramiento Acame Rendinmiento

No. Nombre n Origen a Indlice de __Egzgsﬁﬁ%iﬁﬂ_;. 3/ de Grano
flor- Tolerancia 18Lccte 28LoCE, Kg/haa
: L/ 2/ ) 15% Humedad
M=69=B _
31 Rep.DomeGpo. 2# 11 7T 55 1.79 31,19 32452 4 2806
30 " " 108 1 8o 56 212 7484 11.74 3 2722,
93 " WMoY 99# 55 2e17 18,51 21428 3 2713
34 " " 104 5 93# 53 2,12 5e44 6491 3 2654
35  Compe Cuba {x)=99~1 644 61 1,92 34,22 354,59 4 2650
36 Rep.Dam.Gpo. 11 2 704 56 1e75 3.84 787 3 2606
37 " 13# 20 60# 87 2420 27495 35.98 3 2604
38 " Cr 24 10 768 57 1.56 2478 5edd 4 2541
39, CompesRepsDome{x)}9=2: 66 60 1.66 0400 - 4436 4 2513
40 RepsDome Gpos 11 8 854 58 2475 2478 25.44 3 2502
41 v 108 2 90# 54 2407 6a51 13,07 2 2480
42  CompeRep.Dome (x)9=1 654 60 1.77 1,66 3,00 4 2380
43 Rep.Dom.Gpo. 1084 6 944 56 1491 18.81 30,73 3 2370
44 24 4 70# 56 1.66 13401 15.68 3 2296
45 " "o 6 1054 52 1.92 14,54 . 22,57 3 2270
46 1 L I ¥ S -1 83# 56 3,12 BaO7 32,58 3 2248
47 " L S 718 57 1.98 10.22 164,28 4 2113
48 " o2 2 684 52 2402 9.96 23291 3 1730
49 o 1) w3 _6§#- 56 2«55 26480 3337 2

1422

%/ Indice de tolerancia al achaparramiento., Los fndices comprendidos entre 1 L x Am 245,
se consideran como tolerantes al achaparramiento,. -

2/ La 12 lectura se realizd a los 55 dfas y 1z segunda a los 65 despuds de la siembras

3/ 1 = Cero por ciento de plantas acamadass 2 = 0/_ x [ 25% de plontas acamadas; 3 = 25/

X 50% de plantas acamadas 4 = 50/ «x 75% de plantas acamadass 5 = 75 Yy
‘“ de plantase ’ L ‘u P § [ x én410 ;

4/ PD(MS)6 Sintético~I, formado por 1fneas S1% 62wdy Timl, T76-3, 78-1, 78md, 79=1. 80-d4.
88-3, 100-4 y 100a5, ’ ; ’ ¥ 4.4 1, .

* R = Riego;

e



ro 17. Carasterfsticas agronémicas evaluadas del experimento III, 37 cruces simplesy, 11 proge-
nitores y PD(MS)6 Sintético-I. Santa Rosa, Managua. 1970~R.%*
Dias Resistencla al lchapnrramiento Aci?e Rendimiento
. Origen a Indice de Porcental 3 de Grano
Cruce ’ flor Tolerancia l18Lect, 2%3Lect, Kg/ha.
1/ 2/ 15% Humedad
A PRwfOwE 3
pD{us)6 Sintétioou1~/ i 56 1462 7.07 13,13 3 5359
, 5/ Me=69=B : | | |
(3T x $C)#2 x (V=5200 x V.A.S.B) 2 x 3 59 1,58 15,58 23,33 3 5104
ReDoGal2#9 X ReDeGe 13#9 22 x 49 58 1461 5459 16484 4 1967
ReD.Ge13#16 % R.D.G.12#16 56 x 29 55 1,55 10.67 22,63 3 3806
Rel»Gal2H26 % CoReDo{x).9-2 39 x 66 56 1.90, 8,29 23492 4 4691
(3T x %C)=#1x (V=520C x V.A4S+B}) 1 x 3 58 1.76 12.81 1789 3 4656
RaD,Gel2#5 x R,DeGal3fi5 18 x 45 57 1e69 . 14.16 23,33 3 4578 &
ReDeGa2#5 x ReDeGel0#5 71 x 93 54 1.87 6ol 6441 4 4548 @
RaDeGa2H#9 x RuD,Ge1049 75 x 97 54 1.472 18.77  24¢38 2 4539
ReDuGe2H#6 x CoC{x) 99~1 72 x 64 55 1443 13413 17,45 3 4480
ReD,Ge 12/18x RaDeGa13#18 31 x 58 58 1.71 104536 15,87 3 4419
RaDoGe2H8 X R,DaG, 1048 74 x 96 B5 1.71 13.28 17,57 4 4376
ReDsGel2#24x C.C{x) 99=1 3 x 64 57 1480 15445 20415 4 4341,
ReD.G,12H11x R,D,G,13#11 5/ 24 % 51 57 1.48 5.28 17428 3 4328
ReD.Ge2#10 x ReDlG,10#10 76 x 98 54 1+51 . 5428 11,83 4 4297
"ReD.Gu12/#4 % R,D,Ga13/4 17 x 44 55 1489 22484 30,80 3 4289
ReDeGel2#12% R,D,Ge 13412 25 x 82 58 1.78 13,19 24419 3 4265
ReDiGal2#6 x ReDsGal3#6 19 x 46 56 1.60 13468 16,38 3 4206
ReDeGo 1242 X RoDeGel3f2 15 x 42 59 1.61 - 10443 22,61 3 4135
(3T x #C)-#1 x (3T x #C)=if2 . 1 x2 61 1.52 17.70 20472 4 2183
ReDeGe2#7 "% ReDeGs10#7 73 x 95 54 1,37 10,57 14,49 4 4119
ReDeGa12#23x R.D.Go13#23 36 x 63 55 1.86 11.74 14435 3 3902
ReDeGo12§20% RaD,Gy13#20 33 x 60 54 1,95 24,83 21,15 2 3863
ReDeGal2#13X ReDaGel3#13 26 x 53 56 1.57 le44 4423 3 3852
ReDaGe12#21x R,D.Ge13#21 34 x 61 56 1.75 20,02 34,75 3 3850
CeReDoGo12 (Mezcla) 137# 59 2410 11,64 16499 2 3835
ReDeGel3#17% ReD,G, 1217 57 x 30 54 2.06 16418 23,91 3 3804
ReDeGel3#1 X ReDeGel3#1 41 x 14 59 1.87 14,63 19,58 3 3735
~,Run;G;12#8-xwﬁaa;a.lsgsag/- 21 x 48° 55 1,93 18,51 21.08 3 3554



Continuacidn del Cuadro 17,

Dias Resistencla al Achaparramiento Acame Rendimiento

14

Cruce Origen. & Indice de __fgggggg%igm“ 3/ de Grano
flor Telerancia 18l.eCt, 2BLcCt, Kg/ha,
1/ 2/ 158 Humedad
ReDaGe2#4 x RoD,G4 1084 70 x 92 57 2400 11.3% 14,74 '3 3575
ReDeGaG#15 x 114% 56 2.06 7.68 8490 3 3480
‘ReDaGe 1287 x R.D, Gy 13#7 20 x 47 58 1467 17.27 25440 3 3430
CeRaDaGel3 (Mezcla) 138# 958 1a61 559 16,84 4 3387
RaDaGa12#10% R4DuG13#10 23 x 50 57 1456 12,28 17459 3 3209
R‘D.G.13#21x RoD.G«lQ#zl 61 X 34 60 2:16 12,22 23.33 3 3174
CeReDuGe? (Mezcla) 1368 57 2,33 15.89 24,70 3 3115
ReDaGel2#3 x R4D,G.13#3 16 x 43 59 164 11,32 14467 3 3098
ReDeGeI1#12 143# 58 1.62 5959 9,72 4 3089
ReDaGa9#12 5/ , ) 1114 54 1.83 15,21 16,72 5 3046
ReNeGy 12227 X ReDeG, 13422 35 x 62 56 2420 18,59 28,61 3 2998
ReDeGal2H19 X RoDeGo13#19 32 x 59 56 1,71 19,51 24,77 3 2963
ReDeGal2#14 x ReDeGoel3#14 27 x 54 59 2400 15,54 20,38 3 2859
ReDueGe2H2 x R4D,G 10#2 68 x 90 54 1.35 14,43 28,66 3 2787
RaDeGe9H11 110# 57 Te53 12.87  16.93 5 1058
Rel"eGaOH9 108# 53 2.41 26,31 31,89 2 2159
RaDeGeOff13 - 1124 55 2404 5476 7433 3 1965
RaDeGel1#13 142#f 56 2483 10455 28,05 4 1835
RaD. G, 9#10 1094 58 1,97 20,20 23,23 2 1316

Indice de tolerancia al achaparramiento. Los Tndices comprendidos entre el rango 01 /_ x /_
245y se consideran como tolerante al achaparramiento. -

La 1% lectura se realizd a los 55 dfas y la segunda a los 65 despuds de la siembra.
1 = Cero por clento de plantas acamadas; 2 = 0/ x [ 25% de plantas acamadasy 3 = 25/  x

5@%‘d§ plantas acamadasy 4 = 50/ x /_ 75% de plantas acamadasy 5 = 75 /_ x /_ 100% de plantas
acamadas, - ‘ —

PD{MS) 6 SintétiGOﬁI, formado por 1fneas S1t 62«4, Tlwl, 76~3, 78=1; 78=4, 791, 80«4, 88-3,
100-4 y 100-5, | |

Clave de nombres de ?rogenitnres de cruces simpless ff- Cruce fraternal de peaepas T = Tuxpefio,
C = Cubanoy Va = Variosy A = Amarillaj SB = Seleccién Blanca,; RuDeGe = Repiblica Dominicana
Grupos C.C = Compuesto Cubano, *

R = Riegos



aq

ro ~3a Caracterlsticas agrondmicas evaluadas del experimenta IV, 23 cruces simples y PD{MS)6
Sintético=I. Santa Rosa, Managuas 1970-R,%
Dfas Tolgrancia al Achagarramlento “Acame Rendimiento
Cruce Origen a Indice de ~ Porcentaje 3/ de Grano
) fler Tolerancia 12Lect, 28Lacte Kg/hae
1/ 2/ - 15% Humedad
S Ma69«B
C.R,DG.Q(Mecha%xCR;D.G,IE%M? 136 x 137 B4 1,69 10.51 12,43 4 4405
CulaDeGel2{ 2 )XCReDaGu13(" 137 x 138 58 1486 13,04 23,18 3 4158
ReloGall#5 % RoD,G,10#5 82 x 104 58 1.61 7407 8,45 3 4099
Re[1aGel1#2 x R.D.G, 1082 7¢ x 101 57 1.85 12,08 12,12 3 4096
R.D.G.’Q#lz » C;TQS;E.BQB-;JQ;%}.}. 11 % 140 56 1.53 13,86 },7.20 iy 4080
o D, PR~69=B :
PD(MS}S’Sin%@t%to»I é# | 59 1.60 12,70 18,42 3 4003
M=69wB ' '

Re ﬂ.G.ll#il X ReDeGe10#11 77 x 99 23 1,38 18.05 25,00 3 3906
ReD>G.11#15 % ReDeGl 10827 114 x 40 56 1.76 17.07  17.07 4 3816
C.RuD, 6013(Mezula)xﬁ.co99(%) 138 x 139 959 1«53 10,04  16.38 3 3791
CR.DeGoe9(Mezcla)XCRe D, G 13 (M) 136 x 138 57 2402 15,67  17.00 4 - 3759
ReD.G,11#11 x R.DuG,10#11 88 x 110 56 1.89 1459 13,59 3 3736
ReDoGel2 {M)x CeCea99 (M) 137 » 139 59 la61 18,29 23,29 4 3730
RelaGalO#1 % RuDsGs2#1 89 x 67 57 1469 4,06 4«06 4 3723
R G 11#8 % R,D,G. 948 85 x 107 &8 1,60 16445  19.23 3 3679
ReD.G,11#4 x R.D,G,9H4 81 x 103 55 174 S.17  10.20 4 3556
ReDaGall#6 x RaD G, 9H6 83 x 105 55 1a69 Bell 14465 4 3443
ReDuGull#7 x RoD G M7 84 x 106 56 1.73 9«75 13,80 4 3271
ReDeGa11#3 % RoD,G.9#3 80 x 102 56 1482 16486 18,43 3 3263
R‘D-GG.I}.#IOX RCDOGQQ#IG 87 X 109 54 Qtls 1}.022 13059 4 3202
ReD3Gal1l8#9 X ReD.Ge 99 86 x 108 51 1.93 Q.47  14.60 4 3198
ReD.GellH1 x ReDuGa9#1 78 x 100 37 1.81 15443 18,00 4 3167
ReDuGelOH#3 % R,DeGeR 91 x 69 56 1.53 14, 62 18,40 2 2104

Indice de taleréncia al achapamramiento., Los fndices com
se consideran come tolerante al achaparramliento del mafz,

prendzdes entre el rango 1 ém x [ 245



sntinuacidn del Cuadro 18,

! La primera lectura se realizd a los 95 dfas y la segunda a los 6% después de la siembras

/ 1 = Cero por ciento de plantas acamadasy 2 = 0/ x /_ 25% de plantas acomadasy 3 = 25/ x

/_ 50% de plantas acamadasy 4 = 50 /_x /_ 75% de plantas acamadas y 5 = 75 /_ x [u 100%

== de plantas acamadas, —— e

Clave de nombres de progenitorcs de cruces simpless # = Cruce fraternal de pedepses ReD

= ReplUblica Dominigana Grupo, C.R4DeG. = Compuesto Replblica Dominicana Grupoj CeC = Comm
(M) = e

puesto Cubanog C. T.S EeBeBoJe = Gompuesﬁo Tuxpefioy Salve Etos Becose Beos Junios
clas

/ PD(MS)G Sintetico~I, formado por 1fneas Syt 624, Tl= 1, 76-3, 78=1, 78=4, 79-1, 80-4, 883,

R = Riego.

9%
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Cuadro 19. Comparacidn de los promedios de rendimiento mediante los
rangos dé Duncan, para el experimento I, correspondiente
a progenitoress Santa Rosa, Managuae 10701, ¥

Nume= Sighificancia " ' Name~ Significancia

ro 1/ 0c= 0,05 To @ 0,05

1 1 26 546474849410411412,13

2 1 27  5e647e8¢9410411412413

3 142 28 BeTe0e0e10411412,13

4 1e2e3 29 HeTe0eTel0e11el2413

5 1.2.344 30 e 7¢%¢Te10611412.13414

6 leZe3e4 31 6e7+349010e11012413,414

7 1e243e%45 32 6074aB49410411412413014

8 1420344656 33 GeTe09610011412413.614

9 R P D 5 DY - 34 BoTe3¢0el0e11e12,13,14
10 1.2¢3e44546 35 6eTue3¢9e10ea11412,13,14
11 14243+4,5.6 36 6074840410411412,13.714
12 1424344450607 37 64Te3¢9e10s11412413,14
13 1o26304¢De647 38 6s7¢389e10611412413414
14 le2e¢3e445.64738. 39 TeB8eFal0s11412413,14
15 162034445 6.76849 40 TeB840w10411412,13,14
16 l1e2434443506074849 41 8.9+10211e12413414
17 le2edadeSabaTeB49 42 9410411e12413.14
18 162e36425,6074849 43 10e11412,13,14
19 2030405060 748e9s10 44 11,12.13.14
20 BedaDebeTeB8a9e10411 45 11.12,13.14
21 BedeSe60TeBa9e10411 46 1141213414
22 35145060 72809610a1l 47 12,13,14
23 4e5a60TeBe0e10411412 48 13,14
24 445460 7e8eT9a10a11412 49 14
25 495¢6&?¥8#?319111t12i13

g/' Los nﬁmerus de estos matexiales, corresponden a los nombres del
Cuadro 15..

* R = Riegos




58

Cuadro 20, Comparaci5n de los nromedios de rendimiento mediane
te lds rangoes de Dungans para el experimento 11, co=
rrespondiente a progenitores, Santa Resay Managuie

1970=R.*
NW¥mero SIgnificancia ~N@mero . Silqnificancia

1/ © = 0405 pV4 oc = 0405

11 | 26 2e3¢405¢6074849410

2 2 27  2,34445.64748.9410

3 2 28 243ede5s 6374849610

4 2 29 2eBede566¢TeBeF0l0

5 2 30 22308 4506074849410

6 2 31 2434445465748, 9010.

7 2,3, 32 344050607084 0010011

8 24344 33 4a%i6eT0Se9e100ll

9 2e3eded 34 5e6a76809910e11

10 2434445,6 35 5e6e7e300e10011

11 243044546 36 6070839410011

12 2.3¢4e5456 37 64 7¢849410,11
13 2e3a4e5e6 38 6474829410411

14 24344e5e6 39 607039 Fa10411

15 243444546 40 74849410611
16 243440546 41 74849#10#11

17 24324450647 42 8.9910411
18 2e3.4454647 43 TelOwll

19 24342e50647 44 910,11
20 2634425060748 45 10411

21 243440546070849 46 10,11
22 2434435064 708s9010 47 10411412
23 2234445465 74849410 48 11.12
24 2430405460 TeBs9410 49 12
25 243444506070849410

X/ Las‘némercs‘dé estos materiales, corrvesponden a 105 nombres

del Cuadro 16,

Iy

* R = Rie‘géo_,-_
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Cuadro 21. Comparacidn de los promedios de rendimiento medien-
' te los rangos de Duncanh, para el experimento 1II,
correspondiente a cruces simples y progenlitores.
Santa Rosa, Managua, 1970-R,%

NumeTo .Sjggificangig _ Numero Signifigan@ia'
3/ oc = 0,05 1/ T e = (.05 .
1 1 26 44546070849
2 1.2 27 445.647e8s9
3 1e2 28 445.6074849
4 1+243 29 546s748:9410
5 1eZe304 30 6eT458e9:10
6 1e2e304 31 65 7nTeTel0
7 le2e344 32 Be7eBe9s10411
8 1e2e30%e5. 33  74849.10.11
9 1.2¢364e5 34 ' 8.9410411
10 leZe3edad 35 9410611
11 le2e304ed 36 9.10411412
12 1e2+34445e6 37 9.10611.12
13 1e2e3e4e546 38 9,10611412
14 2,344e5e 6 39 %e10,11.12
15 2e3e4054607 40 9410¢1121213
16 24344050607 41 9410e11412413
17 2eBebeBebel 42 0.10,11412,13
18 ZeBeteHebeTed 43 10+11412413
19 20304¢5¢60748 44 11.12,13.14
26 2030de5ubaTel 45 12,13,14415
21 Z43ebeBebeTe8: 46 _ 13414415
22 YebeSebeTaB 47 - 14415
23 AeBebaTeBad 48 . 15
24 4450 60TeBe? 49 : 15

25 4050beTaBel

1/ 1Llos ndmeros de estos cruces corresponden 2 los nombres del’
Cuadro 17. S
*# R = Riegoe:
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Cuadro 22. Comparacién de los promedios de rendimiento median~
te los rancos de Duncan, para el experimento IV,
cruces simples Santa Rosa, Managua, 1970-R.¥

i

Nﬁmere Significancia
Y T = 0405 .
1 1
2 le2
3 1,2
4 le2e3
5 1.2.3
& 1243
7 1e2¢3e4
8 243445
§ 2-0.3!-435

10 D¢3e445
11 2e3e4e5
12 2434445
13 2:34445
14 2¢344e5
15 243445
16 2¢3s2.5
17 230445
18 Bade
19 4e5
20 5
21 5
22 5
23 5
o4 5

;/"Lﬁsrndmeros de los ptogenitores de estos cruces correspone
‘ den a los nombres del Cuadro 18, .

¥ R = Rilego.



Cuadro 23. Indices de tolerancia y rendimientos de cruces simples entre fraternales
tolerantes al achaparramiento del mafz, su relacidn con respecto al pro-
medio de los progenitores y al progenitor de-mener.expresign de toleran~
c¢ia, Experimento III. Santa Rosa, Managua, 1970wR, ¥

\F © 7 Dias _ Aghaparramiento Rendimiento Porciento Porclento
Cru~ Origen a Tndice de Porciento Porciento Kg/ha. sobre sobre
ce flor Tolerancia  sobre sobre 15% Ha MPr pr &/
1/ ‘ MPt 2/ Pt 3/ & 5/
T PRw69-3 ' '” ' '
1 1# 56 le62 - e 5359 - -
M=69=B ' )
2 2 x 3 59 1.58 83 77 5104 199 i78
3 22 x 49 58 Te6l 96 86 4967 119 122
4 28 x 55 55 la50 84 84 4850 123 116
5 56 x 29 55 1455 74. 76 4806 123 117
& 39 x 66 56 1490 106 99 4691 151 127
7 1 %3 58 I1e76 g6 100 4656 150 140
g8 18 x 45 57 1,69 108 100 4578 151 147
¢ 71 % 93 54 le 8% ol 88 4548 174 146
10 7% x 97 54 142 76 70 4539 145 140
11 72 x 64 55 1.43 92 74 4480 157 147
12 31 x 58 58 1,71 124 120 #4419 123 122
13 74 x 96 58 1,71 8¢ 76 4376 173 156
X4 37 x 64 57 1.80 81 72 4341 149 137
15 24 w» 5% 57 l1e48 91 20 4328 140 139
16 76 x 98 54 1451 89 82 4297 158 148
17 17 % 44 5% 1,89 104 82 4289 124 107
18 25 x B2 58 1478 109 105 4265 140 134
19 19 x 46 56 160 89 85 4206 171 144
20 15 x 42 59 161 - - 4185 - -
2} 1 x 2 61 1,52 85 85 4183 149 125
22 73 x 85 54 137 81 76 411¢ 115 114
23 36 x 63 55 ‘1.86 98 - 98 3902 115 108
24 33 x,60 54 1495 95 89 3863 148 147
25 26 ¥ 83 56 1.57 93 83 3852 126 97
26 34 x 61 56 1,75 83 76 3850 137 125
27 1374 59 ‘2«10 - - 3835 - -
28 57 x 30 %4 . 2406 109 106 3804 136 126

19



del Cuadro 23,

gﬁ%géguacién E%as Achaparramiento Rendimiento Porcimte Pyreiente
Criw Origen a Tndice de orciento Porclento Kg/hae sobre sobre
ce fior Tolerancia  sobhre sohre 15% H. MPr Pr o/
1/ WPt 2/ Pt 3/ &f s/
TN -60-B _ -

29 4l 3 14 59 1.87 97 94 3735 113 102
30 21 x 4B 55 1.93 126 111 3554 110 85
31 70 x 92 57 2400 - - 3575 - -
32 1144 56 2406 - - 3480 - -
33 20 # 47T 58 167 83 7T 3430 137 119
34 1384 58 1.61 - - 3387 - -
35 23 x 50 57 1.56 83 82 3209 117 112
36 61 x 34 6C 2e16 102 03 3174 109 103
37 1368 57 2433 - - 3115 - -
38 16 x 43 5% le64 88 77 3098 96 87
39 1414 58 1.62 - - 3098 - -
40 1114 54 1.83 - - 3046 - -
41 35 x 62 56 2420 127 120 2998 97 93
42 32 x 59 56 1,71 100 94 2963 96 75
43 27 x 54 59 2400 128 114 2859 107 94
44 68 x 90 54 1435 66 65 2787 132 112
45 110# 57 1.53 - - 2404 - -
46 108# 53 2041 - - 2159 - -
47 112# 5% 2204 - - 1965 - -
48 142# 56 2483 - - 1835 » -
49 100# 58 1.97 - - 1816 - -

1/ Los ndmeros de los progenitores de estos
Cuadro 17,

Qi

a progenitores,

8/ Pt = Progenitor menos tolerante
4/ R ndlmiento de grano

5/ upr =

8/ Pr = Progenitor mds rendidoer

* R = Riegoe

cruges, corresponden a

ins nombres del

MPt = Media de ¥ndice de tolerancia al achaparramiento del mafﬁ; correspondiente

Media de rendimiento de granoc correspondiente a progenitores

9



. : toleow
dro 24 Tndices de tolerancia y rendimientoc de cruces simples entre fraternales
Guadzo : rante al achaparramiento del ma¥z, su relacidn con respecto al promedio de
los progenitores y el progenitor de mepor expresion de tolerancla, Experi-
mento IV, Santa Rosa, Managua., 1970-R.*

Jumero : Dias ' __Acha arramiéﬁtd. ““Rendinmiento  P¢rciente Porclento
Cruce  Origen a Tndice de Porciento Porclento Kg/hae sopre sobre

- Plor Toleranc¢la  sobre sobTe 15% He MPr pr 6/
Y met 2/ Pt 3/ 4/ 5/
Mm69=B -
1 133 x 141 58 1.48 - - 4837 - e
2 136 x 137 54 1469 76 72 4405 127 115
3 137 x 138 58 1.86 100 88 4158 94 84
4 82 x 104 58 1461 71 66 4099 144 135
5 79 x 101 57 1485 97 89 4096 161 157
6 111 % 140 56 1453 - - 4080 - -
PRwb0-B _
7 1# 59 1,60 - - 4603 - ~
Hub6QuB _ " _ _
8 77 x 99 53 1«38 65 65 3906 133 124
9 114 x 40 56 1.76 92 85 3816 111 109
10 138 x 139 39 1453 - - 3791 - -
11 112 x 38 56 1652 90 74 3761 176 165
12 136 x 138 57 2402 103 87 3759 93 76
13 88 x 1100 56 1.89 65 63 3736 127 118
14 137 x 339 59 1461 - - 3730 - -
15 89 x 67 57 1469 74 78 3723 132 128
i6 85 x 107 58 1+ 60 73 58 3679 111 89
17 g1 x 103 55 1a74 88 84. 3556 96 87
18 83 x 105 85 1,69 67 54 3443 152 152
18 84 x 106 56 173 92 90 3271 lo2 94
20 80 x 102 56 1482 92 90 3263 94 92
21 87 x 109 54 2415 08 90 3202 114 94
22 86 x 108 51 1493 95 92 3198 115 89
23 78 x 100 57 1481 90 88 3167 91 91
24 91 x

69 56 153 70 60 3104 120 90

o | . o LT
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Continuacidn dg Cuadro 24.

Los numeros de los progenitores de estos cruces, gorresponden a los nombres del Cuadro

S

18,
2/ MPt = Media de Indice de tolerancia al achaparramiento del mafz correspondiente 2 los
progenitores,

Pt = Progenitor menos tolerante

Rendimiento de grano

MPr = Medis de rendimiento de grano correspondiente a progenitor
Pr = Progenitor mfs rendidor

R = Riegoe.

PR

9



dro 25, Indice de tolerancia ygrendimientos'de cruces simples entre fraternales tolerante al
achaparramiento del mafz, su relacidn con respecto al promedio de los progenitores y
el progenitor de menor expresién de tolerancia. Santa Rosa, Managua, 1970~R,¥

- Dias __ B _ Rendimiento
LCruce Origen a Indice de Porciene Porclen- Kg/ha, Porcien~ Porclen—
‘ flor Tolerancia to sobre to sobre 15%H., to sobre to sobre
| mpt 3/ et 2/ 3/ MPr 4/ Pr 5/
(ATxkC) x(V-508%xVar,s.B)Y 2 x 3 59 1,58 83 77 5104 199 178
ReDaGuel2#9 X ReDeGs13#9 22 x 49 58 1.61 96 86 4967 119 122
ReDeGe12#¥5 % RoD.G.13#15 28 x 55 55 1.50 84 84 4850 123 116
A6 x R.DRG.1IHIZ 133 x 141 58 1.48 - - 4837 - -
R.D.Gglzﬁlg\x_R;D;G,I3#16 29 x 56 55 1,55 75 72 4806 123 117
ReDueGal2#26:% Colalx}=99-2 39 x 66 56 1.90 106 99 4691 151 127
PR=69wB
pD{Ms)6 Sintfrico-I %#-_ 57 1.59 - - 4677 W% - -
MwbYul
(FTxRC)#1x(V=820CxVaA,5.B) 1 x 3 58 le76 93 86 4656 150 140
ReDeGel2#5 X ReDeGe 1345 - 18 x 45 57 1,69 108 100 4578 151 147
ReDeGo2#5 % ReDoG,10# 71 x 93 54 1487 91 8g 4548 174 146
ReDa.Ga2#9 x RoeD,Gal10#9 75 x 97 54 1442 76 70 4539 145 140
ReDaGa2#6 X CuCWu(x)=99~1 71 x 64 55 1.43 91 74 4480 159 145
ReDaGa12#18 x RoD.G,13#18 31 x 58 58 171 124 120 4419 123 122
CRaDeGe9 (M) x CR.DuG,12(M) 136 x 137 54 1469 76 73 4405 127 115
ReDuGe2#8 X RaDaGy10#8 74 X 96 55 1a71 96 76 4376 173 156
ReDeGe 12824 % CoCu(x)=99-1 37 x 64 57 1480 82 72 4341 149 137
RaDeGe12#11 ¥ R4DyGul3#11 24 x 51 57 1,49 93 91 4328 140 139
ReDoGe2#10 ° X RoDoG 10810 76 x 98 54 1.51 8¢ 82 4297 158 148
ReDuGel2#4 x R,D.G, 1384 17 x 44 55 1,89 104 82 4289 124 107
ReDeGal2# % R,D.G,13#12 "5 x 82 B8 1,78 109 105 4265 140 134
ReDaGel286 X ReDaG.13#6 19 x 46 56 1460 87 85 4206 171 144
ReDuGall#S X ReDaGelO#S 82 x 104 58 1461 147 60 4099 128 121
ReDeGollf2 % RoD.Gs9#12 79 x 101 57 185 113 105 4096 161 157 .

il

MPt = Media de Indice de tolerancia al achaparramiento del mafz, correspondiente a los prow
genitores,

9
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Cuadro 26, Progenitores tue presentaron mayor tolerancia al
achaparramiento del mafz, Santa Rosa, Managua.

1070wk *
Dfas Indice de Rendimiento

Pregenitores Origen a Tolerancia de Grano

flor Kg/ha,
. — 15% Humedad
. PR=6HG&EB '
PD(MS)6 Sintético-1%¥ 1# 57 1.58++ 4573++
M#69=3

ReDaGe 12815 28H 53 1.73 419}
" " 8+ 214 56 1.3C 4176
” * 16 294 55 L2414 4111
" "9# 8 107# 54 1464 4150
" " 4 103# 54 206 4104
i 12# 4+ 174 57 1433 4000
" "o 13+ 26# 54 P Rs 3983
n R R 328 55 l.82 3939
* 9% 2 101# 56 2428 3870
" 12# 9 224 55 1.83 3793
" 13415 55# 55 179 3711
" 12826 39# 58 Le 92 3702
* 13%# 1 414 56 1.99 3664
" 108 3 91 56 1.89 3633
" 12423 36# 53 1.90 3626
b 2# T+ 738 57 1.59 3617
" 13#18+ S7H 58 1.34 3606
" 118 9 8 6if 54 1.65 3572
" 134 3 434 57 1.60 3657
W 108 7 2 1a}:1 54 1s79 3541

* 9# 3 102# 55 2206 . 3523

Clavet R.D.G, = Replblica Dominicana Grupo
# = Graternal de planta a planta
*% pp(MS)6 Sintético-I, formado por las lfneas Sy
62-4, Tlwlg 76=33 78-13 7843 79-13 80-43 88-3;

100-43 100-5, |
4 Materiales con fndicé menor de 1,60

+4+ Promedio de cuatro observaciones
# R = Riego.
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