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RESUMEN

r} presente trabajo de investigacidn se realizé en la Estacion Experimental Radl Gonzalez del
yalle de Sébaco, Matagalpa en el periodo comprendido del 24 de Febrero al 10-de Junio de 1995.
Con ¢l objetivo de hacer una evaluacion de cinco cultivares de tomate (Lycopersicon esculentum
Mill), cuyos tratamientos fueron cuatro culitivares de origen israelita (Ty-8472, Ty-8484, Ty-5656
y Ty-8479) y dos de origen Estado unidense (XPH-5979 y UC-82). Los objetivos de este
experimento eran: Determinar la tolerancia de los cultivares de tomate a la virosis trasmitida por
el adulto mosca blanca {(Bemisia tabaci Genn) y evaluar el potencial de rendimiento de éstos. El
experimento se establecié en un bloque completo al azar con cuatro replicas. Los cultivares de
origen israelitas mostraron un mayor nimero de adultos de moscas blancas, tanto en semillero (2-
32 adultos/planta), como en la plantacion (4-9 adultos/planta), con la excepcion del cuit’@var Ty~
8479, estos mostraron una menor incidencia de virosis. Esto indica que éstos cultivares pueden
establecerse en localidades donde haya alta presencia de éste insecto, no obstante, es
fundamental realizar un buen manejo agrondmico y fitosanitario de Ia plantacion. Los cultivares
Ty-8484, XPH-5979 y Ty-5656 obtuvieron los mayores rendimientos (12.72, 11.70, y 11.47
ton/ha), debido a que éstos presentaron frutos mas grande, un mayor nimero -de plantas
cosechadas y mostraran tolerancia a la virosis trasmitida por Bemisia tatbaci Genn, lo que se

refleja ent un mejor rendimiento de frutos.



L INTRODUCCION

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill.), se considera originario de América del Sur
ya que todas las especies silvestres relacionadas con él son nativas de la region Andina que
hoy comprende Chile, Colombia, Ecuador y Per.. No obstante, la produccidén de tomate se
incrementa anualmente a nivel mundial, sobre pasando en la actualidad los 50 millones de
toneladas métricas, mas del 40 porciento de ésta se destina a la elaboracién de conservas de

variados tipos (Huerres & Caraballo, 1988).

De la gran variedad de hortalizas de follaje y de fruto que se explotan 2 nivel
Ccntroamericaﬁo-, el tomate es el mas importante tanto por la superficie dedicada a la siembra
{21 000 ha/afio) como por el valor de la produccion, el cual alcanza mds de 50 millones de
délares (CATIE, 1990). En Nicaragua, el tomate es la hortaliza de mayor importancia ya que
cuenta con la mayor porcion de area cultivada. Durante 1981, Matagalpa fue la de mayor
produccién de hortalizas produciendo 14 mil toneladas de hortalizas; representando el tomate
el 52.75 porciento de ia produccién horticola del Valle de Sébaco con 6.7 mil toneladas
(AGROINRA, 1982).

Recientemente la produccion agricola ha mermado por factores de cardcter climaticos,
biologicos y econdémicos. Como todo cultivo e] tomate presenta problemas fitosanitarios,
éstos-aumentan los costos-de produccion; debido a los gastos para su control, sumando a éstos
las aplicaciones de fertilizantes y herbicidas.

Por esta causa en ¢l periodo 1989-1990 se realizé un diagndstico. fitosanitario sobre el
cultivo del tomate determinandose que la mosca blanca Bemisia tabaci Genn, es la plaga de
mayor importancia por ser vector de virus, el que trasmite a la planta, lo que causa pérdida
hasta de un 25 porciento de los rendimientos, cuando se presenta durante los primeros 45 dias
después del transplante (Gomez & Siman 1590).

A final del afio 1989 e inicio de 1990, la situacion se agudizo para los productores de
tomiate a causa de la mosca blanca agravando més la situacion de virosis, debido a esto se



viene buscando nuevas alternativas como es ¢l uso de nuevos cultivares que vengan a sustituir
a las actuales (UC-82 y VF-134).

En base a lo antes expuesto, sc planted evaluar 5 caltivares de tomate con la

finalidad de:

1. Determinar la tolerancia a la virosis trasmitida por el adulto de mosca blanca en los

cultivares de tomate.

7. Evaluar el potencial de rendimiento de los cultivares de tomate en el Valle de

Sébaco.



. MATERIALES Y METODOS
2.1 Descripeion del lugary disefio

El presente trabajo se realizé en el Centro Experimental Rail Gonzalez del Valle de
Sébaco, en el departamento de Matagalpa, ubicado al noroeste del valle a 12°15° latitud norte
y 86°14" longitud ceste. La zona se caracteriza por estar a 470 msnm. Los suelos pertenecen
a la serie San Isidro, clase II, suelos bien drenados, profundos, planos, con pendientes
menores del 80 porciento, pH 6.4, con contenido bajos en nitrogeno y altos en fosforo 'y
potasio (EM.R.G.V.S., 1995). En la Tabla 1 se presentan las caracteristicas fisicas y
quimicas del lote experimental y en la Tabla 2 los datos climatolégicos durante el periodo de

investigacion.

Tabla 1.  Anilisis de fertilidad de suelo (Estacién Experimental Rail Gonzilez del
Valle de Sébaco, Matagalpa) 19%4.

mei;f 100 g de suelo
Arcilla|Limo |Arena {CT |pH [P [Mg |[K |Ca  |Na |CIC(%) M.O

32 |25 43 FA 165 {4.97|7.38{4.6 {1555 |03 {3737 332

Fuente : Laboratorio de Suelos y Agua UNA (1994).
CT :Clase textural, MO : Materia organica

FA :Francoarcilloso. CIC : Capacidad de intercambio catidnico



Tabla 2. Datos climatolégicos que caracterizan la zona experimental.

FEBRERO |MARZO [ABRIL |[MAYO |JUNIO
[Temperatura méxima (°C) 32.24 32.80  [32.80 {3240 {3130
Temperatura minima (°C) 20.24 10.80  |2020 ]20.10 |21.00
Precipitacion (mm) 0.00 2.20 190|420  |0.00
Velocidad del viento (m/s) 5.00 8.00 10.00  {9.00 7.00
fTumedad relativa maxima (%) | 83.00 93.00  |98.00 |[98.00 |98.00
Humedad relativa minima (%) | 37.60 38.00 14200 |45.00 |54.00
Evapotranspiracion (mm/mes) | 6.90 790 |7.80 |0.00  |5.80

Fuente: Estacion experimental Ratll Gonzalez del valle de Sébaco, 1995.

El experimento se¢ establecié en un disefio unifactorial en bloques completamente al ‘azar
{B.C.A), la orientacién de los surcos fue sur este en la misma direccién que sopla el viento,
cada tratamiento se establecio en un area de 4 m de largo por 2 m de ancho, siendo ésta el

drea de la parcela experimental, muestredandose 10 plantas al azar por cultivar, la parcela Gtil

tenia un drea de 6 m?, y-el ared total del experimento fue de 220 m®,

Los cultivares a estudiar se describen en la Tabla 3.

Tabla 3, Descripcidn del material genético utilizado en el ensayo.

Habito de crecimiento

Variedad Procedencia
Ty-8472 | Israel Semi-determinado
Ty-8484 Israel Semi-determinado
Ty-5656 Israel Semi-determinado
Ty-8479 Israel Semi-determinado
XPH-5979 ~ Estados Unidos Determinado
UC-82 (Testigo) Estados Unidos Determinado

Fuente: Estacion experimental Ratl Gonzalez del valle de Sébaco, 1995,




Para determinar la tolerancia de los cultivares a la virosis, transmitida por €l adulto de

mosca blanca se evaluaron las siguientes variables, tanto-en semillero como en la plantacién:

»Niimero de adulto de mosca blanca en ¢l semillero a los 17, 21, 24 y 28 dias después
de la siembra; y en la plantacién a los 10, 14, 17y 22 dias después del trasplante.

ol incidencia de virosis se determind Gnicamente en 1a plantacion. Para esto se usé
una escala propuesta por la estacion experimental Radl Gonzalez, del Valle de Sébaco
(Tabla 4).

Tabla 4. Escala propuesta por la Estacién Experimental para determinar la

incidencia de virosis en los cultivares evaluados.

Valorde! %de

la Escala| Infestacidn Caracteristicas

] 0 Piantas tﬁta}meﬁie sanas.

i Se observan los primeros da?ios,. hojas superiores de color verde,
1 0-15 encrespada.
2 15-50 Clorosis, tiecrosis bien marcada en los bordes de la hoja.

Planta totalmente encrespada, enana, poca
3 50-100 fructificacion y frutos pequetios.

Para evaluar el crecimiento y desarrollo de los cultivares se determing:

eAltura de la planta (cm). Esta se determiné a los 30 dias después de la siembra; 43 y
54 dias después del trasplante.

«Diametro del tallo (mm). Este se determing a los 30 dias después de la siembra y 84
dias después del trasplante, la evaluacién se realizé en la parte media del tallo.



«Numero de racimos florales por planta, este se cuantificé a los 77 dias después de la
siembra, donde todos los cultivares alcanza el mayor nimero de racimos florales por

planta.

Para evaluar el potencial del rendimiento en la Estacion Experimental Raul Gonzilez,

del Valle de Sébaco, se tomaron las siguientes variables:

1. Ntmero de plantas cosechadas por hectarea.
2. Numero de frutos cosechados por hectirea.
3. Namerc Je frutos no comerciales,

4, Namero de frutos sanos.

5. Diametro polar y ecuatorial del fruto (mm).
6. Peso de frutos no comerciales (ton/ha).

7. Peso de frutos sanos (tor/ha).

8. Numero de idculos por fruto.

9.

Grados Brix en el jugo de tomate.

2.1.1 Anglisis estadistico

El analisis de los datos ¢ llevé a cabo en el centro dé computo de la Escuela de Produccion
Vegetal de la Universidad Nacional Agraria (EPV-UNA). A las variables discretas se le hizo
las. sigiientes transformaciones (X + 0.5)* Los datos fueron sometidos a un analisis de
varianza y a la separacion de medias de rangos multiples de’ Duncan, con un < de 5 %,

excepto los recuentos de mosca blanca en semillero.



2.2  Manejo agronémico
2.2.1 Manejo del semillero

La preparacién del suelo para el semillero se realizé de forma manual, desinfectindose
con agua caliente y cal a razén de 182 g/m*. El semillero constd de las siguientes medidas, |

m de ancho por 5 m de largo.

E] establecimiento del semillero se realizé el 24 de febrero de 1995 donde estuvieron
distribuidas los seis cultivares, utilizando 1 g de semilla por cultivar al mismo tiempo se
realizé la incorporacion de completo (182 g/m?) + 11.36 kg de gallinaza distribuida en 5 m.
Ia maleza se controlé de forma manual cada 8 dias, se regd diariamente, ¢l raleo se hizo

después de los 15 dias de la germinacion dejando las mejores posturas para el trasplante.
2.2.2 Manéjo de la plantacion

El terreno se preparé mediante un pase de arado de disco, dos pases de grada, un pase

de nivelacion concluyendo con la realizacion de surcos.

El trasplante se realizé el 24 de marzo de 1995 de forma manual, para esta labor se
seleccionaron las mejores posturas, cuya altura oscilaba entre 11 a 20 cm, se sembraron dos
surcos a una distancia de 1.0 m eptre surco y 0.50 m entre plantas, distribuyéndose 8 plantas

por-surcos para un total de 16 plantas por parcela experimental.

El riego se realizé dos veces por semana con una duracién de dos horas por cads
aplicacién, utilizando el sistema de riego por aspersién. La fertilizacion se realiz con
completo (12-30-10) incorpordndolo al momento de la siembra a razén de 388 kg/ha. El
aporque se realizé de forma manual a los 25 dias después del trasplante coincidiendo con el
control de malezas; el cual se realizd de forma mecénica con un rotavator, el sistema de

tutorado fue el sistema de espaldera.



Para el control de hongos del suelo Boddie en el campo se aplico Benlate (Benomil) a
razon de 20 g de producto comercial por bombada de 20 litros. La cosecha se realizé de

forma manual realizandose tres cosechas, a los 91, 98 y 105 dias después de la siembra.



. RESULTADOS Y DISCUSION

3,1 Recuento de adultos de moscas blancas en el semillero y en la plantacién

Bermisia tabaci Gennadius es una plaga estacional cuyo impacto mas severo se presenta
en Ia estacidn seca, los adultos tienen la capacidad de invadir rapidamente sus cultivos preferidos,
favorecidos por la direccion del viento, lo que representan un reclutamiento muy intenso de éstos
en ¢l envés de la hoja, en grupos de tamafios variables, presentan una mayor actividad en horas de
1a mafiana entre las 630 — 8:30 a.m 'y por la tarde entre las 3:30 ~'5:30 p.m. (Hilje, ef a/.,1992).

La mosca blanca causa por lo menos tres tipos de dafios a las plantas, el primero de ellos
es el directo y consiste en la succion de savia y liquidos vitales; el segundo es el dafio indirecto,
éste lo realiza al excretar sustancias ricas en azucares, creando las condiciones adecuadas para
que se desarrollen fumaginas (hengos de color oscurc) sobre el follaje y frutos, lo cual impide
que la planta realice fotosintesis adecuadamente, bajando notablemente la calidad de los frutos.
El dafio més importante, que también es indirecto lo constituye Ia transmisién de virus del tipo
gemini (gemelos), que causan una deformacién total de los 6rganos de 1a planta en especial las
hojas; liegando a producir pérdidas hasta del 100 porciento. Ochoa, (1995), agrega que otro dafio.
indirecto lo constituye ¢l acarreo de 4caros en las patas, io cual puede constituirse en una plaga.

mas dentro del cultivo.

En este estudio se pude constatar que la mayor presencia de mosca blanca tanio en
semillero como en la plantacién, la obtuvieron los cultivares de origen israelita, destacandose los
cultivares Ty-8472 y Ty-8484, éstos presentaron el mismo comportamiento en los diferentes
recuentos, mientras que los cultivares de origen U.S.A manifestaron menor presencia de este

insecto:(Tabla 5 y 6).



Tabla 5. Namero de adultos de mosca blanca en semillero.

Cultivares 17 DDS 21 DDS 24 DDS 28 DDS
Ty8a12 2 5 32 7
Ty-8484 5 16 14 4
Ty-5656 8 6 12 5
Ty-8479 5 17 7
XPH 5979 9 7 1

UC-82 (Testigo) 6 9 6 2
+* DDS: Dias después de la siembra
Tabla 6. Nimero de adultos de mosca blanca en Ia plantacién.
Momantoé de recuentos
Cultivares 10 DDT 14DDT 17 DDT 22 DDT

Ty-8472 45 be 54 be 8 b 7 a
Ty-8484. 63 ¢ 54 ¢ 5ab 8 a
Ty-5656 46 be 3.4ab 4 ab 8 a
Ty-8479 63 ¢ 46 be 9 b 7 a
XPH-5579 2.8 ab 32ab Tsa 7 a
UC-82 (Testigo) 1.5a 23a 5.ab 10a
ANDEVA * . . NS

oV (%) 202 15.4 173 214

** DDT: Dias después del transplante

El hecho de haber mayor presencia de este insecto en los cultivares israelitas demuestra la
preferencia a estos cultivares, tanto en estado de plantula como en la plantacién definitiva, lo que
indica que estos cultivares se les debe dar un buen manejo agrondmico y fitosanitario para evitar

la infestacidn que podrian afectar los rendimientos.

i0



3.2 Incidencia de virosis en los cultivares evaluados

Bemisia tabaci Gennadius, es un vector de geminivirus del tomate en Centro América.
{Jnd semana despugs de la infeccién aparece un mosaico amarillo y encrespamiento en las hojas
nuevas, la planta sufre un achaparramiento a lo largo del ciclo vegetativo, muchos frutos no

maduran, se quedan verdes y pequefios durante toda la cosecha (Hilje, 1993).

Lastta (1992), indica que la transmisién de los virus se reatiza cuando el insecto se
alimenta, al insertar el estilete, éste Ilega hasta el floema de las plantas, de donde extra¢ los
alimentos necesarios para.su supervivencia; esto indica que la transmisién de los virus se realiza

cuando 1a mosca blanca se alimenta de una planta enferma y luego lo hace de plantas sanas.

Asiatico (1991), documento que 1a virosis empieza a expresarse a partir de los 47 dias
después de la siembra y el 100 porciento se alcanza cerca de los 73 dias después de la siembra.

La susceptibilidad de las plantas de tomates al geminivirus disminuye a medida que las

plantas maduran fisiologicamente, durante las primeras 5 semanas, las plantas son

extremadamente sensibles a la infeccion viral (Hilje, 1993).

En éste estudio los cultivares UC-82 y Ty-8479 presentaron mayor incidencia de virosis
(Tabla 7), no obstante ¢l cultivar UC-82 presenté el menor nimero de adultos de mosca blanca,.
tanto en el semillero como en la plantacion, esto demuestra que éste cultivar es muy susceptible a
la virosis y no se debe establecer en localidades con una alta presion de este insecto. Los
cultivares de origen israclitas Ty-8472, Ty-8484, Ty-5636 asi como el de origen US.A. (XPH-
5979) presentaron mayor incidencia de mosca blanca en semillero, pero el grado de tolerancia fue
mayor, por o tanto se puede manifestar que pueden ser promisorias en zonas donde haya alta
presion de mosca blanca, pero si con un manejo adecuado, para evitar pérdidas considerables en

los rendimientos.

i1



Tabia 7, Incidencia de virosis en los cultivares evaluados, segin la escala propuesta
por la Estacién Experimental Radl Gonzslez del Valle de Sébaco (Matagalpa).

Momentos dé recuentos

Cultivares | 45DDT 49 DDT ~ 56DDT
Ty-8472 2 b 2a T 2a
Ty-8484 | La Za 2a
Ty-5656 s | 2a 22
Ty-8479 2 b 3b 3b
XPH-5979 ) 7 b | Za 72
UC82 (Testigo) | 3 e | 3 3 b
ANDEVA * * *®
CV (%) ” 742 | 744 563

** DDT: Dias después del transplante

33 Altura de la planta eu los cultivares evaluados (cm)

La altura de la planta es uno de los factores de crecimiento que en conjunto con el
ahijamiento y otros factores influyen sobre la capacidad fotosintética del cultivo del tomate y
hace posible un desarrollo apropiado, lo que determinara la productividad de las plantas (Aleman,
1991). La longitud del tallo va a estar en dependencia del tipo de crecimiento del tallo, ya sea
éste determinado o indeterminado. Los cultivares de tallo determinado son de pequefia altura,
fructificacion agrupada y por lo general temprana, en cambio los de tipos indeterminados,
alcanzan una mayor altura y su periodo de produccion es més extenso y en muchos casos son:
tardios (Huerres & Caraballo, 1988).

Segiin las caracteristicas hereditarias del cultivar l1a influencia del medio ambiente y el

modo de cultivo, el tallo alcanza altura de 2-3 m como maximo en los cultivares de crecimiento
indeterminado y de 0.4-0.6 m en los cuitivares de crecimiento determinado (Guenkov, 1969).
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Miranda (1990), en un estudio acerca de el comportamiento agronémico ¢ industrial de
cinco genotipos promisorios de tomate en el Valle de Sébaco, reporté que todas las variedades en
estudic Marti, Topacio y Estela (de origen bulgaro) y UC-82, VF-134 (de origen Norte
Americano) alcarizan su maxima altura a los 83 dias después de la siembra, exceptuando UC-82

que su mayor altura la obtuvo a los 63 dias-después de la siembra.

En la Figura 1, en relacién a la altura de planta, se puede observar que de 0 a los 30 dias
después de la siembra el crecimiento inicial de los cultivares es lento, manifestando un
crecimiento mds acelerado a los 73 dias después de la siembra, logrando estabilizarse a los 84
dias después de la siembra. [Es importante destacar que los cultivares que mayor altura

presentaron fueron el cultivar XPH-5979 con 58 cm y Ty-8484 con 54.6 cm y con la menor altura

el cultivar UC-82 con 50 cm.

70 - :
mTy-8472
50 m Ty-8484
§ 40 - OTy-5656
ﬁ ..
é. 30 - nTy-8479
< :
20 - nXPH-5879|
10 -
0 ‘ mUC-82
0 -

30 73

D.D.S.

Figural. Altura de planta {cm) de tomate en los cultivares evaluados en la Estacion
Experimental Rail Gonzélez del Valle de Sébaco (Matagalpa).

De esto podemos deducir que la altura fue inferior a los 2 m por lo tanto podemos.
catalogarlos como cultivares de crecimiento determinado, aunque en sus caracteristicas

agronémicas ellos manifiestan un crecimiento del tallo de tipo semideterminado.
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3.4  Didmetro del tallo (mm)

El diametro del tallo es un cardcter cuantitativo y es afectado por el medio ambiente,
(Dehouck & Hidalgo, 1985).

El tallo de las plantas jovenes es cilindrico, més tarde se vuelve angular segin las
caracteristicas hereditarias de las variedades y la influencia del modo de cultivo (deshije o no)

(Escorcia, 1995).

Para el caso-de los cultivos que pertenecen a la familia de las Solandceas a medida que la
distancia-entre planta disminuye, ¢l didmetro del-tallo de las mismas debe reducirse (Bonner &

Galston, 1965).

* En nuestro estudio se pudo constatar que 1os cultivares de origen israelita presentaron los
‘mayores valores en didgmetro del tallo (Figura 2) presentando 2 los 30 dias después de la siembra
un didmetro inferior & los S mm, en cambio a los 84 dias después del trasplante el grosor del tallo
aumentd superando los 13 mm de didmetro, destacindose con el mayor didmetro el cultivar Ty-
8479 quien presentd 13.7 mm, seguido de los cultivares Ty-8472 y Ty-8484 y con el menor
diametro el cultivar UC-82 (testigo), el cual presentd a los 84 dias después del trasplante un
didmetro de 10.25 mm.
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Figura2. Diametro del tallo en los cultivares evaluados en la Estacién Experimental Raul
Gonzalez del Valle de Sébaco (Matagalpa}.

Este comportamiento se debe a que estos cultivares israclitas presentan genotipos propios

que influyen grandemente sobre este caricter.

3.5  Namero de racimos florales por planta

I.a inflorescencia del tomate es cimosa, el eje principal estd formada por ramas de
diferentes tipos, cada una de las cuales termina en una flor. En las variedades de crecimiento
determinado la primera inflorescencia se forma después de brotadas las 6-7 primeras hojas

verdaderas y en los cultivares de crecimiento indeterminado después de las 7-10 hojas verdaderas

(Huerres, & Leodn, 1987).

En relacion al nimero de racimos por planta se observo que en el periodo de los 55-65
DDS, el surgimiento en el nimero de racimos es lento, incrementandose hasta los 77 dias después

de la siembra, que es donde todos los cultivares alcanzaron el mayor nimero de racimos florales

por planta.
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En la Tabla 8 se observa el comportamiento de la variable nimero de promedios de
racimos florales por planta, aprecidndose que el cultivar Ty-8484 alcanzé el mayor promedio
(9.8), seguido de UC-82 con (7.9); en el resto de los cultivares, las diferencias encontradas entre

sus medias fueron no significativas, destacdndose en el dltimo lugar, el cultivar TY-8479 con
(6.2).

Tabla 8. Niimero promedio de racimos florales por planta;
‘Cultivares ‘ Racimos ﬁarales‘-po? ;la.ianta =

Ty-8472 T 76a

Ty-8484 98 b

Ty-5656 | 712

Ty-8479 "' T 62a

XPH-5979 | 692

UC-82 (Testigo) 7.9 ab

ANDEVA C

CV (%) | 7.8

Este comportamiento se debe a caracteristicas propias de fos cultivares, donde el Ty-8484 -
tiene un potencial genético superior al resto de los cultivares Israelitas, v a Ia vez supera al testigo.
(UC-82), al cual se le conoce que presenta un alto indice de racimos florales.

3.6 Nimero de plantas cosechadas por hectarea

El ntimeéro de plantas cosechadas es un pardmetro muy importante a tomar en cuents, ya

que de ahi dependen los rendimientos de un cultivo {Denisen, 1987).
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El numero de plantas por hectdrea depende de la variedad a sembrar, del sistema de
siembra, del tipo de crecimiento, del método de siembra, de las condiciones edafoclimaticas y del

propdsito para ¢l cual se cultiva. (Gallardo, S.F).

La densidad de siembra depende de la variedad a sembrar, no existen densidades
estindares; la distancia de siembra para el tomate de ensalada es de 90 cm entre surco y 50 cm
entre planta para dar una poblacién de 22,222 plantas por hectirea y para las variedades de
omate industrial se obtienen 50,000 plantas por hectdrea, (Escorcia, 1995).

Las distancias utilizadas en este ensayo fueron 50 cm entre planta y 100 cm entre surco a
doble hilera, obteniendo una poblacién total de 18 125 plantas/ha , destacindose los cuitivares
Ty-8484 y XPH-5979 con el mayor nimero de plantas cosechadas por hectéarea ¥ con el menor
mimero de plantas cosechadas ef cultivar UC-82 (Testigo) con 14 (62 plantas/ha (Figura 3).

20000 -
18000 -

P
é
P

14000 %
12000 <
10000 1
8000
8OO A
4000 4
2000 -

n L

Niimero de plantasiha

SRR

3

Ty-8472 Ty-8484 Ty-5656 Ty-8478 XPH-5979  UC-82
Cutivares
Figitra 3. Numero de plantas de tomate cosechadas por hectirea en la Estacion Experimental
Ratil Gonzdlez del Valle de Sébaco (Matagalpa).

Es iniportante sefialar que en la evaluacién de estos cultivares se utilizd ¢l sistema de
plantas tutoradas, que consiste en evitar el contacto entre el fruto y suelo, facilitar un mejor
control sanitario y obtener una produccion continua, se empleé el sistema de tutores de espaldera;
éste se utiliza para cultivares-de tipo de crecimiento indeterminado. La densidad de siembra que
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se utilizé es la recomendada por la Estacién Experimental del Valle de Sébaco para estudios

investigativos y caracterizacién de cultivares.

3.7 Nuamero de frufos cosechados por hectirea

Zahara (1970), citado por Casanova (1983), plantea que al incrementar la densidad
promedio del nimero de plantas por nido en distancia constante, aunque se produce una
disminucién del rendimiento individual de las plantas, no afecta el rendimiento por drea. Holle &
Montes {1982), explican que esto se debe a que habra un mayor némero de frutos por unidad de

superficie, por lo tanto un mayor rendimiento.

‘Para una buen fructificacién ademds de las condiciones de clima y suelo debe darse al

cultivo una éptima nutricién (Guenkov 1983).

Durante la cosecha deben extraerse dnicamente los frutos rojos y sanos moviendo lo
menos posible la planta, cuidando de no introducir en el recipiente objetos extrafios como palos;
hojas y piedras, se aconseja no dar vueltas a las plantas puesto que los frutos verdes quedan
expuestos al sol y por ser extremadamente sensibles s¢ ven afectados por asoleamiento. Lo més

recomendable es mover apenas la planta con una mano y cosechar desde arriba con la otra.

Para el andlisis de esta variable se tomaron tanto los frutos sanos como los no
comerciales, resultando una produccion de 3 768 frutos en Ia parcela experimental, representando
esta una produccion de 1177 498 frutos por hectirea. Destacdndose el cultivar XPH-5979 con
una produccion de 327 812 frutos por hectérea, representando el 27.83 porciento de la produccion
total siendo este el tnico que superé al cultivar testigo UC-82 que obtuvo 217 187 frutos por
hectérea, representando el 13.44 porciento, comportindose el resto de cultivares de origen
israelita con porcentajes similares entre si a excepcién del cultivar Ty-8479 que presentd ¢f
menor porcentaje de frutos cosechados con un 7.74 pofeiento (Figura 4).
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Figira4. Numero de frutos cosechados por hectirea en la Estacién Experimental Raul
Gonzalez del Valle de Sébaco {(Matagalpa).

3.8 Niimero de frutos no comerciales

El cultivo del tomate es una de las hortalizas que en su mayoria s¢ ve afectada por plagas
y enfermedades, tanto en semillero como en plantacién reduciendo sustancialmente los
rendimientos, agregando a estos la susceptibilidad al mal manejo agronémico y a las condiciones

desfavorables del medio ambiente (Villareal, 1982).

Para el analisis de esta variable se tomaron como frutos no comerciales, frutos muy
pequefios, con dafios mecénicos, mal formados, atacados por insectos. Los resuitados obtenidos
demostraron que el cultivar XPH-5979 presenté el mayor nimero de frutos no comerciales,
siendo este de origen U.S.A con nimeros relativamente iguales de frutos comerciales, los:
cultivares de origen israelita excepto el cultivar Ty-8479 (Israelita) y UC-82 (U.S.A) con los
menores nimeros de frutos no comerciales (Figura §). Se puede deducir que i nimero de frutos
no comerciales para el cultivar XPH-5979 es proporcional a la cantidad de frutos sanos, por lo
tanto debe dérsele un buen manejo de cosecha para evitar pérdidas en los rendimientos.
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Frutos no comerclaies

Ty-5656 Ty-8479 XPHEG7G uc-ez
Cuitivares
Figuora 5. Comportamiento del niimero de frutes no comerciales en los cultivares evaluados en

la Estacién Experimental Ratl Gonzdlez del Valle de Sébaco (Matagalpa).

3.9 Nimero de frutos sanos

Aleman, (1991) reporta a la variedad UC-82 con el mayor mimero de frutos por planta

con un promedio de 42 frutos respecto a otros cultivares evaluados en el mismo experimento.

El ntimero de frutos por planta va ha estar en dependencia del cultivar, de las condiciones
climaticas de la zona, del manejo agrondémico y fitosanitario que se le de al cultivo (Villareal,
1982).

Los resultados obtenidos en nuestro trabajo demostraron que los cultivares que
presentaron mayor nimero de frutos sanos son de origen U.S.A ({PH-5979 y UC-82). Los
cultivares que presentaron ¢l menor nimero de frutos sanos fueron de origen israelita, lograndose

observar un comportamiento similar entre ellos a excepcion del cultivar Ty-8479 con ¢l menor

mimero de frutos sanos (Figura 6).
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Frutos sanos

| Ty-8472  Ty-8484  Ty-5656  Ty-8479  XPH5079  UC-82
Cultivares

Figura 6. Comportamiento del nimero de frutos sanos en los cultivares evaluados en la
Estacion Experimental Rail Gonzalez del Valle de Sébaco (Matagalpa).

De estos resultados podemos deducir que los cultivares de origen U.S.A presentaron
frutos con mayor resistencia, lo- que indica que tuvieron cierto grado de adaptabilidad a la zona
donde se estableci6 el ensayo y los de origen israelita requieren de un mejor manejo agrondmico
y fitosanitario, ya que sus frutos son mas sensibles a las condiciones donde se establecié el

ensayo.

3.10 Diametro polar y ecuatorial del fruto (mm)

El didmetro polar y ecuatorial esta directamente relacionado con las caracteristicas de
cada cultivar, difiere el tamafio, forma (achatada, globular o aplanada), color (amarillo, rosado o
rojo} (Edmond er al., 1988),

El andlisis de esta variable demostré que hay efecto’ significativo entre los cultivares,
presentando el mayor didmetro polar el cultivar' XPH-5979 de origen U.S.A, seguido de los
cultivares de origen israelitas que presentaron comportamientos similares entre si y ¢ menor
didmetro lo presentd el cultivar UC-82 de origen U.S.A (Tabla 9). Este comportamiento se
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atribuye a que los cultivares en estudio presentaron diferentes caracteristicas fenotipicas. Lo que

hace Gue unos frutos sean de mayor tamafio y de diferentes formas a otros.

El analisis de Ia variable didmetro ecuatorial demostrd que los cutivares de origen israelita
presentaron comportamiento similares en las diferentes cosechas, presentando un mayor
dismetro, mientras que los cultivares XPH-5979 y UC-82 de origen U.S.A {Tabla 10},
presentaron didmetros mas pequefios manifestindose este mismo comportamiento en las tres

cosechas realizadas.

Tabla 5. Promedie de didmetro polar (mm)

Diametro polar {mm})
ler Cosecha 2da Cosecha 3ra Cosecha
Cultivares (91 DDS) (58 DDS) {165 DDS)
Ty-8472 554 b | 552 b 489 ab
Ty-8484 T %9 b T 590 b 546 b
Ty-5656 571 b 570 b 539 b
Ty-8479 T 546 b T575 b T 521 b
IXPH-5979 T ¢ 684 ¢ %9 ¢
UC-82 (Testigo} 4893 47.0a 447a
ANDEVA ' - ' " ' " T %
CV (%) 4.4 87 6.8

** DDS: Dias después de la siembra
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Tabla 10.

Promedio de didmetro ecuatorial (mm)

Diametro ecuatorial {mm)
ler Cosecha 2da Cosecha 3ra Cosecha

Cultivares (91 DDS) (98 DDS) (105 DDS)
Ty-8472 615 b 633 b 573 b
Ty-8484 603 b 60.3 b 39.0 b
Ty-5656 613 b 650 b 579 b
Ty-8479 60.5 b 62.7 b 561 b
XPH-5979 "399a 394a 39.0a
UC-82 (Testigo) ii6a 398a 37.1a
ANDEVA * ™ -
CV (%) 9.55 94 47

** DDS: Dias después de la siembra

3.11 Peso de frutos no comerciales (ton/ha)

En Centro América la explotacion del cultivo de tomate es intensiva y tecnificada, sin
embargo los rendimientos son bajos, la causa de esta baja produccion se debe 2 la alta incidencia
de plagas y enfermedades, que en muchas ocasiones destruyen por completo el cultivo
reduciendo sustancialmente los rendimientos, lo que hace la explotacién poco rentable por las
altas pérdidas antes o al momento de la cosecha (MIP/CATIE, 1990).

Los resultados obtenidos en la evaluacién de estos cultivares demostraron que el cultivar
XPH-5979 (de origen U.S.A) es el que presenté las mayores pérdidas en peso (F igura 7) con 3.82
ton/ha, seguido de Ty-5656 con 3.42 ton'ha y con el menor peso de frutos no comerciales UC-82,
quien presentd solamente una pérdida en peso de 0.97 ton/ha; de esto se puede deducir que los
cultivares XPH-5979 (USA) y los cultivares TY de origen israclita son mas susceptibles a las

condiciones donde se establecieron, por lo cual necesitan un buen manejo agrondémico y control
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adecuado de plagas y enfermedades, no sucediendo asi con UC-82 que presentd el menor peso de

frutos no comerciales.

Peso entn/ha

T

Ty-5656  Ty-8478 XPH5979  UC-82

Cultivares

Figura 7. Comportamiento del peso de frutos no comerciales en los cultivares evaluados.en la
Estacion Experimental Raul Gonzalez del Valle de Sébaco (Matagalpa).

Es importante destacar que en este trabajo, el peso de frutos no comerciales fue afectado-
por varias causas, siendo entre €stas, cierto grado de infestacion tanto por virosis transmitida por
mosca blanca, o que reduce en gran medida el peso del fruto, ya que sus frutos afectados por
virosis son pequefios, mal formados, sumando a esto el ataque de algunas plagas comunes del
centro experimental y alginas condiciones del medio que favorecen la proliferacion de

enfermedades y hongos que reducen los rendimientos.
Gonzalez, (1985), estudié la dependencia de peso de los frutos, en base a diferentes

variables morfolégicas, determinado que el didmetro ecuatorial y polar del fruto son los

caracteres que tienen mayor relacion con el peso del fruto.
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Vallecillo, (1987), determin6é que las variedades UC-82 y VF-134 mostraron pocas
pérdidas al momento de la cosecha. Miranda, (1990) en sus resultados determiné que las
menores pérdidas al momento de la cosecha correspondieron a los cultivares UC.82 y Marti con

13.09 y 10.10 ton/ha respectivamente.

3.12 Peso de frutos sanos (ton/ha)

El peso de los frutos del tomate; es un cardcter que debe tomarse en cuenta por ser uno de
los principales componentes del rendimiento (Mital & Col., 1974 citado por Gonzédlez & Alvarez,
1984).

Lépez (1984), en sus resultados obtenidos en evaluacién comparativa de variedades de
tomate industrial, reporta a UC-82 como la variedad en poseer el mayor nimero de frutos buenos,

adecuados para la comercializacién, con 25.5 ton/ha.

‘En este estudio se pudo constatar que los mayores pesos de frutos sanos los obtuvieron los
cultivares Ty-8484 con 12.72 ton/ha, XPH-5979 con 11.70 tonha y Ty-5656 con 11.47 ton/ha
(Figura 8); asi mismo, estos mismos tratamientos obtuvieron los mayores rendimientos totales
(ver Figura 10 en anexos). Estos resultados se deben a que estos cultivares presentaron los
‘mayores valores en didmetro. del fruto, niimero de plantas cosechadas, asi como también fueron
los cultivares que presentaron mayor tolerancia a la virosis trasmitida por Bemisia tabaci, lo que:

induce a que los rendimientos en fruto sean mayores.
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‘Peso entn/ha

Ty-8484 Ty-5656 Ty-8479  XPH-5879 uc.82
Cultivares

Figura 8. Comportamiento del peso de frutos sanos en los cultivares evaluados en la Estacién

Experimental Ranl Gonzalez del Valle de Sébaco (Matagalpa).

Miranda (1990), en analisis estadistico realizado al pardmetro de rendimiento comercial,
sefiala no encontrar diferencias significativas entre los cultivares en estudio, sin embargo reporta
a la variedad UC-82 con los rendimientos comerciales mas altos con 38.18 ton/ha . Sin embargo,
ese resultado no se corrobora para la misma variedad (UC-82) en este estudio..

3.13 Nimero de I6culos por fruto
El ntimero de 6culos determina el tamafio v forma de los frutos (Yeager, 1937 citado por

Alvarez, 1984). Este cardcter contribuye a la caracterizacién de los cultivares, lo cual es

especifico y determina su calidad de consumo (Guenkov, 1983).
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Los resultados del analisis de esta variable demostraron que los cultivares israclitas
presentaron el mayor nimero de loculos y los de origen U.S.A, con los valores més bajos; estos

resultados fueron similares en las tes cosechas (Fabia 11).

Con estos resultados se puede comprobar que los cultivares. de origen israelitas

presentaron frutos més grandes que los de origen USA.

~ Tabla 11, Niimero de loculos por fruto

‘Nimero de cosechas
ler Cosecha 2da Cosecha 3ra Cosecha
Cultivares (91DDS) (98 DDS) (105 DDS)
Ty-8473 30 b | 362 50 b
Ty-8484 36 ¢ 41 b 46 b
Ty-3656 | 44 be 39 b i b
Ty-8475 34 ab 3.38b - 48 b
XPH-5959 24a 192 T 28a
UC-82 (Testigo) 253 , 2.8ab 26a
ANDE‘VA * * ]
CV (%) B ETET BREY 7 M 18.54

** DDS: Dias después de la siembra

314 Grados Brix en el jugo de tomate

£l jugo de tomate contiene cantidades moderadas de azucares solubles, varios écidos.
orghnicos, sales minerales y cantidades relativamente grandes de vitamina “C” (Edmond e ol
1988). El contenido de solidos solubles esta determinado por la cantidad de grados Brix (“B), el
cual nos indica ung relacién directa en cuanto a Ia cantidad de pasta a obtenerse para la industria,
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ya que a mayor cantidad de grados Brix (°B) se obtiene mayor cantidad de pasta; cuando el rango

de (°B) estd entre 5.5-7 es aceptable para Ia industrializacién.

En este estudio ¢l cultivar que presentd el mayor promedio de grados Brix (°B) fue la Ty-
8479, el cual oscilé entre 3.3 y 4.8, (Tabla 12), manteniendo el resto de cultivares
comportamiento similares; de estos resultados podemos deducir que estos cultivares, con estos

promedios no son aceptables para la industrializacion.

Tabla 12.  Grados Brix en el jugo de tomate

Cesechas realizadas
ter Cosecha 2da Cosecha 3ra Cosecha
Cultivares (91 DDS) (98DDS) | (105 DDS)
Ty-8472 23 36 3 |
Ty-8484 2.9 41 3.7
Ty-5656 | 2.9 3.9 3.9
Ty-8479 438 33 )
XPH-5959 | 35 1.9 3.5
UC-82 (Testigo) 3.8 3.9 34

*+ DDS: Dias después de la siembra
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Iv.

CONCLUSIONES

El analisis e interpretacion de los resultados obtenidos, permiten emitir las siguientes

conclusiones:

Lo

En este estudio se pudo constatar que la mosca blanca tanto en semillero como en plantacion,

demostrd mayor preferencia por los cultivares Ty-8472 v Ty-8484, de origen Israelita.

En cuanto a incidencia de virosis, se logré observar que los cultivares UC-82 y Ty-8479
presentaron mayor incidencia de virosis aunque presentaron menor presencia de mosca
blanca, tanto en semillero como en la plantacién, lo que demuestra que este cultivar es mas

susceptible a Ia virosis.

En las variables de crecimiento y desarrollo, los ¢ultivares que presentaron un mejor

comportamiento en cuanto a la altura de planta y didmetro del tallo fueron los cultivares de

origen israelita a excepcion del cuitivar XPH-5979 (USA) que present6 la mayor altura, en

cuanto a didmetro el cultivar que se destacd fue Ty-8479 y con los menores valores tanto en.

altura como en didmetro el cultivar UC-82 (USA).

En el niimero de racimos florales por planta y numero de plantas cosechadas por hectirea, el

cultivar que presenté mejores resultados fue Ty-8484, y con el mayor nimero de frutos

cosechados por hectirea el cultivar XPH-5979, siendo este mismo cultivar el que: presentd

mayor niimero de frutos no comerciales siendo proporcional al nimero de frutos sanos.

En lo que refiere a dismetro polar y ecuatorial del fruto el mayor didmetro polar la obtuvo el
caltivar XPH-5979 (USA) y con los mayores didmetro ecuatoriales los cultivares de origen
israelitas.

En niimero de loculos por fruto, los cultivares que obtuvieron el mayor ntimero, fueron los de

origen israelita.
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7. En cuanto ha los grados Brix, se pudo constatar que estos cultivares no son aptos para la

industrializacién ya que sus valores de (°B) grados Brix fueron bajos en todos los cultivares.

8. Los mayores rendimientos en fon/ha obtuvieron los cultivares Ty-8484, XPH-5979 y Ty-
5656, debido a que estos fueron los que presentaron mayor tolerancia y adaptabilidad.
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V..

RECOMENDACIONES

Realizar evaluaciones con estos mismos cultivares en diferentes épocas de siembra, y

determinar niveles de tolerencia a plagas y enfermedades.

Realizar estudios de estos cultivares en diferentes localidades, con el fin de comparar los

resultados obtenidos y asi recomendar las que mejor se comporten.

Suministrar informacion necesaria de las caracteristicas de variedades que se evalianen
ensayos de trabajos de tesis, en la Universidad Nacional Agraria, para que los trabajos tengan

‘hase cientifica.
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VIL. ANEXOS

7.1 El disefio de las parcelas y la distribucién de los cultivares se presentan en la

Figura 9.
4 2 b 6 3 1
Ty-8479 Ty-8484 | XPH-5979 | UC-82 Ty-5656 Ty-8472
1 5 4 _ 3 6 2
Ty-8472 | XPH-5979 | Ty-8479 Ty-5656 UC-82 Ty-8484
5 4 2 i 3 6
XPH-5979 | Ty-8479 Ty-8484 Ty-8472 Ty-5656 UC-82
1 5 2 3 6 _ 4
Ty-8472 | XPH-597% TY-8484 Ty-5656 UC-82 Ty-8479
Distancia entre planta: 50cm. & Plantas por surco.
Distancia entre surco : 100cm 16 Plantas por parcela experimentada.
Largo del surco : 4m
Ancho del surco T 2m
Distancia entre bloque : L5m

Figura 9. Disefio de las parcelas y la distribucion de los cultivares evaluados en la
Estacion Experimental Ral Gonzalez del Valle de Sébaco (Matagaipa).
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o crens e | 3
koo e 3

Ty-5656 Ty-8479 XPH-5979 UC-82
Cultivares

Figura 10.  Rendimiento total en tor/ba en los cultivares evaluados en la Estacién
Experimental Raiil Gonzilez del Valle de Sébaco Matagalpa.
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