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INTRODUCCIOR

El cultive del algodenero en Nicarsgua, para su mejor &-
xito come rama tecnificada en la agricultura moderna, necesi-
ta de constantes investigaciones, dependiendo de estas para

prevalecer como principal cultive en nuestro pals.

Bl algodonero (Gossypium spp) es atacade por un gran ni-
mero de insectos, algunos de los cuales pueden disminuir con-
siderablemente la cosecha. En consécuencia, durante los Glti-
mos sfios en todo el munde se han llevado a cabo ensayos en VoL~
rias zonis de cultivos del algodonero para determinar la efi-
cacia de muchos insecticidis para el control de insectos paré-

sitos del algodoneros

Aetunlmente en Nicaragua el cultivo del algodonero ha cre-
&4do en forma extensiva finicaménte., Se han obtenido bajos ren~
dimientos en gran parte debide a las serias irregularidades de
las lluvias y sequias, al mal uso de los insecticidas y su a-

plicacibn y otros factores de aspecto técnico-agricolas.

Esto repercute seriamente en probletins de indole econbmi=~
¢5, yo gite una baja produccidn afecta directanmente la econonia
nacionanl, por depender nuestro pais, casi exclusivamente, para

12 obtencidn de divisas; de la produccidn del algodoneros

En el caso del control de plagas, en nuestiro pals existe
desde hace mueho tiempo une serie diversa de todos los tipos de
insecticidas usados y recomendiados para 1las diversas plegss del
clgodoneroc. Por muches motivos se refleja en la actualidad la
causa notoria de inefectividad de los insecticidas contra las

plagas mas serias del algodonero. Estas Plagas son: Prodenia

spp & Gusano Negro; Picudo, (Anthonomus grandis Boh)., Bellote-
ro (Heliathiékggpé y otras.



La 4nefectividad de los-insecticidas es uno de los facto-
res de baja produccidn. Lo mismo que acompafiado de la resis-
tencia notural de los insectos, la cual aumenta cada dia con
el abuso en las aplicaciones de los productos quimicos, lo que
causa desequilibrio del control natural de las plagas, con el
consiguiente efecto de baja produccibn,

Hasta la fecha la efectividad de los insecticidds no se
ha comprobado bajo condiciones generales, lo cual es necesario
en ¢l cultivo del algodonero; ya que las préicticas de campo ¥
laboratorio posibles en Nifaragua, reunidas, rendirfan el me jor
gde los &éxitos, para seguir siendo el de mayor importancia deliw

tro de la agricultura nacional.



OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo:

1) Determinar la cfectividod deé Yos insecticidas, ANTHIO,
EKATIN, NEXION en el control del Pilcudo del Algodonero

Anthonomus grandis Boh., Gusano Peludo Bstigmene acrea

Drury, Gusano Prodenia o conmunmente llamado Gusano Negro.,

Prodenic spps

2) Investigar la efectividad de estos insecticidas en dosis
promedio de miximo y minimo recomendado por las casas pro-
ductoras, para el control de estas plages en el algodone=-

b ol ¢ 1Y



REVISION DE LITERATURA

En el afio de 1925, Grossman (1925) reporta que el Arsenia-
+to de Calcio durante varios afios habian conocido como un buen
insecticida en polve para el control de picude del Algodonero

{Anthonomus grandis Boh}s En experimentos que realizd con in-

sectos en jaulas en varias pruebns sobre estos, demostrd que la
mortalidad por la accidn del Arseniato de Calcio fue de més de
S0% en el primer dfa, 80% el segundo dia y el tercerc de 95 a
100%.

Marcovith (1925) experimentd el uso de productos no arse-
Aicales como el Fluosilicato de Sodio contra el Picuds del Ale
godonero, llegando a 1o eonclusiéﬁ gue estos morian desde las
cuatro a treinta horas después de su aplicacidn. Para esto el
Fluosilicato de Sodio era mezelado con 9 partes de limon hadra-

tado por volumen.

Una relaciba con respecto al atagque del Picudo del Algo-
donero entre variedades de algeddn fue realizada por Isely
(193k) haciendo sus experimentos con variedades precoces, in-
termedias y tardias. Las parcelas bajo su consideracidn estu~

vieron sujetas & diferentes formas de atague del Picu&o.

Poca literatura se encuenira relacionada con las especiles
de Prodenis, sinenbargo Bishara {1934} Ia menciona como gusano

del =lgodonero en Bgipto, diferencifindola de Alabama argillaceas

y 1la menciona como plaga de varioes cultivos entre estos la al~
falfa, malz etc., teniéndose con mayor evidencia y afectando se-
rismente al cultivo del alpodosero a la mitad del verano. Asi
mismo este autor menciona que la literatura sobre Prodenia es
escasn y que lLascaris reportd en 1880 que sus investigaciones

probablemente era la primera contribucidn seria sobre esto..



Goines (1934) encontré que Hibiscus syriacus L, milita-

ris Cav, lasiocarpus Cav. y H. Zsculentus, son hospederos del

picudo del algodonero.

Smith (1936) estudid las causas de nmortalidad del picudo
del algodonero, quien llegd a la conclusiones siguientes: "Los
factores principales cue afectan en cuanto a mortalidad se re-~
fiere en los estados larvarios son el c¢lima, predatores, parfe
sitos y »roliferacidn. De estos el clima e¢s el més igiportante
ordenadamente, siguiéndole en Arden de importancia, pardsitos;

predatores y proliferacidn,

Moreland y Bibby citados por Mereland (1938), Smith, Scaw
les y Gaines (1933); Smith, Scales y Gaines citados por Gaines
(1939), Gaines (1940}, Yauﬁg, Garrison y Gnrines {(1940), Ewing
{1941}, Moreland, Yvy y Ewing (1941}, Young, Garrison y Gaines
{1942), Ewing y Moreland (1942}, y Gaines (1943}, demostraron
la efectividad de los conmpuestos a base de arsénico contra pla-
gas como Picudo del algodonero, Gusano bellotero, {Héliéthis
spp.) Langosta medidora, Afidos {(Aphis possipiil), pulga Saltow

na (Psallus seriatus) y Chinches.

Gatnes y Dean (1947) concluyeron que en altas concentra~
¢iones el BHC provee el incremento de 1la poblacidn de &fidos y
belloteros. Las mezelns de DDT nfis BHC fueron efectivas contra
Picudo, bellotero y ﬁfidos; pero los inerementos de la produce-
cibn no fucron significativos comparados con Arsenato de Caleio,
Aplicaciones de DDT en polvo al 5% fué efectivo contra bellote-
ro pero ineficaz contrg el picudo e incrementd la poblacidn de

LZfidos.
“stos resultados fueron similarcs a los obtenidos por =
Raimwater y:Bindf (19l7),

Gaines y Scales (1948)determinaron que el Clordano vy BHC
controlabz todos los estados de desarrollo del picudo del algo~



donero en tanto que Parathion y Canfeno clorinado eran poco e=-

fectivos,

Gordon (1948} demostrd la efectividad de las wmezclas de
polvo conteniendo 5%, DDT y 3% V.S5.G. de BHC contra el pleudo.
Este mismo autor encontrd que Canfeno clorinade al 20% tripli-
¢d la produccidn de algoddn, pera este aumento no fue signifi-
cativo compsrado con el obtenido con la mezela de Arseniato de
Calcio nmfe 1% de Nicotina.

Gaines y Dean (1948) indicaron que las mezelas, Canfeno
clorinado a1 20% nfs azufre 3%, gamna BHC 5%, DDT mfs azufrs
dieron nmejor control que el Arseniato de¢ Caleio para el cop=
trol del Picude, y citan que Flaeck y Haller (194%4) determinae
ron. gue en las dmezclas de insecticidas pequefias cantidades de
coripuestos encontrados actuzban como catalizadores, causando
la descomposicibn a ciertas temperaturas al DDT., Tanbién ci-
tan que Dustan (1947) denostrd por experiméntacidnes que la acw
cidn de mortalidad del DDT por contacto y estomacal con ¢onsw
tancia decrzcia cuando se incrementaba la temperatura de 60 a
95 grados F, También citan que Chisholn y Koblitsky (1947)
demostraron que la luz solar hacla decrecer la toxicidad del
DDT. En pruebas realizadas con Anthonomus grandis Boh, llegae

ron & la conclusidn que la toxicidad del Arseniato de Calcio,
quedd casi lo mismo bajo todas las temperaturas. Alta tenpe-
ratura y alta humedad tuvo poco efecto en la toxlcidad de Toxa=-
feno al 20%, sinembargo la toxicidad de este naterial fue apre-
ciablemente reducida por temperaturszs aliase La toxicidad de
BHC-DDT 3-5% y Clordano 10% fue reducida por temperaturas altas.
En pruebas a temperaturas constantes la alia humedad reduce 1la
toxicidad del Arseniato de Calcio, Toxafeno 20% y Clordano al

20%.

Moreno (1949) reportd que contra el pusano rosado (Pegtino-

phora gossypiela Saund, Heliothis SpPs y Chinches manchadores
Chlorochroa 5De, Aghis_gossgpii:y Anthonomus graidis Boh,, "BHC




6% isomere . gamma no era preventive para Pectinophora y era

necesaric DDT. La concentracidn BHC al 2% isomerc gamma con-

trolaba Aphis spp. y ligeramente vreventive para Anthoncmus ¥y
que & infestaciones alta era necesario la aplicacibédn de BHC con

contenide isomero gamma bien alto.

Gaines y Dean {1949) para el control de Apthonomus gronw

4is Bohe, y Heliothis spp., reéportaron gue el arseniato de Cal-
cio especial con BHC & Parathion y Toxafeno-Azufre 80-40% fue~
ron efectivos contra Anthonomus. Estos materiales fueron mas

efectivos que BHCMDﬁTquufré & Clordano DDT-Azufre bajo condi-

ciones de estneibn caliente y migraciones altas,

Ivy ¥ Beales (1950) probaron conira Anthonomus prandis Bohe
Estigmene acrea Drury, resultd gue Dieldrin en polvo al 5% daba

puerte a Anthonomus, lo mismo que al 2% estadisticamente no hue
bo diferencia cntre la efectividnd de estas formulacionss. Sins
embargo polvo conteniendo 1.5% de Dieldrin daba significativa~
mente bajas mortalidades. Pulverizaciomes liquides fucron as=
plicadas a razbdn de tres galones por acre, estas preparaciones
con material técnico de Dieldrin, no fueron mas efectivas que
las aplicacioncs en polvo. Pulverizaciones preparadas al 25%

de concentracibn esulsionada fue trn efectiva como los polvose
Contra Estignene, Dieldrin en polvo en concentracibn al 5% ma=
taba 98% de los tres primeros estados larvarics dnicnnentes

Ivy, Iglinsky y Rainwater (1950} probaron la transiogali-
zocidn de) pirofosforanida octametil en plantas de alzodenero
y Bu toxicidad para el control de insectos del algodonercs Y
que Scharader {(1947) v otros investigadores han dicho también
que el Parathion que contiene fosfato es absorvide y traslocaw-
lizado por la planta cuando es aplicado y que para el control
del Anthonomus grandis el'Paratiian esta se efectud cuando se

usaba a razdn de 0.5 a 2 libras de material técnico por aere 'y

se aplicaba al suelo.



Calhoun y Smith (1950) para el control de aAnthonomus gran-

dis Boh., Heliothis spp. ¥ Aphis Spp., con pulverizaciones 14~
aguidas condentrndas, concluyeron que el Tetraetil pirofosfatoe

y BHC 0.1 ¥ Oe3 libras de material técnico por acre respectiva~
mente aplicado por avidn en 1,95 galones de agua controlaron las
4£4dosi Tetraetil pirofosfato aparcentd ser mis tdxico que BHG,
incrementos de ganacias fueron obtenidos con todos los insecti-
cidns. Ln mezmcla Toxanfeno clordane daba ganancias mayores que

v_rios de los otros tratamientos.

Mistric y Rainwator, {1950) reslizaron pruebas de Laborato-

rio para deterninar la accidn tdHxicn contra Anthonomus grandls

Boh., por accidn funigante directa e indirecta, accidn de con-
tacto y aecidn combinzda. La neecibn fumigante dirvecta fue de-
nostrada en grado marcado per BHC~Clordano, Aldrin, Pieldrin.
Aceibn de contacto significativa fue demo&tradaapor Aldrin,

Dieldrfn y BHC; Toxafens, Clordano y ¢l SC-645 métaron.pcr ag=

cibn estomacal,.

Smith y Clifford (1950) denostraron que la translocalizo-
¢idén del parathion al 25% a razdn de 2 libras en 100 galones
de agua aplicade =zl follaje, ocurre cunndo este se usa en can<

tidndes minimas.

Bronson y Du:dley (1951) probaron con bucn $xito el insec=
ticida sistémico pirsfosforamida-octametil en el -control del &

fido Macrosiphum sp. Scharader (1946} citada por Bromson y Dud-

ley, fue el primero en obtener derivado del bis~(dinetilanina)}
~anhidride fosférico, presentande muay buena accidn de penetra«
¢ibdn 2l torrente circulatorio de la planta, matando al sucelo-
narlo los insectos, Estos mismos autores mencionan que Ivy et
aley (1950) informaron que pirofosfato oectametil fue efectivo

contra el Afido del alrodonero usado en tratamiehto a la semd~
1la.



Carter (1952) demostrd que los fosfatos Parathion, Systox,
Malathion son tdxicos para los insectos como insecticidas de
contacto: advirtiendo que la translocalizacibn, especialmente
en los partes nmas viejas de la planta, no ocurre en cantidedés

tOxicas.

Davis ¥ Sessions (1953) concluyeron gue adenis de la ace
cidn sistdmica del Systox cn el nlrodonero posee propiedad fue
migante, este Gltime pareee ser el factor nas importante en la

ruerte de insectos.

Parencia y Cowan {1953) eon experimentos con polvos y pule
verizaciones ligquidas a bajo volumen, para el control de Anthge
nomus ¥ Heliothis spp, dijeron que EPN«DDT a razdn de 0.5 6 ~
0.625 libras de EPN mas 0.75 libras de DDT daba un control d-
gual a BHC con 3% de isomero gammay DDT 5% v Azufre 4O%.

Pulverizaciones liquidss fueron efectivos igualmente en
el control del Anthonomus a razbn de 1.9 libras de Toxafemo
nas 0.92 libras de DDT, €.33% libras de Aldrin nis 0.67 libras
de DDT, 0.33 libras de Endrin, 0,27 libras de Dieldrin mfs 0,67
libras de DDT y 0.33 librzs de Heptacloro mfis 0,67 libras de

DDT por acre.

Para controlar Anthonorus prandis Boh, ¢on ¢al libre de

Arsenicto de Calcio, conteniendo 1% Parathion ¥ Toxafeno 20%
nis Azufre 40% en polvo y Endrin o la dbsis de 0,3 libras, en
pulverizaciones 1liquidas produjo un ingreso de pganancias signi-
ficativas sobre la producida por Endrin pulverizado liquido a
0.3 libras, Matacide aplicade en pulvérizaciones liquidas 4id
un promedic a razdn de 0.5 libras por acre ligeranmcnte mejor
para el econtrol de Anthonomus, gque toxafeno mas DDT; cal 1libre
de arseniato de Calcio conteniendo 1% de Parathion demostrd pe=
ricdo residual largo de toxicidad para Anthonomus que Toxafeno
20% nfis BO¥ de azufre en polvo.
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Acr, Hammer y Hutchins (1954) indicaron que Toxafeno y
Dieldrin daban un apreciable y buen control de Anthonomus que
el Aldrin o BHC/DDT cuando se aplicaban esto c¢omo pulverizacio-
nes liguidas ¢ en polvo; que BHC/DDT daba mejor control como pol-
vo ¢ue en ligeido. Formulscionss de Aldrin en polve, Dieldrin
v Toxafeno tendian a dar nmejor control que en ligquido, Toxafew-
no aseguraba y daba mejor control que los oiros insecticidas
cuando no estaba sujeto a lluvias sinuladas., Formulaciones én
polvo conteniendo Toxafeno 20%, Attclay 30%, Pirax 50% fueron
reducidos en actividad por lluvia simulada para un alcance les

nor gue las otras fornmulaciones en polvo,

Fife y Walkers (1954} en pruebas contra los iusectos Antho-

nomus grondis Boh, Aphis gossypil Glov, Alabana argillacea Hbn

¥ Tetranychus binaculstus Harvey, llegaron a las conclusiones

siguientes: "Metil Parathion en liguido y en polve y Clerthion
2.5%, aplicados anbos a 0.25 libras o mis por acre, dieron con-
trol satisfrctorio a las generaciones de invierno, pero fueron
rmenos efectivos contra las de veranc, gue los insecticidns co=
rricntes aplicados a las dbsis recomendadase. Clorthion en pol-
vo ¥y Metil Parathion en pelvo y'liquiﬁo anbos de 0.35 a Q5 li-~
bra por acre did buen control de Picudo estacionaly a 0,25 1i-
bris por dere, ellos fucron efectivos contra 4fidos y arafia ro-
ja y presentaron toxicidad residunl larga contra la langostas
Los resultados con EPN fueron un poéo erriticosi 0.5 libras por
aere en liguido o en polvo, ambos fueron efectiveos contra 1zs
generaciones de invierno de Picudo pero contra los Picudos de
generaciones de verano, el resultado no fue consistente. Stro-
bano a rakbm de 2 libvas por acrerdid control éfectivo. del Piw
cude &stacional,

Ivy ¥ Scales (1954 ) estudiaron la resistencia del Anthond-
nmus grandis Boh., y Heliothis spe. a2 los insecticidas, llegando

a la conclusibn de que no habia side encontrado resistencia en

estas especies,



11

Seglin Unterstenhdfer, (1954) los productos fitosanitarios
sisténicos quedan caricterizados por el hecho de ser absorvidos
por la planta, conducides, asi como depbsitados temporalumente

en ella con dosis de efecto insecticida.
La naturaleza de 1la aceibn sistémica de los insecticidas es:

1. La incorporacibén o absorcidn
2+ La traslacibn

%. Bl metabolisnce y 1la desintoxiczcidn,

Stevenson, Kaufuan y Sheets (1957) obtuvieron los resulta=
dos para que Toxafeno~DDT/hzufre al 15-5-40% ~ razdn de 20 li-
bras por acre, fuera recomondado para uso general contra el pgu=

sano Peludo Estigmene acrea Drury., También esta nezela probd

ser efectiva para otras plagns del algodonero.

Mistric. Jr. y Gast (1958) demostraron por los resultados
de pruebas de Laboratorio, gue tenia susceptibilidad 1 Antho-

nomus prandis Boh. para Toxafeno y esto fue relacionado con los

hidrocarburos clorinados uscdos provianente en el campo pard el
control de Picudo,., Picudos de campoe sujetos = tratamientos in=
tensivos con insccticidas fueron mucho mencs susceptibles que

los de campo cercanos donde habla sido usado pegquefia cantidad

des de insecticidas. Prucbas conducidas en' las poblaciones ve-
cinas de picudos susceptibles a Toxnfeno mostraron que Guthion,
Malathion, Metil Parathion y Arseniato de Calcio, fueron supe-

riores o Toxafeno en control de Anthonopus grandis Boh, Sin-

embargo las fallns de Toxafeno parnz ¢l control de poblaciones

de Pilcudo no fueron determinadas,

Wene, Tuttle y Sheets (1960) provaron que mezclas d& Toxa
feno/DDT formulado en polvo y liquido controlaban el gusane pe=

ilvdo del algodonero Estignene acrea Drury, y esta rezcla era

nas efectiva gque formulaciones Parathion y rmucha mas efectiva que

formulaciones de Ha1zthion Diazinon v Fluosilicato de Sodioc.
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Ridgway, Jones y Gorzycki (1966) probaron ¢l uso del in-
secticida sistémico de la American Cianamid CL-47031 en prie-

bas de Laboratorio en Anthonomus grandis Boh., las cuales ine

dicaron que los tratamiecntos en las hojas con un estimulante
formulado con sucrosa y agor zlteraba la conducta bioldgica

de alimentacidn y movimiento del vicudo. CL-47031 aplicado

en feromlacidn granulada como tratamiente de suelo y en forna
de una pasta de lanolina aplicnda al tallo de algodbn, doba
sustanciales mortalidndes de picudos adultos, Cuando el Cle
47031 fue aplicado como tratamicnte al tallo para las fructis
ficacionss del alpoddn, los plcudos que comian con el estimu-
lante,; un extracte de agun de las pachas (3 g./10 mle de agualy
formulado con sucrosa y agar, el cual fue aplicado conmc pulve=
rizacibn foliar, la mortalidnd de picudo fue rayor que la obte=

nida con ¢l wismo insecticidzs cunndo se¢ usaba solo.

Ridgwoy y Lindquist (1966) dijeron que la actividad sisté-
mica de Shell SD~9129 en plantas de algodbn, fue essudiada por
bioandlisis y radisanilisis. Los insectos ¥ acaros usados pa-

ra oste bloanAlisie fueron loe Afidos, el anthonomus grandis

Bohs ¥ el Tetranychus teliarus L. Después de aplicar las how

jos bajas, poco ¢ no 8B-9129 fue cstablecido en las hojas no
tratadas superiores y en las hojas tratadns inferiores. Sin-
embarge relativancnie grandes cantidades fueron establecidas
en la savia de las plantas de algodonero, despuds que el tdxi~
¢o fue aplicado a los tallos., 8§D-9129, no fue procticamente e-
fectivo coms un insecticida sistémico cuando fue aplicade n la

semiila de clgodonero en el suelos

Cowan Jry y Davis (1967) en experinentos de canpd con TE-
MIK granulade al 10¥% formulado de UC-21149, aplicado a los sur-

cos duando 1la semilla fue sembrada controld Trips (Frankiniella

SPe) por 5=6 semanns y o la Pulga saltona Psallus seriatus.

Reutrer., por espacio de 9 semands después de plantado. Usado
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como se aplica el abonoe nl lado de las raices de las plantas

TEMIK, dio control de 1los picudos Anthonomus grandis Bohe y de

la pulpga saltonas

Seglin Mefcalf (1955) citado por Bonnenzison (1955) los

prodiéctos sistémicos se coracterizan por tener:

19, Upa solubilidad e¢n agua suficiente pars permitir el des-
plazamiento de la sustancia através de la savia de las

plantas,.

20, TFacultad de penstracibn en todos los Organos de la plan-

tas

20, Una estabilidod adecundsn en 14 plants quée permite al ine

secticida una accidn sufieicontenente persistente.

RIPPER, segfin el mismo autor, ha propucsto clasificzr los
sistinmicos en tres categorias segin el tipo de nodificacidnes

que presenten en las plantas:

10, Las sustancias que son estables durante toda la duracidn

de su estancia en el interior de las plantos.

20, Las sustancias "endsliticas™ qué sc difunden on la plan~
ta y son activas hasta que son descompucesias en- produc—
tos desprovistos de efecto tdxico con respécto a los ine
vertebrados (Sxhradan, dinefox).

30, Lns sustancias "endometatdxicas™ que se tronsforman réipis
damente en el interior de la planta en otros productos acw
tivos gue finalmente se descomponen en sustanclas inactie

vas para invertabrados (dincton metilo),



MATERIALES ¥ METOBOS

El ensayo se realizd en los canmpos del Centro Experinen-
tal Agropecuarie "La Calera', Ministcrio de Agricultura y Ga-
naderia, situado a doce kildmetros de la ciudad de Managua,

carretera Norpte.

La variedad utilizada fué DELTAPINE SMOOTH LEAF, sembra-

do a razén de 40,1 libras per hectérea.

La siembra se efectud ol 15 de Julio de 1966, cn parcelas
de 94,5 n® cada unn, Las distancias de siembra fueron de 1.0
por Ce30 metros, y cada parcela constd de sicte surcos de 13.5

retros de largo.

Bl material bioldgico utilizado fue ¢l Gusano Negro: Ore
den Lepidoptera, Familia: Noctuidne o Phaleneidae, Género: Pro-
denia. Fn Nicaragua existen cinco especies indistintamente co=
nocidas en las zonas algodonerds con los nombres de: Gusano
Negro, Gusano Rayado, Gusano Pulgdn y Gusano Prodenias La lar-
va causa dafios en las hojas, flores y frutos y constituyen un
problema seric ya que su control en sus Gltimos estadios lars

varios es muy diffcil por nedic de los insecticidas indicados.

fusans Peludo: Orden Lepiddptera, Fanilia: Artiidee, Gé-

nero: Estignene, Sspecie: acrea, Clasificador, Drury., Esta
el —————

1npyva ocasiona dnicanente sus dafios en las hojas del algodone=-
roe.

Picudo del Algodonero: Orden Coléoptera, Familia: Curcuw
iionidae, Género: anthonomus, Especie: grandis, Clasificador:
Boheman. Causa dafio en los botones florales por alimentacitn

v oviposicibn. & alinenta también de flores y frutos.
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Los insecticidas empnlados en este trabajo fueron los pro-
ductos comerciales conocidos como: ANTHIO, ZKsTIN y NEXIOH,
a razbn de 437, +60 412 Kilogr mos bor hect’Fe - de matd ’
téenico respectivamente. ANTIIO ¥ HKATIN, son sistémicos ¥y
NEXION es fosforado.

Las aplicaciones de hicieron con una bonba de mochila a
motor tipo DOMINA, usando el material téenico insecticida di~
suelto en la cantidad de 60 litros de agua por hectirea duran-
te la mafisna, Las aplicaciones se¢ efectuaron los dics siete ¥

ventiseis de Octubre del mismo afics

Un dia antes de cada aplicacibn se practicaron recuentos
de las plagas enumeradas en las parcelas de cada tratamiento,
Para cuantificar la efectividad de los materiales insecticidas
usados, se escogleron veinte plantas centrales en cada parce-
la, ¥ de éstas se utilizaron para c¢ada recuento diez plantas
tomadas al azars £l conteo de los insectos encontrados se eX-
presd en porcentajes referidos a la poblacibn inicial, Bstos
valores de porcentajes observades correspondian a especinenes

Vivose.

Se observaron porcéntajes de insectos vivos para cada tra<
tariento por nedic de recuentos posteriores a la aplicacidn de
los insecticidas. Estos porcentajes se cnleulan resténdole el
porcentaje de insectos vivos encontrados, al porceantaje inicials
51 los poreentajes insectos pcsteriareﬁe:ﬁﬂ.aplicacién eran mas
yor que el porecentaje inieial se tond coneo cero control, luego
gstos pércientés fueron transfornados n grados Bliss para su

anflisis estadistico.
Se usaron tratamientos de ANTHIO, EKATIN Y WEXION en las

dosis emumeradas anteriornmente y un testigo, 1os cualés fuerdchn

distridbuidos en un didefic de Cuadrado Latino.



CUADRC NG 1

Propiedades fisicas, quimicas o insecticidas de¢ los materiales
Estzgmene acrea Drury; Anthononus grandis Boh.

ensayados para el control de Prodenia spp

CONCEN-
INSECTICIDA MAT, ACTIVO DEHOM. QUINICA CARACT/FISICAS DI 50 TRACION  OBSIRVACIONES
ANTHIO FORMOTHION O, Dimetil-5 Aceite Consisten Toxicidad oral Preparado 1i-
(N-metil N-For te, nasa crista~ aguda. _ guido amilsio-
milensrbomoil lina de color a- Toxiciilad per- 25% nable,
metil) marillento con cuténea.
Ditiofosfnto. débil olor carag
teristico.
0, 0, dimetil-S- 80-75% nditi-
-etil mercaptoetil 20 « 25%  vos cotio 501-
ERATIN TIONETCON dicfosfato. ventes y emuls
grdores ¥y un
colorantesazul
0, O-dimetil- Concentrado emnl-
NEXION BROMOPHOS  .0-2 5-dicloro=-h sionable 4O%

-nofenib.




RESULTADOGS

Prueba de insecticidas sistémicos y no sistémicos:

En los cuadros Nos. 2, 3, &, 5, 6 v 7 se presentan los por-
cicntos de inscectos vivos encontrades en 10 plantas durante los
recuentos efectuzdos antes y después de 1la aplicacidn de los in-

secticidas Anthio, Bkatfin, Nexién contra las plagas del Algodo-

nero Prodenia SpPe, Detigmene acrea Lrary y Anthonomus g;andis
Boh., ¥ ¢l resumen de los cuadrades medios del anilisis de va-

rianza para cada plaga estudidda,

Primera aplicacidn: Gusano Prodenia, Prodenia spp:

'Soﬁo puede observarse las poblaciones iniclales promedio
por tratamiente fueron de ‘45, 45, 117 ¥y #2 larvas de gusano Pro-
denia SPPey respectivamente para los tratamientos con Anthio,
Ekatin vy Nexion y Testigo. Sucesivamente estas poblaciones Su-
frieron altas y bajas en el periodo comprendido entre el 6-26
de Octubre de 1966 durante el cunl se verificaron 7 recuentos,
1legando lns poblaciones en el Gltimo recuento después de 1a
primers aplicacibn a la poblacidn promedioc de 78, 71, 58 y 55
larvas de pgusane Prodeﬁiagﬁpp', para Anthio, Ekatin, Nexion y

Testigo respectivamente.

Como se observan en ¢l Cuadro N2 5 el control de plagas al
comparar los porcientos traducidos a grades Bliss, entre el pri-
mer recuento y ¢l sepundo después de la primera aplicacidn en
un, pericdc de cinco dfcs no resultd ser estadisticamente signi-
fidetivo, a portir del dia 18 de Octubre de 1966, con un perlo-
do de doce dias despuds de la primera aplicacidn el coatrol re-
sultd ser satisfactorio, es decir altamente sigaificativo ¥y asi
sucesivarente, siendo igual los resultados de control hasta la

fecha 26 de Octubre de 1966.

> r

Segunda aplicacion: Gusano Prodenin. Prodenia sppfs

También a partir de ln segunda aplkeacidn se obtuvieron
1oy mismo resultados que en la privera aplicacidn, con porciens

tos promedios de 62, 71, 58 ¥ 55 respectivamente para los tra-
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tomientos Anthio, Ekatin, Nexion y Testigo, obteniéndose al fi-
nzl de ls prueba los porcisntos promedio de 22, 19, 12 y 21 res~

pectivamente, después de diecinueve dias de oplicados.

Primera aplicacibn: Guszno Peludo, Estigmene acrea Drury:

n lo gue respecta a los trotamientos efectuados par el

control de Gusano Pelude {(Estigmene acrea Drury), pucde ocbserw

varse o2 8l cuadro Ne3, las poblaciones iniciales en porcientos
promedio, las que fueron de 17, 32, 37 ¥ 12, respectivamente pa-
ra los tratamientos Anthio, Zkatin, Nexion y Testigo, los que
conpsrados con este filtimo resultaron ser estadisticanente sigw
nificativos (Cumdro N26) a partir de la primera comparacidn e-
fectuada a los cinco dias después de aplrcados los insecticidas,
obtenifndose un buer control sucesivamente huasta la fecha 24 de
Octubre de 1966, cn que el control comparado con el testigo re-
sultd ser despubs de diez y ocho dias menor, es decir dnicamen=
te significativo.

Sepunda aplicaeibn: Gusano Peludod Estigmene acrea Drury?

Motivado por las altas infest-cioncs se repitid la aplica-
citn de insccticidsas en iguales dbsis que las especificaciones
anteriormente, tomsndo como base para la comparacibn con ¢l tes-
tigo los recuentos de los tratamicntos efectuados el 26 de Octu~
bre {(Cuadro NO3) los cuales eran en porcientos promedios. de 102,
109, 91 ¥ 104 respectivamente para los tratamientos con inthio,
Ekatin, Nexion y Testigoe

Efcctuadss las conparaciones de los tratamientos por medio
del anflisis estadistico (Cundro N@6B) con el testigo, 2 los dos
dfas resultd ser significativoe su control después de la aplica~
cidn efectuada el dia 27 de Octubre de 1966, igunl a los e¢inco
dias despuds, siendo este altanente significative a los ocho
dfas, aumentando de nuevo la poblacidn para ser Gnicanente sig=
nificative a los doce dias, elevindose subrepticancute <1 con=

trol o los 19 dlns despuds de la segﬁnda aplicacibn, en 1Ia cual
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los porcientos promedios pars cada insecticida tratado fue de
Ly, 31, 27 ¥ 38 los que comparados con los porcientos promedios
injeizles de 102, 91, 109 y 104, para los tratanicntos con in-
seeticidas Anthic, Elatin, Hexion y Testigo respectivanente re-
sultan conpletamente inferiores, catalogfindose asi como efecti-

vo su control.

Primera aplicacidn: Picudo, Anthonomus grandis Boh,

Debido 2 que no se obtuvo al principio un dato precisc que
analizar con respecto a las poblacicnes y dafio de Pieudo {Antho-

nenus grandis Bohls) no se analizaron estos en la primera aplica=-

¢ibn, sino hasta la segundn oplicacibn.

Sepundz aplicacion:
Segin los dntos obtenidos (Cusdro Ne2) a partir de la fecha

26 de Octubre de 1966, los cuales fueron en porcientos promedios
de 76, 80, 58 y 82 para los tratamientos con Anthio, ISkatin Ne-
xicn ¥ Testigo respectivamente, fusron comparddos a partir de
esta fecha después del tratamiento del dia 27 de Octubre de 1966,
todos los datos en cuanto a dsfios annlizados en comprazeidn con
el testipe. Estos resultaron ser alisnmente significativos hasta
¢l dfa 7 de Octubre de 1966 (Cuadro Ne7) doce dias después de la
aplicacibn, en que no hubo control, lograndose si obtener un coun-~

trol altamente significativo a la fecha 14 de Noviembre de 1966,

Cono puede cobservarse en la generalidad de las comparacio=
nes n partir del 18 de Octubre de 1966, el control resultd ser
satisfactorio en cuonto al control de plagas espwcificas en es=
ta prueba, con variazntes en 1o signifdeancia fnicamente para el

caise de Gussno Peludo Bstigmene screa Drury en la primera opli-

cacibn; y parn Picudo Anthonomus grandis Boh., en la segunda a=

plicacidn, las que resultaron significativas y no significatis-
vas respectivamente o fechas 24 de Octubre de 1966 y 7 de Novi-
erbre de 1966, 18 dias despuds de la aplicdcidn y 12 dias des-

+ &

puds de la segunda aplicacibén de insectlcidase
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En lo que se refiere a Picudo {Anthononus grandis Boh.)

puede catalogarse la efectividad de los insecticidas en la ge-
neralidad de lo® casos un poco mejor en cusnto a control, en

comparacidn con las otras plagas, sfxime que las comparaciones
hechns fueron a base del dafio causado n las pachas del algodo-

ners.

Realizadas las pruebas para doterminar la nejor eficacia
de los insceticidas probados, resultd ser no significativa la

pruéba, es decir gue no hay difersncia en los tratamientos.



TABLA DE RECUENTOS PLAGAS DBL ALGODONERO EN PCRCESTAJE. ENCONTRADOS B PARCELAS EXPRRIMENTALES PARA
PRUZBAS DE LOS INSZCTICIDAS ANTHIO, FK4TIN Y NEXION. Li CiLERA 1966,

PLAGAS C L o R G 5
Fechas: N 12 3 b 5 6 7 8 g 10 11 12 13 b 15 16

Botubre 5756 S T T T S i
L. Gusano Negro 1 310 1 40 152 1101 50 1 181 70120170 1 30 1 50 1 70 1 60 1 30 1 70 1 ko !
L. Gusano DPeludo § 150 ; 50 ;_30 ; i : i 70 i i to00 | ; ..;_ § i § i
D. Picudo K T Wty b | _; § | b _; 20 : 30'2 10} 30 , 20 :
L. Bellotero - _§ 0, 60 K _§-10 P10 ; NECI
gftéu;ZnieN:Z§§ V87, 71 | k2 1116 1116 (112 | 85 | 50 1150 k2 | 80 1100 | 57 | 50 | 53 s0
L. Gusamo Peludo | 'y 185150, 25,28 |60} 42! ko ! 50} 28 133 117} 20 |
A. Picudo o] 28_; b2 ;17 D50} 38 ) 28 | 16 ;.15 ; 15_; 20 i 350 M 16 ; 20 |
b Sugamo Hegre 1 331574 1|16 ;16 (k2 50 28 32 61 32,32, 1 286,16
L. Gtemio Peludo | 12 | T4 | b2 16| | ;M;Q bso bk 15 b6} 28] 28 150! 16
MePlemdo . Wy yz2y kg 1166, 0 6,
e usamo Negse 1 16128116126 | ko |33 |33 28|16 28, 35 k217 b2} 6, 28
L. Gusano Peludo i 16_§ 14 ; 50 § ua;i 60 § 17 § 50 i 42 ; 50'§ 57 : 50 § 57 ; 16 i 57 z 16 ; 1% ;
T I A B
NI I D BN
L. Gusano Peludo | 33 P b2 | 82 k2 | 66 ) 85 ! 80 D66 | 65-§1oa i 75 §'85 '35, 71 50 P 8o |

Sigue\vnchtvtao_i-



(2)

Continuacidn

PLAGAS < oog B B C A D A E LI AN G €
Feohas 1 2 3 6 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1k 15 16
Botr B0 A 1988 T T T T o T s T Vo T ¥ T T Vo T T 1 1 ot
A, Picudo (16, g% k2,06, 82,33, k0,12, 0,y 1,
) P R N T S Sy I I R R RO DA R RPN SN
Du Picudo 66,57 ,8 71 6 5, 3, 62,100, 33,28, 33 € |
Bt A Te 1088 T o T o d o T T T Voo ae i Ve T oo Y o b og Foam T g Toog !
L, Gusano Negps- 1 20 1 80 4 71 66 4 57y 4O ;/gé/§a83’}/kb P32 &O 50 (28 )33y 72, %0
L. Gusano Peludo | 33 | 80 | 57 | 83 | 71| 80 | 66 |100 [120 | 66 120 100 | 42 | 66 | B0 L 80
. R ) P I 0 ! 0 i i 7 1 i D I
A, Picudo 1 1 1%, 286516, 16, 6,y 4
B. Picudo 150} 4o} 45 150 42 | ho ) ko | 50, ko | 33 i bolsola8 iz,
Cet, 25 dé'1966 ! 3 ! . 1 "z 1 T RS 1 1 ] g”* 1 1
e Gusano Negro “pr 20 66 83 ! 85 ! 8o ! 20 !";Hf 0 §-57__!.66 1L*-3 .!(50' 10(_) v 5_{} _! 5? !
L. Gusano Peludo | 66‘§1oo !109 00 1120 | 83 | 85 1100 | 85 1116 133 133, 83, 4o D83 1100
T " N EYNE] Voae ¥ om ¥ oom ¥ po | 1 ! T U ae § o0 1
A/» Picudo REE &9 , 33,100 | 60 35_: h2 50 k2, 33, 50, 33, 33, .___ y 33, 28
D. Picudo 50! 80! 66 85 100 50! 50! 66} 71} 83 j100 , 66 | 83 ;100 | 66 L7
Octs 28 de 1988 Toog Traaw! an ¥ am Tlgn T oax T o Lamnt a1 o Uoast 01 : U oz ¥ o !
L. Gusano Negro 1728 y33); 40, 85 60, 33 , 40 [33), 33, W0 (66, 33 ¢ 28), 80 | 16, 4o L
L. Gusano Peludo | k2 | 82 | 60 1116 1120 | 83 1100 1100 | 50 [0 1116 | €6 | 57 1120 ; 50 | 80 :
e YA T N St R R SR R SR S B R Y "6 ! 16 ! 20 |
A. Picudo y jh ' 3%, 20, 50, 40 ' 16 y 20, 16 " 15.! ag . 50, 33 1h N 60 ' 16 , 20 3
D. Picudo NEEI { 60 | 83 1100 | 60! 80| 50, 50 | 60, B0 | 85 b 71 1100 | 83 | 80,
Det. 31 de 1966 1 ] ] T on Loap | ] ro 1 i ] o T ) T . ! )
e usano Megeg 1 20 16 b2, 60 | T4 20 6 | Th ) 1h ) 16, ko, 12, 16, 33, 1% | 20 |

S1gUCesene
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Continuancion
PLAGAS
Fechags 1 2 T & 5 5 7 8 9 10 1 12 13 1k 15 16
L. Gusano Peludo ,100 | 83 | 85 |100 | 71 120 | 83 | 85 | 85 1100 |120 | 87 | 83 116 | 85 | 120]
A+ Picudo 1100 | 83 | 71 1120 |100 [120 | 50 | 85 | 71 | 66 |140 ;100 | 50 1100 | 71 | 80!
N TP S T L s e i o L R I R SRR S
D. Picudo , 80, 83,57 ,8 , 7% 60 60,57 K 28,33 60, 6 50, 33,50 k2,6 4o
Fovs 3 de 1966 1 T az 4 U U o e L N T T L T T L
L« Gusano Negro ! quﬁ !#O' ! 66 ! 16 !_283 _!_16! !%! I ! #2! ! 53!
L. Gusano Peludo , 85 100 , 83 /100 (133 | 83 | 71 | 71 [100 | 71 ;120 | 60 | 50 |116 ;120 | B3
) N N it o S S S B St Sy S A TR WA RPN S
A. Picudo y 71 i 83 ‘ 66 !12Q !ﬁ1§ 1100 ' 83 ' 57 ! 66 ' k2 2740 ! 83 " 50 210@ ' 80 X 66{
De Picudo 157 50150 8018515057 57 66! 57 80 66 66 8 60, 50
Nove 7 de 1966 1 R ' 1 t Fo 1 3 i ; ] 1 Y T3
L, Gusano Negro 1 104 My 0,3, W, 6,20, 4, %y oy
L. Gusano Peludo , 83 | 71 1183 ;100 | 83 | 71 | k2 | 75 | 83 | 72 1100 | 71 | 50 1120 | 50 | ‘o,
1 1 o ¥ o 1 1 ] T e 1 ] T T i ] T o1
A« Picudo y 33, 14 y 33 Lo " 50 , 28 t 28_1 25 , 33, 28 X 60 y 28 ¢ 33 60 ' 16 ' 20,
) I T DN B R R U T N S R Rt S R RN
D. Picudo y 50 5? 100 " &o " 83 57 71 " 62 y 50, 57 : 80_! 7 66 z 80 : 66 1 69!
L S L LSS P S e P L A i A R M B RN BN
L, Gusano Peludo | 10y W, 25,33, 28 b 12 28 12 vk 33, 91 2, 33 10, 1
L. Gusano Peludo , 33, 28,37 ;50 | k2 128 1 a5 142 los w0 22l o lee 0] 33
) i o | ] 7 ) ) P ] ] rooT f T o y
4. Picudo 2 16 , 28 37 : 66 y 57, 28 ! 25 : 42 25, 28 o 66 X 22, 12 y 33 !-20 1 33!
) U Looe U g 8o Uy Lo oo Lo U o 3or T Loam b oo 4o 1 1
.a, Picude {_33 ¢ 37, 50, 83 y 71 k2 , 37, 57, 37 4o " 66 ' Ll 37 4 50 30-1 2?;




CUADRO Ng 2

Porcentaje promedio de insectos vivos y dafios encontrados en 10 plantas de algoddn en un recuento hecho
antes y seis después de la aplicacidn de 3 insecticidns. *La Calera” 1966,

Fecha de Primera aplicacidén: 7 Octubre de 1966

Fecha de recuento

Plaga  Insect. Oct.6/66 Oct.11/66 Oct.14/66 Oct.18/66 Oct.20/66 Oct.2k/66 Oct.26/66
A D A D o4 D A D A D i DA D

ANTHIO 12 15 0 4 15 337 8 50 61 26

Pieudo (inthono~ EKaTIN 5 31 11 8 2% 52 11 29 38 80
nus grandis Boh) yuyroy 12 28 6 0 13 6% 11 35 33 5B

TESTIGO 716 1 11 11t 38 4 39 43 82

Fecha de segunda aplicacidn: 27 Octubre de 1966

Plaga Insect, Oct.26/66 0ct.28/66 Gct.31/66 Nov,3/66  Nov.?7/66  Nov,1h4/66

A D A D A D A D A D & D
ANTHIO 61 76 25 78 85 54 g2 72 4o 70 37 51
Picudo (Anthono- EKATIN 38 80 25 75 79 50 72 60 32 75 38 46
mus grandis Bohe) wroron 33 58 g €7 97 60 83 58 26 61 21 37
TESTIGO 43 82 39 62 89 51 82 63 33 66 51 54

A+ ¢ Adultoe
D ¢ Dafio



CUADRO NQ 3,

Porcentaje promedio de larvas sobrevivientes encontrndas en 10 plantas de algoddm en un recuente hecho
antes y seis después de la aplicacidn de 3 insecticidas, La Calera 1966,

Fecha de Primern aplicacidén: ¥ Octubre de 1966

Fecha de recuento

Plaga | Insect, Oct.6/66 0ct,11/66 Oct,14/66 0Oct.18/66 Oct,ZO/GS Oct.22/66 0Oct,26/66
 ANTHIO 179 67 23 T 83 102
Gusano Peludo: EKATIN 32 36 18 Ly 82 68 109

TESTIGO 12 19 18 30 54 8s 104

Fecha de Segunda aplicacidn: 27 Octubre de 1966

Plaga Insect, Oct,26/66 Oct.28/66 Oct.31/66 Nov.3/66 Nov.7/66  Nov.14/66
ANTHIO 102 96 9% 96 86 31
Gusano Peludo: NEXION 91 100 94 g2 ok 31

(Estigmene acrea) BKATIN 109 &0 98 87 68 27

TESTIGO 104 88 g2 85 74 38




CU..DRO N@ &4,

Porcentajs promedio de larvas scbrevivientes encontradas en 10 plantas de algoddén en un recuento hecho
antes y seis después de la aplicacidén de 3 insecticidas. La Calera 1966,

Fecha de Primera aplicacibn: 7 Octubre de 1966

Feecha de recuento

Plaga Insect. Oct.6/66 éct,11/66 Oct. /66 0Oct.16/66 @ct.Eﬁfﬁﬁ Oct.2h/66 Oct.26/66
ANTHIO k5 100 31 29 Y 49 78
usano Prodeniaz . 3 : £ _ : \
Prodenia sp,.) EK.TIN 45 QQ 26 28 k9 5e ?1
NEXION 117 88 30 2¢ L8 53 58
TESTIGO b2 6k %2 26 58 52 55
Fecha de Segunda aplicacibn: 27 Octubre de 1966
Plaga Insect, Oct.26/66 Oct,28/66 Oct.31/66 Nov,3/66 Nov;?/éé ﬁnv,1#/66
ANTHIO ?8 59 30 31 27 22
Gusano Negro: BKATIN 71 45 23 2h 11 19
(Brodemia spa)  ypyroy 58 27 16 § " 12

TESTTGO 55 40 22 14 8 21




DISERO

EXPERIMEINT.L L

P4RA PRUEBAS INSECTICID.S

ANTHIO, EKATIN Y NEXION

B16 C1g 4k D13
c1z2 D14 B1g hg
Dg i Ce Bg
Ay, 33 D2 Cx

Al ANTEIO

B: EKATIN

C:  NEXION

D TESTIGO



£U..DR0 EQ 5.

e o1 <,

Resumer de los cuadrades medios ei los anflisie de vaviarza renlizades para cada plagn con los datos de

cada reocuento on las dus 2rlicnciones.

Guaanc Prodenin: Prodenia £pb.

Fﬁcha:da Priﬁura aplicacidn: 7 Oatubra-ﬁe.??éém
Feecha de¢ Recuentao
6~tt Oct, /66 6-11 Oct,/60L 618 Cct, /bb 6~20 Oet, /6t "6-2% Oct./%b
Valor Vahor VYalor Valor Valer
Fuente de Cuadraa: de de _ e de _ de
Variacidn Gelw Mecio MF(1) Varianza YF(1) Varianza "F“(ﬂ) Varianza "F"{1}  Varianza Y1)
Tratamientos 3 1,227,817 2.8¢ 2,933,19 1.46  2.888.52 11,65++ 2294,02 14,48++ 2,125.09 10,674+
Filas 3 90,77 8, 2k 421,37 136.17 155,95
Columnas 3 32,00 131,07 251,54 189,31 137.85
Error 6 435,45 2,000,61 247,93 158,33 200,15
Fecha de Segunda aplicacién: 27 Octubre de 1966
Yecha d e R.e cuentao
26-23 0Oct, /66 26«31 Oct,./66 26 Oct. 3 Nov/6b 26 Oct.7 Nov./66 L3 Oct. 1% hav?EG
Valer Valor ¥aloxw Vzlor Valor
Fuente de de de de de de
Yariaecidn . = G.L. Vﬁrianza “F"(l} Varianza “F“(l) V#rlanza “F"{l) Variaanza "F(1)  Varianza ®*F7"(1)
Tratanientos 3 1L,814,20 61,95++ 3.1}6 b2 120 98++6, 60& 5% 60.77++ 6,802,710 109.9%++ 3.6?9.48-93,93++
Filas 3 »,16 18,73 52,23 134,81 6.49
Columnas 3 1175 48,79 97.71 6,72 39;61
Error & 29,28 25.92 108.67 61.84 38,53
(1) ¥. %abulado: .01: 9,78
-‘405: it.'?ﬁ

++ Altamente significativo al nivel de .01 de probabilidades de error,



CU:DRO N2 €.

Resumen de los cuadrados medios en los anflisis de varianza realizados nar: c¢ada plaga con los drtos de
cada recuento en lns dos aplicaciones,

Gusang Peludo: Fetipgmene =crea Drury

Fechn de Prigera aplicacién: 7 de Octubre de 1966

Feehan d e " Recuent o

T AT et 466 6.1k Oct. b6 6-18 Oct./bb B-20 Oct./66 B-2% Dct./66
: Yalor Valor Valor Valor ‘ Valor
Fuente de de de de de de
Varincién' G.L. Varianza *F{9) Varianza "FU(1) Varianzn HEM(1)  Varianza "FU{(1) Varianza “FH(1)
Tratamientos % W75 4G 11,6644 B9G6,85  21.3hes 3,131.68 17,1744 1.365.25 10.b3++ 922,13 6.5+
Filas 3 246,93 107,98 89,07 218,82 5127.0
Columnas % 197,81 253,45 2h4 .67 156.79 446,63
Error 6 357,84 210,70 182,32 130 ,78 140,79
Fe ch ade Segunda aplicacidn: 27 Octubre de 1966
Fe & h o d'e Recuento _ o
26 Oct, /66 26~31 Oct, /66 26 Oct.s Nov./66 26 Oct, 7 Nov/6b 26 (ct, 1l Nov.ob
Valor ¥alor Valer Vlor Valor
Fuente de do da de de de
Variaeién _GoL. Varianza "F¥(1) Varianza "F™(1) Voriangza "FY(1} Varianza "F"(1)  Variaonza "F"(1)
Tratamicntos 3 1352,06 5,12+ Lh2.27 5,90+ 1037,45 13,934+ 1.261.34 5,58+  3114,63  115,50%+
Filas 3 83,975 52.51 67,95 17,41 18,21
Columnas % 710,10 5%, 31 80, 14 46,26 51.55
Error &

263,92 86,65 74,43 225,88 26.96

——

Y F, Tabulada: .01: 9.8
05 L,96

H §%§§$§§§§ei%§“§{18§8§‘89 probabilidades de error,




CU..DRO N2 7.

Resumen de los cuadrndos medios en los andlisis de varianza realigzados parn cadn plaga con los datos de
cada recuento en lag dos aplicscioncs.

Picudo: inthonomus grandis Boh,
Fecha de Segunda aplicnicién: 27 Octubre de 1966

Py

(1} ¥F. Tabulnada:

i i L e

. Fecha d e Reecunentoao
26-28 Cct./66 2831 Oct.bb 26 Cctd Nov/66 26 Oct.7 Nov/66 26 Oct.14 Hovebb
Vilor Valor Valor Valor - Valor
Fuentes de de de de de de
Variacidn  GuL. Varianza “F%(1) Varianzs YFM(1) Varianza "F9(1) Varianza "FU"(1)  Vnrdiconza "FY(1)
Tratamientos 3 800,41 53,77+ 1.2868.22 11.70++ 920.98 11,964+ 1,145.,15 3,97  1.105.97 30.40++
Filas 3 724l 96,08 91,51 97.2k 32,19
Columnns % 27,26 167 47 104,07 €8, 8¢ 269,20
Error 3 13,63 109.56. 76.99 287,08 462.90

O 9«78
L0585 L6

++ fAltamente significativo,



CULDRO NQ 8,

Promedio de larvas sobrevivientes en 10 plnntas observadas en intérvalos diferentes de dins
a partir de la aplicacidn de ANTHIO, EK.TIN y NEXION,

Plaga Frodenia spp.

Primera aplicacidn

Segunda aplicacidn

Insecticida 58« 12 « 18 ~ 18 2 5 - 8 - 12 19

ANTHIO 39,2 46,2 43,1 58,0 3 R 0.C 1,4 §1.1
EKATIN 52. 9 31 2 60 o 60 3 B 1 5: P 14,0 20&6
NEXION 24,8 3g,2 b5,2 h6.9 30,7 2.3 oo 231
TESTIGO 100,00 100,0  100.C 1000 00,0 100,00 100,0 100,0

+ = Dias transcurridos de la aplicacidn al recuento.



CU..DRO HR G,

Promedio de larvis vivas sobrevivieates emn 10 plantas observad-s en intérvalog diferentes de
df+8 a partir de la aplicneidn de ANTHIO, EE.TIN y NTXION.

Plama Estigmene ncrea Drury

Primera a*licnacidn Segunda nplicncidn
Insecticidas § - & - 12 - 1t - 18 2 - 5 = § -~ 12 = 19
ANTHIC 29.3 18,8 35,8 6246 £9.7 30.8
EKATIN 23,6 14,8 7.4 67.7 97.0 30.2
R TON 18.0 12,7 23.6 61.8 732 3%:9
PESTIGO 100.86 1000 100,C 100, 10040 100.0:

+ = Diss transcurridos de 1+ "plicneidn =l recuenio.



CULDRO N@ 10,

Promedio de¢ insectos ndultos en 10 plantas observadas en intérvnlos diferentes de dins a par-
tir de 1la aplicacidn de ANTHIO, EKATIN y NEXION,

Plaga ;nthonomus grandis Boh,

Primera anlicacidn Sepunda aplicncidn
Insecticidas 5 - 8 - 12 - 1% - 18 2 - 5 - 8 . 12 - 19
ANTHIO 82.1 65.5 78.3 66.0
EXATIN 73.8 60,7 72,k 66,4
NEXION 7841 73.6 7342 51,8
TESTIGO 00,0 100,00 100,00 100,0

+ = Diag transcurridos de ln nplicacidn al reécuento,



DISCUS IOH

Resulta muy dificil determinnr en especifico la aceidn
téxica de los conpuestos quinicos emplendos contra lus plagas

del algodonero, Prodenia spp; Estipmene acrea DPruty; inthono-

mus grandis Bob., en 1la cual para su combate en gdosis convens
cionales pronedie s¢ hon usnde insectieides sistémicos y no sis-
témicos, Lo prucha estodistien ne detectd comportomicito diw
ferente éntrc ellos, pero si hubo ¢on relacidn al testigo.
Poribidntes diffcil omalizar hestn gue punto cada uno actin
primero & despuds del otreo ya gue lu prueba os conjunta y de-
termina de vor si ¢l convortanients premedic de los insectici-
das on reélncidn a determinada especie de insectos o complejo

biclbgico de plagas.

Es sunarente dificil cuantificdr el iiseremento o decrenen-
ts 4e la poblacibn, yo sea debido, & fretores anbientales o bien
n 1s aceidn tdxica de los quinicos aplicados cue rusdon reduns

N

der en beneficio nesativo o positivo.

Cotio 28 notorio de acuerdo al anilisis estadistico efoe-
tusdo, ninguno de los insecticidos probados tuve efscto de conw
tacto contin Prodenia spP.s ¥ya que snalizeda 1o yprueba, despuls
d> doce dirs de efectuadc el itratdniento se logrd cbtener cone
trol satisfactorio pora &sta plaga; ¥ se pueden juzgar los ine
secticidas como de accidn letal estoncenl con largo poder resi<
dual, ¥o guc asi lo demuestira el anflisis estadistico hasta los

dies v ocho dias despuln de aplicndos los insecticidns.

Bste conportanicnto concuerda con lus propiedades tbuicos
que prescenta ZKATIN (Dandoz, Comunicneidn 2448). Sin hocér mis
e una aplicneidn en plantociones de algodonerc, hasta eantorce

1fas despuls de nplicados.
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1 presente trabajo inwolucrd 1o accidn de dos conpuostes
orgfnicos sisténmicos ¥ la de otro con accidn no sisténmica, sien-
do loe trer fosforades, lo que tendria por consecueincia gue pro-
ducirisn equivocacivcnes tanto en el caso de discusiones cienti-
ficas, come en el de reconendnciones para la prictica ya gue no
hubo diferencia entre les tres, esto nuede observorse perfecto-
mente a través de. los anilisis de variacidn (Cucndros Hos. 5, 6
¥y 7

41 obscrvir el cuadro Hos 8 en el cunl se indicn el prone-
dic do estndlos lorvariss respectivamanto, para los recuentos
de 12, 14 v 18 dfas transcurrides de la cplicacidny efectunda
1s prucba de Duncan (Steel and Torrie) (1960) en pronedic por
tratamiento para Prodenin sppi, Se observa el conportaniento de
1os diferentes insecticidas de la vmners Siguiented ANTHIO,
después do transcurridos diecioche dins entre la primera apli-
cacién, la poblacidn de est dios larvarios con nineros renles
nromedios en 10 plantss es de 37.2, 46.2 y 4¥3.1. Para ZRATIN
52.0, 51.2, 601, Pora HEXION, 24,8, 39.2, 45.2; los que com—
parsados con un testigo uniforuwe en 100,0 dermestra una tenden-
cin no definida en cunnto & control, ya fque §e observa a los 14
3fas, incremento en la poblacibn partiende de los 12 dias que
de 37.2 pasa luego al final de ésta aplicacidn a dismpimuir en
un %+1 de contrcl, ¢l cual comprado con el inicicl de un inecre=-
mento de 5.9. Igual tendencia se observa con el tratamiento Z-
KATIN yue pirtiendo de los 12 dfas desnués de aplicado muestra
52,9 de larvas vivas ¥ que 2l finel del rismo periodo de aplie
c-cidn muestra un incremento en la poblaeidn de 7.9 e igunl cohe
dicidén que el EKATIN a intérvalo de 12 dfrs. NEXION, insecti-
cida fosforado de accibn no sisténica muestra una tandencia pros
grosiva a partir del pericdo de 12 dias hasta el final de 1la a=

plicacidn en la cual el nmimero real se aunentd en 20.b.

Al observar los datos de los niimeros reales de los estadios

1npyarios en 10 plantas a intervilos de dos di:s de efectuada la
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segunda aplicacidn muestra la poblacifn un inerenento compara-
do con 1o primers de .9, una diferencia resnl de lurvas en a-
unento; portiendo del dato real en la serundn aplicécidn se no-
ta uns veriada disminucidén hasta 040 a los 8 3ins, luogo una
tendencia positiva de numentc en nivel bajo de poblacidn rezl
de 1.4 y luego 2l finalizar 1o obtoneidn de datos en un periow
de de 19 dics de trenscurrida la aplicacidn de ¥1.1e, mayor &s-
cifra real que la inicizl en fechn de Alas transcurridos en
la primera aplicacidn, Puede diagnosticarse la bajo suscrita
tolvez cono un efecto de acurmlncidn residual sistémica por o=
uncnte dé sosis en el eouportaniento fisioldgico de 1la planta,
1z cual puede corrobornrse con las expericneins obtenidas por

Kamel vy Moustafa {en iuprental y Kaoel {1967).

FKATIH, presentn comportanivrts similar, en base » los mineros
EELT R LT :
reales, la scpunda aplicmedidn y una diferencia fdegative de 3243

1 final de les dos pruchas, después de transcurrides 37 dirs,

o}
e

NEXION, presenta un aumento progre=ivo en lo segunda eplicacidn
hasta 2 dics después de transcurride dsta, luego une baja sensi-
ble hasts 0.0 y luego después de 8 dias un aumento de 2347 que

conparade con 1o poblrcibn inicial nuestrz una diferencic nefiae-

£ivo tambiin de 1,00,

En el caso de Gusano Pelude Dotigmene acrea Drury ¢l ¢ore

portoniento de los tratanmientos cu base « los nfincros reanles

promedios en 10 plantas, demuestrz un comportamiento de los inw-
sceticidas diferenteral cnso de gusano Frodenia Prodenia sppes
yo que en la primera nplicacidn o leos cinco dins transcurrldos
presenta 29.3 y tenfa la tendencia de zunento ¥y diaminucidn a
1os 14 diss en todes los trat-micntos, ndtase tanbién hasta en
este periodo ineremento de poblacidn y 1a tendenciz especificuw
da rinteriornente.

Con respecto a 1la scgunda aplicnci®n las poblaciones reales
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de l-rvis vives de Gusano Pelude Fotipgmene acren Drury 1o pre-
senta o los 5 Aias despuds de aplicndo, signdo el ninera resl
de 69.8, 1n cual couparada con 1w inicial pwestra una diferen-

cia poaitiva de 1.5,

B el easo de Picudo aAnthononus grondis Soh., los Mneros

en noblacifn de incectos adultos ¥y se ant=

i |
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lizaror 108 poblaciomes o partir de la Segunda eplicacidn, en
1 cucl dos di~s despuds de tronscurrida se noref usa noblacidén
pronedio de 82.1, luegn un deseenso & 65,5 ¥ luezo unn 2lta de
78,3, pero sicndé nensr swe la ariginndy lucgo esta tendencin
de increneato ¥ decremeonto se trunca y finalnente se narcn en
66,0 nenor con 1o poblueidn de 22.1 o la original en lo tue conw
cierne a ln nccibn sisténica de :ATHIO, dgual tendencin se ob-
serva pars ol otre sistimico SHATIN ¥y un cormortaniente diferen-~
to pars NIXION en donde las poblacicnes particndo de 78,1 o los
dos dirs de aplicado se nnta un comportaniento mis uniforme en
las pebluciones, la nisnos tendencia a los 12 di~s y una dispi-
nucifn bostzate noreada al final 1a ecunl en relacibdn o 1li poblae
cidn criginal muestra una disminueibn de 2643

Una vez obsorvano ol conportanicnts general del control por
seeifn insecticide se concluye, gue los insecticidus ANTIIO, nme
KATIN, HEZION en la dosis cspeeifiendas usuadas pira el control
cormbinade de las plagss Gusnno Prodenia Prodenii sppy Gusane Pe-

iude Mgtigmenn seren Drury, ¥ Pleudo inthnomus proandis Bohk. Ac-

tusron bien teniendo nccién letal poder residual, anctdndose nue
su eofinortamiente por accibn bioldyica en la plonta del nlgodo-
nero presentz el rdsrnio cucdro do sintenatolosis nue los atros
juseeticidns sisténicas nrobades couforme 1o revisibn de litee
rotura que ce tuvo =l aleance. De esta mioners sc pucde coneluir
cue estos inscveticidas pusden usarse en ¢l eontrel de plagns del
algodonero hiciéndose 1a snlvedad dc no userse en nfis de dos a-
plieaciones, en vista de 1a tondancia nnreads de nostrar aceiln
letsl y acumulocidn sisténien de diffeil determinacidn por el

comportanicnto fisioldpico d¢ este cultivo en cuan nto o control,
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para recomendaciones de indole entoncldgicas en poblaciones

normoles de inscetos nocivos nl algodoneros 3a cunl abre este
trabajo la ovortunidad de coiitinunr nuevns investigaciones en
= lucho contra las pestes gue reducen la produccidn del algo-

donero, en Nicarasud.



Bl presente trabajo se efectud con el objeto de deterni-
nar le efectividnd de los insecticidus: ANTHIO, EE-ATIN y Hi-

XI0H, en el control del Gusano Hegro Prodenia spp. Gusano Po-

ludo ZEstigmene acrea Drury y el Picude del Algodonero Anthono-

mus grandis Boh,,

Se investigd ln efectividad de estos vroductos, orginico-
fosforndos de diferente cecidn insecticida, en dosis promeding
de wixino y wpininmo, recomendados dé acuerdo a 1las casus produce

toras para ol control de plagns del algrodonero.

i]

¢ pernitid gue tedns los parezlas dal experinento se ine

]

festoran en nlto grodo con Ias plagus estudiadas, ya dque la me-
ta de este trabain eran deterrinsr lao efectividad iusecticida
dé los productos ANTHIC, INLTIN y (R2XICH, 1o cunl resultd po-
sitiva en comparacibdn n los indices usados en ¢l cuadro violb-

pico de plagas para el control de insectos.

annlizados los drntos obtenidos, se excontrd alta signifi-
cacisn eatre ¢l conport .nicato de los insecticidas con relacifn
al testigo, indicando cue 1as poblacicnes nrouedic de estndios
lervarios y cdultns disninuid notnblemente por la aceidn insecw
ticida, pero no se detectaron difercneias eatre los productos

ensayadoses
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ANALISIS DE VARIACION

F.V.
Tratamientos
Filas
Colunnas

Error

Total

5.0

368}.&#6?

290,3129
1116.0059
2630.,7318

6720.,4973

ANALISIS DY VARIACION

Fbvﬁ
Tratanientos
Fiins
Colunnas

Esror

Totnl

5eCe

12p26.4750

740,7975

595,2295

21470734
160095754

AMALISIS DB VARTACION

.V
ratanientos

Tilas

Colunnzs

Error

Total

Stc -

8799.580%

252.724%

393&2*‘15
120@3-6?98.

21449, 499%0

L6

6-11 Qct./66 Plaga:

G, L Vi
3 1227.8155
3 96.7709
3 37240019
6. 438 4557
15

611 Oct./66 Plaga:

G.L. V.

3 L175.5916

5 246,9325
3 197.8163
6 357.8455

Gusano Hepro

{Prodenia spp.)

Fa
2,8003
0.2207
0.8484

Gusnne Peludo _
(Bstigmene acrea)

¥,

11,6684
0.6900
0.5527

~ 15 Altamente significative

6-1k4 Oct./66 Plaga:

G’w La V“"

3 293%,1934

)
6

2000,6133

Gusane Negro
(Prodenia spp.#

Fo

1. 4661
L2
L0655



b2

ANALISIS DE VARIACION 614 Oct./66 Plaga: Gusano Peludo
' {Zstignene acrea)
F.Vg S.C’. GQLQ VD" F&
Tratamientos  13490.5795 3 4496,8598 2113Qf5
Tilas 323,941k 3 107.980% 05124
Columnas . 76043546 3 253.4515 1.2028
Error 1264.253% 6 210.7089
Total 15,839, 1294 Altanente significativo
ANALISIS DE VARIACICN 6-18 Oct./66 Plaga: Gusano Negro

(Prodenia spp.)

anu SQG‘ G.L.‘- v. F'*
Pratamientos  8665.5790 %z 2888,5263 11,6501

Filas 1264 ,1345 3 421.3781 1.6995
Colunnns 75k, 6316 3 251.54328 1. 0145
Error 1487,638% 6 2h7.9397

Total 1217149836

ANALISIS DE VARIACION 6-18 Oct,./66 Plaga: OGusano Peludo
o (Estigmene acreal
TV, 5.C. GaLs Ve Fa
Tpotaricntos e 395,0487 3 %.131.6829 17,1760

Filas 2672346 b 85,0782 0.4985%
Cnlunnas 73%, BLhh z 2ht 6148 143416
Tonon 1093.,9235 6 182.3205

Tatal 11, 490.0512 15



ANALISIS DE VARIACION

T V. SeCe

Trotamientos 6882.0899
Filas 508, 5364
Columnas 567.93306
Error 950,0113
Total 8808,5682

AHALISIS DE VARIACION

F.V, 5.0,

Trstanientos  B095.753k
Filas ' 6564612
Columnas 4?0.33?6
Brror 784 ,68332
Total 6007 . 2855

ANALISIS DE VARIACION

F..V.u Sici

Trotanientos 6375.2892
filns 467.,8549
Colunmnas 52145693
Error 1200.9237

Total 8565,6371

48

6-20 Oct,/66 Plaga:

620 Oct /66 Pluga:

GaLa

3
3
3
6

624 Oct./66 Plaga:

GgL‘

Gy AA A AN

2294,0299

136.1788

189.3102

15843352

V.
1365,2511
218.8204
156.7958

130.7805

v,
2125.0950
155.9500
1738547

200,1530

Gusano Negro
(Prodenia spp.)

b

e

14,4884
Cu 860
121956

Gusano Peludo

Estignene acrea)

T

1.673%1
1.1989

Gusano Negro
{(Prodenia 8pp.)

F,

10.6173

« 7791
. 8686



ANALISIS D% VARIACION

F.g V.‘- S F C'.‘

Tratemientos 2766,4160
Filzs 153841193
Colunnas 1%39,9056
Trror Bithy 7568
Total 624‘89# 1 9??

ANALISIS DB VARIACIUN

F. V. 8.Cq

Tratamientos shihe, 6271
Filns 87.489%
Columnzs 25 e2521
Error 175.6963
Total 5741,0648

ANALISIS DE VARIACICR

F.Vi~ So..c's

Tratanientos 2401,2372
Filas 217 2466
Columnas 81.4026
Zrror 81.794%9
Total 2781.681%

bs

6-24 Ogt,/66 Plaga:

Gl V.
3 51247064
3 4h6,6352
6 140,7928

15

26-28 Oct./66 Plaga:

.GiL. V‘_
% 1814.,2093
3 2516114
% 11. #5305
6 29,2820

2628 Oct./66 Plnga:

G-LC Vi
3 800, 4107
3 7244138
% 27.2633
& 12,6316

Gusanc FPeludo
(Satigmene acrea)

Fo

6.5496
35,6415
%,1722
53,1722

Gusono Hegro
{Prddenia spd.)

Fa
61,9563
0.9958
o.4012

Ca===% Picudo ‘
(anthonomys grandis)

Fo

58,7172
5.3119
1. 9997



58

LNaLISIS DE VaRIACIOH 2628 Ogt,/66 Plagar ©Gusano Pelude
' (Zstignene acrea)

F‘-.V; S!ci 'GGL; v: ra
Pratanicntos 44056,1873 b 1352,0608 5.,1228
Filas 251, 2600 3 83,7516 0. 3173
Colurinas 2131, 4432 3 710, 4704 2.6919
Error 158%,.5672 6
Total 8.,022,4577
ANALISIS DB VARTACION 26.3% Oct /66 Plrga: Uusano Negro
{(Prodenia spp.)
F‘V. S r.c'#. Gﬁ‘Lv ..Eri ?Q
Tratapientos 9409, 2830 3 3,136, 4260  120.9839
Filss 56. 1992 3 18,7311k 7224
Colunnas 146,9151 % 48,9700 13838
Error 15545513 & 25,9243
Total 9,767.9486
ANALISIS DB VARIACIUN 26-31 Ogt,/66 Plaga: Gusane Peludo
{Estigrene acrea)
B, V. 38 OCI:.&' G;iLs V. F.
Tratasientos — 1.326.8446 3 h42,2798  5.1039
Filas 15745631 3 5245193 -6060
Columnas 159, 948k 3 53, 3444 L6152
Prror 519,9%20 & 86.6546

L N



51

ABALISIS DE VARIACIVH 26~31 Oct,/66 Plaga: Picudo
{Anthononus grandis)
TLY, S.Cs GoLis ' F.
HMantamientos 3860.4716 3 1.286,.82 11, 7449
Filns 288.1935 3 96.0628 L8767
Colunnag 502, 4234 3 1674728 1.5285
Trros 657. 3891 & 109, 5641
Dotal 5308,4776
ANLLISIS DE VARIACIOH 26 Oe¢t. 3 Nov/66 Plaga: Gusano Peludo
' {Cstignene acrea)

ngc" SQG. GaLc v& F.
Tratanientos 3112, 3770 3 1037.4573 13,9372
Filas 203.8959 3 67.9636 « 9130
Colunnas 2540, 4472 3 301474 1.0767
Error 1"’4‘6 - 6295 6 7}‘&" 45?5
Total L003. 2501
LNALISYIS DE V-RIACION 26 Osts 3 Nov/66 Plagn: Gusano Negro

' (Prodenin spp»)
7.V, $.Ca G.L. V.. j
Peatanicntos 19.813.6422 3 6,60k, 5474 60.77
Pilas 156,7062 3 52.2354 0. 47
Colunmnns 2931307 % 97 .7102 0.89
Efror 652,0608 6 108.,6768

Total 20.915.5399 15



MALISIS DB VARIACION

}:‘“a?Vrf SOCU
Sisataniontos 2.762.94€F
Filas 274.5574
Colunnas 342,2283
Beror 61,9761
Total 3,811, 7025

AHALISTIS DY VARIACION

.V, 8.C,
Tratanientos  20,406.3265
Filas Lol 4425
Columnas LhO 1794
¥oror 371, 0468
Totnl 21.621,9952

ANALISIS DB VARTAGION

FaVs G.C

Teatunisntos 3@?8&@0§5§
Filas 52.2398
Conlunnos 128,7928
Lmror 1.355.2895
Total 50330, 3672

S

26 Oct. 3 Hov/66 Plaga:

G L. v'&
3 920, 9805
% G1.5175
3 10k , 0744
6 76,9951

26 Oct. 3 Hov,/66 Plagal

G.c L'.’ vs
3 6.802.1071
3 134 8125
3 146,7265
6 61,8404

26 Oct, 7 Nov./66 Dlagat

G.L. v,

3 4,264, 3467
% 17.4116

3 L&, 2626

& 225.8307

Picudo Datio

(Anthonotus grandis)

r,

11.9615
1.1886
143517

Gusano Nepro
(Prodenisn SpPPe )

F,
109, 9945
2.1800
2.3726

Gusanc Pdludo
(Zstigniene nereal
F.
0770
2048



#HALISTS DD ViRIACICH

. . i 4 S L] C'O

Tratamientos 335, 4708
F4las 261.7361
Cnlunnas 206.6839
Il 2 o ?.?27093?3
Total 5.631.8281

ANCLISIS DE VARTACION

.Eaa%fa SICCIO

foatamientos  10.858.4450
Filas 19,4882
Colurnas 118,8532:
Dreor 23161915
anay 11.227.9778

“YLISIS DE VARIACION

:b}_‘t vé Sic".

vontamientos 93,43,9172
Filas 5h, 6574
Colunnas 154, 67073
Frror 161.7993%
Total 971540442

53

26 Ogt. 7 Hov,/66 Plaga:

Fieudo

{anthonomus grandis)

Golie Vs
% 1+ 145, 1552
3 87,2437
3 68,8929
6 287,9888

Fe
3.9763

» 3029

» 2292

56 Octe 14 Hov/66 Plagn: Gusano Negro

GiLo Vt
3 %,719.4800
3 6. 4944
3 3906161
15

{(Prodenia Sppe)
F.

93,9363
1685

56 Oct. 14 Nov./66 Plaga: Gusano Peludo

G.Ls v,
3 3114, 6374
% 18,2174
3 5125551
6 26,9658

(Estigriene acrea)

F.
11545031
+6755
1,9188



ANALISTIS DB VARTACICN

PV
Tratamisntos
Filas
Colurinas

Error

Total

$.C.
b217,9282

5645934
807,6182
277 4504

5399.5%902

5l

26 Oct, 14 Nov./66 Plaga: Picudo

{Anthonomus grandis)

Vo- F!i

1405,9745 20,4053
32,1961 5962
269, 2044 7.9843
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