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RESUMEN

E! presente trabaio es un analisis descriptivo preliminar, sohre las
actividades llevadas acabo en &l plan de erradicacion y cantencién dei gusano
rosado dsl algodonero W {Saunders), ol cual se llové a
cabo en ia “ Isla de! Malz " (Corn Island), localizada en el Océano Atidntico, en
ia Regién Autbnoma Atlantico Sur (RAAS) de ta Republica de Nicaragua. El
objetive principal de este frabajo consistié en daterminar el efecto de la
olimiracién de los hospederos principales del “Gusano Rosade “, que son -
Algedén Silvestre (Gossypium barbadense), Higuerilia (Ricinus communis) v
algunos hospederos alternos que interactian sobre su biclegia y dinadmica
poblacional. Se ubicaron trampas DELTAS de PRISMA con feromonas, con el
objativo de capturar adultos machoes de Peclinophorg gossyoielfa (Saunders).
Esta plaga es facimente confundible con sl falso Gusano Rosado coiambsam

(Secadoces pirglis).

Gusano rosado, a5 una plaga cuarentanada en Nicaragua y restos de
vaises del area Centro Americana; este insecto vive en malvaceas silvestres y
cultivadas, atacando drganes reproductives (Botones florales, flores, bellotas y
motas), proveca la destruccion de semilias y las fibras, a la vez que sus dafios
y residuos fecales pueden ser fuente de infestacién de hongos y bacterias
fitopatogenas,

Se raslizaron inspecciones de manera visual en diferentes dreas de la
isfa para ubicar los focos de los hospederos ya delerminados y posteriormente
oliminarios de forma meacanico-quimica, aplicandole el herbicida TORDON -
101 (Pichioran 2, 4.D) a los tocones cortados y an ocasiones arrancar jas.
plantas de forma manual desde sus rafces, este en dependencia de las
dimensiones dai tallo y tamafio de ia planta en la medida que fuese posible
arrancarioc del sueic.

De la eliminacion macanico-quimica ofectuado sobre o8 hospederos
alimenticios de la plaga ya determinades (Algoddn Silvestre e Higuerilla), se
puede promediar un 95% de plantas huesspedes eliminadas, para ambas
sspecies, durante todo ol periode que duro nuestro trabajo

De igual forma se instalaron un total de 100 frampas DELTAS
distribuidas an 3 rutas procurando cubrir el 95 % del territorio de ta isla del
Maiz. Producte del monitoreo y sl alts Indice de capturas de aduttos machos
efecto de la actividad confucionista de la feromona sexuai ubicada en cada
una o las rampas, utilizado comao metodo de control y erradicacion de ia plaga
. N0S ingicaron que la poblacion de adultos de gusanoe rosado presentaba una
reduccion  considerable; lo cual demuestra que la eliminacién de ios
hospederos afecta eficazmante la dindmica poblacional de esta plaga.



IL- INTRODUCCION:

En programas de erradicacion de plagas el sujeto; es decir la piaga objeto de
eliminacion debe ser monitoreada en forma permanante para conocar o madir los
sfactos de las estratedias empicadas para su control sobre el numaro de individuos
o poblacion existente y de esta forma conocer las poxibifidedes de éxito ¢ o de un
Programa.(Rodriguez of gi 1998).*1 {Entrevista Personal),

L a estrategia de eliminacion de hospedaros en programa de etradicacion de
plagas insectiles no es una priciica muy comiin, ya que en ese lipo de programas
se utilizan ofros recursos cono cuarentens y combetes quimicos o uso de medios
biolégicos en focos,; uso de las bicnicas del insecto esiéril que a dade resultados
satisfactorios en programas, tal es ef caso del gusano bamenador Cocliomie
hominivorax en Nicaragua y Mosca del Maditerraneo Cevalilis capilals en Mexico,
también ef uso masive de frampes a resulado ser [ experiencia mas resients en
México para la erradicacion del Picudo del Algodonere Anthonomus grandis en al
Estadio de Sonora.(Chavarria of al 1898.) %2 [Entrevista Personal).

Le idea de usar ia thenice de efiminacion de plantas hospederas de Gusan
Rosado Paclinophora gossypioiia (Saunders} en programas de erradicacién tiene
su sustentacion en que ls plaga aparecid on la isia de Com [sland, caracterzada
por ser una Isla pequefia b cual facilita ia realizacién de actividades sin riesgos de
diseminacion hacie otras localidades por astar rodeada del Océano Atldntico, otro
factor muy importante Que incidib an el uso de estd estrategia fue la limitada
cantidad de plantas hospederas enconfrades en la isla, condicidén que permitié:
proyectar [a realizacidn de actividades con probabilidades de éxilo en pro de ia
orradicacion de ia plaga dado que se le esta suprimiende su medio de
alimentacién.

Dada la importancia econdmica que ¢! cultive del algodonaro reprasentc en
su momarto para nuesiro pals, asi como, también on ia actualidad para el resto de
paises del drea Contro Americana y on base al major desarrollo de aste rubro, se
realizo este trabaio con o propdsito fundamental de evitar [a propagacién de esta
piaga a cualquier parte del territorio nacional y resto de palses de del istmo Centro
Americano,

En Nicaragus e! algodén fue unc de los rubros mas productivos desde los
afios tincuenta, convirtidndose an un excalents fuente de divisas,

URODRIGUEL, Jua Josd, “Extrategiss armpieiedes para madir o sfictos de contro! de plages Cuarertenadas”. Erftrevista
Personul. Ing. Agrénomo.Asesor Tzrica DAPSA-MAG-FOR, Managss, 1998,

*3, CHAVARRIA Jusn Agustin, “leforme Sohre of Plan de Accidn y Corftertidn de Gosary Roxxdo e Com iddend, Srtrsviste
Parsoel. Ing. Agrinoma. Asesor Tierico OIRSA- NMearpgus, Marapus, 1998,

*3. BUSTILY, Jubb., "Extadistizas de Siambm del Cubho ds Algodin en Nksmages™. Entrevints Ppraonsl. Ingemiern
Agrboomy, Jete det SRFY, Sankdad Vepsta!, Ladn, 1508,



El famoso BOOM da! algodén fue tan granda, que para al afio de 1977 so
llagaron a samiwar un total da 300.0D0 Mzs, (210.000 Has), inciuyendo lugares
donda fos suelos eran no aptos para 8l cultivo del algodonero, (Bustillo,1998), *»
{Entrevista Personal). Durante el cicio agricota 1996-1997 fue o ulimo afo gue so
cultive algodon en nuaestro pais, legandoe a sembrar un total de 12 mil manzanas.

E! Gusano Rosade de! algodonasro P. Gossypleffa es una plaga clave para al
cultivo del algodon, su dafio se manifiesta patticularmente en los organcs
reproductivos, espacificaments botones floralas, flores, pachas, guayabas, bellotas
y semillas sisndo ademas muy dficil su control por el habito que tienen ias larvas
de desarroliarse denfro de {a semilla. El daflo ocasionado al alimantarse de las
fioves vy pachas o5 que estas 3e caen; de igual forma al alimentarse de la beilota
dafan 'a fibra y perforan las semillas,

Gusano Rosado del aigodonere Peclinophora gossypieiia (Saunders), es
considerada una plaga, ubicada an la categoria A-2 (FAO), (Plaga presents en
determinado {ugares y que tiene contro} oficial),en (8 Region Cantro Americana. A
partir de Febrero de 1995 Especialista de Sanidad Vegeta! del Ministerio de
Agropecuario y Forestal confirmaron s presencia de la piaga, confinada
Gnicamanta en Com Island y Litle Com Island, Regién Auténoma Atlantico Sur
(RAAS ) deo la Republica de Nicaragua.

LOs resultados de las observaclones de campo reallzades por ol personal
tdeonico del MAQ-FOR y entomdilogos del CIRAD-CA-NIC, confirmaron la presencia
del Gusane Rosade en algodones silvastre de los géneros Gossypium
barhadense.. Para tanar 100% de saguridad en cusnto a ia aspecie, especimanes
adultos fueron enviados al Musso Entomoldgico del CIRAD en Montpelier
{(FRANCIA), para analizar la genitalia, siendo el andlisis positivo y verificande al.
genero: Pectnophora gossyplelia, (Saunders), Lepidoptera; Gelechiidae. La
conformacion morfoldgica asi como el numero de setas coincide por las descrias
par Berg {1993). '

De las prospecciones realizadas en 1985 an suslo Continental e insular se
defing que a {a facha el Gusano Rosado del Algodonero Pectinoghora gossypiells
{Satinders), se encuentra Unicamente en Com istand & Litlle Coen Island y es a
partir de esa facha gue la Direccién General de Protacclén y Sanldad Agropecuaria
(DGPSA) por medic de su Direccion Operativa Sanidad Vegetal, han realizado
distintas acciones a fin de evitar su propagacién a suelo Continental y reducir las
poblaciones hasta lograr su erradicacion en las Isias del Malz an los proximos anos.



Las acciones de control y erradicacién de la plaga estd siendo ejecutada por
personal Tecnico de Samdad Vegetal v con el apoyo técnico y financiero de ef
Organisme Intermacional Regional de Sanidad Agropecuaria (OIRSA) y con fondos
propios del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

Por ser una amenaza qué puede poner en paligro las plantaciones de
malvaceas comerciaias (Algodon, Qkra, Yute. ) en nuestro pais y otros cultives en
la Raglién de Centro Amarica, el Ministeric de Agricultura y Ganaderia (MAG) de
Nicaragua, montd un plan de emergencia cuyo fin estda enmarcado en ta
sliminacién del hospederc principal Gossypitum barbadense Algodén Silvestre y
ofres hospederos akemos, tales como higuera Ricinus communis (L) vy fior de
avispa Hibiscus sp, ; a 1a vaz so contamplo 1a reduccién de las poblaciones del
insecto {(aduites machos) por medio de trampeos continuos; eliminacion mecanico
quimico y pautas a ajecutar en 10s aspectos cuarentenarios.

¥



- REVISION DE LITERATURA;

Ei origen de la palabra Algodén, no se sabe con exactitud, pero se supone
que proviene del Sanscrite “Kapasai,” usada para referirse al Algodon, ta cual tiens
su origen de la palabra griega Karpases vy la expresion Latina Carbasus gue
expresaban Lino en Espafiol. La palabra Arabe "Quium™paso a significar Algodsn
on ei idioma Espafiol.

Los primeres escrites gue hablan del algodén sen unos Textes hindles gue
datan de 1,500 ahos a.J.C. Herodoto (485 a 425 a.J.C) escribe “que existen en la
India unos arboles que producen una lana cuya calidad es superior al de las
ovejas”.(Lagiete 1969.)

£l algodén en bruto v la fibra tuvieren su primera mencibn comarcial 83 afios
después de J.C los cuales fueron enviadas a esa época desde la india al Mar Rojo.
El siglo XVl esta marcado por la introduccion en los Estados Unidos de la planta
del algodén procedente de regiones mas meridionales de América, su mejora
genalica y logro en cuants al mansjo agrondmice del cultivo.{Lagiere 1969

La clasificacion boténica del algeddén es que pertenece a Ia familia ds jas
Malvaceas, sub-bribu de las Hibisceae del genero Gossypium. Los algodones del
Nueve Mundo como Gossypium barbadense fueron infroducidas a Egipto en el
siglo XIX producte de la revolucion industrial que dio auge a la Wtilizacion de la fibra
de algod6n (Werquun. 1988).

En la actualidad existen 7 familias, 24 géneros y 70 especies, las cuales son
huéspedes de Gusano Rosado (Krans / Sch. / Koch. 1882). Ademas dei algodan se
mancionan ofras especies a nivel mungial an la cual sl Gusane Rosade P
gossyprefia se propaga bajo condiciones naturales {Chapman et al 1960}, Siendo la
Okra Mibiscus esculentus probablements ol cultivo preferide por e insecto, sin
embarge el algodén es ef (nico huésped conocide que soporta infestaciones
densas y persistentes, 1o que no significa que sus atagues al algodén no causen
dafic econémico en su produccion final; ya que bajan los rendimiantos tanto en pre-
cesecha como en post-cosscha.



2.1+ Caracteristicas fenclogicas de ja planta de algodon.

La planta del aigodonero presenta una morfologia o estructura relativamente
simple. Varia segln las especies y 1a influencia del ambients, el tipo de suelo y las
condiciones del cultivo, aigunos aspectos morfoibgicos tienen gran importancia
desde la panoramica del mejoramiento. £l algoddn es por naturaleza una planta
dindmica y dotade de una gran capacidad para emitiv estructuras reproductivas y
vegetativas. (Pérez st al 1990).

El cicio de vida de ia planta del aigodonero depende en gran medida de la
fortilidad de los susks, condiciones climaticas, disponibilidad de agua y de la
vanedad, asl como las condicionaes acoldgicas en que la planta se desarroile.
(Mendoza, A. 1992).

En las plantas de algoddn muy desarreliados, el tallo principai ¢ eje central
a5 erguldo y de cracimiento verbcal variable, su crecimianto 8 tarminal y continue
{monopodice), que son conocidas como ramas vegetativas, las siguientes se
desarrollan de una forma discontinua (simpédica), que son las ramas fructiferas, el
conjunto de estructuras dan un aspecto que varia de piramidal a esféricos: “Porte
en columna” (Pérez et al 1990) (Laglere ot Al 1968).

Los tallos ¢ ejes centrales son de corteza moderadamente gruesas y dura,
con fibras iiberlanas on la cara externa, suberificadas. de color pardo-amaritlento en
las zonas viejas ¥ ro)izo a verdoso en las partes venaes o tiernas.

E! sistema radical de la plamta de algodon es de tipo pivotante de longitud
variable an dependencia del tipo de suecio: 0.5C mis ordinariaments, pero algunas
vecas 1.20 mts e incluso 3 mts. La corteza de las rajces son mas gruesas que la de
los tallos. Las ralces laterales parten dei aje central ¥ se sextienden horizontalmente
formando capas sobre puestas gue pueden separarse (Hubbard et al 1969.). E
crecimiento da las raices estd en dependencia de la textura , fertilidad de suelo,
disponibilidad de agua y edad de la planta (4 aftos o mas). (Gémez F. 1380).

La inflovecencia s encuantra sobre un simpodium de longitud mediana en
ios cuales se encuentrman de 6 a 8§ botones florales, aproximadamente. Aparscan
primeramente baje la forma de pequefias estructuras verdes piramidales
compuestas de 3 {fres) bracteas que recubren y encierran la futura flor. (Gomaz F.
1890). Las condiciones do fuertes vientos provoca la caida de esta pare
reproductiva hasta en un 10 % , marmando consigo la cosecha.



t.a floracion comienza de cincuenta a sesenta dias a partir de la puesta de la
semilla en el suelo; el ritmo de ia floracion se acelera con un clima seco y mas
calido. Se puede considerar como constante para un clima dado, y sélo la
precocidad det inicio de la floracion es un cntene de seleccion [Bouianger y
Guiknecht {24}, itis (95)].Por ofra parte, 'as lluvias excesivas durante fa floracion
impiden Ja fecundacion en un 20 a 25 % de las flores v reducen notablemente en
otras, lo que tiende a menudo ta calda deil fruto joven,

El aigod6n necesita crecar bajo un regimen de termoperiodo que beneficie of
crecimiento vegetative y el sistema reproductive. siende et rango deé temperaturas
optimas para su desarrolio entre 25 a 30 grados centigrados y humedad en el sueic
de 90 % capacidad de campo. (Lagiere at al 1962).

2.2« Generalidades del gusano rosado del algodonero;

2.2.1. Impontancia del Gusano Rosado Pectinophora gossypiella
{Saunders). Lepidoptero; Gelechiidae.

Pectinophora gossypiefla_(Saunders). Conocido. con {os sindnimos de:
Depresana gossyplella_(Saunder 1842). Gelechia gossypiefla (Busk 1817):
Platyecdra gossypieffa (Busk 1917)_ ¥ con los nombres comunes de Gusano
Rosado, Lagarta rosada del Algodonere, Gusano Resado de la Bellota, Gusano
Rosado de ia India, considerade una de las plagas de mayor importancia
acondmica en los paises donde se cultiva &l algogon.{ Michel et &) 1979;.

Gusano Rosado lo encontramos atacando Malvaceas silvestres y cuitivadas,
principalmente tas especies: Algoddn silvestre Gossypium barbadense; Flor de
Avispas Hibiscus Rosacinensis, Hibiscus sp.. Okra Hibiscus esculentus, Kenaf
Hibiscus cannabinus, Higustifla Ricinus communis, 7¢& de Jamaica Hibiscus
sabdanfla y Yute Corchorus olitorius. {Berg 1883).

El ataque en las flores se manifiesta por ios sintomas en forma de roseta en
1a eual los pétalos se gquedan unidos an los extremos por medic de una especie de
telarafia, lo cual impide que la ficr se abra y a ia vez le sirve de proteccitn a la iarva
de agentes externos. la larva deja desechos fecales en interior de las mistmas 1o
cuai provoca pudricidn de las flores.



Pectinophors gossypisiia (Saundser), se registré por primsra vaz an 1a India,
en 1842 (Koch ot al 1982). y de alli se disparsé a todos (0§ paises productores de
algoddn; A nivel Centro Americans es considerada una plaga exética cuarentenada
por jo cual se toman todas tas medidas fitosanitarias para su control.

Las pérdidas de ailgedon atribuibles al gusano rosado del algodonero 7,
Zossypinlia muestran la importancia mundial de esta plaga. En Egipto v la India s
han registrado pérdidas promedio de 15 a 25%. (Kranz et al 1882).

Grandes pérdidas se han registrado también en China y Rusia. Aunque en
Brasil las pérdidas anuaiss promedian 20-25 %, an ia cosecha 1848-30 las
pérdidas alcanzaron cifras de 60-70 %. En Arizona Estados Unidos las pérdidas
fluctuaron de 25 a 80% en lugares donde no se efectio ningun control. (Berg 1993

En o caso particular ¢e Nicaragua, no sa tienen datos de perdidas
ocasionadas por esta plaga. ya que como io hemos dicho al inicio de este trabajo de
tesis, P. Gossypielia os una plags cuarantenada en nuestro pais vy del cual no se
tienan indicios segun informacién obtenids de los datos histéricos del cuitive del
algedén en Nicaragua, revisados en CEA (Centro experimental del Aigodén), la
presencia de esta plaga en nuestro pais nunca a side reportada,

2.3.- Biologia de la plaga

Los huevos ovalados y estriados de colores blancos aperfados son
ovipositados de 1 a § dias después de la emergencia de los Aduftos ¥ son puestos
sobre los terminales de las plamtas y despues en lugares ocultos en la base de las
beliolas y entre las bracteas. La mayor cantidad de huevos son puestos la primera
noche, solos g en grupos de 5 a 10y al principio do la astacion seca. E! periodo ds
incubacion varia de 2 a 12 dias seguin las condiciones de temperaturas v humedad
det madio. Las posturas de huevos son dificiles de detectar en el campo, ya que
son de tamafo indivisibles a simpie vista, midiendo 0.4 -0.5 mm de largo y 0.2-0.3
mm de espesor.

La oruga 6 larva tiene color blanco cremoss brillante racidn esclotionada en
sus primeros estadios, (A cabeza o5 de color café oscuro y las patas tordxicas de
cotor blanco lv qus sirve para diferenciario del Falso Gusane Rosado Sacaedodes
pirafis, cuyas patas toraxicas son de color negras, posteriormente la prasencia de
una banda transversal en cada segmento e da su ¢olor rosado. En su maxime
desarrollo su tamafic alcanza de 10-15 mm lo qus es ofra de las caracteristicas gue
lo diferencia de! falso Gusano Rosado gue alcanza tamafios de 20-38 mm.
{(Gardona, C. 1880).



La biclogla y habditos de la plaga estan en dependencia de las latitudes
donde (as estaciones climaticas son bien marcadas. Es decir que esta sujeta a los
factores de temperatura, humedad y fofoperiodo. Segun Loftin el al (1921),
Chapman ef. al (1960) y Quezada (1879}, existen dos clases de larvas, las cuales
no pusdan diferenciarse taxonémicaments, paro se designa como larvas da ciclo
largo®( reposo)”, ¢ larvas en diapausa , y son aguelias que pasan ol invierno en su
sstado larval, pupan y emaergen los adultos v las larvas que cumplen su ciclo
biolégico normal, dada las condiciones aptimas que e rodeen.

Generalmente la larva cumple 1a totalidad de su periodo pre-pupa y de pupa
denfro de as capsulas maduras. La pupa os de color calé marron de 8 mm de iargo
por 2.5 mm de grosor. £ Apex dol cremaster formado por filamentos entrelazados
dirigidos dorsalmenta con 10-12 setas asociadas.

Las palomillas emargen en la estacién seca partir de larvas que pasaron e
invierno dentro de las semillas o bellotas de algodén, Son de hahitos Nocturnos y
de vida coras; Activas después de media-noche posiblements hasta el amanecer.
Los adultos se ocuitan en hojarascas, Piedras, Temones ¢ aun en suelo sueltos.
Las migro palomillas (hembras adultas) durarta su periodo de oviposicion, puedsn
llegar a poner entre 100 y 260 huevos.(Berg 1993).

Las poblaciones de Gusano Rosado Peclinophora gossypialls (Saund) fene
un comportamiento ciclice abundante atravéz de! afio (Rice y Reynolds 1971).

Uno de los objetivos que se pretenden con este frabajo al igual que los
realizados en otros paises (Campion, 1983 ¥y Mc Veigh et 2l 1980), es ol de
complementar las medidas en af monitorec y ermradicacion de osta aespecie de
lapidoptero que son de gran importancia por @i dafio que causa al cultivo ¥ queé
puede llegar a afactar o todos los paises productores de algedén y ottas maivaceas
comerciales en of istmo Centro Americano.

Los estudios en e uso de foromonas en gusano rosado P. gossypielia,
{Saund.} se iniciaron en 1980 on Andalucia Espafa, pero ol manejo sistematico se
realiza desde 1985. Su principal aplicacion es la determinacién del momento dge
iucha, sin embargo también se han realizado ensayos de lucha mediante
confusion, es dacir, utilizacion de hormonas sexuales sintehzadas de las hembras,
con ol fin de atraer a los machos de la especie y evitar con ello la fecundidad de jas
mismas, asi como, controlar las poblaciones de la piaga, afectandole ia taza de
natalidad de la nueva generacion. { Atvarado gt al. 1881, 1982 |, 1989).
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liL-  OBJETIVOS:

Determinar si las especies; Té de Jamaica Hibiscus sabderiffa Planta
Tiliacea Hibiscus tiliacaus . Bandera Espafiola Cannsg indica ¥ Flor de
Avispa Hibiscus rosacinencis, son hospederos de Gusane Rosads
Pectinophora gossypiells (Saunders).

Vigitar la rebrotacién y smergencia de plantas hospederas tales como
Algodon  Siivestre Gossypium barbadense ¢ Higuerila Ricinus
communis, post-  tratamiento de forma mecanico-quimica.

Deaterminar si los efectos de la eliminacién de hospaderes, Algoddn silvestre

G. Barbadense e Higuerila R Communis, inciden sobre ja dinamica
poblacional de Gusano Rosado del Algodonero Pactinophars gossypiells

(Saunders)



V.- MATERIALES Y METODOS.
4.1.- Ubicacion y Fecha de estudio

El trabajo se llevo cabo en {a Isla Grande del Maiz (Corn island), localizada
en el Océano Atlantico a 73 Km. al Nor-Este de Blufields, en la Region Auténoma
Atlantico Sur (RAAS). Ubicada entre ias coordenadas: 82 grades 56 minutos de
Longuitud y 12 grados 15 minutos de latitud, con una poblacién de 4000
Habitantes y temperaturas que oscilan aatre ios 28-31 grados centigrados, su
territorio  tisne aproximadaments 9.8 Kr., Cuadrados. Su principal actividad
sconémica a3 la pasca attesanal ¢ industrial tecnificada. La agricultura presente en
la isla es a nivel de huertos famillares no mayores de media manzana. La isla
presenta clima tropical hlmedo, donde llueve practicamente todo ol aflo. El trabajo
s Hevd a cabo on el periodo comprendide entre Enero de 1996 a Diclambre del

mismo ano.
4.2.- Desarrollo de Actividades:

Se realizaron de manera visual inspecciones en ias areas donde se encontraron
localizados los focos de los hospederos ya determinados: Algodon Silvestre
Gossypium barbadense e Higuerilta (Ricinus commumis] para observar la
existencia de nuevas emergencias de plantas hospederas condicionados por el
factor liuvia de la zona debido a que oresenta un clima de trépico humedo,
conforme la inspectidn realizada se procedid a su corte, utilizande maquinas.
desbrosadoras, machetes y operarios que atrancaban plantas de forma meanual

desde su raiz.

Postarior a la eliminacion de la planta en pie del hospedaro primario Algodon
Silvestre, se realizaba la recoleccion y destruccion de todo tipo de 6rganos
reproductivos (Fachas, guayabas bellotas y motas), con el objetivo de evitar ias
nuevas nacencias de plantas enh pie.

il



—5

Fotns Ne 1

Fhminacitm mannal de rebrotes v plantas fdvepes




Posteriormente se realizaron aplicaciones de Herbicida Tordon 104
(Pichloran), en soiucion-caldo de 2.3 s de Herbicida en 20 it/ agua, dirigico
aspecificamente a los locones leflosos de algodon silvestre Gossypium
barbagense y semi- (ofiosos de higueriila Ricinus comunis con & propdsito de
destruir los diferentas focos previamente detectados.

La forma de eliminacién manual de plantas hospedenas aigodén silvestre e
higuerilla, estuvo en depsndencia de las dimensiones da 1os tallos y el tamafio de
las plantas en ia madida que fuese posibie arrancarias del suelo. (Ver Foto No. 1).

Para delerminar ol slatus comc hospederos de Gusano Rosado P
gossypiofia en Com island se hizo un estudio en base a [as 3 (tres) especies de
plantas a evaluar; Planta Tllacea (Mibiscus tligcous), Té de Jamaica [Hibiscys
sabdanffa) y Bandem Espanola {Canna indica). Se reaiizaron observaciones y
muestreos en el campo an plantas fijas bajo las condiciones naturales del medio
ambiente, asi como también se realizaron observaciones fisicas visuaies en jauias
demostrativas con ciertas condiciones antropogénicas, donde tenlamos matarial
vegetal y semillas de las tras eapecies an mencitn con la finalided de verificar
nsitd (3 presencia ¢ no de gusane rosadoe en alguno de sus astados biolégicos; ¢}
material fue recolectado en focos sliminados an el campo donde se tomaren todo
tipo de Organos reproductivos; (Pachas, guayabas, bellotas y motas).con ef objetivo
de confirmar si estas piantas son realmente hospederas de la piaga en estudio.{ Ver
Foto No. 2).

Con ol fin de corroborar el status como hospedaro de gusano resado y con
& objetiva de obtener mejores resuitados en cuanto a determinar si las especies en
estudio, son & no, Hospederos de la plaga; se realizaron infestaciones de forma
artificial y controlada con larvas de £._gossypiedia, en los periodos fanologicos que
las plantas presentaran fipe de sus organos reproductives ya determinados.

4.3.- instalacion de Red de Trampas:

Conforme a codigo (numaeracién) y zonas de ubicaclén, se instalaron un total
de 100 trampas tipo DELTAS de prisma, con una base de cartén engomado y
utiizando la faromona @ossyplure como atrayents sexual. Con ol fin ds determinar
s fluctuacion poblacional o bien como indicadores de poblacion de machos
adultos de Pectinophora gossypiella. {Saund), a la vez ovitar con ostd medida Ia
focundacion de hambras de [a misma aspecie por ta técnica del confusionismo s
utitizar trampas con feromona saxual, {Fote No.3).
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Para facilitar ol acceso a los sitios de trampeo y procurando cubrir todos los
focos donde se elinunaron piantas de algedén silvestre Gossypium barbadense ¢

procurando cubrir todo el territorio de la isfa en un range aproximado de 95 % de la
isla {ver mapa No.1} (Anexos ).

La distancia entre cada trampa oscilaba entre 50-200 mts y ubicadas a una
attura no mayor de 1.5 - 2 mis, dada la movilidad de la plaga y los vientos del
Nerte que impactan sobre la Isla en rafagas de hasta 30 kilbmetros por hora, i que
influye en el comportamiento de vuelo del insecte (ver mapa No. 1) (Anexo). Una
vez colocadas las trampas se realizaron revisiones pericdicas.

4.4« Monitoreo Poblacional del Gusano Rosado;

Durante los primeros 3 (tres) dias, se realizaron monitoreos a las trampas en
intervalos de 24, 48 y 72 horas de exposicién, con el fin de determinar  los
indicadores poblacionales iniciales con ef cual nos dabamos cuenta de fa situacién
de la plaga al momeanto de iniciar nuestro estudio.

Posterior a estos monitoraes  primaries, se efectuaron revisiones a las
frampas con petiodos establecidos cada 5 a 7 dias aproximadamente, durante 12
{Doce) meses. Al momento de hacer las revisiones en las trampas se
contabilizaban el total de adultos de P. Gossypiells capturadoes en cada una de las
trampas, estos eran recolectados de las trampas con pinzas enfomolégicas e
imtraducidos en frascos viales conteniendo alcoho! al 70 %, para evitar con sste
recontar en fa proxima inspeccién al insecto ya contabilizado. (Foto No. 4).

£ mantenimiento de las trampas se realizaba de forma permanente, debido
a que en ocasiones ias trampas fas encontrabamos detericradas y en ocasiones
extraviadas lo que nos evitaba obtener informacion, por 1o que se reponian 3 jo
inmediato. La feromona sexual era cambiada cada 3-4 semanas rango que dura su
accién activa.

A continuacidn se prosenta en el Cuadro 1., ei orden en que fueron
ubicadas las trampas segun sector, codigo de frampa y ruta a la que pertenecia:



Cuadro 1.- Ubicacion de Trampas Deltas por ruta,

“NUMERG DE | SECTOR DE UBICACION —CODIGO DE
_RUTA . TRAMPA

t | La Pista - Sector Asropuarto T tal20 |
. | Notth End- Sally Peaches . 21al40

i "Sally PeachesSouth End y Brig-Bay | 41ai60

v | North End Brig Bay  61al80

I

. ]

iSouth West Bay- Queen Hill- Long Bay ' 81al100 |
|

I

| i
!TOTAL ' 100 TRAMPAS

Para la evaivacién de ios aduftos capturados en las trampas Deltas,
colocadas en los diferentos puntos cardinaies de Corn island, Se utllizo ¢! indice de
capturas propueste por el Comité Muitidisciphnario que estudio el impacto
econdmico de la Mosca del Mediterraneo en América Central vy Panama en 1877.
Este indice se denomina con ias iniciales MTD; pero en el caso de Pechinophora
gossypiefia (Saund), 10 denominaremos ATL) y se caktula mediante la siguiente
ecuacion:

A
ATD= : DONDE
(T3 {D)
ATD = Adulte por Trampa por Dia.
A = Numero de Aduitos Capturados.

T = Numero de Trampas Revisadas ¢ [nspeccionadas

(W) = Namero de dias que las trampas estuvieron en operacion.

i
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Lo antericr s axplica de la siguiente forma: Sa contabifiza al numaro iotal de
individuos de la especie en estudio capturados en las trampas, estas a su vez se
dividen ontre e numero total de trampas colocadas y revisadas, multiplicadas por el
numeto do dias que estas trampas permanecieron en exposicidn u operacion,
periodo que puede sar de; horas , dias, meses y ailos.

La decisién de emplear el indice ATD, se baso en que a travas de esa
ecuncion es posible hacer comparaciones, enlre un ato y olro, entre tegiones de
un mismo pals o entre palses; so tomo esta decision ya que los datos de capturas
de adultos por trampa por dia son dalos estadisticos reales punderados y no datos
astimados e hipotéticos.



V.-  RESULTADOS Y DISCUSION

51.- Estudio de otros posibles hospederos de Gusano Rosado
Pactinophora. Gossypiefia (Saund):

En relaclén a los estudios reallzados a tres plantas como posibles
hospederas de Pecfinophora gossypie/ia (Saunders;, Té de Jamaica Hibiscus
sabdariffa, Bandera Espafiola Canna jndica vy planta Tiliacea Hibiscus tiliaceus.
se logrb detarminar [as siguientes obsanaciones:

En las observaciones de la especie_Tiiacea existen dos especies: Una de
flor amarilla, oon hjas similares a (8 de Algodén y florece méas temprano; la otra
presenta una flor roja con hojas mas anchas y tiene floracién mas tardia. (Ver foto
Nao, 5).

La eliminacién de esta especie se a detonido, yva que los pobladores han
manifestade temor de que pueda afectar & manto acuifero de la isla, io cual
provocatia fa desecacién de los pozos, ia eliminacién del ecosistama marino y un
dafio ecolégico blen marcade on la Isla. (Ver Mapa 2) (Anexo)

La eliminacion de sstos faces de plantas provoco {a reaccion dei Movimiente
Ambientalista de 1a Isla, los cuales mostraron s! dictado de Ia Asamblea Nacional
sobre la Ley General del Medio Ambiente y [os Recurso Naturales, seccién [l
Art. 18 de las Areas Protegidas.{Ver anexo).

Producto de las continuas observaciones realizadas a esta ospecie da
planta, no se encontyé ninguna fase de gusanc rosade P. gossypiefla daftando &
peraoctando en dicha especie de planta.
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Como resultado del estudic y observaciones a la especie Té de Jamaica
{Hihisctus sabdarifa}, dnicamenta se detoctaron un fatal de 10 (diaz) focos aislades
an toda la isia con un numere no mayor de & {ocho) plantas, con alturas que
oscilaban entre 1-1.2 mts.

De las observacionses realizadas & la planta Té de Jamaica Hibiscus
sabdariffa. durante un lapso de 4 (cuatro) meses; no se encontre espécimenes de
gusano rosade # gossypiefla, en ninguno de sus estados biologicos,
espacificamante en huevos ¢ larvas, siendo hasta ol momento de finalizar nuestro
astudio, negativa [a existencia de la plaga, en ésta especie de planta, (Anexo).

En io refarents a ia especie Bandera Espaficla (Canna indica), se constato
Que &sta espacie 5¢ encuentra muy distribuida y en poblaciones abundantes en
tocta Is isla, en tolai se contabilizaron 36 focos.(Ver cuadro No.2).

En plantas fijas bajo condiciones naturales del medio se observo en el
intarior da los frules madures y de cromalismo oscuro, larvas grandes de
Coletpteros alimentandose del fruto y su semilias en los 3 (ires) loculos; dejando
completamente vane el frte. Sin  embargs no se encontro espéciman alguno de
gusano rosado P. gossypiefia.

Las plantas de Bandera Espafiola confinadas en jaulas demostrativas y
someliias a bajo ciertas condiciones, presentaion larvas y pupas de Gusano
peludo Estigmens acrea. tsto nos hace pensar que si esta planta es hospedero de
de estas ofras plagas, puede en determinado momente dar hospedaje a gusano

rosado P. gossypiefia

No se constate la presencla de Pectinophora gossypiella  (Saunders) an
estas especies de plantas de Bandera Espafiola puestas en observacion. Esto nos
sirvid para obtener y buscar informacién para saber sl era conveniente efiminar
astas espacies oe plaras. (Ver mapa No.5).

Como resultado de las wfestacionas amficiates con larvas da £_gossypielia
a ias 3 (Tres) especies puastas en estudio, podemos decir que: En ninguna se
presentd el menor indicio de dafio a los organes raproductivos de las piamas
tipificadas como hospedercs. Las larvas puestas an las diferentes plantas posterior
a su induccion yio infestacion artificial, morian por inanicién 48-72 horas despuss.
Lo que nos Yevo a pensar, segin los rtesuftados oblenldos en nuestas
obsarvaciones, gue dichas especies de plantas, no representan ninguna fuente
alimenticia, ni refugic, para que P. gossypielfla pueda desarrollarse an elias.







5.2~ Manejo de rebrotes de plantas hospederas.

5.2.1 .- Algoddn Silvestre Gossypium barbadense.

En Corn island producto de las actividades de enminacion ejecutadas en
aftos anteriores y como resultado de monitoreos y cbservaciones minuciosas, se
totaiizaron 14 focos de Algoddn Silvestre Gossypium barbadense con poblaciones
de 20 plantas concentradas y aisladas, de aproximadamente 75 c¢cm de altura,
siendo en su mayoria rebrotes y plantas nuevas.

De las observaciones realizadas a rebrotes y plantas  nuevas de G
barbadense, bajo condiciones del medio natural, se pudo constatar la presencia
de tarvas de tercero y cuarto estadio de £ gossypiells on samiitas, asi también se
observe el dafo caracteristico en forma de rosela en las fiores de {a planta en
mengidn.

Resultado de las  las condiciones climatolégicas de Tropito-humedo
presentes en la isia, las aplicaciénes del herbicida Tordon 101 EC. {Pichloran}.
dingida especificamente a ios tocones lefloses de Aigodén Silvestre G
barbadense, no fueron efectivas, debido a que ! producto se perdla por efecta de
lixiviacion, como censecuencia de las frecuentes liuvias en ¢ sector de la 1sia; io
gue obviamente provocaba que el tallo del Algodon volviera a rebrotar; Debido 2
esta razén se optd por la eliminacion de plantas de forma manual desde su ralz..

Resultado de la eliminacion de la plantas en pie de! hospedero primario
Aigodon Sitvestre G barbadense, se realizo de forma conjunta la recoleccion v
destruccion de todo tipo de érganos reproductivos (Semillas, Pachas, Guayabas ¥
Motas), con el objetivo de evitar la nueva germinacion de plantas de la especie, as
como también evitar fa fuente de refugic de pupas y larvas de P. gossypiella
{Saund).



Cuadro 2. Namero de Plantas Eliminadas Durante el Periodo 1996. Comn Island — RAAS,
Nicaragua.
Plantas K F M M |3 1 A o N Total
Acumulado
AS 668 621 2261 1825 1533 573 7481
H 1825135 110000 92190| 170450 17301 26133 9660 2250872
FA
BE 11000] 77040 781490
PT 838 £38
Toial 1825803 110000 92811 183B1I| 790434 27669 10233] 3040681
o 60 3.66 3.05 6.04 26 051 034 100]
% Acumulado 60|  63.66 6671  TL75 98.75 $9.66 100 100
Total Planta] 1825803] 1533803 20286141 2212325| 3002779 3030448 3040681 3040681 |
| Acumulado
L
CLAVES: AS = Algodon Silvestre

31 = Higvierilla

FA = Florde Avispa

BE - Banders Espaiiol

PT = Plants Titacea




§.2.2.-Higuerilla Ricinus comunis.

En o que respecta a la Higuenila Ricinus comunis y como resuitade de as
constantes observaciones realizadas, se constatd la presencia de 72 focos en
diferentes estados vegetativos, desde plantulas que presentaban sus primeras
hojas cotiledonales en focos bastantes densos, hasta plantas adultas gue
presentaban ya 6rganos reproductivos (Fiores, Frutos y semilas) (Ver Anexo mapa
No 3).

Ce todas ias plantas eliminadas, esta especie representa e 74% en grado de
abundancia, en comparacién a 1as otras especies de plantas en las cuales hemos
realizado acciones simiares.

En e afio de 1995, como fase pre-liminar a este trabajo se encontraron
farvas en L4 y LS de P. gossypieffa, dadando frutos v semilias de higuenlia
Ricinus communis. Pero, en ¢l periodo que se realizo ef presente trabajo y como
resuitado de ias distintas observaciones y monitoreos, no se iogro delectar ¢l dafio
ni la presencia del insecto en sus partes frutales y semillas en esta planta de la
Famiiia Cuphorbiacea.

Dada la gran abundancia de plantulas peguefas de higuerilla R, communis
las cuales se quedaban sin cortar por parte de jos operarios |, fue necesario al igual
que {as plantas de algodén, orientar su eliminacién mediante 8! arrangue manual
desde su raiz.

Como resultado de ias diferentes sbservationes realizadas durante todo ¢
periodo que duro nuestro estudie, no se constatd la presencia de Pectinophora
gossyplefla (Saunders), en estas especies pusstas en observacién. Lo que no
sigrufica que 10 expuesio por nosolrog Sea absoluto, ya que existen estudios en
ofros palses y en el nuestro propio que confirman a Ricinus communis como
potencial hospedere de gusano rosado.(Ver foto Neo., 7).



£.2.3.-Flor de Avispa Hibiscus rosasinensis.

Con respecto a la aspecie Flor de Avispa Hibiscus rosacinensis, la
eliminacién ha side en cantidades minimas, generaimente debido a la oposicidn de
los duefios de los sitios en que se encuentra esté tipo de planta, como son Jardines
y cercas vivas ornamentales. Oportune es hacer mencién que a pesar de gue
existe al Acuerdo Eiocutivo Ministarial No. 4-98, (Apexos) que faculta a eliminar
esté hospedero, no se ha podido eliminar en comparacdn a ias olras especies
hospederas, esto con el fin de evitar conflictos con los pobladores de 1a isla, que se
niagan a aceptar gue las plantas e sea cortadas.(Mapa 4).

Producto de las diferentes observaciones realizadas en las T (Cinco) rutas
idgicas, que se vinieron trabajando durante el presente trabaje, pudimos
determinar que I3 mayor peblacién de plantas de la especie Hibiscus sp se
encuentran en el sector conocido como South End y que producto de ias
inspecciones insitu en las plantas. se observo los dafios caracteristicos en forma de-
roseta y con larvas de P. gossypiefla. en su interior. También, segun wos datos de
los frampeos continuos realizados en la isla; esta ruta es la que mayor taza de
captwra de aduitos reportaba.

De é&sta sspacie si tenemos certeza de que es hospedere de Gusano
Rosade, ya que en monitoreos reahizados en Abril de 1995 y de Febrero a Octubre-
de 1996, fechas en gue se realizo nuestro trabajo, en la parte sur de la lsla.
conocige como South End, se encentraron fiores con los sintomas caracteristicos
en forma de roseta y en su interior se encontraron larvas de Gusano Rosado
Pectinophora gossypielia {Saunder), {as cuales fueron recolectadas en viales con
alcohol al 70% y enviadas al Musec Entomoldgico del CNDF -MAG.FOR,
Managua.

Durante e} presente {rabajo y con presentar datos mas sistematicos sobre la
plaga en estudio, se revisaron botones florales, bracteas y flores de diferentes lipos
de especies de avispas en varios lugares y se encontrd iarvas en estado (L2 y L3}
de Pectinophora gossypiella {(Saunders), causando el dafio caracteristico en
forma de roseta, habiéndose observado preferencia por las flores de 5 (cinco}
pétatos indiferentemente del color de ia inflorecencia. De ésta forma se confirma
que esta planta es uno de les hospederos principales de gusano rosado en Comn
island.
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£.3.- Trampeo:

Al inicio del Plan de erradicacién y contencién del gusano rosado en febrero
da 1995 fecha en que comenzd las acciones contra esta plaga, las poblagiones de
este nsecto monitoreadas en ese momenta eran bien aitas obtspiende un
(ATD=20.80), os decir 124 palomillas capturadas en dos trampas en tres dias de
GXpPosicion.

Es de hacar notar que los andlisis de ATD para las figuras se hicieron en
base: Figura No. 1 a tas 100 (cien) trampas Deltas totales que se encuentran
ubicadas y/o distribuidas en el 20% del territotic de Com Islang procurando abarcar
un amplic rango de cobertura. la figura nos presenta un panoramica de cémo se
vino presentanda 1a fluctuacién de Ja plaga desde el inicio de este trabajo, producto
de la inexistencia de su fuente alimenticia { hospederos), mostrandonoes al final una
tendencia hacia la reduccion de la plaga; la Figura No. 1 nos demuestra que las
trampas en af altimo pericdo de lecturas del 16/11/96 al 04/12/97 es decir con 18
dias de expasicion nos dio como resultado un ATD de_Q,008 adultoframpaidia
equivaiente a un total de 16 palomillas expresados en valores absolutos, en un

total de 100 {Clen) frampas expuestas.

Producto del intensc trampeo y conforme la incidencia de capturas ATD
reportadas en cada una de las trampas, se determind observar en cual de las 5
{cinco) rutas ubicadas en la Ista, presentd mayor indice de capfuras y con ello
poner mayor atencion a estas zonas.

Dada la incidencia capturas reportadas pudimos verificar durante todo el
pericdo 98, que la ruta Neo. 3 (fres) es la que mayor numero de individuos
capturados reporta (80 adultos), equivalente a un ATD=0.13. Ocupando el segundo
lugar en ef orden de capturas la ruta No. S (cinco) con un total de (75 adultes),
exqquivalente a un ATD=0.12 [Ver figura No. 3),

P
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Fig. 1. indice de Capturas de Adulics de Gusano Rosado (Fectinophora
gossyppelfa) en fa 1sla Grande en efio 1894, (Expresado en ATD).
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Fig. 2. Efecto de la Elikninacidn de Hospederos Vs, Fiuctuacién Poblacional de

Adultos de Gusano Rosado (Pectinophora gossypiella) (Saemders). Comn island.
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Come resultadeo de las observaciones y fomando de referencia los datos
obtenidos a través de los indices de capluras en las rutas 5 (Cinco} v 3 (tres);
asumimos que el comportamiento presentado por los adultos de gusano rosado se
debe a que en estas rutas se presentaron en su momento la mayor cantidad de
focos de algoddén e higusrilla, los cuales fueron eliminades. Producte de ello y
como es obvio {a faita de hospedero y fuente alimenticia asi come el efecto de
atraccién y confusion de ta feromona {Gossyplure), provoce la migracion y calda
hacia las trampas de los adultos de £. gossypieffa.

Otras de las probabilidades del comportamiento de la plaga en estas rutas,
nos lleva a pensar que a falta del hospedeto alimenticio principal que es Algodén
Silvestre Gossypium barbagdense, podria existir en Comn Island otras especies de
plantas que le sirvan como fuente alimanticias a esta plaga . las cuales hasta el
momento de finalizar nuestro estudio desconocemos.

Las poblaciones de insectos an su ambiente natural normalments disponen
de una fuente alimentacién variada de especies, lo cual permite que la formacion
de generaciones seéa conftinua, encontrandose incluse traslape de generaciones
paro si ol ambiente es modificado en cuanto a2 su fuente de alimentaciéon, su
reproduccion se vé inferrumpida y se limita en base a ia disponibilidad de! alimento.
{Ruiz, V. 1868),

Se hace mencién de esto dado que Corn Istand presenta up clima dé trépico
humedo con liuvias todo el tiempo dei afo y temperaturas medias, las cuales
pueden seor condiciones favorables para presentar un comportamients importante
en {a fase bioldgica de la larva del gusano rosado © Segun Loftin ef al (1821}
menciona que cuando {as condiciones son adversas o no hay alimento
aprovechable al periodo larval se extiende de unos pocos meses a 2 aflos y mas
{Larva en reposo o diapausa). Willcocks mencionado por Loftin et al (1821) sugiere
gue probablemante es un instinto heredado cuando en su habitat natural no exista
alimento para mantener la especia.

1
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5.4 .- Resultado de los trampeos realizados en en interior del pais.

Con el propdsito fundamental de corroborar si la zona del Pagifico y parte
Central de nuestro pais se encuentra libres de ésta plaga, se efectuaron
monitoreos, utilizando e mismo tipo de Trampas Deitas con Feromona en ios
Departameantos de Lebn, Chinandega, Masaya y ia ruta Central que cubrid desde ol
Empalme de San Benito en el Dpto. de Managua hasta Ciudad Rama en ia regién.
Ds los Monitoreos efectuados en los diferenies Departamentos y lugares aledafios
e comprobd gue eslos se encuentran ibres de Gusano Rosado Peclinophors
gossypigile (Saunders), encontrandose de manera confinada, tnicamente en Comn
Island y Litite Corn Istand en la Region Autdnoma Allantico Sur de Nicaragua.



V1.- CONCLUSIONES

1.-}  Debido g las condiciones climéticas caracterfsticas de 'a isla 58 considera
de mavyor efectividad [a siiminacion manual de (os toconas de algodén silvestra va
que ei producto Tordon 101 EC. (Pichloran F2- 4D), no realizo af contro! daseado
hajo estas condiciones.

2.-) De Las difersntes observaciones realizedas a las 3 (Tres) especies en

sstudio: plantas Tiliaceas Hibiscus tiiaceus, Té de Jamaica Hibiscus sabdarifa y
Bandera Espafiola Canna indica, se confirmo en nuestro trabajo, que no son

hospederos de Gusano Rosado Pectinophora gossyplefia, por lo gue no es
necesano su aliminacion y/o destruccion,

3.-) Se considera gue en la medida que se mantengan controlados los
hospederos de esté plaga las poblaciones serdn minimas, con tendencia a
erradicarse. La eliminacién de algodén silvestre Gossypium barbadenss v 'a
higueriila Ricinus comunis fusron determinantes en fa reduccion hasta cerca del
100 % de las poblaciones de! insecto. '

4. El uso de trampas Delas con su feromona fueron de mucha importancia
para eif monftored y controf del insecto lo que vino a facilitar fas obsesvaciones
suantitativas de este trabajo.

5..) Las acciones de eliminacién de los hospederos primarios Aigodén silvastre
higuerilia afectaron de manera directa of comportamiento vy [a dindmica poblacional
de gusano rosado del algodonsro,



V.- RECOMENDACIONES

3.}

4..)

&)

6.4

varte seguimiento Fitosanitario-Cuarentenario al Plan de emadicacion, con
Y objetivo de disminuir sistematicamente (05 nesgos da diseminacion
dela plaga hacia la zonas dal Pacifice de Nicaragua ¢ cualquier pals
Centro Americano.

Martanar vigilancia constante sobre fos focos que actuaimente estan
dastruides, para evilar nuavas nacenclas de plantas por semillas que aun sa
encuentren latentas en el suelo, o por rebrotacién de tocones cortados a fin
de evitar gue queden plantas sin eliminar.

Utilizar nuevas estrateglas a fa mayor brevedad posible en conjunto con las
autordades de ia (sia v poblacion en general para eliminar las plantas

hospederas Flor de Avispa Hibiscus rosacinencls .

Darla saguimiento a las 3 {iras) especies de plantas que tuvimos en
observacion, asl como otras gue pusdan ser posibies hospedaras de la
plaga, para determinar o status de astos hospederos en su comportamiento
biologico natural.

Ejecutar acciones similares a ias reaiizadas en Big Com Island para ser
empleadas a lo iInmediate en Litlle Corn Island {Jsla Pequefia del Malz), para
asegurar con mavyor efectividad el Plan de Accién de Gusano Rosado
emprandide hasta la focha.

Incrementar of presupueste y asignar personal técnico permanente que sea
de ia zona para acelerar con mayor aficacia el avance de [as acciones hasta
hoy ejecutadas y as! asegurar la eliminacion de la plaga Gusano Rosado en
wn futuro carcano.

Realizar an conjunto con otras instituciones estudios sobre algunos tipos de
anemigos naturales nativos que puedan ejarcer control sobre cualquler
estadio de Gusano Rasado stn alterar mucho el ecosistema de [a isla.

Sequir realizando ostudios sobre el afecto de los cambios climaticos
{Temperaturas, Humedad sfc). Que influyan sobro of comportamiento
evolutivo de ia plaga.
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GOBIERNO DE NICARAGUA
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

MANAGUA, NICARAGUAC A

ACUERDG EJECUTIVO MINISTERIAL No, 4-93

El Ministerio de Agricultura y Gansderia (MAG) de lo Repiblica de
Nicaragua, en uso de las facultades que le confiere ¢l Dacreto Ejecutive
1i-90 y los articulos 1, incisos ) y d}; 3; 9 y 42 del Decreto 344 del 13 de
Agosto de 1858, Ley de Sanidad Yegetal,

ACUERDA:

I,- Declarar Zonas Afectadas por Ia Plaga del Gusanc Rosado del
Algodonero {(Pectinophora Gossypiella Saunders), como focos de
infestacién primaria a Corn Island Grande v Corn Island Pequedia; y come
focos de infestacidn secundaria, las nuevas zonas donde se determine la
presencia de dicha plagn, ¢ aguellas mds propensas a ser afectadas.

I1.- Poner en vigor a través de la Direccion General de Proteccidn y
Sanidad Agropecuaria {DGPSA)} y sus Direcciones Operativas {(SAVE y
UNCA) las medidas fitosanitarias vy cuarentenarias apropiadas parz la
erradicacion y contencidn del Gusano Rosado del Algodonero localizada
en las Islas del Maiz (Grande y Pequefial en el departamento de Zelaya,
Region Autdnomo Aildntico Sur. Para tal efedlo, la DGPSA elaborard v
publicard en el plazo de 10 dias después de la publicacién del presenie
acuerdo, las medidas {ilosanilarias y cuarentenarias a tomarse para la
erradicacion y contencion de dicha plaga.

iIL.~ Ordenar la cuarentena de las zonas de infestacion primaria ¥y
gecundaria del GusanoRosado, para evilar su propagacién y diseminacioa
bacia zonas libres.

I¥.~ Para la aplicacién de las presentes medidas fitosanitarias ¥y
cuarentenarias, el personal del MAG, deberd coordinar acciones con las
asutoridades municipales y publicas ¥y personas naturales, con el
propésito de lograr los mejores resultados,

V.~ Todas las inlracciones a las disposiciones y medidas que emanen del
presente Acuerdo, se sancionaran en la forma v términus previstos pot
la Ley de Sanidad Vegetal vigente,



GOBIERNO DE NICARAGUA
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA

MANAGUA; NICARAGUA, C. A

PAG. NO. 2

El presente Acuerdo entrard en vigencia a partir de su publicacion en
cualquier diario de circulacién nacional.

Dado en la ciudad de Manrgua a los dos dias del mes de Octubre de Mil
Novecientos Noventa v Cinco.
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