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e llewS a cabo €l estudio de las pSrdidas agricolas, industria -
les y econfmicas que ocasionan los taladradores del género Diatraea en-

la zafra 1986-1987 en el Ingenic "Victoria de Julio" con el objetivo de
cuantificar estas pSrdidas y valorar la influencia de éste género schwe
las cantidades de azficar que se deja de percibir a causa de su ataque -

sobre el cultivo de la cafa de azficar.—

Ta investigacién se realizd en cuatro variedades (L~723, JA=60~5 ,~
16840 y 1~6890) que representan actualmente un 95.77% del total del - -
&rea senbrada en este ingenio y se utilizaron cuatro repeticicnes en ca~

da una de ellas, obteniendo los resultados en forma independiente.-—

Realizamos el anidlisis bajo la prueba de Tukey, el que ros llevs —
Hasta obtener los resultados de las pérdidas. Los valores cbtenidos mies
tran que no hay diferencia significativa entre las variedades con 1o que
respecta al porcentaje de infestacién e fndice de infestacifn, no siendo
asf al analizar el porcentaje de intensidad de daf pues se pudo compro-
bar que existen diferencias significativas y altamente significativas -

entre la variedad I-723 y las variedades I~6840 v JA-60-5.~



De esta forma, al cbtener un dato total de las pfrdidas econSmi~
cas, estas ascienden a la cantidad de $ 14,674.58 (Catorce mil seis -
cientos setenta y cuatro délares con cincuenta y ocho centavos) lo que

significa una reduccibn en la captacién de divisas para nuestro: pafs.-



INTRODUCCTON

1a cafia de azficar Saccharum officinarum L, es un cultivo muy = -

importante en los pafses del jrea, ya ¢ué abarca aproximadamente un mi-
116n de hectdreas, lo que significa un rubro econdmico de primera linea
(Quezada, 1;978}.“

Segtin Rufz y Col (1,983), Nicaragua cuenta con una superficie to-
£al de 51,916 mzs (36,327 Has) dedicadas al cultivo de la cafia de azlcar
dicha &rea estd distribuida por variedad en los diferentes ingenios del~
pais.-

El perfods azucarero 1,979 = 1,983 la rama afucarera contribuyS con
mis del 1% PIBN y el /3 del FIB manofacturero. En los Gltimos anos, las-
exportaciones de azficar y melaza significaron el 7.3% de las exportacio~
nes del sector manofacturero, ocupando el tercer lugar en importancia =

despuds del café y el algodén. (Andnimo, 1,986) .-

Mo obstante a Ssto el cultive de la cafa de azficar en Nicaragua ha -
sufrido el ataque de plagas y enfermedades que en conjunto determinan. =
pérdidas de gran magnitud. Entre las plagas que atacan a &ste cultivo a-
nivel mundial y en particular a Nicaragua, se encuentran especies perte-
neciente aﬁ los érdénes iepidcpteras-, Homopteras y Coleopteras. En el ca~
so de los Iepidopteras se destacan las espe¢ies barrenadoras. del tallo -

pertenecientes al género Diatraea. (AnSnimo, 1,986) .-



Bn 1,981 en Nicaragua se estimaron pérdidas en cultivo de la ca ~
fa de azdcar del 45% a causa de plagas y etifermedades; de éstas pérdi -
das los taladradores del género Diatraea produjeron el 7%. (Rufz y Col,

1,983) .~

Aﬁaden que la evaluacion econfmica de las pér didas ocas 3.011&5.&5 FOTr

el borer de la cafa de azficar Diatraea saccharalis (F) ha ocupado la -

atenci6n mundial de eéspecialistas y productores desde los inicios del-
presente siglo XX. Se han realizado: numerosos trabajos para determinar
el grado de infestacién de la plaga y las pérdidas ocasionadas, prinei-
palmente en los Estados Unidos, Puerto Rico, México y Cuba con vistas a
velacionar el nivel de infestacifn con la consiguiente pérdida de saca~

rosg.~

Asf tenemos que Magaly Barba (1,980) estims pérdidas de 9,000,000-
a 10,000,000 de pesos cubanos por azGcar dejada de producir, Estas pér—
didas equivalen a la produccitn de una central azucarera de mediana ca~
pacidad, durante toda la zafra. Ademds encontrd aque la variedad mfs - -

aféctada fue la B.4362.-



Por otra parte Delgado y Col (1,982) en funcibn de la calidad de-
1a materia, es decir la disminucidn del brix, el poly la cantidad de-
jugo, encontraron afectaciones al rendimiento en azlcar entre 0.2y -
0.4 por ciento por cada 10% de Indice de infestaciOn en la empresa -
pable Noriega.-

£n la hacienda Juan Vifia en Costa Rica y en canas de 24 neses se -
encontrd un porciento de infestacién de 48 y wm fndice de infestacidn ~
de 6.6 Con &stos resultados se producia una pérdida de 6,744,504 colo -
nes, equivalentes a 129,702 dSlares en 540 hectéreas, © sea 240.2 dfla-
Yes por hectéreas (Morera, 1,985).-

Tomando en cuenta la importancia del cultivo de la cafa de azficar-
para Nicaragua y considerando las cuantiosas pérdidas ocasionadas por -
el género Diatraea on otros pafses nos hemps plateado la tarea de esti-
mar las pérdidas que producen los taladradores del género Diatraea en =
el Ingenio "Victoria de Julio" pard que en base a ésto se promevan y =
desarrollen estrategias y métodos de lucha integrada que permitan redu-
cir la poblacién de la plaga a niveles sub-econGmicos.—



ORJETIVDO GENERAL.
Estimar pérdidas producidas por los taladradores del género Dia —-
traca en el cultivo de la cafia de azficar del Ingenio "Victoria de Ju -
1io™.~

Determinar la infestacifn actual de Diatraea spp en los cahaverales

del Ingendo “Victoria de Julio®.=-

‘Estimar pérdidas agricolas causadas por el género Diatraea en los -

canaverales del Ingenio "Victoria de Julio™.-

‘Medir las pSrdidas en azfcar y pérdidas econfmicas que causan los -

taladradores del género Diatraea en el ingenio "Victoria de Julio®.~




REVISION BIBLIOGRAFICA

1a cafia de azficar tiene su origen segin la teoria {(Fauconnier y -

Basse Rau, 1,975} en Nueva Guinea (Asia) v las islas vecinas y se cree

vim robustum es la especie ancestval de la Saccharum offi
cinarum; Cristobal Colén en su segundo viaje al nuevo mundo- 1levd algu
ras muestras de semillas de cafa que plantd por primera vez en Snto Do

mingo (Repblica Dominicana). (R.P Humbert, 1,974).-

1a cafa de azicar fue una de las plantas tropicales adaptadas al-
cultivo en gran escala; se cultiva en ciclos de 14 a 18 meses para ~

planta y 12 mesés para soca (R.P Humbert, 1,974) .~

2.~ CIASIFICACION TAXONCMICA DE LA CANA DE AZUCAR

Es ura planta que pértenece a la familia de las poaceas (Grami -
neas), sub~familia Panicoidea, tribu Andropogoneae, genero Saccharin,~
algunas llaman a ésta planta la "Hierba Gigante". Algunas especies co-

mo §. spontanewm, S. robustum y S. sinense, pexrtenecen al mismo género

y se han utilizado para cruzamientos por ser yegistentes o lrmmes a -

diferentes enfermedades (E.J.F Kaldman, 1,277).~



3,- NOMENCIATURA DEL Diatraea saccharalis (Fabr).

Este cultivo se ve afectado por algunas plagas y enfermedades; —-
entre 1a _pringipal- plaga de la cafa a nivel mindial segtn (E. Narvaez,-
1,985) est& el barremador de la cafia de azlicar conocido también como b6

rer (Diatraea saccharalis fabr).-

14 descripcitn de Fabricius del taladrador de la cafia de azlcar -—

1,794 bajo el nombre de Phalanea saccharalis fue el primer trabajo cien
tifico que se publich sokre el talaaraaof-‘ En 1,927 Dyar y Heinrich re—
conoeieron 56 especies, revisando el grupo, empleando primeramente la -~
genitalia del adults. Fl género Diatraea, nombre asignado en base a la-
palabra griega que significa taladradar o perforar fue elegido en 1,928
por Guilding v el trabajo taxonSmico y las revisiones histOricas de - -
&st> género freron publicadas por primera vez por H.E. Box de 1,931 a =

4.« CLASIFICECION.-

Segfin Barba y Pérez, 1,970 el Diatraea saccharalis es clasificade-

coro sigues
Bexapoda (insectal.-

‘Phillum

e

P



Orden T lepidoptera.

Familia pyralicdae.

A

sub-familia crambidae.

s

Género 3 Diatraea
Especie
S

saccharalis.

(7

Borer de la cana.

.

Taladrador del tallo.
Barrenador del tallo,

Sugar cane bbrer,

5.- FISICLOGIA ¥ MORFOLOGIA

Mendoza 1,982 apunta que este insecto se caracteriza porque sus- -
huevecillos se asemejan a pequefias escamas imbricadas, son fijadas a -
las hojas en grupos de 50 & mAs ds los que nacen las larvitas a los 4-
6 5 dfas, el tamaio de las puestas puede ser de 10 a 12 mm de largo y 3
mm de ancho seqlr el nfmero de huevecillos. Estos son blanguecinos re -
cién puestos tomando un color anardnjado con el desarrollo de los - -

entbriones ; quedando transparentes cuzndo nacen las larvitas.-

Ias larvas son de color blancod cremoso, con g:arches O8CIILos O 9513«'_,-
dos y uh escudo protorfcico café rojizo King (1,984). También sepala -
que las pupas tienen protuberancias puntiagudas como Cuernos en la cabe

za mis largos gue los de Diatraea lineolata.-



por otra parte el adulto del bSrar o barrenador del tallo de la —

cafa de azfear D . saccharalis (F) €s una mariposa de color blanco-ama-

rillento de poco mis de 12 mm de largo Y wos 18 rm de envergadura. En—
ectado de reposo, el insecto une las alas formando como un techo de dos
aguas. Durante el dia la mariposa permanece escondida entre la paja, con
cuyo color se confunde, y por 1la noche eg activa y a veces acude a la ~
Juz. En cautiverio se ha cbservado que estas mariposas se aparean duran

te las horas de la mafiana.. (Mendoza, 1,982).-

En experimentos en laboratorio, Anfnimo (1,969) se comprobd que la
mayor copulacisn, fertilidad y longevidad (de ambos sexos) se observs -
a 28°C: pero la mayor fecundidad de las hembwas que copularon se obsexr—
w5 a los 25°C: todos éstos par&metros disminuyen hacia los extremos -~
con respecto a su mixima. La duracién de la etapa embrionaria es inver-

samente proporcional al aumento de la tenmperatura.-—

¥. Valladares Arrocha y F. Naranjo Montes de la oca, (1,985) estu-
diando poblaciones de Diatraea constataron que €stas se incrementan a -
partir del mes de Junic siendo el periodo Agosto-Noviembre el de mis =~
frecuencia de capturas.
Asf mismo encontrarcn que factores climiticos como: temperaturas, hume—
dad relativas y precipitaciones presentaban una influencia altamente -

significativa sobre la incidencia de la especie.-—



6.— DANO

Gupta y Avasty citados por (Humbert, 1,974) describen la naturale-
za del dafio de la siguiente forma: la presencia del bbrer es fécilmente
apreciada por la corona de hojas secas en los cogollos de las capas in-
sastadas. Un examen cuidadoso revelard que el dafio ocasionado por el —

iGrer puede ser clasificado en dos distintos grupos:

a) Infestacibn primaria.

b} Infestacidn secundaria.

fa infestacin primaria es causada por las larvas recientemente na
&idas que se congregan en los 3 a 5 primercs entrenudos del cogollo; de
W eana se ha colectado hasta 156 gusanos procedentes de un entrenudo,

e promedic es de 50 por cafia.-

Aserrin fresco, mojado y de ¢olor rojo brillante se puede ver sa -
L endo de 1os agujeros del bSrer en los entrenudos superiores. Las ho -
o5 superiores de las cafias se secan O Se encuentran en via de deseca -
~78n. 1os entrentdos se pueden encontrar tan acribillados, que los cogo

1los secos podrian quebrarse ficilmente con la mis ligera sacudida.~



- 10 -

Ios nados adyacentes a los entrenudos danados pueden emitir rafces
alargadas que envuelven la parte inferior del tallo. En algunos casos -

pueden surgir brotes laterales.-

En la infestacién secundaria, las larvas mds desarrolladas del bs-
rer emigran a las cafias vecinas o a las partes vecinas inferiores atn -

sanas en las cafias con infestaciSn primaria.-—

Vara (1,979) plantea que las larvas buscan la parte mis tiemna de-
1a hoja y perforan a veces las hojas enrrolladas del cogollo, luege pa
san a la veha principal donde sus galerias son visibles y posteriormen-
te se introducen en el interior del tallo al cual causan grandes dafios;
los dafios causados dependen del estado dé las cafias: si el ataque se -
produce antes de la formacidn de entrenudos, la larva causa la moerte -
 de la yema terminal y ocasiona los llamados corazones muertos que no -
son otra cosa que la desecacién del vertilicio central o reuntn de las-
hojas enrrolladas del cogollo; a la muerte de la yema terminal, le si —
gue la muerte del tallo atacado. Vara coincide con H.F. Mendoza y J. =
Gomez Souza, 1,982, en decir que en las perforaciones del bSrer pene =
tran microorganismos que contribuyen activamente a la descomposicidn -

del guarapo, lo cual origina notables pérdidas en los rendimientos .-

También (H.F Mendoza y J. G&mez Souza 1,982) expresan que el bSrer
‘en sus primeros estadfos larvales, se alimentan de las hojas de la pilan

ta; luego pasa a barrenar el tallo, donde hace galeria y afecta



- 31 -

grandemente los tejidos internos, € incluso llega a destruir su inte -

vior en alguos casos.-

Sefiala ademds, que cuando las larvas de este insecto penetran a -
las cafas sin lesionar el punto de crecimients, ¥ se alimentan de las-
partes mis sSlidas del tallo,. no se advierte otro signo exterior que -
105 orificios de entrada y la presencia de algunas Sreas secas cuando-
la infestacién es muay fuerte. El nfinero de larvas gue pueden penetrar—
en un mismo tallo es variable; se han encontrado hasta 6 y 7 al mismo~

tienpo.—

Collazo (1,984) en estudio que realizd establecid que el daio al-
tallo de la planta es apreciable a partir del IV estadio larval, aun -
goe las orugas penetran en fases inferiores. Por otra parte se ‘plantea
cpe las fechas de siembra donde se produjeron las mayores afectaciones
corresponder. a las realizadas a fines de Diciermbre y mediados de Mayo.

ocurriendo las menores a principios de Noviembre.—

7.~ IMPORTANCIA ECONOMICA

R.P Humbert (1,974) dice que segfin Bates en 1,954, en 9 colonias-
de. cafba en.la Guayana Inglesa estima dafos causados por Diatraea en -

mis de un milldn de pesos por ano.-

Sefiala tambiefi que Mathes et al, estimaron que las p&rdidas causa
Az rar el bbrer en Fatados Infdos era alrededor de 5,000,000 de dbla~

res por aio.



Otros informes recopilados indican que Gupta y Avasthy estiman pérdidas

en la India entre 14 y 40 Ton. de cana por acre.-

Elis y Col. también citados por Humbert, Informan que en 15 experi
mentos conducidos en la central Romana, encontraron que el dano produci
do por el brer dismimufa el pold del jugo normal (absoluto}, desminufia
la pureza del jugo, disminufa la extraccifn normal del jugo y aumentaba
la fibra % cafia. Para el total de comparaciones habfa una disminuciSn -

pramedic de 0.854 en la sacarosa % cana disponible. De esta disminuciln
se le podfa atribuir un.0.588 a las diferencias de composicitn del jugo

v un 0.266 a la cafda en la extracccidn % del jugo normal.-

Por otra parte muestra que de sus estudios detallados en los Mo —~
chis, México, cada 1% de dafic producido por el bSrer resulta en una pér
dida de 300 gr. de azlcar dejado de producir por tonelada de cafia moli-

dan'”

Wnimo (1,975) comentan que el Diatraea saccharalis fabr, es la-

plaga insectil mis importante en la cafia de azfcar; se estimaron danos—
en Puerto Rico en un promedio de 2,500,000 d6lares al anco durante el -
perfodo de 1,940 a 1,951 inclusive, los dafws ascendieron a mds de - =~

4,000,000 por ano.—

Faucormier, (1,975} en su libro "ILa Cafia de Azfcar” nos dice en el
mundo entero se estiman las pérdidas debidas a barrenadores de la cafa~

e azlicar en un 10% de la cosecha.—



A CONTINUACION SE RECOGEN AIGUNOS DATOS DE ESTAS PERDIDAS

PAIS | u | PERDIDAS | 2RO
Cuba 12;-15 -milmngs de déiares‘ | 1950 ~ 1558
Puerto R.wo | 2.5 miilonés de dblares | 1940 - 195_1:.

{Venezuela is millones de ddlares 1954 ...,. 1955
Iouisiana 7. mi}.lones.de dﬁla:}es-; | 1954 - 195'5.
India t_: 150 millones de Rupias 1953 - 1954

Asf misme oontindan, que informes de GEPLACEA 1,977 aseguraron que
para periodo 1,971 - 1,972, se estimaron pérdidas ocasionadas por esta-
plaga para el continente américanc en una cifra ascendente a los - =

298,700,000 pesos cubanos .-

Castellarrs y Rijo (1,983)informan que Barba v Col en 1,979, en Cu
ba ceterminaron las pSrdidas econSmicas que causa el bSrexr en las za -
fras 1,976 - 1977 y 1977 ~ 1978 por un valor ascendente a los 89 y 10 =
millones de pesos cubanos respectivamente lo cual se correspondis con~
pdrdidas de 53,662 y 57,243 Ton. de azficar en ambas. zafras.

Ardnimo (1,985) en el informe final de la mesa redonda latinocame
ricana, nos dice que en los informes presentados por delegados, la si
tuacibn es como sigue: Humberto Medina (1,985) delegado cubano dice =

que el bérer Diatraea saccharalis fabr, ocasiona dafos estimados en—
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10 millones de pesos cubanos anualmente como consecuencia de altas in -
festaciones, especialmente en dreas de suelos ferralfticos rojos en Cu-

ha.—

Juan A, Zamora (1,985) delegado de Argentina del (CIRPON) expresa -
gue en Tucumin Distraea saccharalis fabr, causa pérdidas estimadas en -

30,000 Ton. de azcar por af estando esta plaga difundida por todo el-
pafs.~

Asf mismo Juan Raigoza (1,985) asegura que los dafios que ocasiona -
el Diatrasa podrian ser unos 3 millones 500 mil dSlares anuales, &sto =~
es haciéndose un andlisis global de la plaga en el ingenio Providencia-—
de pPalmira, Valle del Cauca, Colombia.-

Manuel 3. Pollack (1,985) en su exposicién en la Mesa Redonda Lati
re américana lice que segtin Risco (1,971); el taladrador o barrenador -
puede dafar <l 25% de los brotes primarios y las pérdidas tienen 0.003-

de factor por cada 1% de entrenudos perforados.-

8.~ HOSPEDANTES,-

Frank B. Per's y Joseph L. Sauder's (1,980) comenta que citando a-

Myer's {1,932 - 1,935) afirma gue D, saccharalis, originalmente era una-

especie riberefia y que sSus hospedantes primitivos probablemente eran -

pastos acufticos y semiacudticos como paspalum, Echinochloa, Leptochloa

e Hymenachne.-—



Citan también a Elfas {(1,970) el que afimma que este insecto se le
ha citado en 65 especies de plantas. Ataca a 30 pastos de importancia -
econdmica; cafia de azGcar, mafz, miblo escobero ¥ sorgo Dulce; trigo, -

SOYQO Y arroz.-

Sefiala también que en MSxico el taladrador estf limitado, casi —-
exclusivamente a la cafia de azficar, mafz y sorgo. Contindan diciendo -

que al citar a Box, €ste estima que Diatyraea saccharalis fabr, se dir

sémend en el norte de M8xico, sobre todo en mafz, mientras que las po-

blaciones de Estados Unidos fuercon introducidas indeperdientemente.-

Aunque el barrenador estf casi limitado a atacar poaceas (grami-—-
neas) , tanmbién se bha creado en el coyolillo, Cyperus ligularis.-

Asf mismo comentan que de entre 17 poaceas (gramineas) probadas ~
eh Puerto Rico, el mafz y la cafia de azficar fueron las mds preferi — -
das para ovipositar por parte de hembras grévidas. Una variedad de - —
cafia y el sorgo fueron preferidas en menor grado. ¥l mafz, la cafa de~
azficar, el sorgo, Euchlaena mexicana y Coix lachryma-jobi fueron las -

plantas mis atrayentes y aceptables por parte de las larvas de primer
estadfo del. taladrador. Ia supervivencia y maduracifn de las larvas -
del tercer estadfo fue mejor en maiz y E. mexicana. También fueron ade

cuadas las poaceas Paspalum virgatum, Leptochloa scabra, C. lachryma-

jobi v Sorgum bicolor. En Iouisiana el mafz fue preferido sobre la ca-

fia de azfcar para la oviposicidn y fua mis favorable para la supervi -

vencia de las larvas. En el golfo de México, la larva pasa el invierTio



dentro de la planta hospedante © en residuos de cultivo. Por su parte -
ellos aseguran que en sus estudics realizados, consideran al D. saccha-

ralis como una especie polffaga.-

A. B.S King y J.L. Saunder's (1,984) en su libro "lLas plagas in -
vertehradas de cultivos anuales alimenticios en amfrica central", ase-~
guran que entre los hospedantes se encuentran mafz, sorgo, arroz, cana-

de azticar (poaceas) .-

Por otra parte Magaly Barba (1,985) cita, el bérer de la cafia se -
encuentra ampliamente distribuido en michos pafses del rundo, se cree -
que originalmente se alimentaba de poaceas silvestre, pero al ser intro
ducida la cafa de azdcar, tomd esta planta como hospedante favorita, al

igqual que el maiz.-

Agrega que Se ha encontrado €l D. saccharalis (F) en hierbas acus~

ticas en Haitf: en Cuba ha sido detectado en arroz, rako de 20rra, hier

ba de suddn, pata de gallina y otras.-

9.~  CONTROL. =

a) 1TCOS” NATURATES.

Taylor, (1,970) subraya que los investigadores interasados en dis
minuir las poblaciones de Diatraea hasta niveles por debajo del dano —-

econtmicos y mantenerlos en cifras no significativas para la produccion



han estudiado una serie de enemigos naturales hasta niveles de labora -
torios en crianzas e introduccidn de pafs a pails para cambartirlos lo -

mis eficientes posible.-

R.P. Hunbert, (1,9874) dice que el parfsito mic¢roceromasia spheno-~

phori Vill, es razonablemente efectivo bajo ciertas circuntancias en la
reduccién de las pé&rdidas producidas por el bSrer. Es particularmente. -

efectivo en cafas de crecimientos lozand de primer ano.-

Por otra parte menciona que Metagonistylum minenses Towns, O mosca

amazénica redujo significativamente las poblaciones de Diatraea; asi -
mismo menciona a otros parisitos tales como la mosca Tachinidaes Mocro-

ceromasia sphenophori, Vill y Trichogramma minutum Riley, ambos pardsi~

tos nativos de huevos llegando el Trichogramma a parasitar hasta un 90%

de los huevos; la mosca cubana Lyxophaga diatraea parasita hasta un 80%

de larvas en florida.-

Himbert, contintia detallando otros enemigos naturdles tales como: -~

Pratierasia claripalpis Van de Wulp; Ipohrocon grenadensis Ashmead e I.-

rimac Wolcott, ambas avispas parasitas de larvas. Se dice que los méto -
dos de control biolégicos adaptados para el barrenador son practicos, -

econdmicos. vy efectivos en Pexrfi.-

Andnimo (1,975) agrega: "Aungque la oruga barrenadora de 1la caha es
atacada en los campos por un crecido nfimero de enemigos naturales, los=

mis importantes son los pardsitos Hvmenooteros de huevos, Trichogramma. 5p°




y Telenomus electo ( Crawford). No menos inportante el parésito larval-

Lixophaga diatraea (Townsend), una mosca tachinidae nativa, presente en

los cafaverales pero mis activa y eficiente en las zonas htmedas de la-
isla de Puerto Rico".-

Arthur Ferreira (1,976) trabajando en control biolSgico de Diatraea

en Venezuela, expresa que la mosca amazdnica Metagonistylum minenses es

el mis eficiente enemigo del Diatraea en Venezuela y se atreve a decir-
que es el pardsito que mantiene mis bajas las poblaciones en cualgquier-
parte del tropico.-

Se mencionan tambidn como enémigo natural del Diatyaea el Braco-

mido BAgathis stigmaterus (Cresson) asi como se tiene conocimiento que-
en Iouisizna las hommigas eran depredadores del taladrador, pues se ali.
mentaban ¢ e huevos, larvas y pupas y el efecto del depredador era mayor
al final el veranc vy durante la noche, la depredacidn de los huevos -
fue asociada con las hormigas y sobre todo con poblacicnes de aranas. -

Sefiala tarbifn en Iouisiana el p&jaroc 2Agelulus phoenicus L {Icteridae)

fue un tenaz depredador de los taladradores invernales en milpas (Frank

B. Peair's 1,980).-

Continga diciendo que bacterias coliformes, Streptococus y levadu-
vas fueron aisladas del barrenador, aungue no son patogenos. inportantes
se han encontrado microorganismos asociados con el taladrador incluso -

a1 henaes  Metarhizium anisonliae (Metch).-
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J. Gomez Souza (1,982} y Box coincide en mencionar a los siguientes

enemigos naturales del bdrer:-

Apanteles diatraea Mues, Agathis stigmaterus Cress, ambos pardsitos

de larvas; mencionan también a los nem&todos Hexamermis meridionalis —-

Steiner y Cephalobus elongatus De Man, ademfs algunas spp de forficuli -

dae y fommicidae, los hongos entomopatSgenos Cordyceps barberi Giard, ¥y

Aspergilus flavus L.K asf como también Peauveria bassiana (Bdlsamo) Vo~

Jlemin.—

A.B.S. King (1,984) informa al Spilochalsis dux (Walk) gque es un -

hymenoptero de la famila chalcididae y & Sarcophaga sternodontis Tns un

dfptero de la familia sarcophagidae como enemigos del Diatraea sacchara-

lis Fabr, gue ejercen control biolSgico.-

Bn el informe final presentado en la realizacitn de la Mesa Redonda.
Lati: canéricana de manejo integrado de plagas de la cafia de aztcar (AnSni

motl,985) presenta los siguientes enemigos naturales del Diatraea saccha

ralis (F) més utilizados o de mayor importancia en algunos paises Latino
americancs, entre ellos estan:

En Argentina, Brasil y México Apanteles flavipes, en Bolivia, Colombias

Costa Rica, Fouador, Panamd y Pexd Partheresia claripalpis, en Cuba y -

Reptblica Dominicana Lixophaga diatraea, en Venezuela Metagonistylum -

minenses y en Perd Pediobius sp, Stomtomya meridionalis, Trichogramma sSps

e
} ne

arafias, tijeretas vy hormigas. En su mayoria todos estos eneaigos dek

traea son criados artificialmente y liberados en los campos.-—



-

b) OTROS. TIPOS DF OCNTROL.

i fuchos pafses las condiciones del clima son mucho mds favora -
bles para el combate del barrenador con insecticidas que con enemigos-
naturales menciondndose por ejemplo gque a principios de 1,950 se usaba
1a criolita v la ryania teni&ndose un buen control . (Humbert, 1,974).
Asegurando también que las variedades duras y vulnexables son un buen
método de control parcial.-

Cabe sefialar continga Humbert, oono controlés la eliminacifn de -~

‘hospedantes alternos de la plaga camo la poacea Xophorus unisetus y ~

otras especies de plantas hopedantes. Por otra parte saplantea la se-
leccifn y siembra de semilla sana. En el Ecuador proponen la recolec: -
cidn y destruccién de rastrojos y cogollos infestados; en M8xico ade -
mis de éstos métodss de control sefialan realizar una fertilizacidn -
oportune v riegos cada 3 6 4 semanas. Finaliza diciendo cue generalmen
te se wran integracion de controles cultural-quimico-biolégico para -
combatiz esta placa, dando miy buenos resultados pues en muchos pafses
se han reducido grandemente los danos por causa Je Diatraea utilizando

Baton nmEtodos. -

Nos participa Blanco (1,983} que en Nicaragua, debido a falta de-
investigaci®n, no se aplican métodos de control biolégico; las medidas
de control que se usan son las culturales o©omo seleccifn de variedades
resistentes a la plaga simbra de semilla sana, destruceitn de residuos

e
.

e cosedlia y quema de la cafia antes del corte; adends ooud contro: =



cuimico se usas

Furadan _ h 2025 Lbhs/Mz,
Endrin . 15-20 Ibhs/Mz.

Heptacloro o Clorahep . 750 co/Mz.




MATERIALES Y METODGS

El presente trabajo se realizd en plantaciones de cafa de azficar -

de producci6n del Ingenio "Victoria de Julio" en los meses de Diciembre
de 1986, Fnero y Fehrero de 1987. El trabajo se realizé en variedades -

fisiol6gicamente maduras (12 meses promedio) .~

Se hizd en custvo variedades (I~72-3, L~68-40, 1~68-90 y JA-60-5)-
1as que representan un total del 95.77% del drea sembrada actualmente.
Estas estdn distribuidas en cuatro lotes de 75 Has. como promedic por -

cada variedad comp se muestra en el mapa adjunto. (Anexo 3} .~

Se realizaron cuatro repeticiones que se tomaron como bloque en ca
da variedad; y en cada bloque se determing el Indice de infestaciln; es
te se calculd en base a la metodologia propuesta por Martorrell, y las-

pérdidas se estimaron en base a la metodologia propuesta por Magaly.~-

Fl fndice de infestacifn (I.I) se obtivo multiplicando el porcen
taje de infestaci6n por el porcentaje de intensidad de daflo de Diatraea

este producto se divide entre 100 .-

El porcentaje de infestacifn se obtuvo al muestrear 100 plantas ~
por bectfrea en cada lote; estas 100 plantas fueron muestreadas al -
azar, 50 por diagonal. El muestrec se hizo visualmente cortando las -
100 plantas y revis@ndolas detenidamente si presentaban dafios por tala
dradores. El ntmero de plantas dafiadas representan el porcentaje de in

festacibn.—



El porcentaje de intensidad de dafio se cktuvo al revisar los entre
nudos {canutos) dafiados, y para ésto se cortaron longitudinalmente las-
midos daBados v entre nudos sanos, de Sstos se determinb el porcentaje-
de entrenudos dafiados que corresponden al porcentaje de intensidad de -
aafn'n_

El fndice d& infestacifn se determin® en cada lote vepresentado ~
por una hectdrea. A los porcentajes de infestacifn v d¢ intensidad, asi
como al Indice de infestacién se les analizé con su respectiva Tabla de
ANDEVA v se les aplicd la prueba de Tukey tomando como tratamientos las

variedades v como blogue los lotes.-

NGtese que para analizar el ANDEVA se utilizd la transformaciSn. -
In (X + 1) para el porcentaje de infestacién y para el porcentaje de in
tensidad, v rafz cuadrada (X + 0.5) para el Indice de infestacifn; &sto
e: necesario para poder cumplir con los supuestos del ANDEVA, © sea que
e resulta de €sta forma mas factible para ¢btener un coeficiente de =

varianza homogéneo en los tratamientos y una distribucitn normal.—

Para estimar las pSrdidas utilizamos los siguientes datos:

A) Umbral econdmico de la plaga (U.E)

Debido a que en el pafs no se han hecho trabajos para determinar =
wnbrales econfmicos de &sta plaga, se utilizaré el umbral econdmico utis

1izado en Cuba que fue establecido por Barba y Rego en 1,984.-



Decidinos tomar este umbral econdmico por lo que es reciente y por cier

tas caracterfsticas similares en cuanto a técnica y clima se refiere.-

B) FRendimiento industrial dado en Pol porcentaje en cafia. Pol, -
es la cantidad aparente de sacarosa que hay en 100 partes en peso de -
producto azucarado.-

El Pol se obtiuvo en base de anglisis quimicos que hizo el téenico-

del laboratorio a las variedades que se estudiaron.-

C} Produccidn de azfcar.
La produccién de azficar del ingenio se estim$ en base de algu

nos lotes que habfan sido cort: - s en cada variedad.-

D) Precio vigente del azlcar.-
EL precio que tenfa el azficar en el momento de terminado este-

estudio es de 14,00 $ €1 quintal .~

Una vez que ebtuvimos &stos datos, aplicanos las siguientes f6rmi~
las para determinar las pérdidas agricolas, industriales y econdmicas=

que se produjeron a causa de los taladradores.-

1.~ Pérdidas agricolas
(r.m).C

pa =
E.U



Dorde:
Pa = pPérdidas agricolas (dado en % de pérdidas agri -
calas) .~
IT = Indice de infestaciln.-
U&E = Umbral econfmico  (1.05).=
C = Constante (3%); esta constante se refiere a pér-
didas agrfcolas cuando se tiene un U.E de 1.05 de

II«""

2.~ DPérdidas industriales:

Dondes

A = Pérdidas industriales (dado en cantidad de azlcar de
sada de producir a causa de los taladradores).-

Cy = rpeficiente Variable,.-

g
H

Produccidn de azfcar {(corresponde a la producciGa to
tal de azficar por cada variedad).-

Coeficiente Variable:

R

Dondes.
K = Factor reductor constante (0.0333).-

Esto indica que por cada unidad de I.I se pierde -
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R = Rendimiento industrial, Pol porcentaje en cafia.-

Pa =

. e

AP

Pe

i

Pérdidas econSmicas (dado en ofrdobas 6 dSla-
res pexdidos por cada variedad estudiada a -
causa de los taladradores.-

Pé&rdidas industriales.

Precio vigente ‘del Az(car.



RESULTADOS Y DISCUSION

En el estudio realizado para determinar el porcentaje de infesta -

cidn del bérer de la cafia de azfcar en el ingenio "Victoria de Julio"

se observd que la variedad mayormente afectada fue la 1-68-40, con un
promedio de 19.75%, y las variedades: JA-60-5, L-68-90 y 1-72-3, fueron
en menor escala afectadas con 19.00, 13.25 y 10,50 respectivamente.-

{Tabla 1) .~

Asf mismo se puede observar (Anexo 1 Cuadro 1), que el porcentaje-
de infestacitn mis alto corresponde a 24% lo que significan 24 plantas-
oon dafio de un total de 106 muestreadas, ésto lo presenta la variedad -
JA-60-5 en el bBloque 4, asf camo el menor porcentaje de infestacidn, lo
presenta la variedad 1~72-3 con 6% en el bloque 3, no siendo asf con ==
respecto a la media (Véase Tabla 1) &sto obedece a que mayor nirero de-

plantas dafiadas, es mayor el porcentaje de infestacifn.-

Al analizar 165 datos en el ANDEVA, resulta que los valores obteni

dos son, no significativos tanto en los bogues como en 108 tratamientos

Con respecto a la prueba de Tukey se comprobd que tambidn no exis-
te diferencia significativa entre las cuatro variedades como se maestra

on la Tabla 1, y Anexo 1, Cuadro 3.~
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TARIA 1. PORCENTAJE DE INFESTACION (% DE PLANTAS AFECTADAS) POR -
Diatraea spp EN CUATRD {VARTEDADES DF CARA DE AZIXAR, EN El~-

INGENIO "VICIORIA DE JULIO"

: o RYYIT R T—

 VARIEDAD 1 2 3 4 PROEMEDIOS | DE TUKEY

L-72-3 10.00 17-.96 6.00 9.00 | 10.50 a
L-68-90 112.00 .s,ﬁs 18.00 | 15.00 | 13.25 a
JR-60-5 22.00 {14.00 [16.00 | 24.00 .19..@;} . a
1-68-40 1'};&0. 20.00 [23.00 | 15.@9 19.75 B a
Total ‘ | | 15.62

Aunque no existe diferenciz estadistica entre la variedad: 1~68-40
y L-72-3, hay wna marcada diferencia en los porcentajes de infestacifn-
hatiendo un rango de 9.25% de plantas ms afectadas en la variedad - =
1~63-40 (Ver Tabla 1).-

Estos valores son realmente bajos, al compararlos con los resulta-
d6s obtenidos en tres afios consecutivos (1,984, 1,985 y 1,986) en la -
Cooperativa agraria azucarera, Casa grande, Trujillo, Per( por Carmen =
Calderén, la que encontrd un promedio general de 55.38, 56.94 y 71.90 de
porcentaje de infestacitn en los afios ya mencionados; siento todos &s —
tos porcentajes muy superiores al 15.62 encontrado en el Ingenio = =

"Victoria de Julio".~




Se considera que el bajo porcentaje de infestacifn encontrado en -
el presente trabajo, es producto de la edad joven de éste cultivo en la
zona, ya qué 8stos campos han sido sembrados a partir de la revolucién.-

Por otra parte, ¢on respecto al porcentaje de intensidad de dano -

de Diatraea spp, en las mismas variedades, fue mis alto en la variedad:-

I~72-3, siendo &sta la que presentd un menor porciento en cuanto a la in
festacidn se refiere. Otro dato muy interesante es que la variedad que -
present$ menor porcentaje de intensidad de dafio fue la variedad: L-68-40
‘que es la que presentS mayor porcentaje de infestacitn. (Véanse Tabla 2,-

y Anexo 2, Quadro 4) .-

Este fenSmeno se puede explicar que es debido a la preferencia del -
insecto a ovipositar sobre la variedad: I~68-40 y que resulta mds agresi-
va en la variedad 1~72-3 por factores especificos de la plaga con respec-

to & é€sta variedad.-

De otra forma se puede dar el ¢aso que la enfermedad Muerno Rojo to-
mada en nuestro caso dafio de Diatraea por ser consecuencia de éste, sea =«
mis agresiva en la variedad: 1~72-3 avanzando mds entrenudos aurxpe ésta~
presente menor infestacifn vy que la variedad: 1~-68-40 tenga un grado de~
resistencia mayor a &sta enfermedad o al mismo Diatraea restringiendo con
Esto el porciento de intensidad de daro aungue tenga el mds alto porcenta
je de infestacibn de todas las cuatro variedades estudiadas. Puede darse-
el caso también que la variedad: L-72-3 haya tenido mayor ntmero de lar -
vas ooncentradas en las cafias muestreadas que la variedad: I~68-40, te -~

niéndose como consecuencia mayor porcentaje de intensidad de dafio con me~



nor porcentaje de infestacibn.-

Al realizar el ANDEVA se logrd obterer los siguientes resultados:
én los blogques o repeticiones no se obtuvo ninguna significancia mostran
do como respuesta no significativa, pues el valor arrojado es de 0.5705
siendo un valor mity pequefio para que repercuta significativamente; por—
otro lado con respecto a las variedades o tratamientos, se obtuvo una -
respuesta altamente significativa, pues se logrS un valor de 8.09127, -~
(Ver Cuadro 5, Anexo 2}.-

Al realizar la prueba de Tukey, se encontr$ que hay una respuesta-
significativa entre la variedad 1L-68-90 y las variedades L-68-40 y . -~
JA-60-5, asi comp altamente significativa entre la variedad I~-72-3y -

las variedades I~68-40 y JA-60-5 (Tabla 2 y Anexo 2 Quadro 6} .-

Fn a misma Tabla 2, se muestra el porcentaje total medic de la in

tensidad de dafio en cada variedad teniendo un pramedio general de 15.91

Este porcentaje es realmente alto en comparacitn con 1os resultados
ohtenidos por Carmen CalderSn que fueron 7.81, 6.34 v 9.94 para los ~ -~

afos 1984, 1985 y 1986.respectivamente.-



TABLA 2. PORCENTAJE DE INTENSIDAD DE DARO DE Diatraea spp EN CUATRO -
VARTEDADES [E CANA EN EL ING. "VICTORIA BE JULIOU

' _ RESD.
VARTEDAD BLOQUES PROMEDIO TUKEY
i i 3 4
L-68-40 13.36 | 11.13 | 12.92 | 12.44 | 12.46 a
| JA-60-5 12.73 | 16.00 | 14.36 |].11.60 13.67 | a
1-68-90 16.07 | 17.85 14.86 | 17.40 16.80 ab
- L-72-3 17.39 | 18.58 28.46 | 18.46 20.72 b
. Total " . 15.91

En cuante al fndice de infestacitn analizado se observa que la va-
riedad que presentd un mayor Indice de infestacitn fue la: JA-60-5 con—
un 2.53 y en orden descerdente los Indice de infestacifn son: 2,46, —
2.19 y 2.06 para las variedades 1~68-40, L-68-90 y L-72-3 respectivamen

te {Takla 3}.-

En =1 cuadro de ANDEVA iVer anexo 3, Cuadro 8) tants en los blogues
oo en las variedades nos presenta una respuesta no significativa, lo-
¢me nos indica que tanto en los blogques como en los tratamientos los In
dices ‘de infestacifn no tienen variaciones notorias pues los valores -

que resultan son may bajos.-

Al realizar la prucba de Tukey-también no se encontrd diferencia —
significativa entre las variedades estudiadas (Anexo 3, Cuadre 9),. pues

los valores estin comprendidos en un pequenco rango de valores estimados
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entre: 2.06 a 2.52. Fn la Tabla 3 se muestran los valores correspondien

tes para las distintas variedades.-

As{ mismo, despuss de obtenidos estos resultados se hizo una compa

racifn entre el porcentaje de infestacifn contra el porcentaje de inten

sidad de dafo, tomando los valores promedios en cada uno de los casos—

(Ver Tabla 1y Tabla 2) los cuales se resumen en la figura 1.~

TABIA 3.- INDICE DE INFESTACION DE Diatraea spp EN CUATRO VARIEDADES-
DE IA CARA DE AZUCAR DEL INGENIO "VICTORIA DE JULIO".
BELEQUES N
| PRUERA
VARLEDAD 1 2 3 4 PROMEDIO DE TUKEY |
1~72-3 1.73 3.15 | 1.71 | 1.66} 2.06 a 1
. L1-68-90 2.04 | 1.42 | 2.67 | 2.61 2.19 a
L-68-40 2,27 2.22 | 2.97 | 2.36 2.46 a
JA-60-5 2.80 2.24 | 2.30 | 2.78 2.52 a
PROMEDTO
GENERAL: 2.31

En la Tabla 3 se puede apreciar que el fndice de infestacidn pro -

medio del Ingenio "Victoria de Julic™ es de 2.31 evaluado de alto se -

gtn la siguiente escala, Barba y Pérez. (1,970) .-

e ——




INDICE DE GRADO EVALUACION
INFESTACTON -
0 - 0,99 1 Bajo
1~ 1.99 2 Medio
2 - 3.99 3 ‘ Alto
4 ~ 5.99 4 4 My Alto
6 - 7.99 | 5 Grave
8 < 6 Muy Grave

Como podenos observar en la figura 1, existe una relacifn entre el
porcentaje &2 infestacifn y el porcentaje de intensidad de daro, pues —
ncs revela vaa relacin inversamente proporcional, de que a mayor valor
dc 1 porcentzje de infestacifn, meror es el porcentaje de intensidad v -
vizeversa; tomando una distribuci6n lineal; ésto puede ser debido a que
1cs valores individuales en cada una de las variedades y en ambos por -

sitajes guaxdan wuna agrupaciin en puntos mis © menos homogéneos., (Ver -

NExo 6) o

Tambiédn como se Tuestra en la fig. 2, es importante graficar el in
dice de infestacitn y la cantidad de hectfreas evaluadas en &ste estudio

para compararlias por cada una de las variedades, y asi observar de una-



manera mis objetiva, la relacién que existe entre el Indice de infes -
tacifn, con respecto a cada una de las variedades, lo mismo que con la-

cantidad de His/ evaluadas.-

En la Fig.2 se puede observar el &rea evaluada y el indice de in -
festacidn promedio por variedad. En este mismo se puede observar que la
variedad que presenta el mayor ntimero de hectfreas en la: L-68-90 y la-

que menor Srea presenta es la L-72-3.-

También se ve claramente que la variedad que miestra un mayor Indi.
ce de infestacifn fua la: JA-60-5 y la qué& presentd menor Indice de in-

festacitn fue la: 1~72-3.=

Por otra parte, las pérdidas que los taladradores del génerc Dia -

traea ocasionan en el ingenio "Victoria de Julio" se muestran en la -

Tabla 4.~
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TABIA 4.- PERDIDAS CAUSADAS POR EL GENERO Diatraea EN LA ZAFRA 1986 -

1987 EN EL INGENIO "VICTORIA DE JULIO".

PERDIDAS

VARTEDAD INDICE DE PERDIDAS PERDIAS TOTALES
INFESTACION | AGRICOLAS % | INUSTRIAL (T){ ECON./Has {tﬁlares}‘

I~68~90 2.19 6.26 21.73 3.74 6,077.50
 I~68-40 2.46 7.03 i‘?_.ié 7.66 4,741.54
JR=60-5 2.53 7.23 11.83 4.48 3.315.20
1I~72-3 2.06 5.88 1.74 272 486.88
Totales 4, 65 14,674,58

FEn la misma Tabla se puede notar que la variedad que presenta ma

yor pérdida agrfcola es la JA~60-5, con 7,23%. Estas pérdias estdn -

muy influenciadas por el indice de infestacién. Ia variedad que pre -

senta nmencres pdrdidas es la I~72-3 ya que eés la que presenta menor -

fndice de infestacién. En cambioc, la variedad que present$ mayores =

pérdidas industriales es la 1~68-50 con 21.73 toneladas en un &rea de

1625 Has, y la qué presents menorés pérdidas industriales es la - =~

I~72-3 con un total de 1.74 toneladas. Esta diferencia estd dada por

el Pol y por la cantidad de Has evaluadas, ya que en @sta (ltima SO~

lo se evaluaron 179 Has. de un total de 404 Has.-—

tas pérdidas econdmicas se presentaion en mayor magnitud en la varie




dad: L~68~40, siendo de 7.66 dSlares por Ha. La que menor pérdida eco- -
nfmica presentS fue la I~72-3, con un total de: 2.72 dblares perdidos a
causa de los taladradores del género Diatraea; la influencia de el Indi

ce de infestacifn es muy importante asf como las pérdidas industriales.-

La variedad que presentS mayores pdrdidas totales fue la? 1~68-90~
con un total de 6,077.50 d6lares en 1,625 Has. cosechadas, y la que me-
rores pérdidas econfinicas totales presentS fue la: I~72-3, con un total
de 486.88 dblares. Esta diferencia se produce por la diferencia que -
existe en cuanto al &rea cortada.-

Ast podemos apreciar que se produce una pérdida total de: 14,774.58
d5lares en un total de: 3,163 Has. cosechadas, para un promedio general |
de 4.65 dSlares/Ha.—

Ruestros resultados ro se pueden comparar con los resultados obte~
nidos en otros pafses, ya que en las publicaciones que éstos hacen, no-
dan a conocer una serie de datos como Pol, rendimiento, &rveas evaluadas.

y edades de los cafiaverales.-

Perc no obstante z 8sto, las pérdidas agricolas son muy similares-
a las que encontrs Barba en (1,985) no siendo asf en las pérdidas indus

triales y econdmicas.—

A contimuacidn damos a conocer los resultados que obtuvo Barba eri~

1,985.~



Pérdidas por Diatraeca spp, en la zafra 1983.

CAT INDICE DE | PERDIDAS PERDIDAS PERDIDAS

INFESTAC. | AGRIC.(%) | INDUST.(T) | mooNaMIcas
{ Pesos }
A.Con los Pueblos |  8uB6 25.31 967.60 159,654.00
Camilo Cienfuegos 7.59 21.69 457.10 240,421.50
R.M Villena 7.07 20.20 454,70 |  75,025.50
Habana Libre 5.61 16.03 350.30 57,799.50
A.Cubano Corea 5.05 | 14.43 572.20 94,413.00
M.Prieto) _
A.C Sandino 4.50 12.86 |  165.00 43,725.00
. Manuel Fajardo 4.28 12.23 294,40 41.151.00
E.G. Lavandero 4.03 11.51 | 400.40 £6.066.00
Manuel Isla 3.87 11.06 247.80 40,887.00
G.A. Mamalich 3.60 | 10.29 381.40 |  62,931.00
Crlando Nocarse | 3.00 |  8.57 194.30 32,059.50
Pueblo Noriega 2.90 | 8.29 72.90 12,028.50
Abraham Lincoln 2.46 {  7.03 173,40 28,611,00
Osvaldo Sanchez  2.23 6.37 144.10 | 23,776.50
Héctor Moliha 1.58 4.51 156.50 25,822,50
B.L.S. Colom 1.02
Total @ 3.92 11.20 6,087.10 1,004,371.50




Véase Tabla.4 y compirese con el valor presentado en el cuadro de—
Magaly Barba, 1,985, se presenta el valor de 2.46 fndice de infestacidn
en la CAT Abraham Lincoln igual al 2.46 encontrado por nosotros; las -
pérdidas industriales y conSmicas no pueden compararse por falta de los
datos antes descritos, perc la similitud en ese caso en cuanto al Indi-

ce de infestacitn es la misma,-

Nuestros resultados difieren grandemente con los obtenidos por Mo—
rera y Col (1,985), los cuales encontraron que en cafia de 24 meses, el-
indice Ge infestacifn era de 6.6, lo que producfa unas pérdidas de - ~
240.20 dSlares por Ha. También en campos de caba de 12 reses se encontrd
wn fndice de infestacién de 4.1 lo cual produjo unas pérdidas de 64.3 -
dSlares/Ha.

Es muy probable que nuestros resultados difieran grandemente por =
la metodologia empleada ¥ el precio que en ese momento mantenfa el azG -

car en el mercado internacional.-

Cabe sefialar que el precio actual del azficar en el mercado interna
cional en el mes de Abril-Mayo, fluctGa entre 7.00'y 7.40 ddlares el ——
guintal, pero los cilculos se hicieron en base a $ 14.00 el quintal de-
pido a que a ese precio se ests vendiendo actualmente a la Unidn Sovié=

tica.~



CONCIUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al concluir con el trabajo podemos arribar a ias siguientes con-

clusiones:

~Al realizar el ANDEVA para el porcentaje de infestacifn arrcjé-
una respuesta no significativa tanto en los bloques como en los trata -

rientos .~

~Realizando la prueba de Tukey, también no se encontré diferencia i
estadfsiticas en cuanto al porcentaje de infestacifn entre las varieda-

des estudizdas.~

- F) porcentaje de infestacitn de 15.62 es considerado como bajo
una posible explicaci6n a éste caso es la edad joven de éstos cafhavera~-

les como cultivo en ésta zoma.-

~Se concluyd que el case de la variedad: 1~72-3 tiene mayor por-—
centaje de intensidad con el menor porcentaje de infestacidn caso contra
rio de la variedad L-68-40 es debido a que la plaga puede ser mis agre-
siva sobre la variedad I~72-3 que en la variedad: L-68-40, también re
percute la enfermedad Muermo Rojo que afecte com mayor intensidad a la~
variedad I~72-3 dafiando mayor &rea que en el caso de la variedad 1~68-40.
que puede ser mucho mis resistente o puede darse el caso que haya habi~
do una mayor concentracién de larvas de Diatraesa en las canas de la va~
riedad: I~72-3 dafiando asi mds entrenudos en una sola cafia, déndose el-

caso contrario en la variedad: L~68-40.~
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-Al analizar los datos del porcentaje de intensidad de dafio en la
rabla del ANDEVA, resulta no significativa la respuesta en cuanto a -
los bloques ¢ repeticiones, pero al analizar las variedades o trata -
miento, obtenemos una respuesta altamente significativa. Asf mimmo se-
mestra que al realizar la prueba de Tukey, tenemos que se obtuvo un -
valor significativo entre la variedad: 1-68-90 y las variedades: - -
1-68-40 y JA-60-5 y altamente significativa entre la variedad L-72-3 -
v las variedades 1-68-40 y JA-60-5.-

~Con respecto al Indice de infestacidn, no se present6 diferencia
significativa entre la variedades al analizarlas en la prueba de Tukey,
sucediendo tanbién que al analizar los datos en el ANDEVA, hay respues

ta no significativa tanto en los bloques como en los tratamientos.-

-Se puede concluir que el fndice de infestacién promedio estd ca-
talogado comc alto segdn la escala que presenta Barba y Pérez, 1,970.
as oomo irdividualmente por variedad también resultan evaluadas cono-

q * .
al:as.-
|t oo

~Se puede decir que de nuestro estudio, al hacer una relacién en-
tre el porcentaje de infestacién y el porcentaje de intensidad, se ob~
tuve una relacifn inversamente proporcional que a menor es el porcenta
je de infestacién, mayor es el porcentaje de intensidad y viceversa -
guardando una distribucitn lineal, debido a que los Yalores individua-
les en cada variedad y en ambos porcentajes, guardan una agrupacitn en

e Wi e i b
punlcs FEs o mencs homogénecs. -



-Las pSrdidas agricolas, por su parte estén influenciadas por el -
frdice de infestacién, ya que los resultados mantienen una relacitn di-

rectamente proporcional.~

~F1 pol cafia y la cantidad de hectdreas evaluadas inciden sobre -
jos resultados obtenidos en las p&rdidas industriales.-

-El fndice dé infestacitn y el frea, -juegan un papel fundamental -
en los resultados obtenidos en las pérdidas econdmicas por hectarea, ya
que én la variedad L-68-40 es la que tiene el segundo lugar en frea y -
el frdice de infestacitn mis alto de todas las variedades estudiadas, -
teniendo con ésto las mayores pfrdidas econdmicas que ascienden a 7.66-
dblares por hectareas.-—

~El &Zrea real cosechada es un factor importante en los resultados-
de las pérdidas totales, pues la que presenta mayor cantidad de hectd =
reas es la variedad: I~68-90 con un total de 1,625.00 Has; y la que pre
sent.a menor cantidad de hectireas es la variedad: 1~72-3 con un total -
de 179.00 Has. Esta es una relacién gue se mantiene en gran parte de -

forma directamente proporcional.-

-Por fltimo, sé puede concluir que el Ing. "Victoria de Julio” en-

ia zafra 1986~1987 se obtuvo con un 15.62% de infestacifn, conun - =
15.91% de intensidad de dafo v un indice de infestacién de 2.31., un to
tal de 14,674.58 d8laves perdidos a causa de los taladradlores del géne-

ro Diatraea, equivalente a 4,64 dSlares por hectirea.-



Teniendo en cuanta la importancia que actualemente ha cobrado el -
cultivo de la cafia de azficar en nuestro pals, y la necesidad que se tie
ne de un mejor conocimiento del dano ¥ pérdidas que ocasiona el génerc-

Diatrasa, propongo las siguientes recomendaciones:

~Repetir el trabajo utilizando diferentes metodologia para 1a esti
macidn de las pfrdidas.-

~Hacer &ste trabajo varias zafras consecutivas para observar clara

mente la fluctuaciones.=-

-Determinar &stas pérdidas en todos los ingenios del pafs para te-
ner una visidn a nivel nacional de las pSrdidas ocasionadas por el géne

ro Diatrasa.~

~Bstimar un urkral econSmico de la plaga para nuestro pafs.-

“Determinar las pérdidas ocasionadas en plantaciones de 12y 24 me

~Comprobar i la variedad I~72-3 presenta un menor porcentaje de -
infestacidn y al mismo tiempo presenta un mayor porcentaje de intensidad

de dafo. Si &sto fuera asf, investigar a fondc las causas, CoOmO:



a) Estudiar la influencia del Muermo Rojo en el porcentaje de intensi
dad de dafic en cada una de las variedades, hasta obtener el grade de -

gusceptibilidad en cada una de ellas.-

b} macer un estudio de la influencia que tiene la edad de los cafiavera

les con respecto al dafio que ocasiona el Diatraea.-

~Estudiar el conportamiento de las variedades con respecto al dafio

de Diatraea y épocas de menor y mayor infestacidn de &ste.~

~Investigar la influencia de algunos facteres climdticos sobre los
yvalores de pérdidas totales o indice de infestacifn con respecto a in =

formes que se suministren en todos los ingenios. del- pals.~—

~Iniciar el estudic de control de Diatraea por medic de los enemi-
gos natwales tanto con los existentes en el pais, como con los que se-

puedan i1 troducir.-

~Conjugar de forma integrada todas las formas de control para dis~

lacién.—
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CUADRO 1.7
TRATAMIENTOS
1
5
3
CUADRO 2.-
S—— ¢
Blogque: 0,0298157
Variedad 1.11081
Error 0,955009
Tekal 2.09573
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ANEXO 1

PORCENTAJE, DE INFESTACION
Ing. " Victoria de Julio'"

1
22
17
12
10

BECQUES
2

14
20

8
17

PORCENTAJE DE INFESTACION
Ing. "Victoria de Julio”.

TARLA DE ANDEVA
Con transf. In X + 1)

GL
3
3
9

15

PROMEDTO GEERAL = 2.75127

F3g (0. 09)
CUBDRO 3.-
s = 0.71909
NIVEL = 0.05
Nimero de N
Variedad Promedio
4 2.3841%
3 2.619880
i 2.97391
2 3,02717

-
0.00934856
0.370303

0.106112

YV =

11.84

5
0.0936609 ns
3.48973 ns

o &R



ANEXO 2
CUADRG 4.- PORCENTAJE DE INTENSIDAD
Ing. "Victoria gg__ Julio”
BLOOUES
TRATAMIENTOS 1 3 3 L4
1 12.73 16.00  14.36 11.60
2 13.36 11.13 12.92 12.44
3 17.07 17.85 14,86 17.40
4 17.39 1g.58 28.46 1B.46
CUADRO 5 - PORCENTATE: DE INTENSIDAD
Ing. "Victoria de Julio"”
TARLA DE ANDEVA
Con transf. In (X + 1)
Foente s GL o™ 13
Blogue 0.0362778 3 0.0120926 0.570509 ns
Variedad 0.514511 3 01171504 8.09127 *k
Exrror 0.190765 g 0.0211962
Total 0.741554 15
PROMEDT ) GENERAL = 2.80347 Vv = 5.,18316
¥ 3,"3 {C.05) = 23.86
TARUIADA
CURDRD 6.~ PRUERS DE “TUKEY
IMs = = 0,321388
NIVEL = 0,05 CGLE = 9 Valor tabular = 4.415
Nonmero de _ Resp. de _ _
Variedad Promedio Tukey Prom. no transf.
2 2.59792 a 12.4625
b3 2.67957 a 13.6725
3 2.87673 ab 16.795
4 3.05968 b 20.7275



CUADRD 7.~
TRATAMIENTOS
1
2
3
4
CUADRO B.-—
Foents sC GL:
Bloque 0.00907517 3
Variedad 0.05531698 3
Error .281857 9
Total 0.350102 15
PROMELTO GENERAL = . 1.66802
CUADIC 9.
MS = 0.390655
NIVEL = 0.05
Nimero de
Variedad Promedio
4 1.55003
3 1.63084
2 1.71688
1 1.73832

ANEXO 3

INDICE DE INFESTACION
Ing. "Victoria de Julio™

BLOCUES
1 2 3 4
2.8U 2.24 2,30 2.78
2.27 2,22 2,97 2.36
2.04 1.42 2,67 2.6l
1.73

3.1 1.,7r  1.66

INDICE DE INFESTACION
Ing. "Victoria de Julio®

TABIA DE ANDEVA | |
Con transf. rafz cuadrada (X + 0.5)

-
0.00302506
0.0197233
0.0313174

o o=

PREEEA T TUE

GLE = 9
Resp. de
Tukey

g opoNow

| 3
£.0965934 ns
0.629786 ns

10.6031

valor tabular = 4.415

Prom. no transt.
2.00625
2.1850
2.4550
2.52/5
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ANEXO 4
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ANEXO 6

LOTES MUESTREADOS CON SUS DIFERENTES FECHAS DE SIEMBRAS

1DTES VARIECAD FECHA DE
STEMERA
165 L~66-80 16/03/85
111 1~68-90 31/07/84
112 1~68~90 04/03/85
119 I~68-90 18/07/84
084 1~68-40 29/04/85-29/05/85
088 1~68-40 27/06/85
099 1~68-40 02/12/85-26/01/86
113 I~68-40 26/12/85-05/03/86
095 L-72-3 21/01/86
096 1~72-3 14/02/86
097 1~72-3 18/05/85
120 1~72-3 09/10/85
054 JA-60-5 02/05/84
062 JA-60-5 01/09/84-23/12/84
074 JA-60-5 14/02/85

075 JA~60-5 27/02/85
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