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RESUMEN

Durante la epoca seca bajo riego y la época lluviosa de 1988 se llevd a
cabo un sondeo de 105 parasitoides de huevos de Spogoptera ITugiperos en
maiz, en ei Centro Nacional de Investigacion de Granos Basicos "Humberto
Tapia” {Depto. de Managua) y en la Estacion Experimental "Raul Gonzalez”
del Valle de Sébaco (Depto. de Matagalpa). También se hizo una evaluacién
de ia presencia de /é/enomus remus en algunos de 10s sitios de liberacion
de liberacidon de esta especie en el ano 1976: en La Calera (Depto de
Managua), La Trinidad (Depto de Esteli), Valle de Sébaco (Depto de
Matagaipa) y Camoapa (Depto. de Boaco); en 1984 en La Cartonera y Santa
{iara {(Depto. de Leon).

Durante el ciclo de postrera del ano 1988 se llevd a cabo un sondeo ge
i0s parasitoides de huevos de D2/0u/us maidis v Perégrinus maidis en el
Centro Experimental "Humberto Tapia®, y en una finca en et Km 93 y 98 de
la carretera Leon-Chinandega, Km 40 de la Carretera Managua-Leon y en
Sar Juan de la Concepcion (Depto.de Masaya).

en 13 estacién experimental "Humberto Tapia” no se encontraron
parasitoides de huevos ni parasitoides ovo-larvales de S /rugiperds. En
ia "Raul Gonzalez” tampoco se encontraron parasitoides de huevos sensy
SFMICle de S Irugiperda, pero se detectd la presencia del parasitoide
avo-earvai, helonus insuwl/ar/s en las dos épocas de siembra Se comprobd
Gug ni e estado fendiogico de 1a planta durante las dos épocas ni la época
ae siembra influyeron significativamente sobre 13 tasa de parasitismo de
Cinswiar’s dentroy entre 1as masas de huevos de S /rugiperds ya que no
S5& 2nContrd diferencias significativas en el porcentaje de masas de
huevos parasitadas 27 dias gespues de la germinacion (DDG) (45%) y 55
DLG (50%) en 1a época seca, ni en 1a lluviosa 26 DDG (20%), 43 DDG (29%) y
S7 DDG (O %). Tampoco hubo efecto de Ia época de siembra (seca, 47% y
iluviosa, 19%) sobre el porcentaje de masas de huevos parasitadas.

tn el porcentaje promedio de huevos por masa parasitados a 1os 27 DDG
{(16%)y 55 DDG (8%) durante la época seca y la luviosa 26-DDG (18%), 43
DDG (9%) y S7 DDG (0%) tampoco se encontré una diferencia significativa,
La epoca (seca 17% y lluviosa 19%) tampoco influyd sobre el porcentaje
promedio de huevos por masas parasitadas.

L& edad de ta masa de huevos de S /rugiperds (5-6 dias de edad, 33.33%



y 3-4 dias de edad 12.12 %) influy6 significativamente sobre el porcentaje
de masas de huevos parasitadas por C./nsuviu/aris el cual afectd las
poblaciones de S/rugiperdg en la época seca y lluviosa enun 835 8B y
S.32% respectivamente.

Los anteriores resultados mas el no aparente establecimiento aparente
dae 7remus en los sitios donde fue liberado, permiten recomendar la
introduccidon nuevamente de razas especificas de este parasitoide para
nuestras condiciones de clima, debiendose realizar las liberaciones
preferiblemente en sitios montafiosos y de clima fresco.

ia presencia de parasitoides de Omaid/s fue nula. Las cuatro especies
parasiticas de huevos de APma/d/s encontradas en ésta investigacion
(Anagrus spp, Gondtocerus sSpp, Paracentrobia spp vy Ollgosita
oopnFgus ), se consideran como un nuevo hallazgo para Nicaragua.

Estos resultados insthian 1a necesidad de conocer 1¢s periodos criticos
de infestacidon de D/ma/ois en el maiz, para reatizar aplicaciones minimas
de insecticidas con el fin de controlarlo sin afectar 1as poblaciones de
heneficos que atacan a Ama/dis, evitando asi que este insecto se
convierta en una plaga peligrosa para el cuitivo de maiz.



INTRODUCCION

Desde 1982 en Nicaragua, el Plan Contingente para la produccion de
Granos Basicos, esta impulsando la proauccién de maiz bajo riego en el
pacifice y vailes como el de San Dionisio y Sébaco {ambos en el Depto. de
Matagaipa) con el objetivo de aumentar la produccion de maiz y de ésta
manera satisfacer ia demanda de la poblacion {(Obando, 1985). Por ser la
produccidon de maiz bajo riego un nuevo sistema, en donde la siembra se
realiza entre el 15 de febrero vy el 15 de Marzo (MIDINRA, 1984) adn no se
na desarrollado un programa de manejo integrado de plagas en ésta
sistema.

En malz sembrado en época seca, se da un aumento de la actividad de
Spoaoptera rrugiperaz (JE. Smith) {Lepidoptera: Noctuidae) (Gladstonex,
comunicacion personal) y cuando la siembra es temprana, hay un mayor
ataque a las plantas de maiz del espiroplasma y micoplasma causantes del
achaparramiento y transmitidos por Da/buius maidis (Delong & wolcott)
(Homoptera:Cicadellidae) (Ancalmo, 1962 en el Salvador; Marquez, Reyes y
Johnson 1962 en Veracruz, México, citados por Obando {1985).

La piaga directa mas importante dei cultivo de maiz en Nicaragua, tanto
e¢n ia época seca como en la lluviosa, es S /rugiperaz (Lacayo vy
Meoranol1976) v la enfermedad principal de este cultivo es el
acnaparramiento (Urbina, 1982) citado por Gomez, 1988,

~eregrinus maiars (Ashm) (Homoptera:Delphacidae) es una plaga de
Mmaiz y sorgo en las areas tropicales, que transmite el virus musaico | del
maiz (MVV} y otros virus {De Ledn, 1984). Este insecto fue reportade en
Nicaragua por Muir (1917) citado por Buth (S.F., informe no publicado) pero
en ia actualidad se desconce su situacion en el cultivo de maiz en
Nicaragua

AcCtuaimente en Nicaragua, las plagas se combaten principaimente
rmediante aplicaciones excesivas de productos guimicos 1os cuales han
traido como consecuencia la contaminacion del medio ambiente, desarrolio
de resistencia por parte de las plagas, exterminacién de la fauna benéfica
¢ intoxicaciones en seres humanos y animates.

* Asesora, Proyecto MIP-Maiz, ESAVE-ISCA, Managua-Nicaragua.



Una soluctéon a éste grave problema podria ser la implementacidn del
contro! biolégico el cual consiste en utilizar enemigos naturales de las
plagas que restringen las tasas de crecimiento y las densidades de
poblacién, Los parasitotdes de huévos son muy Importantes en varias
plagas porque evitan ja eclostén de “larvas o ninfas de los huevos
narasitados 10 que consecuentemente disminuiria 10s dafios-en el cultivo.

Hasta 1a fecha se tiene conocimiento que las larvas de S /ruglperds en
Nicaragua son atacadas por varias especies parasiticas de insectos.
tacayo (1977) reporta 8 especies parasiticas en Managua y Masatepe,
Gladstone (1987) encontrd 7 especies de Hymenoplera en San Cristobal
(Estacion Exp Humberte Tapla) (Depto. Managua) (. En este mismo sitio,
Gladstone (1988) reporta igual numero de especies Hymenopteras
parasiticas durante la época seca. Sin embarge no se han realizado
estudios sobre parasitismo en huevos.

Telenemus remus (Nixon) (Hymenoptera:Scelionidae) es un parasitoide

de huevo de S./ruygiperda, originario de 1a India y Nueva Guinea y ha sido
introducido con-éxito en varios paises entre ellos Barbados (Bennett et al,
1982). En Barbados se establecié satisractoriamente y actualmente ataca
hasta un 80% de las masas de huevos de Spodoptera spp (Alam,1973)
citado por Van Huis (1981). Este parasitolde fue introducido y liberado en
Nicaragua en 1976, en la Calera (Depto. Managua) La Trinidad (Depto.
Estel!, valie de Sébaco (Depto. Matagalpa), Camoapa y Santa Lucia (Depto.
Boaco) y Campos Azules, Masatepe (Depto. Masaya) (Lacayo y Medrano,
"1976) y en 1984 fue liberado en 1a Cartonera y Santa Clara (Depto. Ledn)
(Enilda Cano*, comunicacion personal). Posteriormente no .se realizaron
recuperaciones, excepto una que se hizo en S /rugiperdz en Camoapa y
otrz en Sex/guz en La Calera (Bennett, 1982).

Las razones que motivaron a llevar a cabo el estudio sobre parasitismo
de huevos de Spodoplera rruygipérdz fueron el desconocimiento de ia
existencia de parasitoldes de huevos de esta plaga y del establecimiento
de 7remus en 10s sttios en donde fue liberado en 1976 y 1984 y el hecho
de ser este insecto, una plaga importante de maiz en Nicaragua. Dicho
estudio se llevd a cabo en la-Estacion Experimental "Radl Gonzalez" del
Valle de Sébaco (Depto. Matagalpa) y en el Centro Naclonal de
Investigacion de Granos Basicos "Humberto Tapia“(Depto. Managua).

*Escuela de Biologia, UNAN-Leon, Nicaragua.
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Se realizd en estos dos sitios por ser Managua y Sébaco en donde esta
tomando auge 1a produccién de maiz bajo riego. £l propoésito fue investigar
2! efecto de la epoca de siembra, sitio, estado fenclogico del cultivo y
estado de desarrollo de las masas de huevos de S/rugipérda sobre la tase
de parasitismo en las masas de huevos.

Los estudios de parasitismo en Omardrs, s610 han estado encaminados a
las ninfas y adultos, ios cuales son parasitados por Agonafopus Spp
{rymenopteraDryinidae). Este parasitoide se presenta como un
abultamiento ancrmal y de color negro adherido al costado del abdomen del
rospedero (Hall 1978, citado por Quezada 197G). Agonatapous spp fue
~eportado en Nicaragua por Obando et.al,1988. Se ignora hasta el momento
la existencia de parasitoides de huevos tanto de Jma/dis como de
P mardis . Esto nos indujo a realizar también un sondeo preliminar de los
parasitoides de huevos de Omaidis y Pmaidris en maiz de postrera, por
ser este ciclo de siembra en donde D.maidis llega a sus hiveles mas altos.
Para ésto se hizo una recoleccion de huevos de Oma/dis y Fmaldis en 1a
Estacion Experimental de Granos Basicos “"Humberto Tapia” (Depto.
Managua), km 93 y 98 de la carretera Ledn-Chinandega, Km 40 de 1a
carretera Managua-Le6n y San Juan de la Concepcion (Depto. Masaya).



OBJETIVOS

1. Realizar un sondeo de 10s parasitoides de huevos de Spodoplera
rrugiperaa en maiz sembrado en época seca bajo riego y época lluviosa en
las estaciones experimentales "Humberto Tapla™ (Depto. Managua) y Rall
sonzalez del Valle de Sébaco (Depto. Matagalpa).

2. Comparar el porcentaje de parasitismo en huevos de S./rugiperda
entre fases fenoldgicas del cultivo, edad de la masa de huevos, épocas de
siembra y sitios.

3. Determinar sl 7elenomus remus Se logré establecer en algunos de
los sitios donde se liberd, La Calera (Depto.Managua), Vaile de Sébaco
(Depto. Matagalpa) La Trinidad (Depto. Estelf), Camoapa (Depto. de Boaco)
en el afo 1976; en La Cartonera y Santa Clara (Depto.Ledn) en ¢l aiho 1984.

4. Reallzar un sondeo de los parasitoides de huevos de Dg/buius maldis
y Peregrinus /marars en maiz de postrera en 1a Estacidén Experimental
"Humberto Tapia” (Depto. Mahagual, km 93 y 98 de la carretera Letn-
-Chinandega, km 40 de la carretera Managua-Lebtn y 3San Juan de la
Concepcion (Depto. Masaya).



MATERIALES Y METODOS
Parasiti e h
Metodologia.

£ estudio del parasitismo en huevos de S /rugipergg se llevo a cabo
duranie ia época seca bajo riego y 1a lluviosa del ano 1988 en los sitios
siguientes:

- Centro Nacional de Investigaciéon de Granos Basicos "Humberto Tapia“,
ubicadgo en el km 14 de la carretera norte, Managua. Este sitio se encuentra
a una altura de 56 msnm. Estd situado en las coordenadas 12° S’ 1atitud
norie y 86° 9’ longitud oeste, tiene una temperatura minima promedio de
2 1.84 *C y una temperatura maxima promedio de 32.32°C, la precipitacion
promedio es de 94.02 mm.

- Estacion Experimental "Rall Gonzalez” situado a 3 km de San Isidro,
del Valle de Sébaco, depto. de Matagalpa. Este sitio se encuentra a 463.54
msny. situado en 1as coordenadas 12°135' latitud norte y 86° 14 longitud
oeste, 1a temperatura minima promedio es de 20.29 °C. y la temperatura
maxima promedio de 31.04 °C, la precipitacion promedic es de 74.17 mm.

En ambos sitios, en 1a época seca, se sembrd maiz variedad NB-6 el que
tiene un rendimiento esperado de 100 gq/mz y un ciclo de 100 dias. En ia
época lluviosa se sembré NB-3 que tiene un rendimiento esperado de 60
ga/mz y cuyo cicio es de 110 dias. En ambos sitios se realizd 1a siembra
al espeque sin aplicaciones de insecticidas. Respecto a la agrotecnia del
cuitivo, se siguieron ias intrucciones de ia guia tecnoldgica para
produccion del maiz de riego (MIDINRA, 1985).

La siembra en la época seca, se realizd el 9 de marzo en la Estacion
Experimental“Humberto Tapia” en un area de 70 x 4 m. 1as recolecciones
de masas de huevos se hicieron 30 y 48 DDG. En la Rakl Gonzalez, se
sembrdé el 10 marzo en un lote de 100 x. 6 m realizandose las
recolecciones 27 y 55 DDG. En la época lluviosa, en la Estacién
Experimental "Humberto Tapia”, se sembro un lote de SO x 4 m el 23 de
Julio y las recolecciones se realizaron 28 y 43 DDG. En la Rall Gonzalez,
Se sembré un area de 30 x 18 m el 10 julio y se realizaron las



recoleciones 26,43 y 57 DDG.

i.as masas de huevos recolectadas, se recortaron en ei pedazo de hoja
sobre el cual se encontraban y se llevaron al laboratorio del Proyecto
Mane jo Integrado de Plagas de Maiz (MIP-maiz) del Instituto Superior de
Ciencias Agropecuarias (1SCA), Managua.

Las masas de huevos se clasificaron en base al estado de desarrolio que
presentaban al momento de la recoleccién, 1o cual estuvo determinado por
el color gue presentaban: Verdes palidos recién ovipositados (1-2 dias de
edad); crema, fase intermedia (3-4 dias de edad); Piomo a2 negruzcos,
proximos a eclosionar (5-6 dias de edad). Esta clasificaciéon se hizo con el
fin determinar los estados de desarroilo de la masas gue son susceptibles
al ataque de parasitoides.

La auracion del estado de huevo de S /rugiperda observado a nivel de
taboratorio en este estudio (5-6 dias) fue similar con la afirmado por King
y Saunders (1984) que la duracién del estado de huevos de esta plaga en el
campo dura 3-S5 dias.

Cada masa de huevos se colocd en la parte superior de un tubo de ensayo
de 15 cms de longitud por 2 cms de ancho. En el fondo (el cual iba
orientadoe hacia la luz) se colocHd un pedazo de hoja de maiz con el objetivo
que 1as larvas recién eclosionadas migraran hacia ese lugar. Los tubos de
ensayos se taparon con pedazos de algodén humedecidos con agua y iuego
con tapones de corcho.

Para determinar 1a presencia o no de parasitoides de huevos, las masas
de huevos se examinaron dia de por medlo CoOn un mMICroscopio
esteroscopio.

Para determinar la presencia o no de parasitoides ovo-larvales, se
tomaron 25 larvas al azar de las masas recolectadas en ia primera
recoleccion realizada en cada sitio y 50 de cada masa eclosionada en 1as
recolecciones posteriores. Se colocaron 2 larvas juntas en vasos plasticos
de una onza conteniendo la mitad de dieta artificiat (Gladstone et al,
1986) y se taparon con tapones de carton. Estas larvas se criaron hasta el
cuarto instar, estado en ei cual emerge la larva de C msu/aris , en caso de
que 10s huevos hubieran sido parasitados por éste (Marenco, 1986; Patel y
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Hahib, 1984).
Analisis estadistico de los datos.

porcentaje de parasitismo en masas de huevos por
Cinsuiaris .

Ce trhizaron prd ﬂ’caa c,h' cuadrado para determinar el efecto de las

= m”‘n"h"ac de! tiva sobre el porcentaje de masas parasitadas
rmsylaris | Para demf‘r‘nmar el efecto de época sobre el porcentaje de
ma:‘:i :Brasxadas también Se utiitzée una prueba ch‘ f‘uadrada 5010 Se

,,.:3 ez, ho” ser 1as que suirieron el mayor Darasltis 0 en "elacmn alas
de 3-4 dias de edad. En las masas de 1-2 dias de edad el parasitismo fue
nu!s, por g cual no se les hizo analisis estadistico.

£1 catculo del porcentaje de masas parasitadas se basdé sobre el
narnerd nicial de masas de huevos recolectados menos el numero de
masas de hueves muertos por causas desconocidas.

Porcentaje promedio de huevos por masa de JS./rugiperda
parasitadas por C /nsuv/ari/s.

Se hizo una prueba T para determinar el efecto de fase fenoldgica del
cuitive soore el porcentaje de huevos por masa parasitida en ta época seca
Rajo riege en iz estacitn experimental Radl GonzaleZ. Los datos fueron
transformades ysando 1a transformacisn arco send de rafz cuadrada. £l
porcentajs de parasitismo de cada masa se calculd restando dei ndmero
inicial de larvas seleccionadas el nimere de larvas muertas por causas
desconocicas ¥ finalmente se uttlizo 1a siguiente formula.

% parasitismo= * de larvas pargsitadas X 100
= de larvas criadas— # de larves muertas por causes desconocidas

Para este calculo se utiiizarén todas las masas gue fugron parasitadas
no tmportando la edad, ya que 10 gue se pretendia conocCer era el
porcentaje de huevos que iogrd parasitar C/msu/ar/s en cada una de 1as
masas que oviposité.



Se hizo un analisis de varianza (ANDEVA) no balanceado para determinar
el efecto de fase fenolbgica dei cultivo sobre el porcentaje de huevos por
masa parasitadas en la época iluviosa en la Estacion Experimental “Radl
Gonzalez". Los datos fueron .transformados usando la transformacion
arcoseno de raiz cuadrada.

Se hizo una prueba T para determinar el efecto de época de siembra
sobre el porcentaje promedio de huevos parasitados por masa, para ésto,
se agruparon los datos de las fechas de recoleccidon en sus épocas
respectivas.

Se uso una prueba Chi cuadrada para determinar el efecto de edad de la
masa de huevos de S.7rugiperdz sobre el parasitismo por C/nsu/ar/s Se
utilizarén s6lo las masas de 3-4y 5-6 dias de edad de ambas épocas de
siembra.

Efecto de C. /nsu/ar/s sobre 1as poblactones de S.7rugiperda.

Este calculo se llevd a cabo multiplicando el porcentzje de masas
parasitadas por el porcentaje promedio de huevos por masa parasitada en
cada una de las épocas de siembra. Este mismo procedimiento se hizo para
cada estado fenologico de las dos épocas.

ion de itios de 1ib id

El establecimiento de 7Zremus se investigd mediante recolecciones de
masas de huevos de S /rugiperda el i de noviembre en et Km 93 y 98 de la
carretera Leon-Chinandega (0 sea 2 kms al norte y 3 km al sur de La
carretera) £n en estos dos sitios se recoientaron 13 y 28 masas de
huevos respectivamente en plantios de maiz de 35 dias de edad. Este
mismo dia también se recolectaron 15 masas de huevos en Santa Clara
Km 40 de la carretera Managua-Leon) en plantas de 30 dias de edad.

E| 22 de Diciembre, en La Cafada, {La Trinidad-Depto. de Esteli) se
recolectaron 87 masas de huevos en un lote de maiz de 22 dias de edad En
camoapa (Depto. Boaco) el 25 de Enero, se recolectaron 11 masas de
huevos en un lote de mafz de un mes de edad.



Gonzalez" se tomaron como referencia para el estudio de la presencia de
Tremus en el Valle de Sébaco v las recolecciones realizadas en la
Estacion Experimental "Humberto Tapfa®™ también fueron tomadas como
referencia para el estudio de éste parasitoide en la estacton experimental
La Calera (Depto.Managua).

{ a metodologia de crianza de masas de huevos utilizada en éste caso fue
similar que la descrita anteriormente, con 12 diferencia de que ya no se
criaron las larvas.

Sondeoc preliminar de parasitoides de huevos de Da/pyius
maidis y_Peregrinus mardis

Los sifios estudiados en el sondeo se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Recolecciones de huevos de Omaidis y Pmaldis

Sitio Fecha Edad del cultivo D. maidis P maidis
CNIGB, S/8/88 34 DDS 83 o8
Humberto
Tapia _
{Depto. Managua)
San Juan de 30/10/88 37DDS 29 56
la Concepcidn
-{Depto Masaya)
Carretera 2/11/88 32 DDS 49 68
Leén Chin
Km93y98
Carretera Ma-
nagua Lebn 2/11/88 28DDS 13 28
K. 40
Total 174 250
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RESULTADOS

WG B8 encontraron  oarasitoides sensy estricio 0de nuevos  de
OOl U@ e 1as estaciones experimentales Raul Gonzalez y "Humberto
Tagia €n MNauna de 1as dos epocas de siembra.

-n a E3tacion bxperimental’Humberto Tapia” fue nula 12 presencia de
ool @3 oides ovo—iarvales en ias dos epocas de siembra, mientras aue en
o mawi oohzZaiez Sé detectd ia oresencia del parasitoide ovo-iarval
O entatied A3 Amymenoniera cracon:idae’ en las dos enccas.

RV VEC TRV T nmu. L.o. L.,.,ta}e total de masas ge huevos de 5-6 dias ge
edag parasitadas (33.33 Treiacicnalasde S aadiasde edad (12,1 2%;
F=a lZgi=l, ;?J=’“-.G5). {: /f;.scf/af /5 SUPrimic ias pobiaciones ge S5

[rugigendg en 535 R durante 1a epoca seca y 5.32% durante ia epoca
Huviosa

Parasitismo entre masas de huevos.

NO nudo qiferencia entre el porcentaje de masas ge huevos parasitagos
27 DDG 145.45 %) y 53 DDG (3030 %) en ia epoca seca (X2=0.02;gi=t;
P=0.05) (cuadro 2} En 1a época lluviosa tampoco se enconfrro giferencia en
el porcentaie e mazsas de mnvoa parasitadas 28DDG (20%), 430G
(2857% Y S7 DD {QFY(X2=1 X/ gr... - D=0 (19 (cuaaroe T

NO hupo efecta cianificativo de épersa de siembra (eroca seca-47 0S% v
ltuviosa-18 7S%: sobre el porcentaie de masas de bievos parasitadas.
(X2=2.95; gi= 1:B=0,05} (Cuadros 2 y 3).

Parasitismo dentro de las masas de huevos.

No hubo efecto sigrificativo oei estado ferndaldagico gei cultivo sopre el
porcentaje promedio de ruevns por masa parasitada (27DDG-1898% vy
S5DDG-7.57R). durante ta epoca <eca (T=0 27,¢gl=1,6=0.0%) (Cuadro 4}

Durante ia época liuviosa tampoco hubo diferencia significativa
respecto al porcenta 3e promedi0 de nuevoes por masa paras'tzeas 2 26 DG
.(5!)7 77%), 43DDG (9.22 B) y S7DDG (0.0%) (F= =0.042,;g1=2-3;P=0.05) iCuadro

IX



-

Shrre iz epoca seca (18.61%) y 1a Huviosal 18.82%) no hubo diferancia en
v parcentaje  promedic de  hueves por masa  parasitados
ST ARei=1,0=0.05) (Cuadres 4y 5).

S5equi el 1i Ci IUS.

Tremys no fue encontrado en ta Calera (Depto Maragua) La Trinidad
wranme Egratl) Valie de Sebaco (Depto. Matagalpa), Camoapa (Depto.Boaco),
rrorenerg y Santa Clara (Depte. Ledn).

H

ol

Sondeg de 10os parasitoides de huevos de 2 mardis.

Moo 22 encontraron parasitoiges de huevos de fOma/ars en 1a Estacion
Exper-manial™Hy r**berto apia” (DeptoManagual, San Juan de La Concepcidn
(Denit fasaya), Km 93 y 98 de la Carretera Ledn-Chinandegz y km 40 de 1z

carseTer: Managua- Leon (Depto ledn).

[N}
op

Sondeo de_los asttoi e hyey 7

Los  peraztoldes  ge huevos de  2ma/ars  encontrades  fueren:
GONFCTEIS sop (HymenopteraMymaridae) y An3grus Spp
(HymenopteraMymaridae) en 1a Estacion Experimental”Humberto Tapia”,
Paracentroprz spp (Hymenoptera Trichogramatidae) y Gonatoceruys sp en
el Depic. ce Leon, O/rgesita vopnagus (Hymenoptera: Trichogrammaticae)
en San Juzn de 13 Conceocion (Depto de Masaya). E! maysr porcentaje total
de parasitremg encontrado fue en la Estacion Experimental”Humberto
Tapia' secuido de! Depts de Ladn y San Juan de la Concepcidn (Cuadro 6).
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Cuadro 2. Efecto de la edad de 1a masa de huevos de Spodoplera
rrugiperda sobre el parasitismo por Chelonus insuvlaris
en las estaciones experimentales “"Radl Gonzalez™ del
valle de Sébaco (Dpto. Matagalpa) y "Humberto Tapia®
(Dpto. Managua) Epoca S5eca bajo riego, 1988.

Sitio Fecha DDG Edad de 1a masa de huevos (dias)
1-2 3-4 5-6
N %mp N Zmp N %mp
Raul 7/4/88 27 3 O 8 1257. 11 4545
Gonzalez 5/5/88 53 4 O S 0.00 & 50.50
Total 7 © 13 769 17 47.05
Humberto- G/4/88 30 4 0 8 0 12 0
Tapia 28/7/88 48 4 Q 8 0O 13 @
Total 8 0O 16 0 25 0

& mp: porcentaje de masas parasitadas
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Cuadro 3. EfTecto de 1a edad de 1a masa de huevos de Spodoptera
frugiperda sobre el parasitismo por Chelonus insularis
en 1as estaciones experimentales "Raul Gonzalez™ del
valle de Sébaco (Dpto. Matagalpa) y Humberto Tapia (Dpto.
Managua). Epoca 1luviosa 1988.

Sitic Ferha DDG Edad de 1a masa de huevos (gias)
1-2 3-4 5-6
N %mp N %mp N %mp
Rau!l 6/7/88 26 S 0 7 2857 5 2000
Gonzalez 2X/7/88 43 3 O 10 000C 7 2857
7/8/88 57 4 C 3 3333 4 0000
Total 14 0O 20 1500 15 1875
Humberto 8/7/88 28 4 0 5 9 5 0
Tapia 2277788 43 3 ¢ 4 0 S 0O
Total 7 0 S 25 10 C

& mp: porcentaie de masas parasitadas
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Cuadro ’4-0

Porcentaje de huavos por uasa de Spodoptera f iperda parasitadas
por Chelonus insularis en la Istacidn Experimental FRaul Gonzalez"
del Vaile de S&baco (Dpto. Matagalpa) Lpoca de Riego, 1988,

Edad de ia masa (dias)
3=k 5=6_ TOTAL

Fecha DDG N x dee N x dee N x dee
7/4/88 27 1 30,00 o 5 20,22 20,75 6 21.85 18,98
5/5/88 33 0 eeee—-— - 3 9e37 757 3 957 757

To tal 1 30,00 0 8 16,23 17.06 9 17,76 16,61




Cuadro %

Porcentaje de huevos por masa de Spodoptera fruziperda parasitadas
por Chelonus insularis en la Estaci perimen "Raul Gonzalez*
del Valle de 3&baco (Dpto. Matagalpa) Epoca Lluviosa, 1988

Edad de 1a masa
o I - Kb - 2 otal
Facha DDG N x d.e N x deo R x 6..4_
6/7/88 26 2 34,28 20,20 1 17.77 - 3 28,78 17,77
7/8/88 57 1 32,00 o 0 o 0 1 32,00 0
Total 3 93.52 14,34 3 23,31 8,09 &6 28,41 18.82




Cuadro 6

Prasitoide de huevos de Peregrinus maidis encontrados en la Estaoién
Experimental "Humberto Tapda" del Dpto, de Managua, Km, 93 y 98 de la
Carretera Leén = Chinandega Dpto, de Loén, Km 40 de la carretera Mana

gua = Ledn Dpto, de Ledn, y Sem Juan do la Concepeidén Lpto, Masaya,
Postrera 1688,

Yo, Trlchogramuatidae Hymaridae
Fecha de huevos % parasitig DParacentro Olizosi Anagrus Gonatocerus
SITIO recolecién criados  mo total bla spp  fa ogﬁE sppe  8pD,
s
CuN.Go B, 09/08/88 38 72472 X b 4
"Humberto Tapia®
Leén 02/11/88 5 52,94 x x
San Juan de la 30/10/88 by 13.63 x

Concepeidn

3 36,84




DISCUSION

parasitoides de huevos de S. frugiperda.

En las estaciones esperimentales Raul Gonzalez y "Humberto Tapa“®, el
ataque ae Darasitoldes de huevos sensy estricte e S frugiperda fue nulo.
£sto concuerda con Bennett (1975), citado por Lacayo y Medrano (1976), que
en Nicaragua como en otras partes del neotrdpico es raro o ausenie ei
ataque de parasitoides de huevos de S frugiperda . No obstante, en trabajos
reatizados en diferentes partes de Nicaragua se reporta /77cnogranima spp
como parasitoide de & /rugieeroz en Managua y Sébaco, perco sin
especificar especies ni porcentaje de parasitismo (Bennet 1975 citado por
van Huis 1981) Lacayo (1977), reporta Jrichogram/ma como parasitoide de
S rrugiperdz en Managua, pero tampoco especifica especie ni porcentaje
de parasitismo. En recuentos realizados en campo de Leon (Depto. de Ledn)
se encontrd un bajo porcentaje de masas de huevos de K 7rugiperda
parasitados por 7richigranwmsz  spp.  Este  parasitoide tiene ia
caracteristica de parasitar s6io las masas de huevo que estan recubiertas
por pocas escamas y que tienen pocas capas de huevos, habiendose
observado en éeste tipo de masas de huevo casi un 100% de huevos
parasitados (E. Cano, comunicacién personal).

La caracteristica que tiene 7r7ichogranyma spp de parasitar una reducida
cantidad de masas de huevos de S frugipérdz y el hecno de no haberio
encontrado en el transcursoe de éste trabajo, son razones suficientes para
descartar la probabiiidad de que 7richogram/ma Spp, Sea un parasiioide
promisorio para ser utilizado en un programa de control biologico de X

FrUgIperadz en Nicaragua

En la estacion experimental "Raul Gonzalez", el Unico parasitoide ovo-
larval encontrado fue ¢ /nswiaris. Las masas de huevo de 5-6 dias de edad
tuvieron un mayor parasitismo (33.33%), enrelaciéon a 1as de 3 a 4 dias de
edad (F2.12%). Este hecho nodria atribuirse a una preferencia que podria
tener & msuiaris hacia las rmasas de mayor edad, o a la mayor oportunidad
Que tales masas tuvieron se ser parasitadas por haber permanecido mas
tiempo en el campo. Este hallazgo indica que la metodologia a utilizar en
futuros estudios similares a éste, seria la recoleccién solamente de masas
de S-6 dias de edad.
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Parasitismo entre masas de huevo.

No se encontrd diferencia significativa en el porcentaje de masas de
huevos parasitades en ia epoca seca (47.05 %) y la Huviosa (18.75%). Esto
insinua que fos cambios en las condiciones climéticas entre una época y
otra no tuvieron infidencia sobre las cantidades y actividad de

Insuiaris .

El hecho ge no naber encontrado diferencia significativa en el porcentaje
de masas de hievos parasitados a 10s 27 DDG { 45.45%), v 55 DDG (50.50%)
durante la época seca m durante la época itluyiosa a 1os 26 DDG (20 %), 43
DDG ( 2857%) v 57 DDG (0R) indica que  msularl’s se encuentra en el
campo en diferentes estados fenologicos del cuitivo del maiz y due el
estado fenologico det cultivo no influyod sobre el porcentaje de masas de
huevos afectadas por el parasitorde. Sin embargo, el impacto sobre ia
poblacion piaga en cada estado fenpldgico se desconocera hasta que se
estudie la dinamica de oviposicion de S. frugiperda a traves del tiempo.

Parasitismo dentro de las masas de huevo.

£l porcentaje promedio de huevos por masa parasitada durante !a época
seca (17,76%) y 12 iluviosa (28 41%) no fueron diferentes estadisticamente
y en ambos casos fue bajo

Aparentemente i0s cambios en }as condiciones climaticas en la estacion
experimental "Radl Gonzalez” entre una época y otra no influyeron sopre el
potencial reproductivo de la hembra de & /nsu/ar’/s sobre las. masas Qe
huevos de S /rugiperds diurante las dos épocas.

EY bajo porcenta je de huevos por masa parasitada por & nsw/aris en el
Ccampo podria ser infiuenciado por 10s siguientes factores:

-Comportamiento de 1a hembra en cuanto a la distribucion de sus huevos
en el campo. '

~-Capacidad de diferenciar ias masas parasitadas de ias no parasitadas.
Al respecto,Marenco (1986), afirma que en condiciones de laboratorio, 1a
hembra de £ /nsw/aris durante ei proceso de oviposicion es capaz de
distinguir jos huevos parasitados de los no parasitados por nembra de su
misma especie.

-Capacidad que tiene la hembra de parasitar los huevos de las capas

is



inferiores de ia masa

No se encontro diferencias significativas en el porcentaje promedio de
huevos por masa parasitada 27 DDG (21.85%) y S5DDG (9.57%) durante la
época seca ni durante 1a época luviosa 26DD6 (28.78%), 43 DDG (26.08%) y
57 DDG (32%), 0 aue Indica que la capacidad de la nembra de £ /nsu/aris
de parasitar determinado porcentaje de huevos en las masas en que logro
parasitar no fue infiuenciado por es estado fenoldgico del cultivo de maiz.

Con éste estudic se logro determinar el efecto de edad de las masas de
huevos, época de siembpra, y estado fenologico del cultivo sobre la actividad
de C insuwlaris . Sin empardgo, no indica su efectividad en cuanto al contro!
de S 7rugiper@z . para lo que se necesita, de un analisis 0¢ la dinamica
poblacional del parasiioide respecto a la densidad de la plaga, esto es, un
seguimiento en cuanic a i0s cambios de densidad de poblacion del
parasitoide respecto a i2 densidad ia plaga para conocer iz reguiacion gue
ejerce el parasitoiae soore ia plaga

Iimpacto de (. /nsularis sobre 5. frugiperda.

C Insular/s afecto las masas de huevos de S. frugiperda en un 8.35%
durante la época seca y en un 5.32% durante ia lluviosa Este hallazgo
encontrado mas ei iargo periodo de tiempo que tarda 1a larva de C. insularis
en matar la larva ge 5. frugiperda lo cual permite que 1a plaga cause danos
durantes sus primeros cuatro instares larvales al area foliar del culiivo,
pueden indicar grandes limitantes en la capacidad. de C. insutaris para
suprimir las poblaciones de 5. frugiperda a corto piazo. Aungue estos
porcentajes parecen insuficientes para ejercer un control sobre S5
frugiperdz , se necesitan datos del tamafio de la poblacion de la plaga con
relacion a su nivel de dafo econdmico, para poder 0 no confirmar lo antes
dicho. Gross y Pair {1986} en Florida reportaron que (. /nsu/aris €s mas
eficiente cuando las pobiaciones de S /7rugiperda son abundantes y Se
expanden. Milier {(1580) citado por Gross y Pair (1986) reporta algo similar
en S /rugiperds en alfaifa. .

- Es muy curioso el hecho gue en la Estacion Experimental "Humberto
Tapta® no se halia encontrado masas de hueves de S . /rugiperds
parasitadas por ( msw/aris, ya que en dicho lugar se han realizado
trabajos sobre parasitismo de larvas de S rrugiperads que reportan ia
presencia de éste parasitoide (Lacayo, 1977; Gladstone, 1988; G. Ruiz
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Temperaturas mayores de 25 ° C, y menores de 10 ° C, no hay actividad
ningunani de OViposicion. Ademas encontré que el adulto vive 4 dias en
verano y 9 (1as en invierno.

En iniroducciones futuras, también se debe ser muy cuidadoso en la
eleccion ae ia raza a introducir, 1a cual debe ser capaz de adaptarse a
puesiras condiciones climaticas ya que en 1as introducciones realizadas
anteriormente en Nicaragua y otros paises en donde este parasito fracaso ,
hubo una gran confusion en las identificacionés del nivel genérico del
parasitoige (Bennett, 1682). En caso que en el futuro mediante nuevos
estudios S€ encontrasé nuevas razas de 7 remus valdria la pena
infrogucirias a Nicaragua para probar su capacidad de adaptacion a
nuesiras condiciones de clima

¢ eziablacimiento de 7 rémus en Nicaragua, traeria como consecuencia
la competencia por 10s huevos de S /rugiperds con (helonus spp (Van
Hiis. 1981) En éste trabajo se observd que £ nsuiaris parasité un
porcentaje promedio total bajo de huevos de la masa que logré parasitar en
el campo (22 02%) en relacion a 10 encontrado por Marenco (1986) a nivel de
ianoratorio (74%). En tanto 7e/enomus rémus es capaz de parasitar casi
& 100R de 105 huevos tanto de la capa de-arriba, como del centro y la de
zbaio {(Schotman, 1976) a nivel de laboratorio. ESto podria indicar que 7.
reg/s en Nicaragua, podria suprimir mas efectivamente las poblaciones de
> frygioerads en el campo que £ /nsw/aris, 1o cual es un buen indicativo
cara que se intente nuevamente su introduccion.

Parasitoides de huevos de Dalbulus malidis Yy Peregrinus
maldis

En ésta investigacion, no se encontraron parasitoides ae 0 maidis. Se
cetectd ta oresencia de parasitoides de huevos de £ maidis , siendo esta 1a
primera vez que se reporta 1a existencia de parasitoides de este insecto en
Nicaragua.. Se encontraron cuatro especies parasiticas de huevos de 10s
cidates Andgrus spp fue reportado por King y Saunder (1984) en América
gel Sur vy el Caribe, Anagrus requens fue reportado por Fullaway (1918)
en Hawai, en donde también reportd Paranagrus osborn/ .

En ia Estacion Experimental “"Humberto Tapia® se encontré un 73 % de

parasitismo por Anagrus spy Gonatocerus sp; un S53% por Paracentrobia
Sp y Gonztocerds sp en el Depto. de Ledn y 14 % en San Juan de la
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C;r‘cepgicn por Cligasila  oaphagus. Estos resultados indican que los
czrasitoides de huevis de A a/dis podrian ser propios de lugares de
='!"as calientes, excepto O/uosita waphagus que fue encontrado

amente en San Juan de la Concepcmn en donde ei clima es fresco. Es
~robable Jue se encuentre en otros sitics de clima similar al de San Juan
a¢ 1a Concepcion tales como las regiones i, [V, Vy VI

-

& maldrs, hasta la fecha es combatido por insecticidas sistémicos
‘Gomez, 1988), en tante £ maidis, parece ser regulado hasta ia fecha por
cZies parasitciZes. Dade que actualmenie no se considera una plaga, se
Zebe evitar que se sigan realizando aplicaciones indiscriminadas de
nroducics quimices parz 1 control de & mavdis \ya Gue de jo contraric los

Lo o

~arasiloides reguladores Jde A m.:v'fc?’f: .pueden verse muy afectados hasta el
;antc Ge tlegar a desaparecer. 31 éstlo courre, A maidis podria convertirse
$h una piaga peligrosa para el cuitivo de mafz en Nicaragua.
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CONCLUSIONES

1. En la Estacion Experimentai "Humberto Tapia" (DptoManagua) no se
encontraron parasitoides de huevos sensu esiricto ni ovo-larvaies de S
frugiperdz . En la Estacion Experimental "Raidl Gonzalez" del Valle de
Sébaco (Dpto.Matagalpa) se detectd la presencia del parasitoide ovo-larval
Lhelonus insularis .

2. La edad de las masa de huevos de. S /ugiperds influyd
significativamente sobre el porcentaje de masas parasitadas por C
insutaris { 5-6 dias -33.33% y 3-4 dias 12.12%)

3. El estado fenologico del cultivo y ta epoca de siembra no influyeron
significativament{e sobre 1a actividad parasitaria de C msu/ar’s entre las
masas de huevos, ya gue no se encontro diferencias significativas entre el
porcentaje de masas parasitadas 27 DDG (45.45%) y S5DDG (50.50%) en la
época seca y Ia lluviosa a los 26 DDG (20%), 43DDG (28.57%) y 57 DDG (0%).
Tarmpoco hubo efecto sfgnificativo de epoca de siembra (epoca seca-47.05%
y epoca lluviosa-18.75%) sobre el porcentaje de masas de huevos
parasitadas.

4, £1 estado fenolégico del cultivo y las condiciones climaticas durante
la época seca y la lluviesa no afectaron la actividad parasitaria de C
msuiaris dentro de una masa de huevos. No se encontrd un efecto
significativo respecto al porcentaje promedio de huevos por masa
parasitados 27 DDG (18.98%) y SSDDG (7.57%) durante 1a época secani en ia
lluviosa 26 DDG (17.77%),43 DDG €9.22%) y 57 DDG (0%). Tampoco se
encontrd efecto significative de época de siembra (seca, 16.61%) vy
Huviosa, 18.82% ) sobre el porcentaje promedio de huevos por masa
parasitados.

5. El impacto de £ msw/aris sobre la poblacion de S frugiperdz durante
la época seca y lluviosa respectivamente, fue de 8.35 8 y 5.32 % de huevos
parasitados .

6. 7elenomus remus aparentemente no se establecid despues de las
liberaciones realizadas en 1976 en La Calera (DptoManagua), La Trinidad
(Dpto. esteli), Camoapa (Dpto. Boaco), Valle de Sébaco (DptoMatagalpa) vy en
1984 en la Cartonera y Santa Clara (Dpto.Leén).
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RECOMENDACIONES.

1. Estudiar la dinamica de &he/onus Insuiaris en relacion a Spodapterd
IrUgperaa .

2. Intentar nuevamente Ja introduccién de razas de 7. remus especificas
para las condiciones de clima de Nicaragua, realizando 1as liberaciones en
10s sittos mas frescos y montafiosos del pals con siembras continuas de
maiz.

3. Investigar la actual situacion de 2 ma/ors en el cultivo de maiz,
realizando estudios de su densidad y la presencia o ausencta del (10S)
natégeno(s) que trasmite,

3. Disminuir el uso excesivo de insecticidas para el control de 2
malols en maiz, restringiendolo a 10s periodos criticos de infestacion
encontrados en [os ultimos anos, para evitar la aniquilacion de 10S
parasitoides de huevos de 2 ma/dis .
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Anexo 1

Porcentaje de huevos por masa de S. frugiperda parasitados
por Chelonus insularis en las estaciones eXporimentales
"Raul Gonzalez" del Valle de Sébaco lpto, Matagalpa y Hume
berto Tapia del Dpto, Managua Riego 1988

"Bdad de la masa de huevos

SITIO Fecha, DDG l1 -2 3 =5 5«6
Est, Experimental 07/04/88 27 0 30 0
0 0 0
0 0 0
0 0
o o
0 8,33
0 26,11
0 8,00
54.16
.5#
Estc., Experimental 0% /05 /88 55 o o [+
"Raul Gonzalez® 0 0 6.52
o 0 ]
0 o 17,77
0 0
Lk
CuNoG,eB 09,/04 /88 30 0 v} 0
"Humberto Tapla® 0 0o 0
0 (¢ 0
(4] (1] o
0 0
(¢} 0
0 0
0 0
0
0
0
0
C.N.G.B, 28 /0h4 /38 48 0 (1] 0
*Hunberto Tapia® o 0 0
0 ¢ 1]
0 0 0
. o o
0 0
0 0
o
0
0
o
0
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Anexo 2

Porcentaje de huevos por masa de S. frugiperda parasitados
por C, insularis en las Estaciones Experimentales "Raul
Gonzalez" del Valle de Sébaco Dpto. de Matagalpa y "Humber
to Tapia" del Dpto. de Managua, Epoca Lluviosa 1988

———t—e

Edad de la masa de huevos

SITIO Fecha DDG 1l -2 3 -4 5«6
Estc, Experimental 06/07/88 26 o] 0 0
"Raul Gonzalez" (4] 0 0

0 20 17,76
0 0 0
0 0 4 ]
48,57
Este., Experimental 23/07/88 43 0 o 0
"Raul Gonzalez" 4] 0 0
0 0 0
0 o) 0
0 0 4]
0 32,60
4] 19,56
0
1)
0
Estc. Experimental 07/08/88 57 0 o o
"Raul Gonzalez" 0] 0 0
0 32 0
0 0
C.N.G.B. . 08/07/88 28 0 0 o
"Humberto Tapia® 0 0 o
0 0 0
0 0 0
L4 0
0
CeN.G,B. 23/07/88 43 0 0 0
'Humberto Tapia® 0 0 0
o 0 0
0 0
0
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