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INTRODUCCION

E1 cultiva del maiz (Jes m8ws) ocupa 1a mayor araa de zizmbra dentro ds
1ns granns basicos(arrpz, frijoles, maiz), siendn el rendimisnto promedio
naciongl d2 40 a S0 galmz (R YUrhina,co

municacidn persone’) En Mizaragua
(HIDIMRA, 1983) reports aue los bajr}s rendimientos del cultive estan
i 2 I

otros factores a 1z incidercia de plagas dal suels, tallo gy

Entre 13s més imporiantes plagas del suelo que atacan al maiz en Nicaragua
estén: decivs sz (Colagptero, E!aa_erma;..) cuyn dafio ha ocacio i
del 70 F, Fhwilostess  so. iColeoptera, Scarahaeidas) u

{Lepidoptera, Moctuidas) La accian combinads de todos

ncacignar perdidas severas en el cultiv (Dbando 1S87). En Costg Ric
ha encentrads gqus 135 principales plagas gue 2cacionan par

de maiz en post-emergencia son: Fauiloodsss D U Lislranalys Fisis
(Coleopters, Curculionidae) (Shannan, &f &/, 1987).

-Laz principales plagas del follaje 4 tallo son: Seedarisss Trigina’ e
{Lepidaptera, Moctuidae), una pliage clave en e] cultive de maiz an
Micaragua, | pusde atacar =l cultivo desde g staps de piantula hasta la
etapa de espiga (Hruska, 1S87). fisirses /ineriets {Lepidoplera, Puratidas)

: laqar = Cau ia muyerte hasta un 25% d2 i3 pobiacidh 2n 18

cuniga, cormunca2cion oersonall. B Carbofuran Liene un amplio espectro de
gotividad acaricide, inzse ida gy nemalicids tigne ung vidy maedia d2 2 a8 S



2c1 follaje. E1 MIDINRA, 1985 recomienda aplicar esie producto cuando se
detecia un nivel de dafio economico de 0.6 larvas por pie cuadrado.

£1 Carbafuran es un producio altemente téxico (Creme.yn 1954}, muchos
p-oductores hacen uso indiscriminade de este producto trayendo como
consecuencia peligro de contaminacién ambiental y allo cesto para 2]
raic,por la importacion de este plaguicida.

En 1987 <=e reportaron 1234 intoxicaciones {no suicidios} por
plaguicides en 1a region 11 de Nicaragus. En 1988 1a cifra fue de 1140 casos
renistradas, el costo del MINSA para-tratar estos casos 3e eslima en mas
de 40.000 mil dolares por afio. En la siembras de granas basicos realizade
durante tos meses de Junio y Julio de 1987, el 79 % de las intoxicaciones
ce reportaron en e] cultive de maiz, los plaguicidas Carbofuran y
Metamidofns fueron causantes en 77 % de los casns (Hrusks, 19692)

Castillo { 1288) reperto en Nicaragua contaminacidn de rios y muerte de
sves de coarral por la ingerencia de maiz con residuos de Carbofuran, ese
mizmo afin este autor reporta que este producte tuve un cosio de
imoortacion de § 2,861,876.00

£l uso de Carbofuran en el cultive de maiz no ha sid. justificado dado
e 1cz estudics reslizados no han dado resultados consistientes en cuanto a

uriila (19930) no encontrd efecto de Furadan al momento de la siemora
a= =uante 21 gradno de dafg de & Fugirerds en log giferentes perindns
. Obandn {(1987) no encontrd diferencia significative en cuanto al
~~-cionta deo plantas muertas en parcelas tratadas con Fursden y parcelas
= f-2¢zdas. Obando y Yan Huis (1978) con umbrales permisibles de dano
‘ovia- o un 20w S0T y métodos de control en maiz de primera no tuvieran

+]
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i~z d-fzronzia de produccidn al aplicar Carbofuran & momento de 13

ta



siembra, sin embargo Pineda, (1952) encontrd un sfects del producto al
aplicar al memento de 1a siembre con una poblecién inicial de 1.1 larves de
dealus pertrimsou/siis | En Henduras han encontrado mezjarss resui?

Sohre isiroocies soataplicar Carbofursh & momente de ig sizmoms
{Ruedas e? &/ . 19831

Mntivadns por

Carbofuran, 4 con &
ontre]adsr de ingactn:

09 =18 "ﬂ"!a"' 2

primeros 5 dias s

Ewaluar el efaectn del Insecticida Carbofursn sobra el compleio de
1zs piantas de maiz antes dz2 13 emsergzncia

a8
iy hasts ios primeros 30 dias despuss de la emergencia en la 2pocs 3203 4

Ll



MATERIALES Y METODOS

Para llevar a efecto el estudio se realizaron dos ensayos ung en eépoca 5208
y otre en época Tluviosa en el Centro MNacional de Investigacidén de Granos
Basicos "Humberto Tapia® Ubicado en Km 13 172 carreiera no
departamento de Managua, entre 1as coordenadas 1205-1206 latitud norie y
8604 1ongitud oeste & una sltura de 56 mt sobre el nivel del mar En e3ia
grea se presentan como plagas del suelo sewius so, Fiapiess 7, Y
Agratrs sn Como plagas del foligje, tallo y mazorcs las principates som
& f,-'?/gmarda D lineclete . Deitnius meidis (Homopiera: Cicadeilidael y
aihie fec (LepidopteraMoctuidae).

‘“1
LG

Pars cada enzayo se usé un disefio experimental de bloguas completos al
pzar {BCA) evaluandno un tratamientno con Carbofursr aplicandole 3)
momento 2 1a siembra a razdn de 40 libras por manzanag, y un tratamiente
sin aplicacién de insecticida ambes con seis repeticiones. Lada unidad
experimental consistid de una parcela formada por cuairo surcos de mafz

-

de 5 m de largo cada uno. £] borde alrededor del ensauo fueron 2 surcos de
maiz 22 1.6 m de ancho y los bordes entre parcelas fTueron 2 surcos si

L

=3

sembrar.

ET ensayo en la época seca se sembrd el @ de Marzo de 1938 con la
variedad NB-6 y el ensayo en epecs Nuviosa se sembrd 1 22 de Junia de
1958 con 1a variedad NB-3 a razdn de 40 Lb/mz. en cada caso 19 preparacidn
del 2yl se realizd con un pase de arado, dos pases de grada y nivelado La
siembra ce realizd de forma manugl aplicéndose al momento de la mizrma
abono 12-24-12 arazén de 3 90./ mz La distancia entre plantas fue de 015
m 4 entre surco 0.80 m. Para prevenir el control de malezas se aplicd
atrazing (Gesaprim 500 en dosis de 4 litros/Mz)



e sembiraron < syrcos

L.ﬂ
u

Para determinar martalidad en pre-emergenci:
intercalados por garcela de 1 m de largo dejando un surco de por medic con
una densidad de una semilla por golpe u siete semillas por metra

Se realizd un muestireo de plagas de sueln 1 dia antes de 13 siembra. Se
selecciond un pie? de &rea por parcels, haciends uso de upa tabla de
azarizacion. A los S dias despues de 1a siembra se tomsron las datos de
moriatidad en pre-emergencia excavando 13 semilla germinada 4y cbhservando
si estas presentaban dafios de insectos,

A los 5,10,15,20,25, 4y 30 DDE se recolectaran las plantss gue
presentaban sintomas de marchitez severa en el coglilo, echaparramisnto
severo con hijos y taltns achatados; 2stas se Hevaban at taborsiorio donde
se diseccionaban y se identificaron los insectos con 1a ayuda del musao de
insectos de 13 Escuels de Sanidad Yegetal

Se realiza un andlisis de varianza bifactorial para determinar 2! efecio
de ciclo y diferencia en cuante al pico de incidencia de cada especie. 5e
reaglizaron dos analisisis de varianza multivariable para determinsr &fectios
de ciclo y tratamientos sobre e1 porciento de plantas mugrias por 1as
especies de impoﬂanﬁiég,

o
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RESULTADOS

Epoca seca.

En el muestreo de plagas de suelo se encontrardn larvas de Sow//anbars
&7 con un promedio de 0.2 larvas/pie? (DE=0.5) «deaivs 57 con 033

larvas/pieZ (DE=0.5) y £a/irggus se con un promedio de 0.16 larvas/pie?
(DE=0.4)

A los 5,10,15,20,25, u 30 dfas después de emrgencia se epconiraron
piantas con corazdn muerto y marchitamiento en las hojasz del coaells,
presentando perforaciones grandes {(aprox. fcm de ancho). Los insectns
encontrados al realizar 1a diseccidn de estes plantas fueron £ 7inscisis,
& Fruginerds, pero en 13 mayoria de 10s casos se presentaron plantas con

perforaciones sin encontrarse ninguna de estas especies.

En 18 figura 1 se pusde cbservar que [2 Jjivea/sie presentd su mauor
incidencia 8 1as 30 dias despuds de 1a emergencia con un promedio de 1.78%
(DE=0.Q) de las plantas muerias por esias plaga en parcela sin tratamiento,
an parcelas con tratamiento hubo menor incidencia pressniando un
promedia de 1.5 % { DE=0.6), pero esta diferencia no fue significative. En
1a figura 2 se puede obServar qQue SEeFGers 7FuginerTs tuvd su mayor
incidencia a los 20 dias después de emergencia con promedio de 1.5%
{DE=0.6) de 1as plantas muertas por esta plaga en parcelas sin tratamientn,
En parcelas con tratamientio se dio una mayor incidencia con promedio de
1.62 £ (PE=0.7), pern ests diferencia no fue significativa. En la figuras 3.
puede phservarse gue iss perforacionss en la base del iallo ocurrieron

maysrmente 8 Ins 10 dias después de 1a emergencis con un promedio ge
3.8% (DE=1.2) de las plantas muertas en parcelas sin tratamiento En

arcalas con tratemisnto 32 presentd un mayor promedio de plantas

et b

muertas que fue de 43 B {DE=1.3) pera esto no fue sienificativo,

=
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Figura 1. Porcentaje promedios de plantas infestadas por Jisfrses Jlarecisls durante los

primeros 30 dias deznués de Ya emergencia en 1a época seca, San Crislobal 12388,
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Figura 3. Forcentaie promedio de plantas infeatadss con perforaciones durante los primeros

Z0 diaz dezpués de 1a emergencia en 13 época seca. San Cristabel 1288,
Epoca 1luvinse

En =1 muestren do plagas de suelo se enconlrd Yarvas de Ayilanisgs sp
con un promedin de 0.5 larvas/pied (DE=0.6), desfvs s con un promedio de
025 larvas/pie? {(DE=Q.4) y Epilrsgis s con un promedio de 08
larvas/pie< (DE=0Q.2).

A 1os 5 10,15,20,25 y 3¢ DDE =e encontraran larvas de Adecivs a0 , &
fruginercs g Listronctus sy encontranddse también plantas con
perforaciones sin haber presencis de estas especies. En esta &poca na se
encontrd 2 Zineoisis

Enla figura £ ce puede cbservar que 13 mayor incidencia de Lisirnrolus
s ocurrid g los 10 diss después de 1a emergencia con pramedios de 053 2
{DE=0.8) de olantas muertas de esta plags en parcelas sin tratasmieniokbn
parcelas con tratamiento la mayor incidencia se presentd s les 15 dias

g



decpués de la emergencia con promedio de 1.5 Z (DE=0.9) En 13 figura 5
puede observarse que Aeaiws sz tuvo su mayor incidencia 3 los 20 dias
después de la emergencia en parcelas sin tratamiento observandose un
promedio de 0.2  {DE=0.5) de pleniss muertas, en parcelas con tratamiento
se presentd a los 10 dias después de 1a emergencia con promedio de 0.8 %
(DE=1.2) En la figura 6 puede obsserverse que S Swgineros presentd 1a
mayor incidencia a los 25 dias después de 13 emergencia. En parcelas sin
tratamiento presentands un promedio de 0.35% (DE=G.3), sin embargo en
parcelas con tratamiento se presentd a los 30 diss despugs de 13
emergencia con promedic de 035 % (DE=0.5). En la figura 7 ouede
ohsarvarse que las perforaciones en !a base del {allo s presentsran g los
10 dias después de emergencia en parcelas sin tratamientos con promedios
de 0.8 % (DE=1.2) de plantas muertas y en parcelas con tratamisntos
presentd un promedio de 0.9 8 {DE=1.3)
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Fiqura 4. Porcentaje nromedio de plantas infestadas por Zisdroacfus sf durante los
primergz 30 diaz después dels emergencia en ta époce Tluviesa. San

Cristabal 1988,
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A1 realizar une comparascidn enire los dos ciclos g2 obissrsd gus &
frugicerds astuvd prasente en los dos ciclag, no as! O Ainesisls que selo

32 presentd en i | L4 ThE S5 e

='ns Tactores de

sobie 21 pico de
a2 especie ﬂfF:#.ﬁ.LiZ&,gi:l, ;.-:DS} tampoco se



presentaron diferencias significativas antre especies respectino a sus picos
de incidencias.

Se encontrd una diferencia significativa entre los ciclos de siembras en
cugnic 8l porciento de plantag muertas por 0. fArec/&ls , &, 7UGnerss 4
perforsciones en el talle siendo s &pocs seca con mauores perdidas.
{(Cuadro 2 y Cuadro 3).

>



Cuadro No 1 Efectp de Carbofuran sobre e] porcentaje de planias

muerias por los diferentes factores de mertalidad en
1a época secs y 1luviosa. San Cristobal, 1928,

Analisis Univariable

Yariahle Fuente 5C &L ™M |38 P=0.05
2 Iinecists T™Modelo 029 1 3.29 0.4% ns
Error 12.96 20 .64 - -
& Frugiperds Modelo Q.20 1 020 2D ns
2rror 27.01 20 0.35 - -
Perforacion Modelo Q.60 1 Q.69 .11 ns
error 10X 28 20 5.16 - -
Anéalisis multivariable
Parametro
Hotelling- Lewley trace 0.338
S 3
M -0.9
N 7
Significanza 0.23
S= Min (Vh,p) VH= G.ds L. de Ta Hipotesis
M={LVH-PL-1Y/2 Ye= G. de L_del grror
M {(Yo-P-1)}/2 r_ Mmern s de repeticiones



Cuadro Mg 2. Efecto de Ciclos de siembra sobre el porcentaje de
plantas muestas por Diglirees Iinneclals, Spodopiers
frigiperds y perforaciones en el tuilo. San Cristobel,

1988.
Analisis Univariable
Variable Fuente 5C GL cH FC P-0.05
2 Frineolfefs Modelo 3064 1 20.6 0.00 s
Error 12.96 20 0.64 - -
5 Frugipergs Modelo 9.20 1 .2 .01 s
error 27.01 20 1.9 - -
Perforacion Modelo 148.00 i 1.48 0.00 5
error 103.28 20 5.16 - -

Andlisis multivariable

Parametro
Hotelling- Lawley trace 17.0
S 51.0
| 6.5
N 0.0
Significanza 0.0
S= Min {¥h,p) - ¥H= g.1. de 1o hipdtesis
M=(LVH-PL-1}/2 Ye= g. 1. del error

N (Ve-P-1)}/2 P= MNimero de rspétéciﬁnes



Cuadro Mo 3. Porcentaje promedic de plantas mueriss por 1a8s
diferentes especies en los diferentes tratamientos en
Ios ciclos seco y 1luviosa. San Cristobal, 1988.

Fpoca seca

ESPECIE CONM CARBOFURARN EH EL TESTIGD
2 Irneaiels 201 2.46
5 Frugriperda 1.83 2.65

Epoca l1luviosa

ESPECIE CON CARBOFURAN EM EL TESTIGD
S frugipercs 0.51 0.532
Listrongivs sp. 0.952 .53

Aeaivs sp. G_40 0.427




DISCUSION

s factores de mortalidad encontrados en 1a 8pona Se0a Causaroh una

P

perdida de 2635 F 4 on ig enoca lluviosa causaron una pardida de D85 X

x

eztas péerdidas fTueron ocacionadas por SVESes FTRssisls Snofonlens
fripginerds, Asoius s Listrorolus sp. Carbofuran S G ono caust ningun

efectn sobre estas factores de mortalidad aun cuando 21 nival pobliacional

ghservado fus de 0.5 1a
economico recomendado por g1 MIDINRA para tomar sccion que es de 0.6
tarvas por pig cuadrado, 2313 2
indicar que el producto ya no es efectiva en el control de pilagas de suelo
nor ragzares gue sria import ez delerminar y podemos mencionsr quizas
un aspecto que involucre resistencia al producio, dosig, nivel ooblacional,
momento de aplicscion, elc.

Chando {(1937) y Murilla {(1920) encontraron niveles poblacionsles
similares al presente ansayo en las mismas apocas zip encontrar efecto de
Carbofuran sobre npisgas del suels
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resuliados refuerzan 1a tesiz gue el Dmduc‘rn na narsce ser etectivo parsg sl
control 4o plagasz de zualo y del follaje (Srogaalers FUT/ESTT6 i Fstress

Finsaleis )

Es importanie mencionar que aun con 1a existencia de recyltades de
investigacian que indican que el productio no es efective sn 2] contral de
plagas de su2lo y Tollaje s2 sigue recomendando para tal fin g meior dicho
ce siguen utilizando comp vigentes recomendaciones que inciuyen el uze del
producio asi como tambign es 1a aliernativa gue aciuaiments ofrecen 10s
seviciggs agropecusrios locales caso convicio de FROAGED, asi coma
continua 18 propaganda del producto, todo esto tiene como consecuencia un

usn excesivo por parie de 1oz productores los cuales desconocen 103 riesgos



de saiud humana y ambiental que involucra su use P'.#CE*??‘,'!'* por o que urge
realizar acciones qua permitan ordenar esta situascidn.

Mo hubo un efecto significativo de ciclos de siembrs schbre €1 pico de
incidencia de nipguna de las especies esto significs aus log pizes de

incidencia se presentaron en 2l mismo momento tanioc 2n la &poca szca
comao Nuvioss.

Se encontrg diferencis significstiva en las épocas de siembrs en cusrin
al ;Jorcxentu de plantas rmuertas, observandose mayor perdida en 13 2ncos
seca, esin g8 dohio posiblemente § la presencia de 7 firec/sie =2n =s5ia
&época, 1a cual causd una pardida de 2.46 &, mientras gue en lz 2poca
Huvinsa estas especies se presentaron mas tards en o} ciclo del culd
Obando (12327} ne enconire presencia de 77 jisesisls en la época lluviosse,
gin embargo ese mizmo afio en 18 2o0ca de postrers encortird presencia de

.

sta eszpecie. .—;ing y Saunder U 254} reportan gue aigunas larvas

D
(W8
{

frstress Sireaizis entran en periodos prolongados de dispausa &f finsl de

la estacidn § empupan con 13 presencia de agua, por 2352 sg hace necesario
comg uns medids preventiva de control destruir 1os residuns de 1a cosecha
ariterior para disminuir 1a incidencia dz2 2313 plags.

Se oncontrd en lg Spoca TTuvioza un S & de pardida sn semilla de maiz en
ezto

pre-emeraenrcia, esto s2 debio posiblemente a: probiemas de germingcion de
la semilla, atague de plagas ¢ enfermedaces o por efecto de olros vaciores
no determinados. Shannon (1987) er ensayns realizsdos encontré 142 de

perdidas an pre-aemergencis producic del atague de hongo

-

—
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CORCLUSIONES

Epoca 3eca.

En 21 muestres de sueglo se encontraron larvas de SHAasises 55
Meaius sf ) LRiirEgns S0

Mo se encnﬂtré pérdidas pre-emergencig obteniéndoase un 1G0T de
germinacion en 1os surcos intercatados,

Las especies que causaraon pérdidas fueron 2 Jizss/sle con 2.40F
frigicerss 2.655%

5
tn

Fpoce {luviosa

En el muestiren de sueln se enconiraron larvas de Saulioniecs so

7 1
)‘:If}'?ff‘- J- -.I ﬁﬂ”f’i"} C.?_ A 5_::"

Se enconird un S T de perdidas en pre-smergencia no pudiéndoze conocer
1a cAusa.

Las especies oue causaron perdidas fueron & fugipsrds que causd 035
®, decivs sp. 0.2 By Listreraivs D0 que caust 087 F

tn general para muestreo de suelo en les dos momenics 2 encaontraron
S
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entaron en enoca Tluvioza



fecto sobre las poblaciones d2 105 factores

)
“3
or
I
—ty
=
%
W]
-3
3
[ ]
b}
?
o
[

a
3
]
3
]
-

c
]

d= mortalidad encontrados en 1as dos époc

Se encontrd =n 13 época szecs un E de plantas ruertss guz fue
significativamente mayor 2n ralacian st & de piantas muertas en 12 ooz

Nuvio=g

L i “t

In las dos &oocas ze encontraron plantas con perforaciones an



RECOMENDACIONES

En base a resultados aportadas por olres investigadores y oz ablenidos
en g1 presente encays urge la realizacidn de investigeciores muy
ezpecificas que permitan determinar reaimente cual ez el efecic del
producto y decidir la continuidad o no de su uso, en baze a nuew
recomendaciones esio podris incluir estudios de:

@
P
D]

Insecto reziziencia
MNiveles poblacionalies
Dosis

Momento de zplicacidn,

n

e recomiends realizar estos estudios a rnivel de campo y lasboratzric
para plagas de su=lo y follaje
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