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RESUMEN

#1 trabajo g2 realizd en el bosgue de galeria
localizado en unn sector del Rio Escalante dentro del
Refugic de Vida SBilvestre de Chacdocente. El objetivo del
presante trabajo estd dirijido a proporfionar una primera
descripcidn de las caracteristicas ecoldgicas W
sllviculturales de la vegetacidy arbdres.

El estudic se efectud en dos parcelas de muestreo
permanente de I ha cada una, se inventarid el total de
drboles a partir de 10 om  dap. En la regeneracion se
inventarid latizales de 5.0 a 9.9 cdm dap y brinzales de 1.9
m de altura a 4.9 om  dap en subparcelaz de 20820 m en el
interior de la parcela.granda; Se empled la metodologia
de Synnott, estandarizada por el CATIE.

El bosque de galeria se desarrolla sobre suelos
aluviales de tipo Fluvisol Eutrico. Se identificaron 58
especies arbdreas, sobresaliendo las familias Leguminoceae,
Meliaceae v Rubiaceae a nivel del arbolado vy Meliaceae,
Bignoniaceas vy Polygonaceag en la regeneracidn natural.,
El 36% de las especies arbdreas se consideran de bajoe valor
econtmica, siendo utilizadas para postes vy lefa, mientras
gue =1 194 de las especies son maderables de valor
econdmico actual ¥y buen mercado en la regisn. Existen 324
Arboles/ha de todos los grupos ecordmicos, el 38 XL de los
drboles son del grupo L v 2 {especies para madera aservada,

poste v leRa)

la densidady 4rea basal vy volumen en promedio por

hectarea son: 324 arboles, 27 m? y 20 &™.



L.as especies arbdreas principales encontradas son:

Irichilia martiana,. Thounidiam decandrum (Melero), Capparis
pachaca (Naranjillo}, Guarga glabra (Ron ron), SGtemmadenia

ahovata {(Huevo de chanche) v JTrichilia hirta (Palo de
piojo}. Er  la regeneracion, las especies de més
importancia son ELapparis pachaca (Naranjillo), Stemmadenia
nhovata {Huevo de chancho), Randia nsochrysantha (Crucito),

Thourtidium decandrum (Melero) v Buarea glabra (Ron ron).



SUMMARY

The work was done in the galiéry forest located in Rio Escalante
en the Wild Life Shelter of Chacocente. The ocbiective is to have
a first description of the ecological and forestry

characteristics of the tree vegetation.

The estudy was made in two parcels of permanent sampling of 1 ha.
each. The total of trees was inventoried from 10 cm. dap . In
the regeneration latizales were inventoried from 5.0 to 9.9 cm
dap and brinzales from 1.5 m high to 4.9 cm dap in subparcels of
20 ¥ 20 m inside of the large parcel. The methodology of Synnott

was used estandarized by CATIE.

The gallery forest develops over alluvial soils of the Fluvisol
Eutrico type. 58 trees species were indentified, standing out
the Lequminoceaem, Meliaceae and Rubiaceae families at the tree
level, and Meliaceas, Bignoniceae and Polygonaceae en the natural
regenaration. 3& % of the tree species are considered of low
economic value and are used for posts and firewood, while 19 7 of
the species are forwood 1f a high sconomic value and with a good
market en the region. There are 324 trees/ha of all the
economic groups; 38 4 of the trees are from the 1 and 2 group

{species for sawing wood, posts and firewood).

The density, basal area and average volume per hectare are: 324

trees, 27 sg. m. and 320 cu. m.

The principal tree species found are: Desconocide (JIrichilia
martiana}, melero (Thoinidium decandrum), naraniille {(Capparis
pachaca), ron ron (Guarea glabra), huevoe de chancho (Stemmadenia
nboavata) y paloe de pioje (Ircichilia  hirta). In  the
regeneration, the most impartant species are: naranjillo
{Capparis pachaca), hueva de chancho (Stemmadenia obovata),
crucito (Bandia nenchrysanta), melero (Thoinidium decandrum) and
ron ron (Buarea glabra).
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I. INTRODUCCION

Nicaragua % wun pais muy rico en recursos naturales
renovables, siends  de mucha impartancia s  recursos
forestales. Se estima gue la superficie de votacitn forestal
gs de aproximadamente 4 millones y medioc de ha, de las cuales
4 millones son de bosque latifoliado vy unas 400,000 ha de
pinos con alto valor genético (IRENA et al., 198%).

El  Area de estudio estd ublicada en el Refugio de Vida
Silvestre (RVE) Escalante~Chacocente {(mads conocido sélo como
Chacocente), en el Pacifico sur de Nicaragua, entre los
departamentos de Carazo y Rivas. Diche Refugio fue éreadm en
198% por el Instituto Nicaragiense de Recursos Naturales y
del Ambisnte (IRENAY), para la proteccidn, la conservacion y
@l aprovechamiento sostenido de los recursos naturales del
dres {(IRENA, 19847%.

En 1989, la Escuela de Ciencias Forestales (ECFOR) de la
Universidad Nacional Agraria (UNA), inicid un prevecto de
investigaciones ecolddicas y silviculturales sobre w1 bosgue
seco existente en Chacocente, con el apoyo financiero de la
Agencia Sueca para la Cooperacion en la Investigacion con los
Paises en Desarrollo (SAREC) vy la asesoria técnica del Centro
Agronédmico Tropical de Investigacidn y Ensefanza (CATIE).

El presente estudio se centra en la vegetacidn conocida
como  bosgue de galeria, la cual reprosenta una asocidcidn

adafo~hidrica dentro del bosgue tropical BBLO rhes



Chacocente. E1 bosgue de galeria de esta area constituye uno
e los pocos bosques de este tipo en el Facifico
nicaragiense, que adn mantiene un estado relativamente bueno
de conservacidn (IRENA, 1984, 1987).

El valor ecolsgico del bosque de galeria es
especialmente alto, debido a que ofrece condiciones de gitio
m&s favorables en comparacion con el bosque seco caducifolio,
2l cual representa la asociacién zZonal o climatica de la zona
para el desarrolle de un amplio ndmero de especies de la
flora ¥y 1la fauna, y un mayor potencial volumétrico. Por este
motivo y debido a su localizacion en las cercanias  de
poblados, es constantemente objeto de una fuerte presién.

El presente trabajo se enmarca dentro del proyecto de la UNA-
ECFOR ¥ tiene como  obirtivo genaral contribuir al
conocimiento de las principales caracteristicas ecoldgicas vy
silviculturales de la vegetacidn del bosque de galeria del
Refugio de Vida Silvestre de Chacocente. lL.os objetivos
aspecificos planteados son los siguientes:
1) Determinar la composicién floristica v los principales
parametros estructurales de la vegetacidn arbdérea en el

bosque de galeria.

2) Determinar como varia la composicidn y  la densidad de la
masa arbdrea por categorias de tamado, en dos sectores

del bosque de galeria.



)

4)

Describir las caracteristicas fisicas vy quimicas del
suelo en las parcelas de estudio dentro del bosque de

galeria.
Efectuar una comparacion con €l bosgue seco caducifolio,

er  cuwanto a8 composicitn floristica vy estructura de la

vagetacidn.



I11. REVISION DE LITERATURA
2.1 Extensidn y distribucién de los bosques secos tropicales

Los bosques secos en Amd@rica Ceftral ocurren en  Aareas
con precipitaciones entre S00-2000 mm, a altitudes de 0-1000
menm, temperaturas medias anuales por encima de 20 @C y una
gstacidn secx de 4-7 meses con menos de B0 mi de  1luvia

{Dulin, 1982, citado por Sabogal, 1991).

He estima gque en América Central exwigten ufas 3 364,000
ha distribuidas en la zona seca de Nicaragua, con un total de
1°225,000 ha dentro de esta zona, tiene la mayor proporcidn
de bosgues secos en Amdrica Central (Martinez y Hughes, 1987,

ritados por Sabogal, 1991).

Existen pocos vestigios del bosdque tropical seco  gue
ariginalmente cubria América Central. Janzen (1986), citado
por Sabogal (1991), menciona que hoy en dia los rodales del
basque sect en buen estado de conservaciodn representan menos
del 2 % del bosque setd original existente en la Costa

FPacifica de América Central.

En Nicaragua, el bosgque tropical sets se encuentra
mayaormente en forma dispersa en la regidn Pacifico y Central
del pais. Se localiza en areas escarpadas o en &reas

pedregosas v Con e@scaso puténtiai agropecuaric  (UNAN, 1980).



Bl bosque seco del Pacifico ha venido supliendo las
necesidades locales de madera v adn de explotacion, siendo
las especies de mayor valor comercial: Fochote, Genizaro,
Caoba y Laurel (UNAN,1980).

2.2 Caracteristicas principales de los bosques secos
tropicales

El bosgue caducifolio, como su nombre lo indicay &%
agquel cuvas especies del dosel principal botan sus hojas
durante la estacién seck. Quizés la unica excepcidn a esta
aseveracidn son log bosques de galeria, en cuyo caso el
cambrino de las hojas es debido a la velex, como sucede en log

bosgques de la vertiente atlantica {Incer, 1970}.

La pluviosidad en la zona de los bosgues secos fluctua
erntiFe 1200 a 1BOO mm, concentrados eh cincp 0 sels neses,
variando la composicidgn floristica entre ambos extremos.
Debajo de los 1200 mm, el bosgue se vuelve matorraloso, de
tipo wrerofitico, o sei&, muy seco, con un caducifolismo muy

prolongado (UNAN, 1980).

El bosgue de galeris s deflnE como un bhosgus l1ocalizadd
a lo largo de rios, sobre sedimentos depositados por la

actividad de los mismos (Egbert y Stanley., 1990).

Lamprecht (1990), en un sentido mas amplioa, define como
bosque de galeria las formaciones eercanas a las riberas,

limitadas & la zona de agua freatics accesible & las raices.



Debido a gue en la direccidn a tierra firme estos
hosgues son  sustituidos por las asociaciones forestales
ronales, no existe alli la delimitacidn acentuada entre
bosgue Yy campo abiesrto. En todo caso, los bosgues de galeria
s distingusn de los bosques zanales respectivos  por  ser
relativamente m&s  altos, de mnayor densidad, por tener
volumenes mavores, un vuelo con estructuracidn més compleija vy
una mayor proporciton de 4&rboles siempreverdes (Lamprecht,

19903 .
2.3 fAndlisis fitosocioldgico en bosques tropicales
2.3.1 Enfoque de estudic y técnicas de andligis

l.a.  fitosociologia tiere como objeto de estudioc la
vegetatidn, la cual se analiza en funcidn de su composicion
de caracteres., Los caracteres de la vegetacion sgson  las
distintas categorias de plantas gue la constituven ¥ las
comaridades se diferencian v caracterizan por la presencia de
determinadas categorias, la ausencia de otras v por la
cantidad o abundancia de cada una de ellas (Matteucei v

Colma, 1982).

En la mavyoria de los estudios fitosociecldgicos, se

utilizan las categorias floristicas. De estas, las gque se

usan o mAas fravuencia son las especies, porgus son
entidades facilmente reconocibles ¥ BUS propiedades
ecofisioldgicas won tales, que an wi mismo contienen

informacitén de utilidad fitosociocldégica. Ademds, son ftaciles



cde cuantificar, en fTuncidn del numero de individuos, de la

cobertura, eto. (Matteuceci v Colma, 1982).

£rn  la actualidad, casi todos los inventarios se realizan
por medio de técnicas de muestreo; los datos tomados de estos
s hacven extensivos a la superficie total del bosgue

(ONU/FAO, 1983).

l.os  inventarios forestales tienen la firalidad de
determinar las ceracteristicsas dasondmicas y silviculturales

de la masa arbdrea de un bosque (Sorgel, 1983).

El analisis de los datos tiene como objetivo reducir la
masa compleja de informacidn obtenida y sistematizada, con el
fin de facilitar su interpretacidn y la utilidad del andlisis
radica en su capacidad de agenerar hipdtesis (Matteucci vy

Colma, 1982).

2.3.2 Pariémetros descriptivos
2.3.2.1 Indices floristicos (Diversidad y similaridad)

Curva Area ~ especies. La curva &rea especie se obtiene
par acumulacidn del numero de especies y del drea de las
parcelas sucesivas dentro de cada tipo de bosques (Lamprecht,
1982). Esta relacitn indica el componente de la rigueza ©O
variedad de las sspecies, la tual es expresada a través de la

CLFVE, en cuyo desarrollo ps posible fijar 21 Area minima o



wl tamafo de muestras gue se deben usar en el estudio de wuna

comunidad {UNESCO/FAD/PNUMA, L1980} .

e curva de especis por area representa hasta ahora el
mejor criterio para la determinacidn del arga floristica

minima & muestresr {Lamprecht, 1990).

Cociente de mezela. Este indice se usa como un factor
para medir la intensidad de mezcla de las especies. Para
calcular el cociente de mezcla, se divide e) sUmero de las
especies encontradas entre el total de arboles de las
muestras de cada tipo, obteniéndose una cifra que representa

el promedio de individuos de cada esspecie (Vega, 1968).

Covisnte de comunidad Jaccard. Tiene en cuenta 1Ia
relacidn entre el numero de especies comunes vy el total de
las espedcies sncontradas en las dos muestras que e comparan
(Mateucci vy Colma, 1982)

=3

JI = : e WLOD
a+ h 4+ p

Cociente de comunidad Sorensen (1948). Este indice da
mayvar importancia a las especies conunes. 8¢ prefiere para el
analisis comparativos con fines forestales,

Za

g = #1900 donde:
2a + b + C

numero de especies presentes en ambas muestras
numero de especies presentes en la primera muestra
namero de especies presentes en la segunda muestra

now
K E 4



2.3.2.2 Parametros de la estructura horizontal de
la vegetacidn

El analisis de la abundancia, frecuencia y dominancia
permiten, cada wuno, formarse una idea sobre un determinado

aspecto de la estructura del bosque (Lamprecht, 1962).

Abundancia. La abundanrncia © densidad es el ndmero de
individuos en una Area determinada v se estima a partir del
conteo de numero de individuos en un &rea dada (Matteucci vy

Colma, 1982).

Frecuencia, Mide 1la regularidad de la distribucion
horizontal de cada especie, 0o sea, su dispersitn. El método
seguido para calcular la frecusncia absoluta de las especies
consiste en relacionar el porceentaje de las muestras en gue
aparece cada especie, con 2]l porcentaje total (100%) de las

muestras levantadas (Lamprecht, 1962).

Es un indicador de la diversidad o de la complejidad
floristica de  una asociaciéon, pero s significado &
interpretacion depende del tamalo de las divisiones del area.
La frecusncis da una primera idea aproximada de la

homogeneidad de un bosque (Ciérdenas, 1986).

Dominancia. Es un estimado de la cobertura v se exprdsa
como el porcentaje del Aarea basal de cada especie con

respecto al area total del tipo de bosgue {Vega, 1968).
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£n levantamientons fitosocioldgicos, 1a cobertura se
estima mediante la seceldn determinada en la superficie del
muelo por &l haz de proyeccidn horizontal del cuerpo de ia
mlamta, s qué eéeguivale en el analisis forestal a la
provecciton horizontal de las copas de los Arboles. En el
bosgque tropical, sin embargo, resulta a menudo imposible
determinar dichos valores, debido a la existenciz de varios
doseles dispuestos wno encima de otro ¥y la entremercla intima

de lags copas unas con otras (Lamprecht, 1990},

La domimanuia permite medir la potencialidad productiva
del medio ambiente vy constituye un pardmetro muy Gtil para
determinar la calidad de %itim; dentro de una misma zona de

vida y comparativamente con otra (Cardenas, 198&).

Indice: de Valor de Importancia (IVI). Este indice se
galcula para tener una idea del caracter de asociacion de las
especies, «comD base para la clasificacion de la vegetacion

{Lamprecht, 19&42).

Este valor resulta de la suma de la frecuencia, la
abundancia vy la dominancia de cada especie en cada muestra,

eastimadas por muestreo de pares al azar (CéArdenas, 1986}.

El sfecto de sumar las tres variables se traduce en un
incremento de lag diferencias de una especie entre muastras,
cuya composicién floristica es semejante. El valor méximo del

IVI es 300 {Matteucci v Colma, 1982).



I11. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcion del area de estudio

J.1.1 Ubicacidn 8 infraestructura

El FRefugio de Vida Silvestre (RVE} de Chacocente se
Iocalisa en el evtremo sureste del Departamento de Carazo, en
l1a Region IV (Figura 1), Sus coordenadas geograficas estan
comprendidas entre  las latitudes 11°34° ¥y 11°320° norte y las
longitudes 86°09° Y B8&°1l1’ osste. El Refugio abarca una
superficie de 4,800 ha ¥y se considerd un &rea de influencia
de unas 2,712 ha adicionales, lo que en conjunto totalizan

rerca de 7,300 ha {(Figura 2}.

Chacocente tiene comunicacioén E- la carretera
Interamaricana por dos caminos afirmados, a través de las
poblaciones de Rivas y Ochomogo. Ambas vias convergen en el
pablado Las Salimnas, desde donde se inicia un caming
semirevestido hasta Chacocente. ElI RVS se comunica por el
lado norte con las aldeas de Veracruz v la Conguista, qua son

penatrables en tiempo seco.

No axisten todavia lineas de tendido eléctrico hastsa el
area. La linea existente llega hasta la hacienda San Marting
a wnos 10 km de la entrada al RVS. Tampoco hay agua de
cafieria, por lo que los pobladores wsan las aguas del Rio

Eccalante.
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En la misma Reserva, frente a la playa {Figura 2},
existen una casa que s utilize como Estacion de Campo por

IRENA y la UNA-ECFOR.

No g8 cuenta con datos clim&ticas propios para
Chacocente: Con fines de comparacidn, en la Figura I se
representan  los diagramas climaticos para las estaciones
meteoroldgicas de dos localidades vecinas, Nandaime y‘Rivas.
Interpolando esta informacion, se podria estimar para la zona
una precipitacitn total anual entre los 1150 y 1400 mm, con

cinco mepses secos (con menos de SO mm de lliuvial.

De acuerdo ton @1 sistema de clasificacion de zonas de
vida de Holdridge, el Area en referencia se encuentrs dentro
dal Bosque Seco Tropical, transicion a Subtropical {IRENA,
1i987), caracterizado por una temperatura promedio anual de

248 C v una precipitacidn entre 1,000 y 2,000 mm.

I . 1 Fisiografia y sualows

l.as siguientes referencias han sido extractadas del

donecumants elaborado por (IRENA, 1984).

Fisiograficamente, la zZona estd ubicada dentro de 1la

provincia costera del Pacifico, enmarcada en la sub-provincia
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Cordillera de Brito. La configuracidn del terreno en el area
Rio Escalante-Chacocente presenta dos formas principales

facilmente diferenciables:

{1} tarrenos intermedios de la formacidn Brito,
compuestos por conglomerados grugsos, sobre los gque descansan
depodsitos de areniscas calcéreas, calizas vy lutitas: son
ariginados por la emergencia de fondos marinos, presentan la
forma de lomas homoclinaless

{2) terrenos bajos de origen fluvial, formados por lo8
abanicos planos de inundacién de los Rios Acayo y Escalanteg
se caracterizan por la topografia bastante plana, que se
extiende entre el pie de monte de las lomas homoclinales de

la formacién Brito, hasta la linea costera.

La topografia del area se caracteriza por ser irregular
v escarpada, encontrindose pendientes hasta de 100 %. Las
lomas vy colinas estén entrecruzadas por cauces secos de
pequefnas corrientes y riachuelos que sélo estan activos en la
@stacion lluviosa. Las partes planas que descienden de la
zona escarpada se extienden hasta la playa, formando pegquefos
valles aluviales en la desembocadura de los Fims y asteros,

presentindose areas inundables en las partes mas bajas.

En el A&rea ocurren principalmente suelos aluviales,
vérticos o vértisoles y sumlos coluviales. Estos pertenecen
en su mavoria a las clases de capacidad de uso IV y VII1 {del

sistema de clasificacién, USDA), representande el 8B4 del



Area total. Se caracterizan por encontrarse en  terrenos
moderadamente escarpados & muy escarpados, de texturas
variables gue van desde framco-arcilloso a areno franco-
gravoso, superficiales o pocos profundos, excesivamente
drernados a pobrements drenados, desarrollados de cenizas

volcanicas v rocas terciarias basicas.
3I.1.4a Vegetacidn

IRENG realizéd en 1987 un estudico de la vegetacidn en la
TONG,. teniendo como objetivo genaral el determinar,
clasificar vy delimitar los diferentes tipos de bosgues
existente en la RVS de Chacocente. El estudio dio énfasis a
una - destcripcién floristica de la vegetacidn y el grado de
perturbacidén por actividades humanas en la zona {(Sabogal,

1989).

Bl pstudio citado definid tres tipos de vegetacién en el
Area: bosque seco caducifolio, bosque de galeria y bosque de
plava. El tosque s@CO caducifolio esti dominado.
principalmente por las especies: Pata de venade (Allophwllun
pocoidentalis), Talalate {(Gyrocarpus americanus), Oudcimo de
molenillo {Lushsa candida), Guebracho (Lx&llmmﬁ SRR )
Chiguirin (B rospermum frutenscens), Huevo de chancho
{(Steapadenia qbovata) vy Corter (labebuis ochracea  &pp..

menchrysanta).




i.os individuos de mayvor diametro y altura se encuentran

@n &l bosgue de galeria, pudiéndose citar & las sspecies:

Stanacaste blanco (albiezda cairlbaen), Benizaro

(Phitecallobi samsn) , Melero (Lhounidiuwn decandrum) v

guatemalensis)y.

Nancigliste (Ivzi

En el bosgque de plava, las especigg dominantes son:

Madiofio (Calycophyllum candidissioum), Nacascolo
{Cassalpinia coriaria), Nifo muerto (Cassalpinia exostesma).,

Endurece maizx {(Qappsiis indica), MulSeco {(Lordia bloolard.,
Talalate (Gyrocarpus ANSCiCanus). Brasil {Haempatozylon
bragiletio), Escobille (Ehxllostylon brasilensis),. Aguijote
{Froseopis ixliflora) v Nancigliste (Ivziphus guatemalensis).
Dentro del bosque seco caducifolio, se diferencian
estratos de bosque denso, moderadamente denso y ralo, segan
criterios de densidad de cobertura dé& copas v altura de la
vegetacidn., En la Figura 4 se muestra una estratificacidon

raciente del area {(Téllez v Navarrete, en preparacidn).

Segur.  IRENA (19847, el bosque de galeria ocupa un 48B%
(4460 ha) del RVS Chacocente. En términos generales, sn este
tipo de bosque los Arboles alcanzan alturas de 12-28 m y una

cobertura de copas del 70XL.



2.1.0 Uso anterior y actual

Hacia finales de 1800, ia zona de Rio Escalante-—
Ghacocente, presentaba una exhuberante vegetacidn v mucha
fauna. ka agricultura de subsistencia ¥y la ganaderia
pxtensiva 8ran las dotividades principales de los habitantes.

Existian pocos caserios en aguella época.

Es a comignios del preésente siglo gue se dan  los
primeros cambios, al iniciarse la tala de maderas preciosas -
como: Caoba (Swigtenia humilia), Cedro real (Cedrela
adorata), Nambar {Ralbergia relusa), OGuayacdn (Guaiscum
sanctum) y Pochote (Rombacopeis guinatum) -, las cﬁales ==
exportaron a través del pequedo puerto de El  Astillero
{Figura 2). El acceso a la zona estaba limitado a senderos
para caballos vy trochas para carretas, que sacaban la madera

hacia El Astillero.

Al finalizar el comercio por agotamiento de la madera en
1a zona, surgid una ganaderia de tipo extengiveo. Alrededor de
los afos 40, la fauna se vid afectada por los cazadores,
quienes depredaron el bosque de especies muy cotiradas, como

jaguares, cocodrilos ¥ venados.

El segundo cambio brusco gue sufrid el bosgue se dic en
los afios G0, cuande se talaron los mejores aArboles, pard ser
utilizados en la construccidn de la via férrea del
ferrocarril del Pacifico, destruyendo pricticamente 21 bosque

primario, quadande sdlo maderas blandas.



£rn la dérada de los 60, la ganaderia se intensificod v la
mavor parte del area fue despalada. Las anicgas tierras gue no
tueron completamentes despaladas son las  que ahora presentan
vestigios de la vegetacidn original vy que fueran declaradas

en 19873 como Refugio de Vida Silvestre Escalante~Chacocente.

A pesar de esto, €l bosgue continda siendo deteriorado
por actividades antropogénicas: tala de 4Arboles, pastoreo;
quemas, cazs de venados, garrobos Yy otros animales menores,
gxtraccion de miel vy la extraccidn de huevos de tortugas
paslamas, gque llegan a deshovar a las playas de Chacocente,
provocando ‘cada afo graves conflictos con la poblacién, gue
ve en este recurso una alternativa de sobrevivencia.(IRENA

1984, 1987}
3.2 Metodologia
3.2:1 Parcelas de estudio

El estudio de la vegetacidn del bosque de galeria se
llevd & cabo en dos parcelas de muestrec permanente (PMF) de
1 ha cada una, establecidas como parte de los estudios sobre
la dindmica del bosque seco tropical que viene desarrollando

el proyecto UNA-ECFOR (UNA-CATIE, 1991).

l.as dos parcelas parmanentes fugron ubicadas
subjetivanente en el Area del bosgue de galeria, luego de
efectuar un recorrido por el misma, tratando de gue los
sectores sean representativos de la vegetacion caracteristica

ge galeria (Figura 4}.



£l disefo de las FMP consistid en cuadrados de 100x100
My, won subdivisiones de 20x20 o (400 m2) para facilitar el
registro vy vontrol de la informacidn. La metodologia en uso
se adoptd del CATIE, e&n base a la propussta originalmente por

Synnott en 1979 (UNA-CATIE, 1991}).

La vegetacion a partir de 10 om dap fue evaluada en toda
la parcela, dentro de cada und de los 25 diadros de 20x20 m.
FPara la regeneracidn natural, definida como la poblacién de
pléntas por debajo de 10 cm dap, se eligieron al azar cinco
de sstos cuadros. Dentro de cada cuadro elegido corrpspondid
el inventario de la regeneracion en la clase de tamafio entre

3.0 vy 9.9 cm dap.

Al interior de cada cuadro elegido, se levantd un tuadro
de 10x10 m, eplegido también al azar, donde se inventarid la
regeneracién de la clase de tamafic entre 1.5 m de altura y

4.9 om dap. Figura 5.

3.2.2 Inventario de la vegetacidn
3.2.2.1 Vegetacidn a partir de 10 cm dap

Todos los AaArboles »>= 10 cm dap al interiocr de cada
cuadre de 20820 m fueron marcados an forma  permamente con
pintura roja al aceite. S pintd un semianillo a la altura
del didmetro normal ¥y un codigo de identificacidn por encima

del semianillo. El cédigo constd del numero del cuadro
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(Figura {3}, seguido del numero correlativo del arbol

dentrd del cuadro.

lLas variables de medicidn para cada &rbol se descériben a

continuacion.

3.2.2.2 Vegetacidn de 5.0 a 9.9 cm dap

El inventario de esta clase de tamafo de la regeneracién
ge realizéd en cinco cuadros de 20220 m en cada una de las
parcelas (Figura §). Para cada individuo se toﬁarun las
siguientes variables: numers correlativo en el cuadro, ntmero
de sjes, nombre comin, dap (cm) altura total (dm), tendencia

de crecimienta.

l.a wvariable "tendencia de crecimignto” de refirid al
aspecto visual de la vitalidad de la planta para
desarrollarse zatisfactoriamente, lo cual se puede definir
también comb su tendencia de crecimiento. La calificacidn
inciuayd:

I = plants de¢ buena vitalidad aparente, con copa bien

farmada, follaje mayormente nuevo ¥y sin dafos que

afecten su crecimiento futurog

? = planta de mediana vitalidad aparente, con copa

irregular, follaje mayormente viejo y/o con dafos en

alguna parte de la planta, peroc gue no comprameten

significativamente su crecimiento futurog

T = planta con evidentes sintomas de baja vitalidad, con
tendencia & morir.
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A cada individuo lnventariado se le colocd una placa
metdlica de identificacidn, szobre la cual se escribid el
codigo del ndmero del cuadro de regeneracidn v el numero del

individuo.

3.2.2.3 Vegetacidn de 1.5 m de altura y 4.9 cm dap

Fara psta clase de tamafo de la regeneracion se
utilizaron los cuadros de 10%x10 m, €n numero de cinco por
parcela (Figura B). Para cada individuo se registraron las

mismas variables gue ®n la clase anterior (seccidn J3.2.2.2}).

3.2.2:4 Recolecciotn y tratamiento de muestras boténicas

Se recolectaron muestras botanicas a lps &rtoles
inventariados con nombre comun desconocido. Las muestras (en
su  mayoria infértiles), se llevaron de]l bosque al campamentoy
para ser montadas en papel periddicoi luego se amarraron con
cuerda Yy Se introdujeron  en una bolsa plastica =13
polietileno, en donde se aplicd una solucidn de aleohol

diluida &n agua, parsa su conservacion.

Las musstras montadas fueron llevadas al Herbario de la
LUNA-ECFOR  en Managua, donde pasaron por un procesc de secado.
Este consistid en disponerlas en prensas boténicas, papel
corrugade vy  lémina de zinc, colotandolas despuds en  1a

secadora  por un  periodo de tres dias. Una wvez secaz las



VARIABLES DE MEGICION EN LAS PARCELAS DE SUESTRED PERMANENTE

VARIABLES

DESCRIPCION

~Ngserg de &rbol
~Condicion  del drbol

-Noabre  cos(n

-Nigerc de gies

f-Digsetro norsal
-pltura del difsetro normal

-Altura  totsl

-Altura _de fuste

~bidneiro de top

1-Ciase de forms fusta

-Grado de infestacisn por lianas
{~boordenadas de_localizacidn

~Numeracign correlativa deniroe del cuadro.
~Calificacion del estado actual del drbol e
inventariar, seqin li codificacitn siguients:
0 = 4rbol cospleto, ron busnas posibilidades
de crecimiento, § = drbol despuntado {sin co -
pa}, con rebrote posterior y con posibilidades
de crecimienta, 2 = drbol moribundo.
~Dado por el bagueann; en drboles descomocidos
o cuando hakia duda, se recolactaba material
botinico,

«Lyande a1 drbol contaba ais de un eje prisci -
pil por debajo de 1a alt. de smdicitn del dup
-Didsetro & 12 altura del pecho {dapl, aprox. 2
1.3 » de altura sobre el sueloj asdido con

tinta diasétrica con aprox, al ss.

~Altura de wedicidn, cuando =] fuste presenta
giabas o deformaciones medicitn con vara
adtrica, m dn.

«Desde ol suelo hasta la dltiez hoje; aedida
con vara telescopica para drboles de hasta
15 83 pars érboles sayores, con clindeetrog
aprox. il de o &, respectivanente,

=Desde »1 suelo hasta la prisera rams gruess o
bifurcacion del fuste; aedida con vara
telescopica, con aprox. ai da,

~Prosadic de dos medicionses cruzadas de la
proyecciée de ia copa; sedide con cinta
sétricaj en caso de ads de un eje, prisero
se aide ol principaly aprov. al s

~Lalificacion adaptada de Dawkins - Anewo la.

~Caliticacion adaptada de Dawkins - Aowxo b,

=Calificacion segdn Hutchinson ~ Anexo it.

-Calificacidn adaptada de Hutchinson - Anexo 14.]

-Ubicatita del dérbol en un sistesa de coorde -
nadas cartesianas, con referencia a dos lades
de cada cuadro; ssdiciones con brijula, ja -~
iones ¥ cintas sétricas, ton aprox. at s




muestras, se pasaron al proceso de jdentificacidn v

posteriormente se procedid  al montado en cartulina,
utilizando el producto comercial "Resigstol" v reforzédndolas

con hilo.

3.2.3 Muestreo del suelo

Los suslos musstreados se encuentran localizados en
las ribegras del rio Escalante, esto es, se trata de suelos
aluviales. Con el fin de escoger un lugar representativo

para la descripoién del perfil ¥y la toma de muestras de

estos suelos, se hizo un recorrido por las parcelas de
gstudio. Purante el mismo, se realizd un moestrec de la

variabilidad del sueslo, empleando un barreno de suelo. Dads

la relativa homogeneidad del suelo, se decidid ubicar las

calicatas aproximadamente en el cuadro central de cada

parcela.

Las calicatas aperturadas fueron de 2xi my 1.5 m de
profundidad, hasta llegar al material basal. En estas se
describid el perfil, utilizando la Guia de Descripcion de
Perfiles de Suesleo, elaborada por la FAD {(FAD, 1977). La
toma de miugstras de suelo para los andlisis fisicos v
guimicos se efectud sdlo en la calicata de la PMP-46 (Figura

&).



Caming

DiBdiod

. ‘
1
v
oy

Camii:o t'>~0m_ 5 ? Z
\ ﬁr ~ i ﬁr

~ i ¥

1 ] o

¥ e

o Iy

Figura. 6. Croquis y ubicacion de las parcelas de muesireo permanénte con sus
respectivas calicalas para los arboles y lo regeneracion naturgl,
Bosque de golerio , Chacocente.




Hie sapararon en el perfil las capas w horizontes
reconocibles,. Para la descripcidn, se tomaron en cusnta las
siguientes caracteristicas del suelor color, textura,
estructura, terrones, manchas, consistencia, contenido de
numedad. Ademas se observd el desarrollo de la red
radicular de los arboles. S& hicieron observationes sobre
la topografia, el drenaje del sueglo vy la vegetacion nativa

{Anexo 2.

3.2.8 Procesamiento y andlisis de la informacidn
3.2.4.1 Identificacién de especies

f.as especies arbdreas més comunes fueron identificadas
directamente en #1 campo, segin el nombre comdn dado por el
bagueanc (Sr. Alvaro Lépez), ayudados por una lista de
especies identificadas del 4&rea deg investigacidén del
provecto, preparade en noviembre de 1991 por Pedro Pablo

Morena (UNA~CATIE, 1991).

3.2.4.2 Andlisis de datos de la vegetacion

Los datos de la vegetacidn recolectados en el campo se
digitaron en el programa d-Base. Fostericormente, se utilizé
2l paguets estadistcn SAB, para obtener tablag de

frecuencias por especie, por parcela, por subparcelas, por



clases diam@étricas, por clases de altura, clages de
dluminacidon, clases de forma de copa, clase de calidad del
fuste. Odemds, s& obtuvo el area basal por espscie ¥ por

parcela.

Se calcularon los paramefrms descriptivos relacionados
con la composicidn floristica {indices de rigueza
floristica v de similaridad floristica) v la estructura
horizontal (abundancia, frecuencia, dominancial, incluyendo
el indice de valor de importancia ecoldgica para las

pspecies (IVI}.

Las especies arbéreas se clasificaron para fines de
andlisis en  grupos de wvalor secondmico, en funcidn de 1la
informacitn disponible sdbre sus usos v su situacidn actual
de comercializacidn (L. Sabogal vy L. Valerin, Comunic.

personall. Los cuatro grupos son:

i1 Especies maderables de alto valor econdmico
2) Especigs de bajo valor scondgmico
3) Especies con valor econdmico bajo

4) Especies de uso desconocideo

£l volumen +total (VT) deg 188 Arboles se calcoculd para
fines de comparacisn entre las unidades de estudio,

considerando para llo un factor de forma de 0.35. Asi, sé



utilizéy la sigulente relacitn:

YT (m™} = Area basal (m2) ¥ Altura total (m) ¥ 0,5

FPara el caso del volumen dal fuste (VF) el factor de

forma empleado fue de 0.5

VF {m™) = Hrea basal {(mi) %X Altura fuste {(m} ¥ 0.5

El area de caopas (AC) de los Arboles se estimdé segun

la cobertura de cada copa, determinada en la superficie del

guelo por 21 haz de proyeccidn horizontal de) cuerpo de la

planta. $HSe utilizd la siguiente relacion, en base a los

didmetros de proyecocidn de la copa (DCY:

ac (m2) = (RC1 + DCZ / 2) Area basal

Fara obtener un mejor indicador de la importancia

relativa de cada especie por grupo bioldgico, se calculd un

indice en base a los parametros sbundancia y dominancia
(expresada por gl Area basal de los fustes) vy gue agui se

referird como Indice de Valor de Importancia Simplificado

(IVIS), derivado del va mencionado IVI (acapite 2.3.2).

IVIS=2 (Abundancia relativa + Dominancia relativa)s=2



Fara la regeneracidn natural, considerada agui como la
vagetacion por debajo de 10 cm dap vy un limite inferior de
evaluacién de 1.9 m de altura, se distinguieron. las

siguientes dos categorias de tamafad:l

Latizales = plantas entre 5.0 = 9.9 cm dap
Brinzales = plactas entre 1.5 m de alturs a 4.9 cm

dap.

En este caso, s calculd uan indice {IVIR} tomando en
cuanta los pardmetros abundancia v frecuencia, sin incluir
esta vez la variable de dominancia, que a nivel de Ila

regenaracion no se considera de importancia.

IVIR = {Abundancia relativa + Frecuercia relativa)/2

I.2.5 AnAdligic de las muestras de suslos

l.os andélisie quimicos obtenidos en el laboratorio

fugron los siguientes:

~ pH, 8n agua a una relacidén de 1.9

-~ Porcentaje de materia organica (M.0), ampleando el
método de Walkey and Black

- Porcentaje de nitrdégenno (N), determinado por el método
Micro— Kielldall

- Fosfaro (P), en mg/kg,; por el método de Olsen

modificado



- Potasio (K),
modificado
-~ Capacidad de

de amonio

en ma/kg, también determinado por Olsen

intercambio catidnico (CIC), con acetato

e
e



IV, RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Descripcidn fisica de las parcelas de estudio
4.1.1 Localizacidn

En la Figura 4 s aprecia la ubicacidn en &1 area de
lag dos parcelas de muestrao permanente (FMP), éentrd dal
bosgue de galaria.rsl croquis de su localizacion en el
terrenc se mnuestra en la Figura &, con detalles de los

cuoadros elegidos para el inventario de la regensracidn.

4,1.2 Suslos

En el Anrexo 3 se presenta la descripeidn del sitioy
del perfil vy los resultados del andlisis fisico—quimico de

los horizfdntes de suelo en la phrceia elegida (PMP-&).

El suelo fue clasificado como Fluvisol Eutrico (FAD-
UNESBCO, 1974), gue es tipico en un paisaje de terraza
aluvial. Se trata de un suelo muy profundo, bien drunada;
francno, marrdn oscura, muy poroso vy ton buen enrraizamiento
en todo el perfil. Los andlisis de laboratorio indican ;ﬁ
general buenos nivales de fertilidad. Esto permite
comprobar la buena calidad de suelos sobre los que &%acu »l
bosque de galeria, lo cual explica que los pabladores
usualmente utilicen getas dreas riberefas para SUS

actividades agricolas.



4.2 Masa arborea (Vegetacidn a partir de 10 om dikdap}.
4.2.1 Composicion floristica

Se encontraron en total 958 pspecies arbdreas on las
dos héctareas muestreadas (Cuadro 1). Se identificaron 33
familias botanicas, de las cuales las Leguminosas son las

mas representativas,; seguides de las Melidceas y Rubidceas.

Para determinar la representatividad floristica del
levantamiento realizeado, sa& hizo uso da la relacidn area-
especies {(Mateucci vy  DLolma, 1982; Lamprecht, 1990).
Siguiendo el procedimiento adoptado por Valerio (1991), se
eligieron al azar treg series de datos, tomando como base
los 2% cuadrados de 400 m? an que se subdivide cada PMP, a

fin de elaborar tres curvas vy obtensr un promeadic.

De la Figura 7 ss puede apraeciar gque las curvas

i

o

comienzan & horizontalizarse & partir de los 20 a 25

cuadrados, estc es, entre 0.8 a 1.0 ha., De acusrdo con el
criterio de Caine {citado por Lampracht, 19564}, esta s=
pueds tomar como area minima de muestreo, vya gue se cumple
la condicidn de gue &l aumento de especies al pasar da una
supgrficie de calculo a otra no supera el 10%. Asi, se
puade afirmar que ¢l dres muestreada pernite represesntar

bien la variabilidad floristica de este tipo de bosque.



EUABRD 11 Listado general de espocies arbéreas inventiariadas sn las difersates categorias de tamafo.
Bosgue de Saleria de Chacocenta. ~

NONBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO 1/ FANILIA CF 277 INVENTARID 3/ | WALIR &/
ARB. {LAT.] BRI.jCOMERCIAL
Acetung Sisarouba glauca Simaroubacwae | £ LS i
- Achote de sonte Bixe orellana Bixaceas P X 4
Mnisilitn Fiper aduncua Piperacess | X §
nuna silvastre Annoni 5. Annonaceas { 5 3
Arenilio Capparis odoratissies Capparidaceas X H 4
fArsadita : X §
Carbén Astrosius graveciens Macardiaceas X i
Cadro Cadrela sdorats Beliaceas ks I i
- Ceibd Caiba pantandra Boabacaceae t | 4 2
Chiguiria Nyrosperaus - frutescans Fabatear t X 2
Copalchi Croton niveus Euphorbiacess { C 1 X | 2
Cornizuelo Acacia costaricensis - Misosaceas t 1 2
Cortez Tabsbuia ochraces spp Bigroniaceae | C X H 2
neachrysantha
Lrucite Randin cookii Rubiaceae L 1 3
Dascl Yrichiliz sartiana Helistuan 8 I I X i
Desc2 Malpighia glabra Malpighisceae H 4
Desed . : X §
Dencd Cornutia grandifolia Verbenhacose H §
Esping de playa Pithecelilobiue dulve Nisosacese P H 2
Senitaro Fitheceilobium saman Kisosacess 8 |X i H
- Bubcino colorado | Luehea seemanii Tiliaceae i 2
Sudcing de solen. § Lushea candida Tiliaceas ¢ {1 2
Sudciso de ternero] Suazums ulsifolia Sterculisceie | © H 2
Suanzcaste blanzo | Albizia caribaes Misosacaas t {1 1
Suapinol - Hyaunans courbaril - Cassalpinacean) P X i
Buarusn Cacropia paitata Koracea £ X )
Gusyabln Tarninzlia oblongs Combretacsas | 50 [ X 1} 2
Guayacin " | Saaiacua sanctua ligophyilacaawi ¢ | 1 i
Suitigiiste Karuinskia calderoni Rhamaceis 8 ¥ ‘j% 2
Horaigda Triplaris sulanodendron. Polygomacese 80 {1 §
Heave de chanche | Stessadenia obovata Apocynaceae [P Y jX | U 3
dicars de cruz Randia arsata Rublaceae £ H §
Jocoaico tyssnia aserizana Glacaceas £}t 3
Jocote agrio Spondias sp. Anacardizessn [ € [ X -
Jocote jobo Spondias purpurea Maacardisceae | L H 3
Lagarta lanthoxylon belizence Rutaceae £ X 4
Laural hesbrs fordia alliodora Boragingcene L 1 X 3
Laurel sacho Lordia gerascanthus Beraginaceas | L X H
Nadrofo Calycophyliun candidissisun} Rubiacess £ H X 1
Badroko negro Buezzards sacrosperss Pubiscame DR | T 2




NONBRE COMUN NONBRE CIENTIFICO L/ FAMILIA CF 271 DANENTARIO 3/ | VAMLOR &/
ARR. JLAT.| BRI, |COMERCIAL
Melero Thounidiun decandrus Stpindaste Polx Iy ]2 3
Nora Kaclura tictoria Moraceae L {x it 1
Nukeco Lordia collococcs Boraginacear | L H LS 2
Naaciquiste liziphus guateaalessis Rhasnacear 8 (1% ¥ ] Z
Maranjille: Capparis pachaca Capparidacome { P | X |} |3 L
Kisparo Manilkara achras Sapatacean LA B8 § ;
Ojoche | Brosisun alicastrus Moraceas 5C § ;
Palanco Sapranthus nicaraguensis Mntiohacese 5€ j X X 3
Palo de ardilia | Inga quachapels Hisosacess £ X ]
Palo de plojo Trichilia hirta Matizcase 8 | ¥ X X 2
Panaad Sterculia apetala Sterculisceae | € L 2
Papalén Coccoloba caracasana Polygonaceas | BC | X H I 3
Papaturrillo’ Coceoloba floridana Polygonaceas } 8C | X X H 3
Patactn Trichilia sp. Keiiaceas X H 2
Patrono Pisonia sacranthocarpa Myctaginacese | C H | 1 3
Pochotille Zanthoxilum caribarua Rutacsae L X 4
Robie Tabebuis roses Bignoniacsae | C X 2
Ron ron Suarma glabra Meliacmae £ X H H i
Talzlate Syrocarpus asericanus Hernandiaceas | © H | 2
Tiguilote Cordia dentats Boraginaceas § £ H M
va frdisia revoluta Nyrsisacese PoLx 4
Vainilio Sanna atomeria Caesalpinaceanf £ | X 2
Yaya Casearia trescla Fiacourtiacese H 4 ]

ARE.

1/. Taxonoaia pralisinar. €n su sayorid, 2 equivaleacia de nombres cosunss & nosbres cientificos
se tost del documente preparado en navissbre da 1991 por Pedro Pablo Morsng, dei Harbario UNA-ECFOR.

Inventario:

: Especies que se encontraron en el inventario de la vegetacién mayor a 10cs dap
LAT, 3 Especies que se encontraron #n el inventaric de la regensracidn de 5.0 a 9.9 ca dap

21, Caducifolia {CF) de las wspecies en base a IREWNA {1984) y observacionss d caspo del proyecto
UKA/CATIE/SAREC: Caducifolia {C); Semicaducifolia {6C)j Perennifolia (P),

BRI. : Especies que se encontraron en ol inventario de la regeneracion de 1.5 a de altura-4.9 o8 dap.

y Lo Valerio, 1992},

4/, Valor Comsrcial de las especies {clasificacidn en base a cosunicacion personal ds . Sabogal

Srupo 1. Especies maderables de alto valor scondmico, con un buen sercade a nivel ragional.
Srups 2. Especies de bajo valor econdwico, wtilizados cosinsente pars postes y ishas, pero
tashién para otros usos de [a sadera pars nivel logal,
Srupo 3. Especies de bajo valor scondsico, wtilizados coatnsente para uscs diferentes 2 Li
sadera, como: taninos, frutos comestibles, eedicinal , cercas vivas, eic.
Brupo 4. Especies de usc no conocido.
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Come una forma de describir €l grado de mezcla de las
aespecies an aste bosque, s& calculd el cociente de mezcla
{CoM.= # pgpecies/# individuos). El C.M. varia de 1:8 (PMP-
B) a li:1& (PMP~4), indicando gue, en promedio, cada sspecie
esta representada por & a 8 individuos. En este caso, la
PMP-8 as floristicamente algo mas homogénea que la PMP~&
{Cuadro 2).

CUADRO 231 Principales pardmetros & indices

floristico de las parcelas ca

musstreo permanente del bosque de
galeria de Chacocente.

VARIABLES/ INDICE PMP~-5 PMP-&

Némerc de especies {1/ha) 4% 48
Total (2 ha) =
Ndmerc de individuos (1/ha) |342 306
Total (2 ha} 4 &H48

Ind. Similaf; Jaccard S53%

Ind. S8imilar. Sorensen 70%
Cocviente de mezcla 1/5.3 1/6.3
Area minima represent. (ha) | 0.8 = 1.0 ha

Las parcelas en estudio comparten 31 especies en
comin, El indice de similaridad floristica entre las
parcelas, calculado segun Jaccard, es de 53%; en el caso
deal indice segun Snransan, es de 70%. La diferencia antre
ambos indices se explica por el hecho de que Sorensen
atribuve mavor importancia a las especies raras o de baja

frecuencia en el bosque {[(Cuadro 2}).



l.as especies inventariadas fueron agrupadas siguiendo
un criterio de valor econdmico (los grupos formados se
describen en el acapite 3,2.4.2): los resultados se
presentan en el Cuadro 3 v la Figura 8. El grupo de las
especies conwideradas comne de bajo wvaleor econémico
{(utilizadas localmente para postes y lela) constituyd un
3674 del total de especies. Este cuadro demuestra que sédla
el 19% de las especies son consideradas maderables de valor
economico actual y con  um buen mercado. Por otro lado, se
dabe indicar gque 16 espacies (wi 27% del total), son
®%pecies de uso desconocida.

CUADRO 3y Clasificacidn del numero de especies segun su
grups de valor acondmico. Bosague de galeria de

Chacocente.
Especies ( 2 ha )
GVE \

N %

i 11 19

2 21 36

3 1o 17

4 1s 27
Total 58 100 %

Brupos de valor econdmico (BVE): 1 = Especies

maderables de alto valor econdmico, con un buesn

mercado a nivel regional; 2 = Especies de bajo valor

40

Rconomico, utilizadas comanmemte para postes ¥ lefa

para uso local; 3 = Especies con valor scondmico bajo,
utilizadas comunmente para usos diferentes a la madera
como: alimento para ganado, uso medicinal, cercas
vivas} 4 = Especies de usc desconocldo.
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Figura 8. NGmero de especies por grupo de vaior econémico.
Datos de 2 ha. Boaque de galeria, Chacocenta.



4.2.2 Totales del namerc de arboles v del area basal

por grupc de especies segan su valor econdmico

El Cuadro 4 v las Figuras %a, 9b y ¢ muestran los
valores promedic por hectarea del numers de arboles (N v
@l Area basal (§), diferenciados por grupo de valor

econdmiss.

L.a abundancia total de la vegetacidn del bosque de
galeria a partir de 10 cm dap gs en promedic de 324
arboles/ha, con un  Area basal de 27 m2/ha. Las sspeciss
clasifivadas dentro de los grupos 1 vy 2 represgentan cerca
de un 38% del numero total de Arboles; sin  embargo, su
participacidn en términos del &rea basal aumenta a las tres
cuartas partes del total del bosque. La disminucion del
area basal de los OGVE 3 y 4 se debe a los diadmetros

pegquefios encontrados.

CUADRD 4: Numero de Arboles (Ny 1/ha), &rea basal (8,
m? /ha)y wvolumen total (VT, o®/ha) vy volumen
del fuste (VF, o /hal, segun los grupos de
valor econémico (GVE) 1/. Rosque de galeria de
Chacocente. (Arboles s partir de 10 cm dapl).

Arb. (i1/ha) 5 Ut VF
BVE
M % mnZ /ha pA m*/ ha “ 1o/ ha [ Y
1 59 | i\ 9. 65 26 | 123.30 | 38 | 22.77) 34
2 &5 | 20 10.48 29 | 151.0% | 47 | 30.34] 45
3 90 | 28 2.7 10| 2158 | 7| .29 9f
p 110 | 34 4.16 15 1 27.%6 | 8| B.16 12}
ITotal] 324 |100 26.99 {100 | 320,48 100 | &7.54]100

1/ Ver clasificacidn en el Cuadro 3.
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Figura 9. Namero de arboles 1/ha (a), 4rea basal m2/ha (b) y
volumen total m3/ha (c) por grupo de valor econémico.
Bosque de galeria, Chacocente.



4.2.3 Distribuciones del nuamero de 4&rboles v del a&rea

basal por clases de diametro y clases de altura total

l.a distribucion del numera de &rboles por clases
diamétricas {Cuadro 35 y Figura 10) sigue la tipica curva en
forma de “3" invertida, caracteristica para bosques

Heterogéneos tropicales (Lamprecht, 19%0). En el Anexo 4,

44

se presenta la distribucidn por clase de diametro para

todas las especies. E1 61% de los individucs se ubican
dentro de la clase diamétrica de 10 a 20 cm dap, mientras

que un 11% alcanza diametros mayores de 40 com dap. La

distribucion del area basal (Cuadro 5 y Figura 10) muegstra

un aumanto fuerte en los Arboles mayores de 120 cm dap.

La distribucidn del ndmero de Arboles por clases de
altura {(Cuadro Ay Figura 11}, presenta una mayor

concentracién en las clases de 5 a 15 m de altura, con un

7% de los arboles, indicando la existencia de un solo

estrato arbdreoc dominante. El Area basal se cohcentra en

los inmdividuos con alturas maycres de 30 m {los emergentes.

del bosque}.

El mavor didmetro inventariado en este tipo de bosgue
corrgsponde a un Arbol de Genizaro(pithecellobium saman)
con 135 om dap, mientras que el mas alto es un &rbol de

Guacime colorado ( Luehes seemanii ), con 37 m de altura.



CUADRQO 5: Distribucicdn del npdmero de Arboles (N,

dal arga basal (G, en me /had por

i7ha) v
clases

diamétricas, pare los Arboles & partir de 10 om

dap. Bosgue de galeria, Chacocente.

Clase diamétrica N & %
{cm dap) {i/7ha) % {me /ha)
10 - 19.9 197.0 &1.0 %.020 i1.1
20 - 29,9 &b .0 20.0 x.181 1L.6
30 - IF.9 26.5 8.1 2. 485 2.1
40 ~ 49.9 14.0 4.3 2.143 .8
60 - ﬁgtq :?n‘:) 242 iié}ls 3!‘?
&0 -~ B9 .9 5.5 1.7 2.389 8.8
PO ~ 119.9 x.5 1.1 2.61% 9.7
r= 120 4.5 1.4 2.4610 - 35.6
TOTAL I 324 100% 26.994 100%
NOmero de arboles {(1/ha) Area basal (nd/ha)
250 S 10
200 8
150 ]

100

\\ \
1

WA AN \\\\El
ML IR

\ |

N
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Clase diametrica

s

- NUMERO DE ARBOLES KN AREA BASAL
Figura 10. NGmaro de &rbolass y drea basal por ciases
diamétricas. Bosque de gaisria, Chacocentas.
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CUADRO &1
del area basal
Altura, para

Distribucidn del
(B, en
los arboles

numero de

m? /ha}

par

Hosque de galeria de Chacocente.

Arboles (N, l/ha)
clases
a partir de 10 cm dap.

G

Clase de altura N
(m) (1/ha) % (m2 /ha) %
< ) 8.0 2.8 .09 Q0.3
B.0 =~ 9,9 119.5 36H.9 i.84 H.8
10 - 14.9 124.0 38.3 4.80 17.7
18 - 19.9 52.0 16.0 5.43 20.1
20 - 24.9 12.0 3.7 3.95 14.6
28 -~ 29.9 3.5 1.1 1.97 7.3
b= 30,0 5.0 1.5 8.88 32.9
TOTAL I24 100 27,00 100

Nomero de arboles {1/ha)

140

Area basat (m2/ha)
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Figura 11. Nimero de érboles y drea basal por clases
de aitura, Bosque de galeria, Chacocente.
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4.2.4 Volumen total, valumen del fuste Yy U

distribucidn por clase de didmetro y de altura

ﬁn términons de volumen, se esstiman en promedis 320
m*/ha de volumén total vy 67.5% mT/ha de valumen de fuste {(un
21% del volumen total). Ge hace la observacidn gue en ambos
casas se trata de valores referenciales, obtenidos por la
simple aplicacidn de un factor de foroms de 0.5 en cada

CABO.

47

En el Cuadro 4 vy la Figura 9c¢ se presentan los

volumenes a nivel de grupos de especies, segun  su valor

econdmica. Para el grupo 1, de actual valor comercial, se

a@ctiman cerca de 23 m®/ha de volumen de fustes. & este

volumenr se suman unos 30 o™/ha de madera de bajo valar,

para uss local en postes de construccion rural v lefa.

Las distribuciones de los volamenes por Clases
diamétricas (Cuadrn 7 v Figura 12) muestran que la mayor
proporeidn se concentra en las clases diamétricas mayores,

a partir de los 120 cm dap.

4.2.5 Cobertura de copas y su distribucidn por clases

de altura

El drea total de copas fue calculada en 21,240 m? /ha

(Cuadro 8), esto es, una relacidn de cobertura de copas a
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CURDRO 7: Volumen total (VT, m®/ha), volumen del fTuste (VF,
m=/ha) v osu distribucidn por clases diamétricas
para los Arboles a partir de 10 om dap. Bosgue de
galeria de Chacocente.

Clage diam. N vT VF

{om) (1l/ha) % {m™/ha) A 1 (m®/ha) %
10.0 - 19.9 197.0) 61.0 14.73 4.5 HeZh 7.7
20,0 « 29,9 L&6.01 20.0 21.92 6.8 TW23 (10.7
3@!0 ha 39-9 2&-5 8-1 18-?2 5-8 5-55 832
4Q.0 ~ 49.%9 14.0 4.3 19,32 6.0 5.90 8.7
50,0 - 39.9 7.0 2.2 15.33 4.7 4.8646 7.1
&H0.0 = B9.9 5.5 1.7 27 .19 8.4 &.37 .4
20.0 - 119.9 3.5 1.1 33.77 10.5 S.66 B.3

>= 120 4,3 1.4] 169.5% 5.9 2&.71 {3%.3

Total w24 100 320.48 100 &7.34 11060 %L

. Volumen {(m3/ha)
200

150

100

80

1 2 3 4 5 6 7 8
Ciase diametrica

B VOLUMEN TOTAL VOLUMEN DEL FUSTE

Figura 12, Volumen total y volumen dei fusts por clasas
diamétricas. Bosque de galeria, Chacocente.



CUADRCO 8: Cobertura de copas {AC, m®/ha} vy su distribucidn
por clases de altura para los Arboles a partir de
1G em dap. Bosgue de galeria de Chacogente.

Clage altura N Al

(m) 1/ ha pA {m? /ha) A

4= B0 8.0 2.5 109.2 2.5
G.0 - 9.9 119.95 24H.9 27027 12.6
10.0 ~14.9 124.0 38.3 005,59 28.0
18,0 ~19.9 52.0 16.0 4615.8 21.9
20,0 ~24.9 1Z2.0 3.7 2843 .4 13.2
29,0 -29.9 2.5 1.1 1561.95 7.2
>= 30 5.0 1.9 3582.7 16.7
Total %24 100 % |21420.9 100%

% Cobertura de co
a0 pa

Cluse de alturs

B % de cobertura

Flgura 13. Cobertura de copas por clases de altura.
Bosque de galeria. Chaocooente.



Area de terrenc de 1:2.1 (doble 4a4rea de copas cubriendo el
terranc.

En su distribucidn por clases de altura total (Figura
13}, s& aprecia una mayor cobertura de copas para los
drboles ubicados s&n las clases de 10 a 20 m de alturay
donde se concentra el 49.5% del valor total de coberiura de

cobertura de las copas.

4,2.6 Condicion silvicultural de los &rboles

fe18]

La calificacidn de los 4rboles segun las variables

cuialitativas de iluminacidn de copa, forma de copa, forma

de fuste e incidencia de lianas, contribuyen a formarse un

criterio de la condicion silvicultural del bosque, es

decir, de la cvapacidad del arboladeo para desarrollarse vy

respondar a intervenciones silviculturales.

El Cdadro 9 resume los resultados, expresados an
numero de Arboles v porcentajes, para las variables de
estudio en cada parcela, mientras Que en las Figuras 1l4a,

14b y l4c se representa el promedio respectivo.

En cuanto a la clase de iluminacidn de las copasy s&
concluye gue alrededor de un tercio de 1ot &rboles presenta
copas bien iluminadas {clases 1 y 2)3: ademds, en un tercio
de lps  4rboles las condiciones de  iluminacion son

insatisfactorias, debido a la competendcia entre las copas,



o cual estardia repercutiendo en menores crecimientos. Se
aprecia que en la FPMP-4& existe una proporcidn ligeramente

mayvor de arboles bien illuminados.

l.a forma de Ia copa de un 40% de los Arboles se
califica en las clases 1| vy 2., esto es, copas (casi)
completas, que denotan individuos con buena vigorosidady
por el contrario, casi un tercic de los &rboles presenta

copas reducidas e incompletas, lo cual se interprets como

individuos de baja vigorosidad y pocas posibilidades de

reaccionar ante un tratamiento silvicultural temdiente &

mejorar ese estado.

£n términos de la forma del fuste, un 28% de los

Arboles fue calificado en la clase 1, ssto es, con un fuste

a1

conteniendoc al menos una troza aprovechable {derecha, sin

defectos mayorss, de dimensionegs comercializables). Arboles

de menores dimensiones, pero con fustes potencialmente

aprovechables {a futureo), representan un 31% del total,

mientras que arboles con fustes muy daBados o con pudricidén

constituyen el &.4%,

Se observd la presencia de lianas creciendo en un 28%
de ios Aarboles, siendo en un 94 de los casos consideradas

como que afectaban fuertemente al drbol huédsped.



CUADRD 9 {lasificacida de! ndmero de drboles segin las variables: Clase de
iluminacidn de copa {HUC), clase de forsa de 12 fopa {FORC), vlase de calidad
del fuste ({CALF) y grado de infestacién por lisnas (LIAN). Bosque de galeria,
datos para las 2 ha de muesires,

PP 5

gel e FORC EALF LI

4| & (14 144 138 {11 110 |28 §39 j29 | V(42 |1B |47 p 4 1 2 {96} 10 Ty

Tot|34 J47 {124]111{2% |32 [87 {97 {89 | J&i98 |96 [122{10 115 [263] 52| 28]

PNP &

§VE 1LUE FORC aF LIa

Tat| 40{ 58] 9t{73 |44 |41 | 98] o1} e9]17 (a5 {t0s] 99] 8| s20| @] s

SVEr Grupo de valor econdeico (ver Cusdro 3)
fLUC: Clase de ilusinacida de copa {ver Anexg 1)
FORC: Clase de forea de copa (Anexo 1)

CALFy Calidad del Fuste {Rnexa 1)

LIAN: Grado de infestacido por lianas [Anexo i}
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Figura 14. Distribucién porcentual del arbolado por clase de iluminacién (a),
forma de la copa (b) vy calidad del fuste (c}). Bosque de galeria.



4.2.7 Frecusncia de occurrencia de las especies

En el Cuadro 10 se presenta la distribucién de las
especies por clases de frecuencia. E1 ?0% de las gspecies
de la masa arbdrea se califican en la categoria de
frecuencia rara a ocasional, g1 B4 comd frecuente v un 1.7%
como abundante. Esto complementa lo indicado en el acapite
4.2.1, saobre el grado de entremezcla floristica. donde a
nivel espacial, sélo unas cuantas especies (&) ocurren de

manera frecusnte a abundante en el bosque.

CURDRO 103 Distribucion de las especies por clases
de frecuencia/i, en cada una de las categorias
de tamafiys. Rosque dé galeéria de Chacocente.

Clase de | ArboladoiReg LAT [Reg.BRI

frecuens Rango Calificac.

Abs |Reli|fAbs|Rel%  AbsiRel’!

1 O=20 % Raro 48 183.0118 [&68.2111 j&61.1

II 2140 % ncasional] 4 7.0 G O 2 (ii.i}
III 416G % frecuente] 5 8.0 5 |22.71 2 j11.1

Iy 1 &1-80 % abundante) i 1.7 © ¢ 2 {11.1

% B81~100% muy abund] © 0 2 F.0] 1 3.5
Total 38 199.7122 (99.9(18 |99.5}

/1. Adaptado de Vega, L. {1968)

Arbolado = Arboles a partir de 10 om dap

LAT = Regeneracitn de latizales, de tamafo de 5.0 - 9.9 em
dap

ERI = Regener. de brinzales, de tamafo de 1.5 m alt.~ 4.9
cm dap

fibs= Absoluta

Rel%= Relativa (en porcentaje)

S



4.2.8 Especias mds importantes a nivel de la masa

arbbrea

En el Cuadro i1 se presentan, en orden descendente,
las sspecies con los mayvores valores del indice de valor de
importancia (IVI), gue intenta describir cuantitativamente
las especies mas importantes en la estructura horizontal

del bosgue.

Las 10 especies que se incluyen representan un 55% del
IVI total. Entre ellas, las de mayor importancia {(mayor %
IVIY v que en mavor medida representan el arbolado del
bosgue de galeria estudiado,son: Descl (Trichilia martiana)
Melero (Thounidium decandrum), Naranjillo{Capparis pachaca)
Ron Ron { Guarea glabra) y Huevo de chancho{ Stemmadenia
obovata . En las Figuras 1iDa—-c se representan graficamente
las especies mds importantes segin el IVIYL, su abundancia y

dominancia, respectivamente.

4.3 Regeneracién {(Vegetacidn por debajo de 10 ca dap)
4.3.1 Composicion floristica

fLas especies encontradas en cada wuna de estas
categorias se indican en el Cuadro 1. En la regengracion
natural del bosgue de galeria predominan especies de las
familias M@liaceae, Bignoniaceae, Polygothacsae, Rhamnaceas

y Rubiaceéae.

i



CUADRD 11y fuadro de las especies sds importantes a nivel de la masa arbdrea {drboles a partir
de 10 ce dap). Datos en base 3 dos PNP de L ha cada uma.

Bosque de galeria de Chacacente,

ABUNDANCIA{N/HA) | DOXINANCIA{/HA) IFRECUENCTAZ/ |

NONBRE BVEL/] Abs | Rel T | Abs | Rel 1 [Abs [Rel 1 | IVIL3/
Trichilia sartiasa (Desci} 4 1438 {134 ] 180 | &7 {35 | 2] 9.8
Thounidiun  decandrea {Melero) 31305 1405 4,50 | 5.4 (24 | &4 78
Capparis pachaca {Naranjilio} 1295 | 1 | 039 ot |5 ] a0 55
Buarea glabra {Ren ron) i 6.5 100 | 3.7 123 1 60 5.4
Steasadenia obovata (H de chanchoj! 3 | 26.5 | 8.2 0.3 | L4 I | 55| 5.0
Trichilia_hirta (Palo de piojo} | 2 | 18.5 | 5.6 | 051 | 4.9 125 | b | 47
Sisarouba_glauca (Acetuns) b1 |52 o | 2 {19 ] 50 s
leyrocarsus smericanus (Talalate) | 4 {135 [ 42 | nat [ a1 ju | a2 s2
Trichifia moschata {Patachn) 2 {1 &3 .56 24 122 5.4 | 4.1
&npona_ sp. {Anona silvestre) 313§ 40 0,12 | L2 2| 521 35
Subtotal 2#145 1.5 | §.43 343 1239 | 82.8 54.4
Otras especies 8.5 | 255 | 1854 |8 (10 |32 | 455
Total 3200 1100.0 | 26,99 [100.0 1379 | 100 [100.0

1/ Grupo de valor econdwico {ver Cuadra 3}.

2/ Calculado en base 3 50 parcelas de 20 x 20 ¢/

3/ Calculado por 1a semisuma de los valores relatives de cada pardmetro.



Trichilia martiona

Thounidium decandrum 08
Bs ]

Capparis pachucq“ Orras sapocies

Guarea glabra 5% j
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obovata 5%
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Figura 15. Representacién porcentual del indice de valor de Importancia (a),
ia abundancia (b) y la dominancia {c) de las principales especies de
la masa arbérea. Bosque de galeria, Chacocente. S



Segun el Cuadro 12, en la regeneracion del tamafic de

latizales (5.0 a 9.9 cm dap) se registraron 22 especies,

mientras que en el tamafo de brinzales (1.5 m de altura a

4.9 cm dap), con una superficie de muestreo cuatro veces
menor, el total fue de 18 especies. La PMP<4 presentd en

ambos casos un mayor numero de especies.

El calculo da&l cociente de mezcla (C.M.) arroid

valores de 1:7 a 1:5 en los latizales, lo gque indica que,

on promedioc, cada sspecie a este nivel de la regensracion

estd representada por % a 7 individuos (Cuadro 12). Valores

similares se obtuvieron para los brinzales.

El nimerco de eupecies en comin en ambas categorias de

tamadc es de 7, resultando un valor del indice de

similaridad floristica, segun Jaccard, de alredador de 20%

{Cuadro 12},

l.a agrupacidn de las especies segun su grupo de valor

wcondmico se presenta en el Cuadro 13 las Figuras 16 a~b y

17 a~b. A nivel de latizales, cerca de la hitad de las

especies won clasificadas como de uso para aserrio, postes
o lefia (grupons L y 2); esta proporcidn baja a un 364 an el

caso de los brinzales.
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CUADRD 12: Principales pardmetros @ indices floeristico para las categorias

d¢ tasafic de la reqeneracifn natural.

Bosque de galeria de Chacozente,

# especies|N individuos]! C M I
Catagoriz de tamafn

PAPS [PNPH] PWPD | PHPGIFHPS | PNPA|PIPIIPIFL
LATIIALES: _
9.0 - 9.9 cn dap} w0 1187 W % b A0 201
Area ausstrao: 200G of .
BRINIALES: A
(L3salt-4 9 oadap)} 10 18§ 59 | 9% (LS9 heb3F 221
Ares suestrao: 500 o

CUACRD 13: Riaero de especies (¥ 55,0 y nésero de individoos prossdis por
héctarea {K/ha}, segdr los grupos de valor econdaico para la rageseracion
del tasaho de latizales (5.0 & 9.9 ca dap} y brinzales {1.5 » alturs 2

4.9 oo dap). Basgue d galeria de Chacoceste.

Reg. Latizales I/ R!g.. Srinzales .2!
ng #sp] X it} 1 fsp] I |/ 1
: i ifes] e dt ol ofs |7
2 51 307.8) 9 LM jes)oe
3 3| insie 3133 {3554
% 1} vinsja 2|22 (30 |3
Total }| £1 ] 100 IR0 {100 {100 {77 1100

17, Niaero de especies en 0.2 ha de sussirew
2. Ndsers de aspecies wn 0.0% s de sumatree



13

GRUPO VALOR 1
2

GRUPO VALOR 2 \‘S‘@\\X}‘ \ f\\ \
.

QRUPO VALOR 4
)

3

w GRUPO VALOR 2
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32,8

Figura 18. NGmero de sspecies (a) y namero de Arboles (b} promedio por
hectarea segin au valor scanémico para la regensracitn de
iatizales (5.0 - 9.9 cm dap). Bosque de galeris, Chacocante
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4]
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Figura 17. Namero de eapecies (a) y nimero de drboles {b) promedio por

hectarea segin su valor sconémico pars ia regenaracion del
tamafio de brinzales (1.6m alt - 4.9 cm dap). Bosgque de  galeria.



4.3.2 Numero de individuos y Area basal por

categorias de tamafio

£l Cuadro 14 resume los valores totales del nidmero de

individuos v del aArea bagsal en cada tamafo de regeneracidn,

.0

por parcela v en promedio. Puede observarse gue la PMP-6

presenta en general una regeneracidon mas abundante vy

desarrollada que en la FMP-3. En total, se calculan en

promedic 1940 ind./ha en la regeneracidn entre 1.3 m de

altura hasta 10 cm dap, inclusive. En términos del area
basal, los 2.44 m2/ha representan cerca del 9% de lo
encontrado en el arbolado (vegetacion mayor a 10 cm dap).

CUADRD 14. Numero de individuos (N, 1/ha) y &rea basal

{G.m? /ha)} por categoria de tamafo de
regeneracién. Bosque de galeria de Chacocente.

Categoria PMPS PMP& . Promedio
de e
tamafo N/halG m2 /haiN/ha{G m2 /haiN/haj@ m2/hal
LATIZALES -
5.0 - 9.9 cm dap| 345] 1.43 455 1.73 4001 i.s@

BRINZALES | |

1.5m alt-4.9 ¢m 1180 0.58 1900 1.18 1540 0.54

dap
4,.3.3 Distribuciones por clases de altura

El Cuadro 15 y la Figura 18 presentan la distribucidn

del numero de individuos por clases de altura total. Se

puede aprectiar una mayor concentracion de plantas (cerca

up

del 50%)Y en las tlases de altura total entre los T m y los

&m.



L.as especies predominantes en esta clase son: Naranjillo

(Capparis pachaca) y Talalate (Gyrocarpus americanus).

CUADRD 15 Distribuciones totales del namaro de
individuos (N, l/ha) por clases de altura en la
regeneracion. Bosgque de galeria de Chacocente.
{Datos en base a 2 ha).

Clase de altura (m) N/ha %
1.5 - 1.9 210 1.1
2.0 - 2.4 130 12.1
2.5 -~ 2.9 160 10.2
3.0 -~ 4.4 44% 28.3
4,5 - 8.9 315 20.1
&£.0 - 7.4 175 11.4
7.0 - 8.9 &5 4.1
2.0 - 10.5 10 C.b

Total 1570 100

La distribucidn por clases de diametro (Cuadro 16 vy
Figura 19} muestra dos tamafos de concentracion de
individuos: entre L y 2% cm dap, v entre & v 7 cm dap.
CUADRD 1&: Distribuciones totales del numero  de

individuo (N,l1/ha) por clases de diadmetro an la

regeneracisdn. HBosque de galerias de Chacocente.
{Datos en base a 2 ha).

Clase de didmetro (em}| N/ha %
< 1.0 70 4.4

1.0 ~ 1.9 280 i7.8
2.0 - 2.9 215 13.7
.0 - 3.9 140 8.9
4.0 - 4.9 &5 4.1
5,0 ~ 5.9 260 16.6
6.0 — 6.9 230 14.&
7.0 — 7.9 155 9.9
8.0 — 8.9 105 5.7

s 10,0 50 3.2
Total 137C 100




N/Ha
Q0

400}
300
200
100

0

1 2 3 4 5 6 7 8
Clase de altura
I »/He

Figura 18. Dictrlbucién del nimero de individuos (1/he) g
clase de altura en la regeneracién. Bosque de galeria.

N/Ha

300

280

200

180

100

1 2 3 4 8 @ 7 8 ¢ W
: Clase de didmetro

M N/Ha

Figura 19. Dictrlbucién dei namero de Individuos (mn) por clase
de diametro en la regeneracion, Bosque de gale



4.3.4 Frecuencia de ocurrencia de las especies

£1 Cuadro 10 presenta la distribucidn de las especies
por clases de frecuencia., Se aprecia gque en la regeneracidn
de latizales un 68% de las especies casn en la categoria
de ocurrencia rara, cerca del 23 %4 como frecusnte v el 9%
comoe muy abundante:. 4 nivel de brinzales, el 72% de lag
especies s califican en la categoria de rara a ocasionalg
el 224 como frecuente a abundante vy el 5.5 % como auy

abundante.

4.3.5 Especies mids importantes a nivel ds regeneracion

natural

Para obtener un mejor indicador de la importancia
relativa de cada especie, se calculd un indice en base a
los pardametros, abundancia vy frecuencia, sin incluir el

drea basal (acépite 3.2.4.2).

La composiciédn floristica v el peso ecalégico de las
principales especies encontradas en la clase de tamaSo de
latizales se muestran en el Cuadro 17. Cuairo_ da las 22
especies presentes - Naranjillo (Capparis pachaca), Huevo
de chancho (Stemmadenia pbovata) . Crucito {Rangdia
neochrysantha) v Melero (Thounidiun decandrum) ~ forman la

mayor parte de la estructura Ffloristica. La especie
Capparis pachaca individualmente es la de mayor importancia
ecologica, con un Z5% del wvalor de importancia en 1l

regeneracidn.



CUADRO 17: Especies wmis iaportantes para 1a regeneracidn del tasado de  latizales
{5.0 - 9.% cw dap). Bosque de galeria de Chacocente.

Abundancia fracuencia
Noadre Cientifico fAbs Rel & | Abs Rel 1 WIS
Capparis pachaca {Maranjille) 132.5 | 3.3 10 6.4 4.8

‘Steswadenia obovata (H. Chancho) #5.0 21,75 10 16.4 18.8
Randia neorhrysantha {frecitol 1 37.% %.38 | 5 8.2 8.8

Thounidiue decandrua (elerp) | 30,0 | 7.5 b 9.8 8.4
fuarea glabea {Roa ron) 25,0 .25 5 B.2 7.2
Irichilia sartiana  {fescl) 12,5 5.43 5 8.2 | 4.9
Irichilia hirta (P, de piojo) 25 | 56 | s | 82 6.9
Subtotal {7 spp.) 355 8.7 | 4 | 75.4 82
Mras especiés {15 spp.). 45 1.2 135 24.5 | St

Total {22 spp.} 400 i 61 1 199 100




e
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Fn la regeneracion del tamafio de brinzales (Cuadro 18),
las especies de mayor importancia ecolégica son: Naranjillo
(Capparis  paghaga) con  wn 29%  del VIS, Huevo de chanaho
(Gtemmadenia  obovata), Crucito (Randia  oeochrysantha) vy
Melero (Thounidiun decandrum) (13%). Se puede observar que
la composicidn principal en ambas categorias de tamafo de la
regeneracién es la misma, variando sdlo una relativa mejor

posicién de Randia negchrysantha a nivel de brinzales.

CUADRD 18: Espacies ads iaportantes pard la regensricitn del tamafio de brinzales (1.5 s
altura a 4.9 ca dap). Bosque de galeria de Chatotents.

Abundantia Fracusncia _

Noatra Cieatifico Abs Rel 1 Abs. | Rel % | IvIS1Y
Capparis pachica {Maranjilie) 500 12.47 ¥ 17.0 w7
Randia neochrysantha {Crucite) 250 16,23 7 13.2 "t
Stensadenia chovata (M, Chancho) | 180 | 11.89 8 | o151 | 134
Thouridiun decandrun (Nelero) 240 15,58 3 11.3 13.4
fuarea glabra  {Ron ron} | 160 b.A% 3 11,3 8.9
Trichilia wartiana  (Dpsel) 70 &5 | 3 5.7 5.4
Trickilia hirta (P, de piojol 20 1.2 2 3.8 | 2.5
Subtotal (7 spp.) 1360 W | W 7.4 8.7
Dtras especies (11 spp.} 186 1.7 12 2.4 17.3
Tatal (18 spp.) e | o1 53 100 100




4.4 Comparacidn con el bosque seco caducifolio

El bosgue de galeria representa una asociacidn edafo-
hidrice dentro del bosque seco trapical. Este tipo de
bosgue difiere floristica y estructuralmente del bosque
-0-Tula] caducifolia, que representa ia vegetacidn
caracteristica para la condicidn climatica en el trdpico
seco. En el caso de Ghacucenta, ambos tipos de bosqgue han
sido objeto de perturbaciones causadas por las actividades

del hombre (Capitulo III, secciones 1.4 y 1.95).

A continuacidn se ofrece una comparacidn del bosgue de

galeria (Bg?) con el bosgue seco caducifolio (Bsc) de

Chacocente, tomamdo para este Ultimo los datos de cuatro

parcelas de muestreo permanentes de 1 ha cada una (Figura

5), gue fueron analizados por el Provecto UNA-CATIE/Trépico
Seco y que son objeto de dos estudios a nivel de diplomax

M. Téllez v R. Navarrete, en prep.: R. Ramirez, en prep..

4.4.1 Vegetacion del arbolado

En el Cuadro 19 se comparan algunas variables
relacionadas con los aspectos floristicos y estructurales.
Ambos tipos de bosque mantienen un numero similar de
especies a nivel de superficies de 1 ha, aungue la mezcla
floristics parecisra ser ligeramente mavor en el caso del

Bg.



CUADRDO 19: Comparacion de wvariables de la vegetacion
arbédrea a partir de 10 ¢m dap, entre 2] bosgue
de galeria {(Bg) vy el bosgue seco caducifolio

(Bsc). Datos abtegnidos en base a parcelas
pernanentes, totalizendo 2 ha en Bg v 4 ha en
Bso.
Bg Bsc
Numero de eﬁpa&ieﬁ {(rango/ha) 41 — 48 39 - B
(total) 1/ 58 7é
Niamero de individuos {(1/ha) ®x = 324 X = 392
(30&6—-342) {261—493)
Cociente de mezcla (rango/ha) 1e4 - 1:8 1:6 — 1313
Indice Similar. Jaccard 2/ 32U
Area basal promedic (m2/ha) 27,0 14,5
.leuman total promedio (m™/ha} 320,58 84,3

1/ Para 2 ha v 4 ha, en Bg y Bsc, respectivamente.

-

2/ Calculado para la comparacitn de 2 ha en Bg v 4 ha

en Bsoc.

L.a similaridad floristicea con el Hsc, de un 32 %4 da

una idea del grado de sinilitud entre las especies arbdreas

en los bosgues que e comparan. Como referencia, £l mismo

indice calculado ehtre las parcelas de Bg es de 53 4 vy en

el caso del Bsc varia entre 23 y 285 U.

La densidad de individuos es ligeramente menor en Bg
{(324/ha versus 392/ha), mientras que =21 &rea basal promedio
liega casi a ser el doble en By respecto a Bscy esta
diferencia &s marcadamente fuerte si s considera el
volumen total: 320 vs. B84 m3/ha. La distribucidn diamétrica

del arbolado, particularmente para el area basal (Figura



20}, permite explicar estas diferencias, dada la proporcidn
relativamente fuerte de aArboles de mavores dimensioness en
el bosgue de galeria. Por ejiemplo, en ] Bseo, del total de
individuos, sdlo el 0.5% alcanzan alturas mayores a 20 My

mientras gque en el Bg es ol &%.

En cuanto a las especies arbdreas de mayor
impartancia, en el Cuadro 20 se presentan las 10 especies
con  igs valores mas altos del dindice de valor de
importancia simplificado (IVIS) para cada tipo de bosque.
El IVIS resulta de la semisuma de los valores relativos de.
la abundancia vy la dominancia (el 4&rea basal), calculado

para cada especie individual.

Comparanda la ligta de especies importantes, se
observa que solo el Talalate v el Huevo de chancho son las
que se comparten, esto es, que la composicidn floristica

principal difiere entre @l Bg v el Bac.

4.4,2 Reguneracién natural

El Cuadro 21 entrega informacién sobre &l nunero de
sspecies v de individugs calculados en promedio para los
dos tipos de bosgque. Dada la diferente superficie de

muestres, 21 numero de especies no es comparable.,
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Figura 20. NGmero de drdoles por clase dlaméirica sn o bosque de
galeria y en ¢! bosque seco caducifolic de Chacocents.



CUADRO 20: Especies ads isportanies a nivel del drbolado & partir de 10 ce dap en ol
bosque de gsleria y en el bosgue seco caducifolio de Chacocente

BOSBUE DE BALERIA

{2 parcelas de § ha t/u} _
Abundancia{K/ha}{Dominancialet /ha

NGNBRE BVEL/| Abs Rel % fibs Rel %} WIL ¢
Trichilia sartiana (Desci) 4 1435 154 1.80 | &7 | 10,04
Thounidiun decandrus {Meleroi 31315 S 130 3b | 86
Capparis pechaca (Naranjille) LR %.1 0.3¢ 1.4 5.2
Suarsa_gqlabra {Ron ron} i n B8 1.00 1.7 5.4
Stesmadenia chovats (H de chanche)} 3 | 2b.3 8.2 0.38 1.4 4.8
Byrocarpus americanys {Talalate) ¥ 135 4.2 1.1} £.8 £.2
Sisaroubs giauca (Acetuno) t j17 5.2 0,79 | 2.9 | 4O}
Trichilia hirta (Palo de piejo) 2 1183 1 54 .9 1.9 3.8
Trichilia soschata {Patacin) 2 114 4.3 0.54 2.4 3.2
fnnona wp. {Anoaa silvestre) I Qi3 ¢ 1 632 | 1.2 2.6
Subtotal s | s | g5 {313 §sus
Otras especios 82.5 | 255 | 18.5¢ | 8.7 | 485}
Total 3240 {100.0 26.9% 1000 §100.0 ¢

BOSHUE SECO CADUCIFOLID

{4 parcelas de { ha c/u) , :

ABUNDANCIA{N/HA | DONINANCIA{G/HAY

NONBRE GVEL/] Abs Rel ¥ fibs Rel T 1IVIS X
Syrocarpus americanus (Talalate) 1|55 | | L9 |32 |13l
iLysilons spp, {Quebracho) 7 11is8.8 4.8 {.40 .4 1.2
Tabebuia achraces {Cortes) 7 |8 &.4 .63 4.3 5.4
iCassalpinia wupstesa {Nifo averto) 2 1215 5.5 0. 54 £.4 5.0
Lonchpearpus  sinimifiorus {Chapernol] 2 | 24.0 b, 049 | 34 4.7
Achatocarpus  nigricans (Barazén} & ] 2.3 5.7 048 | 3.3 4.3
Stemsadenia obovata (Hueve de chan,}] § | 249 8.1 .38 43 4.3
Nyrospersus  frutescens {Chiguirin) 2 113 4.5 0.42 2.9 3.7
Aljophyilus  psilospersus {Padre fas)} 4 | 143 3.6 0.38 2.5 34
Cordia alliodora {Laurel heabra} i 15,3 3.9 0.28 1.9 2.9
Subtotal " 236,01 59.7 | 7.00 | 481 | 53.9
fitras  wspecius 158.0 | 0.3 7.3 | Y | W
Total 1392.0 {100.0 | 14.55 [100.0 [100.0

if Calculado por 1a semisusa de los valores

reiativos de cads pardmetro.




CUADRO 21z Domparacidn de variables de la regeneracitn
arbbdrea (latizales vy brinrales) entre &l bosque de
galeria (Bg) v el busgue seco caducifolio (Bsc).

Bg Bsc

LATIZALES
(5,0 ~ 2,9 om dap} _
Area de muestreo 4,000 m2 8,000 m2
Numero de especies arbdreas 22 )
Densidad {(i1/ha) 400 483
BRINZALES

{1, M alt. - 4,9 cm dap)

. Area de muestreo 1,000 m2 25000 m2
Numero de sspecias arbdéreas ig : 58
Densidad {(1l/ha} 1,540 2,560

fod



L.a densidad de regeneracidn natural parece ser mayor
@n el Bsc, particularmente en el tamafo de brinzales (2560
versus 1540 par hactérea). Fusde suponerse gquiEe una Ccausa
importante de la menor abundancia de regeneracidn en el Bg
sea debidn & un  mayor impacto de las actividades humanas,
especialmente el pastoreo de ganado y gl pisoteo de gente
gue transita. Ademds, las condiciones de mayor cobertura de
copas del arbolado podria limitar el desarrollo de un

sotobosqusE mas denso #n este tipo de bosque.

En 2l Cuadro 22 se presentan las especies de mayor
importancia a nivel de la regeneracion del tamaloc de
latizales v de brinzales eon cada tipo de bosque. Se aprecia
gque solo tres especies (Huevo de chancho, Melerao vy
Naranjillio) son comunes en estas listas, evidenciando
también las diferencias en la composicidn floristica

principal en la regeneracicén del Bg y del Bsc,



CUADRLD 223 Eapecies mas importantes & nivel de 1la
regeneracitn natural (latizales y brinzales) en
el bosgue de galeria y en el bosgque seco
caducifolio de Chacocente.

BOSOQUE DE GALERIA:

LATIZALES (5.0 - 9.9 cm dap) Abundancia
Nombre cientifico Abg Rel %
G&n&a&iﬁ.n&nﬂa&a {(Naranjillo) 132.8 ACINS |
Stempadenis phovata (Huevo de Ch.) 85.0 21.2
Randia negchrysantha {(Crucito] 37.5 9.4
- Thounidium decandiuwn (Melero) Z0.0 7.5
Guarea glabra {(Ron ron) 28,0 6.3
Trichilia martiana {(Descl) 22.9 5.6
Icichilia birta (Palo de piojo) 22.5 9.6
Subtotal (7 spp.) | 355 88.7
Oitras especies (15 spp.) 45 11.3
Total (22 spp.) | ac0 100.0
BRINZALES (1.5 m alt.~-4.%9 cm dap) Abundancia
Nombre cientifico Abs. Rel %
Capparis pachaca {(Naranjillo) 500 .5
Randia penchrysaniha (Crucito) 290 16.2
Stemmadenia gbovata (Huevo de Ch.) i80 11.7
IThownidium decandrum {(Melern) 248 13.56
Guarea glabra (Ron ron} 100 &a B
Trighilia martiapa (Descl) 70 4.5
Irichilia hirta (Palo de piojo) 20 1.3
Subtotal (7 spp.) 11360 88.3
Otras especies (11 spp.) 180 11.7
Total (18 spp.) | 11540 | 100.0




Continuacidn del Cuadro 22:

BOSQUE SECO CADUCIFOLIO:

LATIZALES (5.0 - 9.9 cm dap) Abundancia
Nombre cientifico | Abs | Rel %
Tabsbuia ochracea (Cortes) 54 11.1
- Stemmadenia obovata (Huevo de Ch.) 40 8.3
Acacia costaricensisg (Cornizuelo) 34 7.0
Ervthroxvlion havanensis (Carolillo) 32 6.8
Thounidium decandrum (Melero) 28 5.4
- Lonchocarvus minimifiorus (Chaperno) 23 4.8
Achatocarpus nigricans (Barazdn) 21 4.3
Myvrospermum fruitescens (Chiguirin) | 19 3.8
Capparis pachaca (Naranjillo) 18 3.7
Jacguinla aurantica (Barbasco) 12 2.5
Subtotal (10 spp.) 279 57.6
Otras especies (46 spp.) | | 204. 42 .4
Total (56 spp.) 483 | 100.0
BRINZALES (1.5 m alt.-4.9 cm dap) Abundancia
Nombre Clientifico _ Abé. Rel %
Eryvthroxvion havanensls (Carolillo) 425 16.6
Lonchocarpus minimiflorus (Chaperno) 235 9.2
Stemmadenis gbovata (Huevo de Ch.) 180 7.0
Allophyvius pgilospermus (Padre Fam.) 175 6.8
Acacia costaricenais (Cornizuelo) - 155 6.0
. Lippea cardioptegia (Orégano) - 145 5.7
- Myrospvermum frutescens {(Chiguirin) 140 5.5
Cagearia corwvmbosa (Cerillo) g5 3.7
Tabebuia ochracea (Cortes) - 80 3.1
Cagearis Lremula (Yaya) 70 2.7
Subtotal (10 =pp.) 1700 66,3
Otras especies (48 spp.} 860 33.7
Total (58 spp.) 2560 i00.0




V. CONCLUSIDNES

Ly El suelo en &1 bosgue de galeria estudiado fue
clasificade como Fluvisol Eutrico, gue es tipico de un
paisaie de terraza plano aluvial; se trata de urn sueloc muy
profundo, bien drenade, franco, de color marrdn escuro, muy

purose vy con buen enrraizamiento en todo el perfil.

2} En las dos héctareas muestreadas en el bosque de
galeria, se identificaron 58 especies arbéreas, siendo las
familias Lagumiﬁaﬁae, Meliaceae vy Rubiaceas,; las mas
representativas en cuanto al namero de especies a nivel del
arbolado (>= 10 om dap):; mientras que para la regensracidon
{de 1.% @m de altura a 9.9 cm dap}, son las familias

Meliaceag,: Bignoniaceae v Polygonaceas.

%y De acuerdo con el estudico de la relacidn aresa-—
aspecis para 2l srbolado (vegetacidn a partir de 10 com
dap), s considera que =1 4&rea minima representativa para

este tipo de bosque s de 0.8 a 1.0 ha.

4) El cociente de mezcla (C.M.) de las especies del
arbolade estd entre 1:16 a 1:8, siendo & nivel de la
regengracidn entre 1:5 a 1:7. Este grado de entremezcla es
comparativamente mavor gus =1 sncontradeo en el bosgue seco
caducifolio (entre 1:8 a L3132}, acercéandose méas al C.M.

reportado para bosques tropicales hdmedos.



ul En la masa arbdrea del bosgue de galeria, un 3I&%
te las especies se consideran como de baio valor econtmico,
siendo cominmente uwutilizadas para postes v lefa. mientras
cque solo el 194 de las especies son maderables de valor

econdmico actual y buen mercado en la regidn.

&) La abundancia total de la vegetacidn del bosgue ds
galeria a partir de 10 cm dap es de 324 arboles/ha. Las
especies cominmente utilizadas para madera aserrada, postes

¥y lefa representan un 384 del numero total de arboles.

713 La distribucidn del numeroc de Arbpoles por clase
diamétrica sigue la curva de "“J" invertida, caracteristica
para bosgues heterogéneons tropicales, encontrindose 21 &1%
de los individuos en la clase diamétrica entre 10 a 20 cm

dap.

8) La distribucion del numero de arboles por clases

de altura, presenta un V54 en las clases de altura de 85 a

1% m, sugiriendo la existencia de un solo estrato arbdreo

dominante.

F) El volumen total para Arboles a partir de 10 cm
dap calculado para el bosque de gélaria s de 320 m®/ha vy
el volumnen estimado para los fustes alcanza los &67.5 m®™/ hag
en ambos Ccasos s 2 considerd un factor de forma arbitrario

de 0.5, con fines comparativos.

4
oy



10) La relacidn de cobertura de copa & arpa de
terrenn es de 1:2.1. Esta densidad de copas proporciona una

cobertura densa generalmente uniforme para la regeneracidn.

11) La compogicidn florigticva principal de la masa
arbédrea del bosque de galeria estd representada por &

especies: Descl (Trichilia martiana), Melerc (Thounidium

decandrum), Naranjiillo {(Capparis pachaga) . Ron Ron (Guarea
glabra) , Huevo de chancho {(Stemmadenia pgbovata) vy Palo de.
piojo (Trichilia hirta) . Estas especies son las gue
ostentan los mayores valores del IVI (indice de valor de

importancia ecoldgica).

12) En la regeneracion natural del bosque de galeria,
@l S0% del numero de individuos se concentra en la clase de

altura entre los 3 v los & m.

13) Las especies Naranjillo (Capparis pachacal, Hueve
de chancho (Stemmadenia  obovata), Crucito {Randia
neachrysantha), Melero (Thounidium decandrum) vy Ron Ron
{Buarea glabra) , son las maés representativas & nivel de la
regengracion del bosgue de galeria, por 7presentar los
mayores valores del indice combinado de abundancia vy

frecuencia (IVIS).

14) En comparacidn con el bosque seco caducifolio -«
el tipo de vegetacidn predominante en Chacocente -, &1

bosque de galeria estudiado presenta menor nuamerd de



sspecies e individuos, pero wun area basal v volumen
mayores, con arboles de mavor diametro v alturaz; a nivel de
la regeneracidn, se presenta mejor desarrollada que en =1

bosgue seco caducifolio.

i8Y La composicidn floristica principal del bosgque de

galeria difiere marcadamente con la del bogues seco

caducifolio, tanto & nivel del arbplado como de la

regeneracidn natural.

i



VI. RECOMENDALIONES

11 Dar seguimiento a las mediciones en las parcelas
permanentes ostablecidas en este tipo de bosgue, a fin de
gstudiar HLLG procesns dindmicos e reproguccidn,
crecimiéaic, mortalidad Yy regeneracidn. Estas mediciones
deberian .rea;izarﬁa anualmente en el arbolado v dos veces
al afio (estacidn seca y estacidn hameda) en 21 caso de la

regenaracidn.

2) Evaluar la. regeneracidn de menor tamafo, no
descrita en este estudio, a fin de conocer mejor los

procesos de establecimiento de la regeneraciodn.

I) Seleccionar, marcar y controlar periddicamente los
eventos fenoldgicos de arboles de caracteristicas
sobresalientes para produccion de semillas ("arbholes

semilleros”") dentro de este tipq‘&e bosque.

4) Debido a la gran importancia que tiene el bosque de
galeria para 1a existencia de las fuentes de agua y apesar
defque gl 73 % de las especies tisnen algun uso comercial

no es recomendable su aprovechanisnto intensivo.



%) Be puede extraer los Arboles sobremaduro gue
exinten, principalmente Genizaro, pero se debe reforestar
los claros que se formen para evitar el establecimiento de

especies INVasoras.

&) Reforzar medidas de  proteccion contra actividadées
descontroladas gue se viengn produciendo en el bosgue de
galeria de Chacocente, en especial, contra la tala, las

guemas ¥ el pastores no controlado del ganado.
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IX. ANEXOS

Ia. Clase de iluminacidn de la copa
Ib. Clase de forma de la copa

Ic. Clase de forma de fuste

Id. Grado de infestacion por lianas

2. Formato utilizado en la descripcitn del suelo.

3. Descripcién del sitio, del perfil ¥y resultados
analiticos del sueleo en «1 bosque de galaria de Chacocente.

4., Distribucison por clase de diametro para todas
las especies {(datos para las dos PMP 2/ha en total).
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Forma de la copa (10-50}

Adaptado de: Uganda Silvicultural Reseach Plan 1953-63, App. 14, pag. 3

10

20

30

40

50

copa de forma perfecta

eirculo completo

{copa depsa, simétrica,
desarrollada sin pex-
turbaciones)

wopa de forma” buena

¢irculo irregular

(+ simétrica, algunas
ramas mertas,; desarro-
1lada en concurrencia
con otros Arboles)

copa de forma tolerable

media copa

{asimétrica, tenue; pero
se puede corregir si re-
cibe mis luz)

copa de forma pobre

mencs de media copa
(muy asimétrica, pocas
ramas vitales; pero
puede scbrevivir)

copa de forma muy pobre

una o pocas ramas
(degenerado, con dafios
irreversibles;

adrbol a morir )
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FORMATO UTILIZADO

ANEXG 2

Nimero. del parfils
Fecha de observacidn:
Ubicacidn:

Pandimnter

Nosbre del suelos
futor{es):
Forsa del terrenc:

Vegatacion o uso de la tierray

Material parentals
Londicidn de hussdad
Pedragosidad:

Sales o Aleali

Brenajn
del suslo: iProfundidad sante fredticos
Ernsidm

Influencia humana:

EN LA DESCRIPCION DEL SUELD

(bservacionest
Siatolo Cator | Consistencia
del  {Profundidad : Hoteadn | TexturaiEstructura
horizonte isiawdo|Seco NojadoiHiaedo|Sece
Sisbolo Fragantos Capas EarbonatosiActividadiRasgos de
dal  |Cessntacidn]Poros|de rocas yiNddulos}sndurecidas hamana  forigen  |Raices
harizonte sinerales Salas| 5ol bioldgico




ANEXO 3

Descripcidn del sitio, del perfil y resultados del suelo en el
hosque de galeria de Chacocente.

1. Descripci el siti

- Clasificacidn FAD/UNESCO, 1974: Eutric fluvisol
usDA, 1975: Ustifluvent mélico, franco,
ischiperitermico.
~ Qtrog criterios de diagnédstico! Decrecimiento irreqular de
carbong organico y estratos
de arena francosa .
- Autor v fecha: Kauffman/Sabogal 11.91

- Paisaje general: plano aluvial

~ Topografia: plano o casi plano

- lnidad fisiografica: terraza

~ Pandiente: 1 % (0-2%)

- Caracteristicas de la superficie: Rocosidad: nifiguna
Salinmidad: ninguna
Alcalinidad: ninguna

- Procesos de formacidn—-erosion del susleod ninguno

-« Material parental: aluvial, derivado de sedimentos
fluviales del Ric Escalante

« Textura: franco argnosco/franco arcillosd

- Profundidad efectiva del suslo: 150 ¢m

— Capa freidtica: no se observd agua subterrianea
- Drenaje: busno

- Permeabilidad: alta

- Inundacion: ocasionalmente

~ tscorrentias rdpida

- Condiciones de humedad del perfil: O = 1350 cm

- Uso de la tierra: bosque natural; pastoreo ocasional

-~ Estructura de la vegetacidn : bosgque semideciduo

~ Estado @ primario _

-~ Caracteristica de la vegetacidén 1 bosgue riberefo, cion las

especias dominantesi1Baenizare (Pithecelebium saman), Pala de
picio {(Irichilia hirtal. Melero hounidium andrum) .
Naraniillo {Capparis pachaca), Talalate (OByracarpus

amgricanus) Corter (Tabebuia chrysantha ssp. neochrysantha
Panama (Bterculia apetata).




2. Descripcictn del perfil
HORIZONTE DESCRIFCION

fah G-20 cm  10.0 YR Z.0/2.0 en humedoi franco, blogues
finogs subangulares mederados; ligeramente
pegajoso,. ligeramente plastico, muy friableg
muchos poros de tamafo tubular medio, tconti-
nuos v muchos poros tubulares finos; muchas
raices finas medias en todo el perfily alta
fraecusncia de canales de lombrices y elemen—
tos coprogénicos {(larvas); limite difuso,
suave a

Bwi 20-87 om  10.0 YR 3.0/3.0 en humsdos franco, blogues
gubangulares muy finos, débiles o moderados;
ligeramente pegajosao, ligeramente plédstico,
muy friables poros tubulares medios comunes
v wmuchos poros tubulares finosy muchas
raices finas en todo el perfil; frecusnte
canales de lombrices; limite abruptoc suave a

Bw2 57-64 cm  10.0 YR 3.0/4.0 en hdmedo; bloques
subangulares muy finos ¥y muy débilesy no
pegajoso, no plastico (floja); muchos poros
tubulares muy finos; raices finas comunes a
través del perfil; limite abrupto suave a

Hw3 64-83 cm  10.0 YR 3.0/3.0 en himedo; franco, en
blogues subangulares muy finos, débiles a
moderados; ligeramente pegajoso, ligeramente
plastico, muy friable; pocos poros tubulares
medios ¥y muchos tubulares finosi muchas
reaices finas en todo el perfil; pocos
canales de lombrices: limite gradual suave a

Fwi4 8395 om  10.0 YR 3.0/2.0 en humedoy franco, blogues
subangulares muy finosmi; moderado a
ligeramente pegaiosc, ligeramente plastico,
muy friable: pocos poros tubulares medios y
muchos poros tubulares finos; muchas raices
finas.,

Comentario general del suelo:

Sueleo muy profundo, bien drerado, franco, marrdn oscuro,
muy porosco vy con buen enrraizamisnto en todo =1 perfil.



-« ANEXO 3

Simbolos Frofundidad Color
de los (cm)
horizontes Q 10.0YR
Z.072.0
Ah
20 10.0¥YR
5.0/3.0
Bwl
Bw2 : - : 57 19, 0¥YR
2.0/4.0 ' bt &4 IG.0YK
T 0/8,.0
Bw3 _
83 10.0YR
3.0/2.0 Bwa
9%

Representacién del perfil de la calicata en la PMP-&



«-« ANEXO 3

Resultados Analiticos

Clasificacion del suelo: Ustifluvent mollic, franco,
isohyperthesmico.

Horizontes {Prof{cm) H20 MOC%) N{%) (P(mg/kg) |K{mg/kg)! CIC

2.3 0.115 | 1.20 0.12 i8

Ah 0 - 20 |&.7
Bwl. 20 -~ 57 (6.7 1.66 0.083 G &7 0.07 39
Bw2 57 ~ 64 6.8 Q.63 0.031 1.00 0.05 30
Bw3 &4 - 83 |7.0 1.27 0063 Q.30 Q.08 S8
Bwé4 83 - 95 (7.0

1.79 0.089 Q.42 0.05 31

HorizontesiProficm)iZArcillaj’%l.imol #%Arenal Clase Textural

Ah 0 - 20 30 35 1 33 Franco Arcilloso
Bwli 20 - 57 35 IZ2.5 2.5 Franco Arcilloso
Bw2 57 - &4 17.5 17.% 65 Franco Arenoso

Bw3 &4 -~ HE 2.5 42.9 23 Francg arcilloso
Bwd 83 ~ 95 5 47 .5 7.9 Franco Arcilloso

Limg




ANEXD 4

PDistribucidn por clase de didmetro para todas las especies.
{datos para las dos PMP 2/ha an total. Bosque de galeria,

Chacocente

NOMBRE COMUN

N®* de individuos

DESCL

MELERD

NARANJ ILLO
HUEVO DE CHANCHO
RON RON

PALO DE PIQJO
ACETUNO

PATACON
TALALATE

ANONA SILVESTRE
ACHOTE DE MONTE
NANCIGUISTE
PETRONO

CARBON
BENIZARO.
GUACIMO DE TERNERO
CEDRO

JICARD DE CRUZ
ARENILLO
GUAYARON
MADRORO

FPAFALON

BUACIMO COLORADO
MORA

CORTEZ.

GUARUMO

LAUREL MACHO
PANAMA

HORMIGON
Jocomico
PALANCON
TIGUILOTE
CHIGQUIRIN

PDESC2

DESCZ

DESC4

CLASES DIAMETRICAS

OMOOOOROMOONODHORUONNOCOOMROKMBPUWUBNNDOOND
COODOOOOOOGONOHRONCORNOOOWOODHENOMOOLN
COOOOHROOROHONMOOHOOOROROOOOROOCOWOORN

DOCGONPFPORNOPRNNOORUEURPOILPRPROWHWEROD

DO0CCO000C000NOO0OCKRODORNFOOOOO00D000000 | N

Total

[rppp——

[y
(2]
%}
Ln
£l
K
o

14

HIOOCOOOOOHOOORKROOODORHEOOOOOHROOO0O00O LD

- " - o .

~
£

1 2 > 4 S Total
3L 21 1 a7
45 18 75
37 Z 37
52 i 53
25 1t 42
24 11 X7
18 11 34
15 9 28
5 10 27
i9 b
15 15
11
i1
10

A S P A



e sontinuacidn ANEXD 4

NOMBRE COMUN CLABEE DIAMETRICAR

N°® de individuos 1 2 3 4 5 & 7 8 Total
GUACIMO DE MDLEN
GUANACASTE BLANC
GUAP INOL
BUAYACAN
GUILIGBUISTE
JOCOTE AGRIO
MURECD

NISPERD
FOCHOTILLO
ANISILLON

CEIBA
CoPALCHI
ESFING DE PLAYR
JOCOTE JOBOD
LAGARTO

LAUREL HEMBRA
MADRORO NEGRO
FALDO DE ARDILLA
FPAPATURRILLO
uva

VAINILLO

YAYA
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